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The present experiment was designed to investigate the effects of probiotic Bacillus 

coagulans DSM 32016 on growth performance, nutrient digestibility, health indicators 

and serum metabolites of Holstein calves. Sixty Holstein calves, with from day 4 to 

day 73 of age were divided to the following two treatments as controls: no probiotic 

supplementation, probiotic Bacillus coagulans: 600 mg per kg of feed + 600 mg per 

kg of milk. was evaluated in two phases, 1 to 50 days and 51 to 70 days, factors as 

growth performance, nutrient digestibility, health indices, blood metabolites, and 

immune status. Compared to the control, dry matter consumption, average daily gain 

(ADG), feed efficiency, and Height change did not differ significantly while the 

digestibility of nutrients was affected by probiotics (P< 0.05). Calves that received the 

probiotic, NDF digestibility had decreased compared to the control (P<0.05), while 

NFC increased with probiotic supplementation (P< 0.05). Health indicators and fecal 

score were more favorable with probiotic supplement than the control in both periods 

(P< 0.05). However, days with fever in both periods, and rectal temperature on days 

51 to 70 were significantly reduced. Compared to the control, the level of glucose, 

beta-hydroxybutyrate and lymphocytes increased, and the level of neutrophils and the 

ratio of neutrophils to lymphocytes decreased during days 51 to 70 with the probiotic 

supplement. Therefore, the use of probiotic Bacillus coagulans DSM 32016 in milk 

and feed increases the digestibility of NFC and improves the fecal score and health 

indicators and increases the level of lymphocytes and immunity. 
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Extended Abstract 

Introduction 

In the commercial dairy farms, the health risks of young calves prior to weaning are the main concerns due 

to calves in this period are susceptible to diseases such as acute diarrhea and respiratory disease and 

environmental stress always endangers the health of animals. Antibiotics are widely used to prevent these 

unfavorable conditions and treat infections of the gastrointestinal tract of calves. However, over-use of 

antibiotics in livestock promotes antibiotic resistance, which has a long-term effect on the animal body and 

also disturbs the intestinal microflora balance. Probiotics are defined as live microorganisms that have health 
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benefits on the host animal by improving the colonization and recovery of the beneficial microbiota of the 

digestive tract and promoting nutrient absorption. Probiotics are capable to eliminate the toxins of pathogens 

using their produced end-products such as organic acids and bacteriocins. The use of probiotics in ruminants 

improved feed intake and growth performance and immune status. Moreover, probiotics supplemented to 

animals resulted in greater villi height and ratio of villi height to crypt depth.  

   Bacillus coagulans is a Gram-positive, anaerobic, non-pathogenic, spore-forming bacterium and 

produces lactic acid in metabolism and its spores are activated in the stomach, and grow and multiply in the 

animal’s intestine that benefits animal health. Therefore, it seems necessary to investigate the effect of Bacillus 

coagulans probiotic on growth performance, immune system and health status of Holstein calves. 

 

Objective 

There is great interest in using probiotics as an alternative approach to antibiotics to control bacterial 

diseases in livestock production. There is not sufficient information the effect of Bacillus coagulans probiotic 

on growth performance, immune system and health status of calves. Therefore, it was hypothesized that the 

use of Bacillus coagulans probiotic in feed and milk may have beneficial effects on Holstein calves 

performance and commercial dairy farms. 

 

Materials and methods 

Sixty Holstein calves, with an average body weight (BW) of 40.02 ± 1.85 kg (SD), from day 4 to day 73 of 

age were divided to the following two treatments as controls: no probiotic supplementation, BC: 600 mg of 

probiotic per kg of feed + 600 mg of probiotic per kg of milk. Was evaluated in two phases, 1 to 50 days and 

51 to 70 days. Calf health was checked daily by a blind veterinarian to experimental treatments and sick calves 

were treated by a veterinarian accordingly. Calves were healthy with no clinical signs of systemic disease or 

mortality throughout the experiment. 

Data for dry matter intake, growth performance, health indices, and serum metabolites were analyzed for 

two discrete periods from d 1 to 50, and from d 51 to 70 of experiment using the MIXED MODEL procedure. 

Data of nutrient digestibilities and health indices (treated days, days with diarrhea, and days with fever) were 

considered as single measurements and were analyzed using the GLM procedure of SAS. 

 

Results and Discussion 

The results showed that compared to the control, dry matter consumption, average daily increase, feed 

efficiency, and height change during the experiment did not differ significantly (P < 0.05), while the 

digestibility of nutrients was affected by probiotics (P < 0.05). Calves that received the probiotic Bacillus 

coagulans DSM 32016 in milk and feed, NDF digestibility had decreased compared to the control (P < 0.05), 

while NFC increased with probiotic supplementation (P < 0.05). Health indicators such as eye, ear, nose and 

stool scores were more favorable with Bacillus coagulans probiotic supplement than the control in both periods 

(P < 0.05). The number of days treated with antibiotics and electrolytes was similar between the groups. 

However, days with fever in both periods, and rectal temperature on days 51 to 70 were significantly reduced 

with Bacillus coagulans probiotic supplementation. Compared to the control, the level of glucose, beta-

hydroxybutyrate and lymphocytes increased in the Clavus probiotic supplement, and the level of neutrophils 

and the ratio of neutrophils to lymphocytes decreased during days 51 to 70 with the supplement. 

   Previous studies have shown that the addition of Bacillus coagulans had positive effects on the growth 

performance and intestinal bacteria of weaned piglets and had good application prospects for replacing 

antibiotics. Studies have also shown that the use of Bacillus coagulans probiotic in poultry improved egg 

quality and reduce mortality. 

 

Conclusion 
The results of the current study showed that feeding of Bacillus coagulans DSM 32016 probiotic causes 

improved the faecal score and health indices, none-fibre carbohydrate digestibility, and increased lymphocytes 

levels of Holstein calves which suggesting the improved immune response for calves supplemented with 

probiotic, decreased  signs of diseases like diarrhea and the positive effect on the intestinal flora. 
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  ها:واژهکلید
 لوسیباس ک،یوتیگوساله، پروب

 .کواگولانز و رشد

بر عملکرد رشد، قابلیت   DSM 32016 باسیلوس کواگولانزپروبیوتیک  به منظور بررسی اثرات ،این آزمایش
س أر شصتگوسالههای هلشتاین انجام شد. و متابولیتهای سرمی  های سلامتشاخص، هضم مواد مغذی

باسیلوس و پروبیوتیک  گروه شاهد: بدون مصرف پروبیوتیک دوبه  روزگی 73تا  4گوساله هلشتاین از روز 
اختصاص داده شدند. در  میلیگرم در هر کیلوگرم شیر 600یلیگرم در هر کیلوگرم خوراک و م 600: کواگولانز
، متابولیتهای های سلامتشاخص، عملکرد رشد، قابلیت هضم مواد مغذی روزگی 70تا  51و  50تا  1دو مرحله 

 میانگین افزایش شاهد، مصرف ماده خشک، گروه مورد ارزیابی قرار گرفت. در مقایسه با خون و وضعیت ایمنی
داری نداشت، در حالی که قابلیت هضم مواد مغذی تفاوت معنی ، میانگین بازده غذایی و تغییرات قد،روزانه وزن

قابلیت هضم ، دریافت کردند که پروبیوتیک هایی(. گوساله> 05/0Pقرار گرفت )مصرف پروبیوتیک تحت تأثیر 
NDF نشان دادند، در حالی که قابلیت هضم  دگروه شاههای نسبت به گوساله پایینتری راNFC  .افزایش یافت

روزهای با  (.> 05/0P) شاهد در هر دو دوره بهبود یافتگروه سلامت نسبت به  امتیاز قوام مدفوع و وضعیت
در مقایسه با گروه شاهد، در  (.> 05/0P)کاهش یافت  70تا  51تب در هر دو دوره و دمای رکتال در طول روز 

گروه تیماری پروبیوتیک سطح گلوکز، بتا هیدروکسیبوتیرات و لنفوسیت افزایش و سطح نوتروفیل و نسبت 
 پروبیوتیک باسیلوس کواگولانزاستفاده از . (> 05/0P)کاهش یافت  70تا  51نوتروفیل به لنفوسیت در طول روز 

و افزایش سطح لنفوسیت و  شاخصهای سلامتتیاز قوام مدفوع و امو بهبود  NFCقابلیت هضم سبب افزایش 
 .ایمنی میگردد.

بر عملکرد رشد،  DSM 32016کواگولانز  لوسیباس کیوتیاثر پروب(. 1404) یمهد ،یژندو  یزارع شحنه، احمد؛ گنج خانلو، مهد د؛یسع ،ینیالد نیمحبوب؛ ز ،یمحمد: استناد

 :DOI    .351-368(، 2) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. رخواریش نیهلشتا های¬در گوساله یمنیا تیخون و وضع یهاتیسلامت، متابول یهاشاخص ،یهضم مواد مغذ تیقابل
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 مقدمه

ین دوره به دلیل ضعف گوسالهها در ا ،زیرا ،گوسالهها قبل از شیرگیری از دغدغههای اصلی صنعت دامپروری است سلامت
محیطی  تنشنفسی هستند و تایمنی بدن و رشد ناقص سامانه گوارش مستعد ابتلا به بیماریهایی مانند اسهال حاد و بیماریهای 

 ,.Diao et al., 2019; Hammon et al)د شوهمواره سلامت دامها را به خطر انداخته و منجر به افزایش میزان مرگ و میر می

2020; Y. Zhang et al., 2015). 
 وسالهها استفاده میشود.گآنتیبیوتیکها به طور گستردهای برای پیشگیری از این شرایط و درمان عفونتهای دستگاه گوارش 

د که اثر طولانی مدتی بر بدن با این حال، استفاده بیش از حد از آنتیبیوتیکها در دام باعث افزایش مقاومت آنتیبیوتیکی میشو
ن، استفاده از آنتیبیوتیکها . علاوه بر ای(Boonmar et al., 1998)تعادل میکرو فلورا روده را مختل میکند  ،حیوان دارد و همچنین
 World Health)ست رای سلامت حیوانات و انسان دارند، توسط سازمان بهداشت جهانی ممنوع شده ابه دلیل خطراتی که ب

Organisation, 2017)زین برای آنتیبیوتیکها برای . بنابراین، علاقه زیادی به استفاده از پروبیوتیکها به عنوان یک رویکرد جایگ
شوند که با ای تعریف میهای زندهها به عنوان میکروارگانیسمبیوتیککنترل بیماریهای باکتریایی در دامداری وجود دارد. پرو

 Sánchez)ب مواد مغذی و ارتقای جذ (Schofield et al., 2018)بهبود کلونیزاسیون و بازیابی میکروبیوتای مفید دستگاه گوارش 

et al., 2017) ت نهایی تولید شده خود مانند تفاده از محصولا. پروبیوتیکها میتوانند با اساست، برای سلامتی حیوان میزبان مفید
 .(Pinto et al., 2009; Xu et al., 2017)را از بین ببرند  عوامل بیماریزااسیدهای آلی و باکتریوسینها، سموم 

مطالعات قبلی نشان داده است که استفاده از پروبیوتیکها در نشخوارکنندگان باعث بهبود مصرف ماده خشک و عملکرد 
و همچنین باعث بهبود وضعیت ایمنی و کاهش بروز اسهال میشود  (Abe et al., 1995; Timmerman et al., 2005)رشد 

(Xu et al., 2017) .Apas et al., (2015)  لاکتوباسیلوس آلیمنتریوسکه استفاده از پروبیوتیکهای  داده شده استنشان ،
در بز سبب افزایش سطوح اسیدهای چرب ضروری در  روکوکوس فاسیومانتو  بیفیدوباکتریوم بیفیدوم، لاکتوباسیلوس رویتری
توجه محققان را به خود جلب کرده است. به طوری را دارند، تشکیل هاگ  ی که تواناییپروبیوتیکهای ،شیر میشود. با این حال

 Cao)به طور قابل توجهی بهتر است که بقا و پایداری این باکتریها در مقایسه با سایر پروبیوتیکها به دلیل توانایی تشکیل هاگ 

2020 et al.,)1عملکرد رشد را با تحریک نسبت  1آمیلولیکوفاسینس باسیلوس . پروبیوتیک-GH/IGF  بخشید، میبهبود
 ,.Du et al)میدهد میکروبیوتای مفید روده گوسالههای گوشتی را بهبود و تعداد باکتریهای تجزیهکننده فیبر روده را افزایش 

 باسیلوس کواکولانز یک باکتری گرم مثبت، بی هوازی اختیاری، غیر بیماریزا، هاگساز و تولید کننده اسید لاکتیک است .(2018
(Cao et al., 2020; Y. Zhou et al., 2020)شوندهای آن  فعال شده و در روده حیوان رشد و تکثیر می. در معده هاگ (Xie 

et al., 2022) ید است که برای سلامتی حیوان مف(Abdallah et al., 2020) . با توجه به اینکه پروبیوتیک میتواند یک جایگزین
هدف از این مطالعه بررسی اثر پروبیوتیک ایمن برای آنتیبیوتیکها بوده و سبب بهبود عملکرد رشد گوسالهها شود. بنابراین 

 مغذی، مواد هضم قابلیتبر عملکرد رشد،  در شیر و خوراک )تکنوسپور پروبیوتیک، بیوشیم( DSM 32016 باسیلوس کواگولانز
 گوسالههای هلشتاین شیرخوار بود.و فراسنجههای خونی  و امتیاز قوام مدفوع ایمنی و وضعیت سلامت وضعیت

 پیشینه پژوهش
ت. این افزایش در دهه گذشته، اطلاعات در زمینه ایمنی بدن با پیامدهای قابل توجهی برای سلامت روده افزایش یافته اس

. لذا میتوان گفت که ایمنی مخاطی توسعه خود را در استدانش نشان میدهد که دستگاه گوارش بزرگترین اندام ایمنی بدن 
جنین آغاز میکند اما تا زمانی که سلولهای اپیتلیال مخاط در گوساله با میکروارگانیسمها )میکروبیوم( و/ یا محصولات آنها در 

داشته باشند، کارایی خاصی ندارند. تعامل بین سلولهای اپیتلیال و میکروبیوم برای توسعه ایمنی بموقع از لومن روده تعامل ن
. لذا درک توسعه شکمبه در گوسالههای تازه (Chase, 2018)جمله بلوغ، تنظیم و حفظ هموستاز سامانه ایمنی بدن لازم است 

                                                      
1 Bacillus amyloliquefaciens 
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. راهکارهای توسعه شکمبه شامل تغییر در ترکیب جیره استه گوساله متولد شده یکی از مهمترین مبحث قابل تمرکز در تغذی
پروبیوتیکها . (Diao et al., 2019) غذایی و اشکال فیزیکی آن و استفاده از انواع مواد افزودنی جدید خوراکی است

ید بوده و به حفظ تعادل میکروارگانیسمهای زنده و مفیدی هستند که وقتی به مقدار کافی تجویز شوند، برای سلامت میزبان مف
 ;Bermudez-Brito et al., 2012; Diao et al., 2019) میکروبی دستگاه گوارش کمک کرده و رشد شکمبه را تقویت میکنند

Zhou et al., 2020).  در سالهای اخیر نقش پروبیوتیکها در سلامت و بیماریها مورد توجه محققان قرار گرفته است و این ممکن
 است تا حدودی به دلیل عملکرد خوب پروبیوتیکها در پیشگیری و کاهش بیماریها و همچنین تمایل به درمانهای طبیعی باشد 

(Cao et al., 2020). ها باعث کاهش بروز اسهال و کاهش عدم تحمل لاکتوز میشوند،  مطالعات نشان میدهند که پروبیوتیک
 .(Bermudez-Brito et al., 2012)فعالیتهای ضد میکروبی و ضد سرطان روده داشته و از بیماری التهابی روده جلوگیری میکنند 

ین جایگزینها برای آنتی بیوتیک پروبیوتیک ها به دلیل فوایدی که برای دستگاه گوارش دارند و نقش آنها به عنوان یکی از بهتر
ها در حیوانات از جمله طیور و ماهی، توجه بیشتری را از سوی متخصصان تغذیه دام و تولیدکنندگان دام به خود جلب کرده 

 بیفیدوباکتریوم، لاکتوباسیلوساست.. انواع مختلفی از پروبیوتیک ها در بخش مواد غذایی، مراقبتهای پزشکی و دامپروری مانند 
پرمصرف  بیفیدوباکتریومو  لاکتوباسیلوسمورد استفاده قرار میگیرند به طور خاص، سویههای متعلق به  باسیلوس سوبتیلیسو 

ترین فرآورده های پروبیوتیکی هستند. با این حال، اکثر این سویهها در برابر درجه حرارت شدید و همچنین اسید معده، آنزیمهای 
در دستگاه گوارش  آمیلولیکوفاسینس باسیلوسپروبیوتیک . (Zhou et al., 2020) نیستند گوارشی و نمکهای صفراوی مقاوم

میزبان بسیار پایدار بوده و چندین آنزیم خارج سلولی تولید میکند تا علاوه بر بهبود عملکرد سامانه ایمنی روده، قابلیت هضم و 
به خوبی شناخته شده . (Du et al., 2018)فونت جلوگیری کند ز طریق حذف رقابتی از عداده و اجذب مواد مغذی را نیز افزایش 

است که تجویز پروبیوتیکها تنوع، ترکیب و فراوانی نسبی فلور روده را تنظیم و تحت تأثیر قرار میدهد، در نتیجه باعث افزایش 
 باسیلوس کواکولانزیوتیک پروبتوانایی ایمنی بدن، کاهش بروز بیماریهای گوارشی و بهبود هضم و جذب مواد مغذی میشود. 

 لاکتوباسیلوسبه عنوان  باسیلوس کواکولانزاز کنسرو شیر فاسد جدا شد. در ابتدای کشف،  1915اولین بار توسط هامر در سال 
. امروزه سویههای ( et al.,Zhou 2020) استشناخته میشد که دارای ویژگیهای مشترک باسیلاسه و لاکتوباسیلاسه  1اسپوروژنز

میتواند میزان  باسیلوس کواکولانزوجود دارد که در خوراک دام مورد استفاده قرار میگیرند. باسیلوس کواکولانز متعددی از 
به طور گسترده در صنعت طیور مورد  باسیلوس کواکولانزاسهال را کاهش دهد و عملکرد رشد خوک ها را بهبود بخشد. امروزه 

که این کار را از طریق بهبود  استدارای اثر محرک رشد روی جوجههای گوشتی  باسیلوس کواکولانزته است. استفاده قرار گرف
تعادل میکروبیوتای روده برای بهبود ضریب تبدیل غذایی و همچنین از طریق افزایش فعالیت پروتئاز و آمیلاز انجام میدهد 

(Zhou et al., 2020). Parhizkar et al., (2022) باسیلوس کواکولانزدادند که استفاده از پروبیوتیک  نشان DSM 32016  در
مرغ و جوجه درآوری، کاهش های تولیدی، وزن زرده و ضخامت پوسته تخم افزایش تعداد تخممرغ مادر و جوجه گوشتی سبب 

 مرگ و میر میشود.

 روش شناسی پژوهش
مایشی بر اساس ایران( انجام شد. تمام مراحل آز این آزمایش در یک مزرعه گاو شیری )شرکت شریفآباد، قزوین،

 هران بود.تهای استفاده از حیوانات آزمایشی و مطابق با الزامات کمیته اخلاق و محیط زیست حیوانات دانشگاه دستورالعمل

 گوساله، رژیم غذایی و تغذیه

روزگی  73تا  4کیلوگرم و از سن  40ط وزن ماده( با متوس 36نر و  24رأس گوساله هلشتاین ) 60این آزمایش با استفاده از 
درصد وزن بدن(  10لیتر آغوز ) 4ساعت اول بعد از تولد  6انجام شد. برای انجام این آزمایش فقط گوسالههای سالم که طی 

ده و روز اول زندگی با آغوز با کیفیت خوب انجام ش 3. تغذیه گوسالهها در (Harris et al., 2017)انتخاب شد  ،مصرف کردند

                                                      
1. Lactobacillus sporogenes 
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تایی اختصاص یافته و  30گروه آزمایشی  دووزن و ابعاد بدن در روز نخست اندازهگیری شد. گوسالهها به صورت تصادفی به 
تغذیه شدند. در طول آزمایش، گوسالهها با شیر کامل بدون افزودنی خوراکی  1طبق جدول در جایگاه انفرادی نگهداری شده و 

درجه سلسیوس و با استفاده از سطلهای فلزی عرضه و  41تا  38شیر در دمای  غذیه شدند.ت 17و  6دو بار در روز در ساعات 
. خوراک گوساله و آب نیز در ظروف و (Harris et al., 2017) دقیقه پس از عرضه شیر، مقدار پسماند آن اندازهگیری شد 15

روزگی  20تا  16لیتر، از سن  5روزگی  15تا  4 . تغذیه شیر کامل از سنشدسطلهای فلزی جداگانه از روز یک آزمایش ارائه 
لیتر در روز بود. گوسالهها با شیر  2روزگی  73تا  61لیتر و از سن  6روز  60تا  51لیتر، از سن  7روز  50تا  21لیتر، از سن  6

تغذیه و  06:00عت روزگی فقط یک بار در سا 73تا  61و از سن  16:00و  06:00روزگی دو بار در روز و در ساعات  60تا سن 
روزگی از شیر گرفته شدند. خوراک گوسالهها به صورت جداگانه از روز اول آزمایش به صورت آزاد ارائه شد. پسماند  73 سن در

 1. این آزمایش در دو مرحله شدارائه  08:00جمع آوری و ثبت شده و خوراک تازه در ساعت  07:30خوراک روزانه در ساعت 
مواد خوراکی مورد استفاده در خوراک پایه برای هر دو مرحله آزمایش  روزگی مورد ارزیابی قرار گرفت. 70ا ت 51روزگی و  50تا 

درصد  10به طوری که حداقل  .نشان داده شده است. خوراک به طور آزاد تغذیه شد 1به همراه ترکیبات شیمیایی در جدول 
 تکنوسپوردر این پژوهش از پروبیوتیک باکتریایی به نام قی بماند. ساعته در ظرف با 24خوراک به عنوان پسماند در یک دوره 

 BC (Bacillus و گروه شاهد: بدون مصرف پروبیوتیک دودر  ه صورت تصادفیگوسالهها ب استفاده شد. (، آلمانبیوشیم شرکت)

coagulans) :600  باسیلوس کواگولانزمیلی گرم پروبیوتیک DSM 32016  + باسیلوس میلی گرم  600در هر کیلوگرم خوراک
های بیمار . سلامت گوساله روزانه توسط دامپزشک بررسی و گوسالهقرار گرفتنددر هر کیلوگرم شیر  DSM 32016 کواگولانز

یر در نیز توسط دامپزشک تحت درمان قرار گرفتند. گوسالهها سالم بودند و هیچ نشانه بالینی بیماری سیستمیک یا مرگ و م
 طول آزمایش مشاهده نشد.

 
 مواد خوراکی و ترکیب شیمیایی خوراک .1جدول 

 دوره اولخوراک پایه  مواد خوراکی
 روز( 1-50)

خوراک پایه دوره دوم 
 (روز 51-70)

ترکیب شیمیایی  (%)مواد مغذی 
 دوره اول خوراک 

ترکیب شیمیایی 
 خوراک  دوره دوم

 70 10/91 ماده خشک 30/17 0 یونجه

 NEm (Mcal/kg) 85/1 79/1 0 5 کاه

 NEg (Mcal/kg) 24/1 18/1 30/17 0 آب

 22/18 23/18 پروتئین خام 39 72/56 ذرت
 NDF 94/21 72/23 16/19 88/24 سویا

 ADF 80/11 12/15 40/3 83/4 سبوس گندم

 NFC 03/50 48 56/0 83/0 * مکمل ویتامینه

 66/2 97/2 چربی خام 56/0 83/0 مکمل معدنی ¶

یتامین واحد بین المللی و 1100000* هر کیلوگرم مکمل ویتامینه حاوی  20/0 29/0 دی کلسیم فسفات
A ،270000  هزار ویتامینD3  واحد بین المللی ویتامین 4000و E .است 

روی،  میلیگرم 20500گرم کلسیم،  180هر کیلوگرم مکمل معدنی حاوی  ¶
 240میلیگرم مس،  4800میلیگرم منگنز،  9600میلیگرم آهن،  12000

 میلیگرم سلنیوم است. 120میلیگرم کبالت و  125میلیگرم ید، 

 80/0 16/1 جوش شیرین

 60/0 87/0 کربنات کلسیم

 24/0 35/0 توکسین بایندر

 48/0 71/0 بنتونیت

 08/0 11/0 اکسید منیزیم

 32/0 46/0 نمک

 100 100 جمع کل

 

 صفات مورد ارزیابی
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گوسالهها با استفاده از ترازوی الکترونیکی هر دو هفته یکبار وزن شدند. مصرف خوراک به صورت روزانه از اختلاف خوراک 
 2( از تقسیم افزایش وزن روزانهFE) 1محاسبه شد. راندمان خوراکساعته  24عرضه شده و پسماند آن در طی یک دوره زمانی 

(ADGبر ماده خشک مصرف )3ی (DMI( کل )DMI  + شیرDMI  محاسبه شد )خوراک(2017et al., Harris ) . هر دو روز یک
ی، چشم و گوش به بین، ؛ مدفوع آبکی(4؛ مدفوع شل و 3؛ مدفوع نرم، 2؛ فوم خوب، 1بار تا پایان دوره، نمره قوام مدفوع )

 ،فوم خوب )به خوبی شکل گرفته( -1نقطهای تعریف شده است:  4صورت چشمی ارزیابی شد. قوام مدفوع با استفاده از مقیاس 
بود. نمره چشم،  4و  3مایع )مدفوع آبکی(؛ و اسهال زمانی تعریف شد که نمره مدفوع  -4 ،مدفوع شل -3 ،مدفوع نرم -2

 ,McGuirk)یک بار و با استفاده از نمودار نمره سلامت گوساله دانشگاه ویسکانسین ارزیابی شد  گوش و بینی نیز هر دو روز

دمای رکتال به صورت هفتگی با استفاده از یک دماسنج اندازهگیری شد و دقت دماسنج قبل از هر دوره با قرار دادن  .(2013
 رکتال دمای .(Harris et al., 2017)درجه سلسیوس مورد بررسی و تایید شد  41تا  38دماسنج در حمام آب در دمای مشخص 

 تب، حد آستانه از بالاتر دماهای تشخیص از پس بلافاصله گوسالهها و شد تعیین تب آستانه عنوان بهدرجه سلسیوس  4/39
 روزهای و تب روزهای با اسهال، به مبتلا روزهای تعداد نهایت، در. شدند داده اختصاص الکترولیت و آنتیبیوتیکی درمان به

نمونههای . (Alimirzaei et al., 2020) شد ثبت جداگانه صورت به گوساله هر برای الکترولیت و آنتیبیوتیک با درمان تحت
درجه  60های مدفوع در آون در دمای جمع آوری و مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. نمونه 66و  65، 64مدفوع در روزهای 

میلیمتری آسیاب شد. مقدار کمی از  1ساعت خشک شدند و سپس در آسیاب چکشی از طریق توری  72گراد به مدت سانتی
های خوراک و ای مدفوع خشک شده برای به دست آوردن یک نمونه مرکب برای هر حیوان مخلوط شدند. نمونهتمام نمونهه

( و NDF) 4دیواره سلولی نامحلول در شوینده خنثی ، خام یخام ، چرب نئیخاکستر، پروت ماده خشک، مدفوع برای تعیین
. خاکستر نامحلول در اسید به ( 1991et al., Van Soest)مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند  (NFC) 5یافیال ریغ دراتیکربوه

عنوان یک نشانگر داخلی در نمونههای خوراک و مدفوع برای اندازهگیری قابلیت هضم ظاهری کل مواد مغذی استفاده شد 
(Van Keulen & Young, 1977). گوساله به طور تصادفی انتخاب  4زمایشی تعداد از هر گروه آ یخون هایفراسنجه نییتع برای

شده  آوریخلاٌ جمع یو توسط لولهها وداج اهرگیصبح از س هیدر ساعات اول 70و  45و  15و  1 یخون در روزها هاینمونهو 
درجه  20درجه سلسیوس جداسازی و در دمای منفی  4دقیقه، در دمای  15به مدت  xg 1500و سرم پس از سانتریفوژ در 

کیتهای  از استفاده با آلبومین و کل پروتئین خون، اوره نیتروژن گلیسیرید، تری کلسترول، سلسیوس ذخیرهسازی شد. گلوکز،
ساخت شرکت  RANBUT آزمایشی کیت از استفاده با بوتیرات هیدروکسی بتا آزمایشی پارس آزمون و دستگاه اسپکتروفتومتر و

Randox جهت ارزیابی  .شد محاسبه کل پروتئین از آلبومین کردن کم با خون لظت گلوبولینغ .شد اندازهگیری کشور انگلستان
 ،درصد نوتروفیل، درصد لنفوسیت(، 6WBCتعداد گلبولهای سفید خون ) لیاز قبشاخصهای هماتولوژی  وضعیت ایمنی بدن،

 رأس 4از هر گروه آزمایشی در هر دوره خونگیری تعداد  نسبت نوتروفیل به لنفوسیت، درصد مونوسیت و درصد ائوزینوفیل،
و  وداج اهرگیصبح از س هیدر ساعات اول 70و  45و  15و  1 یخون در روزها هاینمونهگوساله به طور تصادفی انتخاب و 

ه درجه سلسیوس به آزمایشگا 4شده و بالافاصله نمونه خون کامل در دمای  آوریجمع EDTA یخلاٌ حاو یتوسط لولهها
( Bayer, Toronto, Ontario1Technicon H ;) 7هماتولوژیک اتوماتیک کرج منتقل و با استفاده از آنالایزر -دامپزشکی مبنا

 شد. اندازهگیری

 روش آنالیز آماری

                                                      
1. Feed efficiency 

2. Average daily gain 

3. Dry matter intake 

4. Neutral detergent fibre 

5. Non-fibre carbohydrates 

3. White blood cell 

7. Automated hematology analyzer 
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های سلامتی برای دو دوره ، میانگین افزایش روزانه، بازده خوراک، وزن بدن و شاخص یهای ماده خشک مصرفداده

 ,MIXED MODEL (SAS Instituteآزمایش با استفاده از روش  70تا  51و از روز  50تا  1آزمایش به صورت مجزا از روز 

 > 05/0P آماری سطح و در LS means روش مقایسه میانگینها با ( مطابق با مدل زیر مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت.2013

 .شد گزارش
Yijk = μ + Ti + Aij + Dk + (TD)ik + ɛijk,  

Yijkl مشاهده در روز =k در حیوان j در تیمار i 
µاثر میانگین جامعه = 

 iTاثر تیمار = i ام 

ijA = زماناثر تصادفی j در تیمار i 

kD =اثر ثابت روز k 

ik(TD)=  اثر متقابل ثابت تیمارi با روز k 

ijkɛ = خطای تصادفی در روزk در حیوان j در درمان i 
برای آنالیز دادههای غیرتکررار شرونده نظیرر قابلیرت هضرم ظراهری مرواد از مردل زیرر اسرتفاده شرده و آنرالیز آن برا 

 انجام شد.GLM (2013SAS Institute,  ) استفاده از رویه
Yij = μ + Ti + εij 

 ijY= مشاهدات متغیرهای وابسته 

 μ =میانگین کلی 

iT=  اثر ثابت درمانi 

ijε =خطای باقیمانده تصادفی 

 

 یجانت

 ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد

(. 2در هر دو مرحله آزمایش تحت تأثیر قرار نگرفت )جدول  باسیلوس کواکولانزمصرف ماده خشک با مصرف پروبیوتیک 

در طول آزمایش تفاوتی نداشت  گروههاعلاوه بر این، میانگین افزایش روزانه، بازده خوراک و تغییرات قد گوسالهها در بین 

(05/0P < میانگین افزایش .) و  ، میانگین بازده غذاییروزانهوزنDMI  های گروه گوسالهدرBC ظر عددی افزایش یافت. از ن

با مصرف پروبیوتیک تغییر معنیداری نداشت، قابلیت هضم  DMIآزمایش بیشتر بود. اگرچه  70تا  51این افزایش در روزهای 

با مصرف پروبیوتیک  NDFقابلیت هضم  (.3( )جدول > 05/0P) تحت تأثیر قرار گرفت شاهد مواد مغذی در مقایسه با گروه

 (.> 05/0Pفزایش یافت )به صورت معنیدار ا NFC قابلیت هضم کاهش یافت، در حالی که
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 هر دو مرحله آزمایشهلشتاین شیرخوار  گوسالههای اثر پروبیوتیک باسیلوس کواگولانز بر عملکرد رشد .2جدول 

P value 1گروههای آزمایشی 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 (g/d) 2ماده خشک مصرفی 62/1006 67/999 24/25 85/0 01/0˂ 96/0

 (gافزایش وزن روزانه ) 36/579 03/593 41/26 72/0 01/0˂ 68/0

 3میانگین بازده  غذایی 58/0 61/0 02/0 31/0 01/0˂ 36/0

 (cmتغییرات قد گوساله ) 64/10 73/10 39/0 87/0 - -

 (kg؛ 1وزن اولیه )روز 17/40 92/39 57/1 91/0 - -
 42وزن روز  50/64 83/64 03/2 91/0 - -

 آزمایش 70تا  51روز       

 (g/d) 2ماده خشک مصرفی 52/1837 31/1925 45/70 39/0 01/0˂ 30/0

 (gافزایش وزن روزانه ) 56/841 00/975 72/61 15/0 01/0˂ 32/0

 3میانگین بازده  غذایی 51/0 55/0 03/0 35/0 - -

 (cmتغییرات قد گوساله ) 93/5 93/5 31/0 99/0 - -

 (kg؛ 70وزن نهایی )روز 37/88 12/92 09/3 40/0 - -

گرررم  600در تررن شرریر و  DSM 32016 باسرریلوس کوآگررولانز گرررم پروبیوتیررک 600و گررروه  گروههررای آزمایشرری شررامل گررروه شرراهد( 1
 (BCدر تن خوراک ) DSM 32016 کوآگولانزباسیلوس  پروبیوتیک

 مصرفی شامل شیر و خوراک ماده خشک( کل 2
 بازده خوراک به عنوان نسبت افزایش وزن روزانه به ماده خشک مصرفی محاسبه شد. (3

 
 درصد( مغذی )برحسب مواد ظاهری هضم قابلیت بر کواگولانز باسیلوس پروبیوتیک اثر .3 جدول

P value SEM 
 1آزمایشی گروههای

 صفات
BC شاهد 

01/0 ˂ 72/0 b67/64 a11/ 69  ماده خشک 
01/0 ˂ 69/0 b74/66 a80/70 ماده آلی 

 پروتیین خام 05/63 37/59 03/2 23/0

˂01/0 72/0 b92/44 a69/58 NDF2 

03/0 23/1 a73/74 b05/70 NFC3 

 چربی خام 33/65 77/62 33/2 46/0

باسرریلوس  گرم پروبیوتیک 600در تن شرریر و  DSM 32016 باسرریلوس کوآگولانز گرم پروبیوتیک 600و گروه  گروه شرراهدگروههای آزمایشرری شررامل ( 1
 (BCدر تن خوراک ) DSM 32016 کوآگولانز

a ،b میانگینهای هر ردیف با حروف غیرهمسان اختلاف معنیدار دارند :(05/0P <.) 
2. Neutral detergent fibre 

3. Non-fibre carbohydrates 

 

 سلامتقوام مدفوع و وضعیت 

مدفوع و قوام سلامت، از جمله امتیاز وضعیت  همه گوسالهها بدون هیچ نشانهای از بیماری در طول مطالعه سالم بودند.
ارائه شده است. نتایج نشان میدهد که گوسالههای تحت تیمار با پروبیوتیک  4نمره ظاهر گوساله در طول آزمایش در جدول 

سلامت مانند نمرات چشم، گوش و بینی با مصرف وضعیت (. > 05/0Pقوام مدفوع پایینتری داشتند ) باسیلوس کواکولانز
  (.> 05/0Pبهبود یافت ) به صورت معنیدار شاهد در هر دو دوره آزمایشی گروه سه بادر مقای باسیلوس کواگولانزپروبیوتیک 

 گروهها بین الکترولیتها و آنتیبیوتیکها با درمان تحت روزهای تعداد. است شده ارائه 5 جدول در سلامت شاخصهای نتایج
توجهی  به طور قابل در گروه تیماری 70 تا 51 روز طول در رکتال دمای و دوره دو هر در تب با حال، روزهای این با. بود مشابه

 .(> 05/0P)کاهش یافت 
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 هلشتاین شیرخوار گوسالههای سلامتقوام مدفوع و وضعیت امتیاز  بر کواگولانز باسیلوس پروبیوتیک اثر .4 جدول

P value 1گروههای آزمایشی 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 مدفوع قوام امتیاز 15/2 02/2 05/0 07/0 01/0˂ 05/0

˂01/0 ˂01/0 ˂01/0 06/0 b36/1 a70/1 چشم اسکور 

02/0 ˂01/0 ˂01/0 04/0 b14/1 a45/1 گوش اسکور 

˂01/0 ˂01/0 ˂01/0 05/0 b45/1 a66/1 بینی اسکور 

 آزمایش 70تا  51روز       

22/0 65/0 ˂01/0 05/0 b36/1 a56/1 مدفوع قوام امتیاز 

10/0 28/0 ˂01/0 05/0 b25/1 a51/1 چشم اسکور 

24/0 27/0 ˂01/0 05/0 b15/1 a50/1 گوش اسکور 

61/0 65/0 ˂01/0 05/0 b12/1 a41/1 بینی اسکور 

شاهد و گروه ( 1 شامل گروه  شی  سیلوس کوآگولانز  گرم پروبیوتیک 600گروههای آزمای شیر و  DSM 32016با سیلوس  گرم پروبیوتیک 600در تن  با
 (BCدر تن خوراک ) DSM 32016 کوآگولانز

a ،b میانگینهای هر ردیف با حروف غیرهمسان اختلاف معنیدار دارند :(05/0P <.) 

 
 هلشتاین شیرخوار گوسالههای سلامت شاخصهای بر کواگولانز باسیلوس پروبیوتیک اثر .5 جدول

P value 1گروههای آزمایشی 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 لروزهای با اسها 37/1 03/1 35/0 51/0 - -
 روزهای تحت درمان 73/2 53/2 51/0 97/0 - -

 (°C) 2دمای رکتال 09/0 07/0 02/0 28/0 01/0˂ 42/0

- - ˂01/0 05/0 b15/0 a36/0 روزهای با تب  

 آزمایش 70تا  51روز       

 روزهای تحت درمان 54/0 47/0 33/0 95/0 - -

63/0 40/0 ˂01/0 04/0 b09/0 a23/0 2دمای رکتال (C°) 

- - ˂01/0 04/0 b28/0 a67/0 روزهای با تب 

شاهد و گروه ( 1 شامل گروه  شی  سیلوس کوآگولانز گرم پروبیوتیک 600گروههای آزمای شیر و  DSM 32016 با سیلوس  گرم پروبیوتیک 600در تن  با
 (BCf600+m600در تن خوراک ) DSM 32016 کوآگولانز

 C4/38°≤ ( دمای رکتال2
a ،b میانگینهای هر ردیف با حروف غیرهمسان اختلاف معنیدار دارند :(05/0P <.) 

 

 هماتولوژی شاخصهای خون و سرم متابولیتهای

 در هلشتاین شیرخوار گوسالههای هماتولوژی شاخصهای و خونسرم  متابولیتهای بر باسیلوس کوآگولانز پروبیوتیک اثر
 نیتروژن غلظت کل، گلوبولین، نسبت گلوبولین به آلبومین و پروتئین و آلبومین تریگلیسیرید،. است شده داده نشان 7 و 6 جدول

 سطح کاهش به تمایل پروبیوتیک مصرف با شاهد گروه با مقایسه در. قرار نگرفت پروبیوتیک تحت تاثیر مصرف خون اوره
داشت  روزگی وجود 70 تا 51 دوره طول در بوتیرات هیدروکسی کلسترول در هر دو دوره آزمایش و افزایش سطح گلوکز و بتا

(05/0P<) . سطح افزیشیافته لنفوسیت و سطح کاهش  باسیلوس کوآگولانزدر مقایسه با گروه شاهد، گروه تیماری پروبیوتیک
 .(> 05/0P) نشان داد 70تا  51یافته نوتروفیل و نسبت نوتروفیل به لنفوسیت را در طول روز 
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 اثر پروبیوتیک باسیلوس کوآگولانز بر فراسنجههای خونی گوسالههای هلشتاین شیرخوار .6جدول 

P value 1گروههای آزمایشی 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 (mg/dlگلوگز ) 25/104 50/111 65/7 53/0 31/0 16/0

28/0 ˂01/0 04/0 91/6 b25/77 a12/102 کلسترول (mg/dl) 

 (mg/dl) تری گلسیرید 12/23 00/16 66/2 11/0 64/0 49/0

 (mg/dl) نیتروژن اورهای 19/17 25/19 11/1 24/0 80/0 08/0

 (mmol/l)ت بتا هیدروکسی بوتیرا 047/0 065/0 007/0 14/0 13/0 99/0
 (g/dl) آلبومین 26/3 15/3 09/0 43/0 64/0 29/0

 (g/dlکل پروتئین پلاسما ) 21/6 79/5 18/0 15/0 01/0˂ 28/0
 (g/dl)گلوبولین  95/2 64/2 15/0 19/0 01/0˂ 36/0
 نسبت آلبومین به گلوبولین 16/1 23/1 07/0 53/0 01/0˂ 34/0

 آزمایش 70تا  51روز       

05/0 43/0 05/0 62/2 a75/105 b00/97 ( گلوگزmg/dl) 

 (mg/dl) کلسترول 00/161 88/107 88/16 06/0 07/0 ˂ 0 /01

 (mg/dl) تری گلسیرید 12/30 12/39 27/7 41/0 89/0 71/0

 (mg/dl) نیتروژن اورهای 17/18 25/17 22/1 64/0 91/0 73/0

50/0 ˂01/0 04/0 024/0 a309/0 b220/0 ت بتا هیدروکسی بوتیرا(mmol/l) 
 (g/dl) آلبومین 44/3 41/3 05/0 75/0 07/0 99/0

 (g/dlکل پروتئین پلاسما ) 02/6 15/6 18/0 63/0 01/0 17/0
 (g/dl)گلوبولین  59/2 74/2 21/0 63/0 26/0 17/0
 نسبت آلبومین به گلوبولین 34/1 30/1 12/0 83/0 55/0 67/0

 گرررم پروبیوتیررک 600در تررن شرریر و  DSM 32016 باسرریلوس کوآگررولانز گرررم پروبیوتیررک 600آزمایشرری شررامل گررروه شرراهد و گررروه گروههررای ( 1
 (BCدر تن خوراک ) DSM 32016باسیلوس کوآگولانز 

a ،b میانگینهای هر ردیف با حروف غیرهمسان اختلاف معنیدار دارند :(05/0P <.) 
 

 هلشتاین شیرخوار هایگوساله در هماتولوژی شاخصهایاثر پروبیوتیک باسیلوس کوآگولانز بر  .7جدول 

P value 1گروههای آزمایشی 

 صفات
 شاهد SEM BC تیمار دوره تیمار*دوره

 آزمایش 50تا  1روز       

 (μl/) گلبولهای سفید خون 00/7650 50/6662 45/721 37/0 04/0 92/0

 (%)لنفوسیت  12/74 00/73 47/1 61/0 35/0 25/0
 (%) نوتروفیل 75/23 12/26 72/1 37/0 38/0 21/0

 نسبت نوتروفیل به لنفوسیت 33/0 37/0 03/0 40/0 38/0 21/0

 (%) مونوسیت 75/1 37/1 47/0 59/0 65/0 20/0

 (%) ائوزینوفیل 37/0 50/0 17/0 62/0 54/0 02/0
 آزمایش 70تا  51روز       

 (μl/) گلبولهای سفید خون 00/9850 00/11475 47/912 25/0 05/0 52/0

74/0 66/0 01/0 27/1 a62/75 b25/69  لنفوسیت(%) 
60/0 67/0 02/0 33/1 b13/22 a25/28 نوتروفیل (%) 

69/0 73/0 01/0 02/0 b29/0 a41/0 نسبت نوتروفیل به لنفوسیت 

 (%) مونوسیت 75/1 62/1 32/0 79/0 70/0 70/0

 (%) ائوزینوفیل 75/0 87/0 32/0 79/0 73/0 32/0

 گرررم پروبیوتیررک 600در تررن شرریر و  DSM 32016 باسرریلوس کوآگررولانز گرررم پروبیوتیررک 600گروههررای آزمایشرری شررامل گررروه شرراهد و گررروه ( 1
 (BCدر تن خوراک ) DSM 32016باسیلوس کوآگولانز 

a ،b میانگینهای هر ردیف با حروف غیرهمسان اختلاف معنیدار دارند :(05/0P <.) 
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 بحث

 ماده خشک مصرفی و عملکرد رشد
.,et alAgazzi  )2014( 310 1انیمالیس لاکتوباسیلوس با استفاده از ترکیبی از پروبیوتیکهایSB،  لاکتوباسیلوس پروکازئی

درصد، بهبود مصرف خوراک  35: 35: 30به ترتیب با نسبت  117SB کوآگولانزباسیلوس  و 2137SBزیر شاخه پروکازئی 
 Pinos-Rodríguezگوساله، افزایش وزن بدن و کاهش بروز بیماری را در مقایسه با گروه شاهد گزارش دادند. مشابه نتایج ما، 

et al., (2002)  ،گزارش دادند که مصرف پروبیوتیک برای میانگین وزن، میانگین افزایش روزانه یا بازده خوراک تاثیری ندارد
باسیلوس باکتریهای های گروه شاهد بیشتر بود. های گروه تیماری در مقایسه با گوسالهاگرچه ماده خشک مصرفی برای گوساله

وری حیوانات از طریق تحریک پاسخ ایمنی میزبان برای بهبود سلامت و بهرهای هستند که های زندهمیکروارگانیسم کواگولانز
زا و افزایش تعداد های بیماریو نیز از طریق ارتباط آن با بافت لنفوئیدی مرتبط با روده، ترشحات مواد، حذف رقابتی باکتری

با تولید اسید لاکتیک و سایر  سیلوس کواگولانزبا. (Morrison et al., 2010) شوندهای مفید در روده تجویز میمیکروارگانیسم
. به نظر (Riazi et al., 2009)اسیدهای آلی و باکتریوسینها مانند لاکتوسپورین، کلونیزاسیون باکتریهای مضر را کاهش میدهد 

ذایی میتواند میرسد پاسخ گوساله به مصرف پروبیوتیک با نحوه مصرف، نوع پروبیوتیک شامل باکتری و مخمر و ترکیب جیره غ
 .(Lesmeister & Heinrichs, 2004; Wagner et al., 1990)متفاوت باشد 

 سلامتقوام مدفوع و وضعیت 

 عواملسلامت روده را بهبود بخشید و رشد  باسیلوس کواگولانزمدفوع و اسهال نشان میدهد که مصرف  امتیاز قوامکاهش 
، یک باکتری گرم مثبت و غیر بیماریزا است که معمولاً از دستگاه گوارش باسیلوس کواگولانزبیماریزا را در روده مهار کرد. 

حیوانات جدا میشود. این پروبیوتیک میتواند با سایر باکتریهای مضر در دستگاه گوارش رقابت کند و از تکثیر باکتریهای بیماریزا 
های های مضر است عبارتند از: مهار رشد سایر باکتریقادر به مبارزه با باکتری باسیلوس کواگولانزجلوگیری کند. مکانیسمهایی که 

 (Cavazzoni et al., 1998; Guo et al., 2006)از طریق تولید اسید لاکتیک  اشریشیا کلیمانند  pHرودهای حساس به  بیماریزا
ومت در برابر بیماری ، بهبود مقا(Hung et al., 2012)میشود  اشریشیا کلیکه منجر به افزایش نسبت لاکتوباسیلها به باکتری 
و افزایش ارتفاع پرزها در  (Mingmongkolchai & Panbangred, 2018)روده با تحریک لکوسیتها و مخاط دستگاه گوارش 

افزایش بروز اسهال را در روزهای اولیه زندگی گوسالهها گزارش  Nagashima et al., (2010) .(Hung et al., 2012)ژژنوم 
به این نتیجه رسیدند که تغذیه  L. Zhang et al., (2019)رای روده گوسالهها در این دوره حساستر است. دادند، زیرا میکرو فلو

 Geiger دهد. همچنین در مطالعه، نمره قوام مدفوع را کاهش می3لاکتوباسیلوس رامنوسوسهای شیرخوار هلشتاین با گوساله

.,et al )2014(  4 پریبیوتیکنیز بهبود نمره قوام مدفوع با مصرفDFM  .مشاهده شد.,et alGalvão  )2005(  گزارش دادند که
در جایگزین شیر تغذیه شده بودند، روزهای کمتری را درگیر اسهال در طول  ساکارومایسس سرویزیهگوسالههایی که با مخمر 

در دوره دوم آزمایش نیز در مدفوع قوام دوره شیرخوارگی داشتند که با نتایج ما مطابقت داشت. در مطالعه حاضر، امتیاز 
نبودند. وضعیت  تنشروز آزمایش هنوز تحت  70تا  51ها در دوره  هایی گروه تیماری بهبود یافت و نشان داد که گوسالهگوساله

با امتیاز پایین نمره چشم، گوش و بینی در این مطالعه نشان  باسیلوس کواگولانزهای تغذیه شده با پروبیوتیک سلامت گوساله
 اده شد.د

و همچنین اسهال با  70 تا 51 روز طول در رکتال دمای و دوره دو هر در تب با مطالعه حاضر نشان میدهد که روزهای
 عوامل بیماریزایی برابر در را میزبان حیوانات توانندمی هاپروبیوتیک .کاهش مییابد کواگولانز باسیلوسمصرف پروبیوتیک 

                                                      
1. Lactobacillus animalis 

2. Lactobacillus paracasei subspecies paracasei SB137 

3. Lactobacillus rhamnosus 

4. direct-fed microbial 
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صنعت  در پروبیوتیک یک عنوان به کواگولانز باسیلوسپروبیوتیک . (Fuller, 1989) کنند محافظت «رقابتی حذف» با ایروده
 کلی اشریشیا رشد مهار به قادر و (Ripamonti et al., 2009; X. Zhou et al., 2010) است گرفته قرار استفاده مورد دامپروری

 که دادند گزارش مطالعات از برخی. نیست مشخص کاملاً دستگاه گوارش در ولی سازوکار آن ،(Lonkar et al., 2005)میشود 
 روی بر مهاری اثر گونه هر بدون که کند تولید حرارت برابر در مقاوم باکتریوسینهای میتواند کواگولانز باسیلوسپروبیوتیک 

 مطالعه با این. (Hyronimus et al., 1998; Le Marrec et al., 2000)بیماریزا شود  لاکتوباسیلها، سبب کاهش رشد باکتریهای
 در را کلیفرم باکتریهای و افزایش را لاکتوباسیلوس جمعیت عددی طور بهباسیلوس کواگولانز پروبیوتیک  که دارد مطابقت ما

میتواند  و میبخشد بهبود را گوارشی محیط لاکتوباسیلوس گونه که است شده گزارش. است داده کاهش مدفوع نمونههای
گزارش دادند  Sun et al., (2022) .(Abe et al., 1995; Oikonomou et al., 2013)کند  تعدیل را التهابی پاسخ و ایمنی سامانه

در خوک پس از شیرگیری تاثیر مثبتی بر عملکرد رشد و اسهال داشته و تنوع  باسیلوس کواگولانزپروبیوتیک که مصرف 
آنتیبیوتیکها در خوراک استفاده شود. با توجه به کاهش نمره  برای جایگزینی عنوان میکروبی روده را بهبود میبخشد و میتواند به

 تیماری گروه گوسالههای در تب با کمتر روزهای مدفوع و اسهال در گروه تیماری و با توجه به نشانگرهای التهابی سیستمیک،
 .باشد عفونتها و بیماریها به گوسالهها این کمتر حساسیت دهنده نشان است ممکن

 هماتولوژی شاخصهای خون و سرم تابولیتهایم

 متابولیتهای غلظت اما میشود، استفاده دام تغذیهای وضعیت ارزیابی برای طبیعی طور به بدن وضعیت امتیازدهی و بدن وزن
 تروژنین تریگلیسیرید، کلسترول، گلوکز، نظیر متابولیتهایی سرمی به طوری که غلظت. میدهد ارائه را دقیقتری ارزیابی سرم

 تغذیه. (et al., Khajehdizaj 2014) میشود استفاده دام تغذیه وضعیت ارزیابی برای معمولاً کل پروتئین ،)BUN( 1اوره خون
به این نتیجه رسیدند که  L. Zhang et al., (2019) .(6 نداشت )جدول سرم متابولیتهای بر مضری اثر پروبیوتیک با گوساله

. بوتیرات پلاسما میشود هیدروکسی سبب افزایش غلظت بتا، لاکتوباسیلوس رامنوسوسهای شیرخوار هلشتاین با تغذیه گوساله
 Von) کرد ارزیابی لنفوسیت به نوتروفیل نسبت و لنفوسیتها تعداد نوتروفیلها، تعداد ارزیابی طریق از میتوان را گوسالهها سلامت

Konigslow et al., 2019) .مشخص  دام آسایش ارزیابی برای خونی پارامترهای این از استفاده با میتوان را التهاب استرس و
 هایلکوسیتبر پایه باسیلوس در گوسالههای شیرخوار،  پروبیوتیکگزارش دادند که مصرف  Novak et al., (2012). نمود

 )Kodali & Sen )2008, این، بر علاوه. ها داردلنفوسیت تکثیر و تاثیر مثبتی بر افزایش داده را T سلولهای و 2سیتوتوکسیک

 فاگوسیتوز، سلولهای فاگوسیتوز بهبود سلولی، فاکتورهای عملکرد تقویت به قادر باسیلوس کوآگولانزدادند که پروبیوتیک  نشان
 .است IgM و IgA، IgG بیان افزایش و B و NK، T سلولهای فعالیت افزایش

 Akagawa et al., (2016). (7 نگرفت )جدول قرار تأثیر تحت دوره دو از یک هیچ در حاضر مطالعه در ائوزینوفیل درصد
 تغییری در موش تاثیری در پارامترهای هماتولوژی ندارد، زیرا هیچ باسیلوس کوآگولانزپروبیوتیک  باکتریهای گزارش دادند که

 بافت /اندام هر در التهاب دهنده نشان هیستوپاتولوژی تغییرات گونه هر یا ائوزینوفیلها، یا نوتروفیلها، سفید، گلبولهای تعداد در
 SANK70258 (2000 کواگولانز باسیلوس مصرفی پروبیوتیک دوز حداکثر با دستگاه گوارش دستگاه جمله از صحرایی موش

باسیلوس در  بر پایه با مصرف پروبیوتیک Agazzi et al., (2014) ما، نتایج خلاف بر. نکردند مشاهده( میلیگرم/کیلوگرم/روز
 McDonnell et al., (2019). یافته بود کاهش بازوفیل درصد که حالی در کردند، مشاهده ائوزینوفیل را درصد افزایش گوساله،

 تیماری گروههای ل،حا این با یافتند، شیرگیری از قبل مرحله طول در را لنفوسیتها و نوتروفیلها تعداد از مشابهی مقادیر
 نسبت. دادند نشان آزمایش 70 تا 51 روز طول در را لنفوسیت درصد سطح افزایش و نوتروفیل یافته کاهش سطوح پروبیوتیک
 عوامل به ایمنی پاسخ با بالاتر لنفوسیت به نوتروفیل نسبت. بود McDonnell et al., (2019) با مطابق لنفوسیت به نوتروفیل
 تا 1 دوره طول در پروبیوتیک مصرف با گوسالهها که میدهد نشان (Swanson & Morrow-Tesch, 2001) بود همراه استرسزا

                                                      
1. Blood Urea Nitrogen 

2. Cytotoxic Leukocytes 
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 موضوع این دهنده نشان 70 تا 51 روز طول در یافته بهبود نسبت که حالی در است، نبوده عفونتی چالش هیچ روزگی درگیر 50
 دهنده نشان میتواند تیماری، گروه در شده مشاهده لنفوسیتهای تعداد افزایش و گوسالهها ایمنی پاسخ افزایش همچنین. است
 .باشد کواگولانز باسیلوس پروبیوتیک با مصرف پاسخگوتر و بالاتر عملکرد با ایمنی سیستم یک

 گیرینتیجه

امتیاز قوام مدفوع و باعث بهبود  DSM 32016 باسیلوس کواگولانزنتایج این مطالعه نشان داد که تغذیه با پروبیوتیک 
شیرخوار هلشتاین میشود که  در گوسالههایافزایش سطح لنفوسیت و  NFCقابلیت هضم ، افزایش سلامت گوسالهوضعیت 

نشان دهنده بهبود پاسخ ایمنی گوسالههای تغذیه شده با پروبیوتیک، کاهش علائم بیماریهایی نظیر اسهال و تأثیر مثبت بر 
 است.فلور روده، 

 

 قدردانیتشکر و 
 شرکت و تهران، کرج، ایران دانشگاه و همچنین از طرح این از مالی حمایت به دلیل آلمان شرکت بیوشیم از نویسندگان

 .میکنند ایران جهت حمایت از اجرای این پژوهش تشکر و قدردانی آباد، قزوین، شریف
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