
 

 

Impact of adding binder toxin to the milk on growth performance, digestibility of 

nutrients, health index, skeletal growth indices and blood metabolites of Simmental 

calves 

ABSTRACT 

In order to ivestigate the effect of different levels of binder toxin on growth performance, apparent nutrient digestibility, health index, 

feeding behavior, blood and skeletal indices in calves, 18 male Simmental calves with an average age of ten days and a weight of 45±2.5 

kg. were used in a completely randomized design with three treatments and six repetitions for 45 days. The experimental treatments 

included: 1- Control (without binder toxin), 2- with 5 grams of Spud, 3- with 5 grams of Spud Plus per calf per day. The diets were 

provided to the calves. For measuring the digestibility of nutrients, fecal and feed samples were collected for five days at the end of the 

experiment period. Skeletal growth indices were measured at the beginning and end of the experiment. Blood parameters were measured 

after an overnight fast on the final day. The results showed that adding different levels of binder toxin had no significant effect on some 

performance traits such as end weight, daily weight gain and feed conversion ratio, but it had a significant effect on daily dry matter intake 

and total dry matter intake (feed & milk) (P<0.05).  The experimental treatments had no significant effect on dry matter digestibility, fecal 

consistency, glucose concentration, cholesterol, triglycerides, blood urea nitrogen and feed consumption behavior (P≥0.05). According to 

the results of this study, binder toxin did not have a negative effect on the performance, skeletal growth indices and health of calves, rather 

it increased and improved feed intake. Therefore, it is recommended to use Spud Plus Binder toxin at a level of 5 grams per day in the diet 

of calves. 
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های رشد اسکلتی اخصمغذی، شاخص سلامت، شمواد  یریپذگوارشرشد، عملکرد  افزودن توکسین بایندر به شیر بر تاثیر

  سیمنتال شیرخوار هایهای خون گوسالهو متابولیت

 چکیده:

های خونی و ، فراسنجهتغذیه ایشاخص سلامتی، رفتار  ،یمواد مغذ یظاهر یریگوارش پذرشد،  تأثیر سطوح مختلف توکسین بایندر بر عملکرد بررسی منظوربه

مدت تیمار و شش تکرار بهسه  اتصادفی ب در قالب طرح کاملاً کیلوگرم 45±5/2وزن  و گیروزهده سن  میانگینبا  تالسیمن نر گوساله رأس 18 از ،هااسکلتی در گوساله

س أازای هر راسپاد پلاس به گرم 5با تیمار  -3اسپاد،  گرم 5با تیمار  -2 (،ندریبا نیشاهد )بدون توکس ماریت -1: از ندتیمارهای آزمایشی عبارت .روز استفاده شد 45

در روز  5مدت ها بهگیری از مدفوع و خوراک گوساله، نمونهمواد مغذی یظاهر یریگوارش پذگیری اندازهبرای  .ها قرار گرفتها در اختیار گوسالهجیره گوساله در روز.

-بهدر روز پایانی گیری های خونی، نمونهفراسنجهگیری جهت اندازه .گیری شدآزمایش اندازهانتهای  ابتدا و های رشد اسکلتی درشاخص شد. پایان دوره آزمایش انجام

عملکردی از جمله وزن انتهای دوره، افزایش وزن روزانه و  صفاتداری بر روی سطوح مختلف توکسین بایندر تأثیر معنی نتایج نشان داد افزودن .انجام شد صورت ناشتا

تیمارهای  .(0P>.05) داری داشتتأثیر معنیخوراک( +و میزان مصرف ماده خشک کل )شیر نهمصرف ماده خشک روزااما بر میزان  ،ضریب تبدیل خوراک نداشت

 ای خون و رفتار مصرف خوراک نداشتگلیسیرید، نیتروژن اورهداری بر قابلیت هضم ماده خشک، قوام مدفوع، غلظت گلوکز، کلسترول، تریآزمایشی تأثیر معنی

(P≥0.05). بلکه باعث افزایش و بهبود  ،ها نداشتههای رشد اسکلتی و سلامت گوسالهتأثیر منفی بر عملکرد، شاخص توکسین بایندر، توجه به نتایج این تحقیق با

 ها استفاده شود.گرم در روز در جیره گوساله 5سطح از توکسین بایندر اسپاد پلاس در شود لذا توصیه می ،مصرف خوراک شد

 های خونی، فراسنجه یمواد مغذ یظاهر یریگوارش پذل، شاخص سلامت، یمنتاستوکسین بایندر، گوساله  :هاکلیدواژه

 مقدمه:

های شیری و پرواری رورش گوسالهپ ،کیفیت های تولید گوشت بایکی از روشلذا ، با افزایش جمعیت، نیاز به گوشت افزایش یافته است

از  مطلوباستفاده  دلیلهمین به. شودرا شامل می های آنهادرصد هزینه 70تا  65 اًحدودها رورش گوسالهپ برایمین مواد غذایی أتباشد. می

وجود  (.Dorne et al., 2023ها شود )در پرورش گوسالهو سودآوری  یمواد مغذ یظاهر یریگوارش پذتواند باعث افزایش خوراک می



 

 

سموم و  دیها باعث تولقارچ تیفعالن روبرو هستند. های اساسی است که دامداران با آها از چالشهای مختلف در خوراکمیکروارگانیسم

سموم  نیتر. از مهمدیآیحساب مو انسان به واناتیسلامت ح یبرا یجد یدیکه تهد شودیم یمحصولات کشاورزدر  ییایمیش باتیکتر

و  انییاشاره کرد )اسکو B1 نیسینو فومو T2 نی، توکسA نی، زرالنون، اکراتوکسB1 نیبه آفلاتوکس توانیمحصولات م نیموجود در ا یقارچ

آسپرژیلوس ، آسپرژیلوس پارازیتیکوس )مثلهای خاصی توسط قارچ کهسمی هستند  و های ثانویهفراسنجهها مایکوتوکسین (.1398 همکاران،

رشد و  ،انبارداری نهمچنیبرداشت و  ،و بر روی مواد غذایی دام در زمان کاشت، داشتشده تولید  (غیره و آسپرژیلوس نومیوسو  فالوئوس

 (.Whitlow & Hagler, 2005گذارند )می ، عملکرد و تولید مثل حیوانات تأثیر منفیلامتها بر سینلاتوکسآفمصرف زیاد ند. یابتکثیر می

 ,.Merle et alباشد )میکارایی غذا و آسیب کبدی  ،شامل کاهش اشتها، کاهش وزن هاوسالهتوکسین در گلامسمومیت مزمن با آف علائم

2023; Zavistanaviciute et al., 2023.) ها و طور طبیعی و همچنین غذاهای مصرفی انسان مانند میوههای آلوده بهها درخوراکمایکوتوکسین

 (. Richard et al., 2003) شوندها یافت میآجیل

 :پژوهش یهپیشین

 یمنیا ستمیمدفوع نرم، اسهال، سرکوب س ،یجمله مشکلات گوارش از یدتعدعلائم م، نیکوتوکسیدنبال مصرف خوراک آلوده به مابه واناتیح

 شنهادیپ یمهار سموم قارچ یبرا یمختلف یها(. روشGallo et al., 2020) دهندیامتناع از مصرف خوراک را بروز م لیدلعملکرد به و کاهش

 باتیو ترک یکروبیم هایتیمتابول ها،سمیکروارگانیم ،یآل یاهجاذب ،یمعدن یهابه استفاده از جاذب توانیها مجمله آن است که از شده

اشاره  یمنیا ستمیسموم و بهبود عملکرد کبد و س نی( جهت مهار ایچند جزئ یها )مهارکننده سموم قارچاز آن یبیترک یطورکلبه ایو  یاهیگ

 رونیا مؤثرتر عمل نموده، از اریمختلف بس یهاسمیکانم موعهاستفاده از مج ،یاز سموم قارچ کیهر  ییایمیش تیتفاوت ماه لیدلکرد. به

 (.1398و همکاران،  انییاست )اسکو تریدام منطق رهیدر ج یحذف سموم قارچ یبرا یچند جزئ یسموم قارچ یهااستفاده از مهارکننده

را در  یادیز یهاینگران، ر سراسر جهاند یو وسعت آلودگ ی. پراکنش جهانشوندیم دیتول وریوطخوراک دام یدر اغلب اجزا هانیآفلاتوکس

در جهان آلوده به  یدرصد مواد خوراک 25از  شیب ی فائوبار جهانطبق گزارش سازمان خوارو کهیطورکرده است به جادیسموم ا نیرابطه با ا

 یهااز روش است. یجهان نیانگیاز م ترشیب رانینقاط ا از یسموم در برخ نیبه ا ینامناسب، آلودگ یانباردار طیشرا لیدلسموم هستند. به نیا

 توانیم یمعدن یهاجاذب نیتر. معروفشوندیم میتقس یو آل یها به دو نوع معدنها اشاره کرد. جاذببه جاذب توانیم یکنترل سموم قارچ

 ,.Ghofrani Tabari et alکرد ) اشاره مخمر وارهیبه کربن فعال و د یآل یهاو از جاذب تیو بنتون تیمانند زئول هاکاتیلیسنویدروآلومیبه ه

 گردندیسموم در دستگاه گوارش م نیا ییو مانع جابجا شوندیمتصل م یسموم قارچبه یکیزیصورت فبه یمعدن یهاجاذب (.2018

(Kermanshahi et al., 2009.) آفلاتوکسین M1ظاهر  های آنرآوردهو شیر وف ها و مایعات حیوانی مانند ادرار، در نشخوارکنندگان در بافت

ها ، آفلاتوکسینهمچنینشوند. زایی میها در حیوانات باعث سرکوب سیستم ایمنی و جهشکه آفلاتوکسین اندمطالعات نشان داده .شودمی

نقش توکسین ه(. با توجه بPeng et al., 2018) و عملکرد رشد حیوانات را کاهش دهند جیرهها را مختل کرده و مصرف توانند عملکرد رودهمی

بایندرها بر سلامت دام و اهمیت مصرف خوراک سالم و نیز وجود تعداد محدود تحقیقات در مورد تأثیر توکسین بایندرها بر روی عملکرد 

ر آید. لذا این تحقیق با هدف بررسی تأثیر سطوح مختلف توکسین بایندر بنظر میهای شیرخوار، ضرورت انجام این تحقیق بیشتر بهگوساله

های شیرخوار های خونی و اسکلتی در گوساله، شاخص سلامتی، رفتار نشخوار، فراسنجهمواد مغذی یظاهر یریپذگوارشعملکرد رشد، 

 انجام شد. لسیمنتا

 :پژوهش یشناسروش

ا استفاده اد )گرگان( بآقای عابدینی واقع در روستای کریم آبپرورش گاو شیری  شخصی واحد در 1402 اسفند و بهمن هایدر ماهاین مطالعه 

تصادفی با  در قالب طرح کاملاًکیلوگرم  45±5/2وزن  و متوسط گیحدود ده روزه با میانگین سیمنتالنژاد  خوارشیر نر هایگوساله سأر 18از 



 

 

شاهد )بدون  ماریت -1: تیمارهای آزمایشی عبارت بودند از .طول انجامیدهبروز دوره سازگاری(  7) روز 45مدت به سه تیمار و شش تکرار

-توکسین بایندرهای این تحقیق به .س گوساله در روزأبه ازای هر ر اسپاد پلاس گرم 5با تیمار  -3اسپاد،  گرم 5با تیمار  -2 (،ندریبا نیتوکس

لوم دامی، دانشگاه های دانشکده عها در آزمایشگاهتجزیه نمونه رسید.مصرف دامها مخلوط و بهگرم در نوبت صبح در شیر گوساله 5مقدار 

در اختیار  صبح 8روزانه ساعت  TMR تنظیم شد و در قالب NRC (2001) جیره بر پایه. تکشاورزی و منابع طبیعی گرگان صورت گرفعلوم

ند. آزاد به آب داشت یدسترس ه و در طول دورههای انفرادی نگهداری شدجایگاهآزمایش در ها در طول مدت گوساله. ها قرار گرفتگوساله

ها تحت معاینه و در ابتدا، تمامی گوساله. درصد وزن بدن در طول دوره( صورت گرفت 10)به میزان  شیر نیز در دو نوبت صبح و عصر تغذیه

مورد استفاده و مواد مغذی آغازین جیره غذایی . بررسی کامل و دقیق قرار گرفتند تا از نظر سلامت و صحت عملکرد آنها اطمینان حاصل شود

 .ارائه شده است 1جدول در 

 های شیرخوارمواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره گوساله .1جدول 

 اجزای خوراک )براساس درصد ماده خشک( درصد

0/20 علوفه یونجه    

4/22  دانه ذرت 
0/24 جودانه    

8/12 سویاکنجاله    

4/10  کنجاله کلزا 

0/8  سبوس گندم 

96/0  مکمل معدنی 
64/0  نمک 
8/0 وش شیرینج   

 ترکیب  مواد مغذی 

02/89  ماده خشک )درصد( 
40/18  پروتئین خام )درصد( 
24/2  چربی خام )درصد( 

08/26 )درصد( خنثیالیاف نامحلول در شوینده    

16/8 )درصد( اسیدی الیاف نامحلول در شوینده   
71/4  خاکستر )درصد( 
69/2 )مگاکالری بر کیلوگرم( انرژی قابل سوخت و ساز    

 

طیور وهای خوراک دامشرکت افزودنیاز  باشد کههای تجاری اسپاد و اسپاد پلاس میتوکسین بایندرهای استفاده شده در این طرح با نام

 های فرآوری شده، کربن فعال، دیواره سلولی مخمر، اسیدهای آلی واسپاد: آلومینوسیلیکات: شرح ذیلترکیبات آنها به نا تهیه شد وبامداد رسپی

های فرآوری شده، کربن فعال، دیواره سلولی مخمر، اسیدهای آلی، پلیمرهای اختصاصی، آلومینوسیلیکاتاسپاد پلاس:  .یپلیمرهای اختصاص

 مصرف غذای روزانه از طریق ها،گوساله ثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکردأجهت بررسی ت. باشدمی های نوترکیب و ترکیبات فایتوژنیکآنزیم

میزان افزایش وزن روزانه، مصرف  .ساعت در طول آزمایش محاسبه شد 24مقدار خوراک باقیمانده هر و قدار خوراک داده شده م تفاضل

 کشی و مقدار افزایش وزن طول دوره وها در ابتدا و انتهای دوره وزنگوساله گیری و ضریب تبدیل خوراک محاسبه شد.خوراک روزانه اندازه

 5/12شک شیر در ضریب گیری و برای محاسبه ماده خها نیز اندازهمقدار شیر مصرفی گوساله. گیری شدانه اندازهمیزان افزایش وزن روز

 :روش زیر محاسبه شدبهخوراک ضریب تبدیل  .درصد ضرب شد

 خوراک ضریب تبدیل = مقدار مصرف استارتر( +ر )مقدار ماده خشک مصرفی شی / افزایش وزن روزانه



 

 

با استفاده از نشانگر داخلی  آلیخشک و مادهماده یریپذگوارش آوری شد ومدت پنج روز جمعبه پایان دورهدر و خوراک  های مدفوعمونهن

 24صورت ثبت فعالیت برای طول مدت ، رفتار نشخوار بهدر آخر دوره (.Van Keulen & Young., 1977) تعیین شد( )خاکستر نامحلول در اسید

های خوردن، نشخوار کردن، جویدن و استراحت کردن در و فراسنجه ه شدهها زیر نظر قرار گرفتت، گوسالهدر این مدگیری شد. ساعت اندازه

ها طی صورت چشمی و با فرض اینکه آن فعالیت در پنج دقیقه گذشته نیز ادامه داشته است، برای تمام دامفاصله زمانی هر پنج دقیقه به

های بدنی از قبیل طول بدن، ارتفاع از جدوگاه، ارتفاع از گیری برخی کمیتاندازه (.Araujo et al., 2008) دروز مشاهده و ثبت شساعات شبانه

عرض  کپل، محیط قفسه سینه، محیط مچ پا، محیط مچ دست، اندازه محیط دور شکم، فاصله دو سر استخوان پین، فاصله دو استخوان هیپ،

داشته صاف و تمیز ثابت نگه لاًها در یک سطح کامهای دوره انجام شد. برای این منظور، گوسالهدر ابتدا و انتسینه، عرض کپل، عمق بدن 

منظور بررسی قوام ظاهری مدفوع در طول مدت به (.Khan et al., 2011) گیری و ثبت شدشده، سپس ابعاد بدن با متر و کولیس اندازه

صورت روزانه برای هر عنوان شاخص سلامت دام بهگرفت. امتیازدهی قوام مدفوع بهآزمایش، روزانه شکل ظاهری مدفوع مورد ارزیابی قرار 

دهی قرار گرفت. بر اساس این مورد ارزیابی و نمره(، Larson et al., 1977 دهی مدفوع بر اساس روشنمره د.ها در نظر گرفته شیک از گوساله

آبکی همراه با خون و مدفوع  4مدفوع آبکی نمره ، 3 نمره طبیعیمدفوع ، 2 مرهقوام نمدفوع سفت و بی، 1 روش مدفوع سفت و با قوام نمره

شامل گلوکز، کلسترول، تری گلیسیرید ، اوره، پروتئین کل، های خونی گیری فراسنجهگیری از خون جهت اندازهمونهن. دشامتیازدهی  5نمره 

سی از ورید گردن و بدون استفاده از ماده ضد سی 10به میزان صورت ناشتا هب و قبل از تغذیهآزمایش  رآخ روز درآلبومین، گلوبولین و کراتین 

، پلاسمادقیقه برای جداسازی  10مدت به  g×3000ها در دورلوله .آزمایشگاه ارسال شدسرعت بهسک حاوی یخ بهلاو در ف انعقاد گرفته شد

 1/9ویرایش  (SAS 2004)ار افزتکرار با استفاده از نرم ششتیمار و  با سه فیتصاد کاملاًدست آمده در قالب طرح های بهداده .شد سانتریفیوژ

ها، میانگین افزایش وزن روزانه، خوراک مصرفی روزانه، و عملکرد دام مواد مغذی یظاهر یریپذگوارشهای مربوط بهداده .تجزیه آماری شد

تحلیل شدند. همچنین میانگین تیمارها از طریق وتجزیه (GLMه )ه از رویهای خونی با استفادضریب تبدیل غذایی و وزن نهایی و فراسنجه

 :باشدبرای این طرح به شرح زیر می درصد مقایسه شدند. مدل استفاده شده 5داری در سطح معنی آزمون دانکن

yij = μ +Ti+ εij 

yij: مقدار مشاهده i رام در تکراj ام،µ: هااثر میانگین،Ti:  اثر تیمارi ام،Εij :اثر خطای آزمایشی مربوط به تیمار i ام در تکرار j ام. 

 

 :یافته های پژوهش

 یمواد مغذ یظاهر یریگوارش پذو  رشدعملکرد 

مطابق نتایج  آمده است. 2در جدول  یمواد مغذ یظاهر یریگوارش پذسطوح مختلف توکسین بایندر بر عملکرد رشد و  ثیرأتنتایج مربوط به

اما تیمار حاوی  ،قرار نگرفت آزمایشیثیر تیمارهایأتهای دوره، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک تحت تدست آمده، وزن انبه

خشک کل با تیمار شاهد و تیمار اسپاد داشت داری در مصرف ماده خشک روزانه و مصرف ماده توکسین بایندر اسپاد پلاس اختلاف معنی

(P<0.05.) یریگوارش پذمیزان همچنین  .است شده داده نشان 1 شکل در دوره طول در های آزمایشیماریت خوراک مصرف روند سهیمقا 

 (.P>0.05) ماده خشک و ماده آلی تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت یظاهر

 



 

 

 

سیمنتالهای شیرخوار نمودار مصرف خوراک روزانه گوساله .1شکل   

 

سیمنتالهای شیرخوار گوساله مواد مغذی یظاهر یریگوارش پذبر عملکرد و  توکسین بایندرسطوح مختلف  اثر .2 جدول  

   خشک( تیمارهای آزمایشی)درصد ماده    
P-value SEM صفت شاهد اسپاد اسپاد پلاس 

2343/0  944/0  16/46  16/47  66/44  وزن ابتدای دوره )کیلوگرم( 

2519/0  136/1  00/60  16/60  66/57  وزن انتهای دوره )کیلوگرم( 

2300/0 377/0  84/13  00/13  00/13  تغییرات وزنی )کیلوگرم( 

2300/0  008/0  31/0  29/0  29/0  گرم در روز(کیلوافزایش وزن روزانه ) 

0071/0  009/0  1/50a 1/47ab 1/45b  کیلوگرم در روز( جیره آغازین مصرف ماده خشک روزانه( 

0130/0  010/0  2/15a 2/13ab 2/10b کل )شیر+خوراک( )کیلوگرم در روز( مصرف ماده خشک 

3700/0  184/0  02/7  37/7  32/7  ضریب تبدیل خوراک 

2853/0 472/3  28/42  80/40  30/50  ماده خشک )درصد( یظاهر یریگوارش پذ 

3542/0 776/3  20/47  70/45  01/55  ماده آلی )درصد( یظاهر یریگوارش پذ 
b-a :دار استر ردیف با حروف نامشابه، معنیتفاوت ارقام در ه (P<0.05.) SEM :خطای استاندارد از میانگین. 

 

 ایتغذیه رفتار

استراحت،  صفات آمده است. 3 جدول در سیمنتالهای شیرخوار سطوح مختلف توکسین بایندر بر رفتار نشخوار گوساله ثیرأتنتایج مربوط به

تیمارهای آزمایشی در  تمامنسبت علوفه به کنسانتره در . داری نداشتآزمایشی اختلاف معنیجویدن، خوردن و نشخوار در بین تیمارهای 

  .ها یکسان بودگروه همهیک نسبت در نظر گرفته شد و اندازه ذرات علوفه مورد استفاده در به حاضر پژوهش

ل )دقیقه در روز(نتاسیمهای شیرخوار رفتار نشخوار گوسالهبر  توکسین بایندراثر سطوح مختلف  .3 جدول  
خشک( ارهای آزمایشی)درصد مادهتیم       



 

 

P-value SEM صفت شاهد اسپاد اسپاد پلاس 

7243/0  516/14  33/323  00/340  66/331  خوردن 

6698/0  072/5  33/228  66/231  66/224  نشخوار کردن 
6516/0  894/15  66/551  66/571  83/555  جویدن 

6516/0  894/15  33/888  33/868  16/884  استراحت 

 

 های رشد اسکلتیشاخص

های بر اساس نتایج، جیرهشده است.  ارائه 4در جدول  های رشد اسکلتیشاخصسطوح مختلف توکسین بایندر بر  ثیرأتنتایج مربوط به

کپل، عرض سینه و  داری بر طول بدن، قد از جدوگاه، قد از کپل، محیط شکم، محیط مچ دست، محیط مچ پا، و عرضآزمایشی تأثیر معنی

 (.P≥0.05) ها در ابتدا و انتهای دوره نداشتگوساله عمق بدن

سیمنتالهای شیرخوار گوساله رشد اسکلتی )سانتی متر( بر توکسین بایندراثر سطوح مختلف  .4 جدول  

خشک( ارهای آزمایشی)درصد مادهتیم       

P-value SEM صفت شاهد اسپاد اسپاد پلاس 

متر(انتیطول بدن )س       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

9026/0  305/1  67/71  34/71  84/70  

9280/0  216/1  17/76  50/76  83/75  

متر(ارتفاع از جدوگاه )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

5259/0  429/1  83/78  50/77  50/76  

4305/0  347/1  16/83  33/82  66/80  

متر(ارتفاع از کپل )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

3896/0  107/1  50/82  66/80  50/80  

3822/0  190/1  34/86  33/84  16/84  

متر(محیط قفسه سینه )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

0608/0  027/1  00/79  50/78  50/75  

0209/0  106/1  84/00a 83/16ab 79/34b 

متر(محیط دور شکم )سانتی       

دورهابتدای   

 انتهای دوره

1124/0  412/1  83/77  50/75  33/73  

2753/0  640/1  00/84  66/82  16/80  

متر(محیط مچ پا )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

7217/0  440/0  83/14  66/14  33/14  

5559/0  516/0  50/17  50/17  83/16  



 

 

متر(محیط مچ دست )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

0808/0  401/0  84/12  16/13  83/11  

4979/0  490/0  17/15  50/15  66/14  

متر(فاصله دو سراستخوان پین )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

2123/0  336/0  16/8  00/8  33/7  

0141/0  435/0  12/16a 10/66ab 10/16b 

متر(فاصله دو سراستخوان هیپ )سانتی       

 ابتدای دوره

ی دورهانتها  

1976/0  328/0  00/10  83/10  16/10  

0217/0  375/0  13/33ab 14/00a 12/33b 

متر(عرض سینه )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

8165/0  367/0  34/10  00/10  17/10  

3528/0  397/0  00/13  66/12  16/12  

متر(عمق بدن )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

3501/0  685/0  50/36  67/36  33/35  

6283/0  735/0  00/41  33/41  33/40  

متر(عرض کپل )سانتی       

 ابتدای دوره

 انتهای دوره

1913/0  534/0  00/15  17/16  83/14  

4297/0  712/0  67/18  50/19  16/18  

 

 

 قوام مدفوع

شود میانگین نمره طور که مشاهده میهمانآمده است.  5ول سطوح مختلف توکسین بایندر بر عملکرد قوام مدفوع در جد ثیرأتنتایج مربوط به

 . داری بین تیمارها نداشتقوام مدفوع در طول مدت آزمایش، تفاوت معنی

سیمنتالهای شیرخوار گوساله قوام مدفوع بر توکسین بایندراثر سطوح مختلف  .5 جدول  

خشک( ارهای آزمایشی)درصد مادهتیم       
P-value SEM ساسپاد پلا  صفت شاهد اسپاد 

8514/0  477/0  16/4  83/3  83/3  قوام مدفوع ابتدای دوره 
8725/0  449/0  33/3  66/3  50/3  قوام مدفوع انتهای دوره 

 

 



 

 

 های خونیفراسنجه

ثیری أندر تسطوح مختلف توکسین بای. ارائه شده است 6خونی در جدول های فراسنجهتأثیر تیمارهای آزمایشی بر نتایج و اطلاعات مربوط به

 (.P≥0.05) های شیرخوار نداشترید و گلوگز خون در گوسالهیگلیسبر کلسترول، تری

 سیمنتالهای شیرخوار های خونی گوسالهفراسنجهبر  توکسین بایندراثر سطوح مختلف  .6 جدول

خشک( ارهای آزمایشی)درصد مادهتیم       
P-value SEM صفت شاهد اسپاد اسپاد پلاس 

5021/0  177/11  75/101  25/93  75/117 لیتر(میلی گرم/دسی)کلسترول    

5273/0  685/4  75/33  25/43  00/38 ر(لیتگرم/دسیتری گلیسرید )میلی   

8848/0  259/5  25/75  00/77  50/72 لیتر(گرم/دسی)میلیگلوکز   

5849/0  109/3  65/25  22/23  95/28 لیتر(گرم/دسی)میلی اوره   

8969/0  256/0  97/6  78/6  29/6 لیتر()گرم/دسی پروتئین کل   

9712/0  078/0  52/3  48/3  50/3 لیتر()گرم/دسی آلبومین   

9442/0  298/0  46/3  30/3  42/3 لیتر(گرم/دسی)میلی گلوبولین   

9886/0  029/0  82/0  82/0  81/0 لیتر(گرم/دسیکراتین )میلی   

 

 بحث:

(، که بیان کردند مصرف توکسین بایندر باعث افزایش مصرف خوراک 1400ان، سلطانی و همکارنتایج حاضر در این تحقیق همسو با )محسنی

، اما استفاده از توکسین بایندر سبب مصرف ماده خشک نداشت اثری بر آزمایشی یمارتکه  شداعلام  دیگر گردد بود. همچنین در گزارشمی

بهبود ضریب تبدیل غذایی و افزایش وزن روزانه (. 1403ارگر، )هادوی و ک افزایش وزن روزانه، وزن نهایی و بهبود ضریب تبدیل خوراک شد

های موجود با کمک ترکیبات موجود در توکسین بایندر و غیرفعال کردن توکسین مواد مغذی یظاهر یریگوارش پذدلیل افزایش تواند بهمی

 یریگوارش پذفلورمیکروبی روده و تغییر در میزان  های غذایی باعث بهبودکه افزودن برخی از افزودنی نشان دادتحقیقات  در خوراک باشد.

(. محققین با بررسی Anderson et al., 1997شود )دنبال آن تغییر در افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی میو به مواد مغذی یظاهر

را  مواد مغذی یظاهر یریگوارش پذو  هبخشیدرا بهبود رشد عملکرد  خوک، دریافتند که استفاده از توکسین بایندر در تأثیر توکسین بایندر

( در گزارشی که بر روی تأثیر توکسین Mehany & Shams., 2019(. همچنین بر خلاف تحقیق حاضر، )Clarke et al., 2018د )افزایش دا

توکسین بایندر در جیره نسبت  های استفاده کننده ازمصرف ماده خشک در گروهدی گاوهای شیرده فریزین انجام شد، بایندرها بر عملکرد تولی

اده م یظاهر یریگوارش پذها، سبب افزایش استفاده از بنتونیت در جیره بره (Britton et al., 1978)در گزارشی گروه شاهد کاهش یافت. به

در جیره گوسفندان،  درصد 8و  4نشان دادند که استفاده از بنتونیت در سطح  (Martin et al., 1969)خشک و ماده آلی شد. در حالی که 

دلیل افزایش زمان ماندگاری ممکن است به یظاهر یریگوارش پذبهبود  ماده خشک و ماده آلی نداشت. یظاهر یریگوارش پذتأثیری بر 

با مصرف بنتونیت با غلظت ماده خشک در گاو  مواد مغذی یظاهر یریگوارش پذافزایش (. Ellis et al., 1983)خوراک در شکمبه باشد 

 یماده خشک و آل یریپذهیتجز زانیآلوده م ییغذا رهیجو کربن فعال به تیبا افزودن جاذب بنتون (.Soliman et al., 2003) ی گزارش شدشیر

در  نیجذب آفلاتوکس کارایینشان داده است که (، Jiang et al., 2018) قاتیطوریکه تحقبه (.1397و همکاران،  ی)اسد زاده هرو افتیبهبود 

است و  رییگاوهای ش ییغذا رهیاستفاده در ج جاذب مورد ماده ریو مقاد نیآفلاتوکس میزانوابسته به نیحاوی ماده جاذب توکس یهارهیج

 .شودیها مآن نهیمانع از هضم و جذب به یبا از دسترس خارج کردن مواد مغذی و معدن نیجاذب آفلاتوکس حد ازیش افزودن ب



 

 

ای در ای و غیرعلوفههمچنین الیاف جیره اعم از علوفه. ای و عملکرد دام را تحت تأثیر قرار دهدرفتار تغذیهتواند فیزیکی جیره می خصوصیات

تغییرات (. 1402)قورچی و همکاران،  متفاوت عمل میکنند، زیرا اندازه ذرات و زمان ماندگاری متفاوتی در شکمبه دارند نشخوارکردنتحریک 

فعالیت نشخوار همچنین پذیری مواد مغذی باشد و مرتبط با تفاوت در ماده خشک مصرفی و نیز گوارش احتمالاً کردنزمان نشخوارمدت در 

مدت  طور کلیبه (.Maekawa et al., 2002) شودمی دلیل تحریک ترشح بزاق در نظر گرفتهبرای تشخیص سلامت شکمبه به علتیعنوان به

محتوای رود (. احتمال میGrant et al., 1990) یابدف نامحلول در شوینده خنثی کاهش میزمان جویدن با کاهش اندازه ذرات و محتوای الیا

 ,.Van Soestنشخوار کردن و جویدن شود ) عملالیاف نامحلول در شوینده خنثی و ماهیت شیمیایی و فیزیکی آن، موجب کاهش  پایین

1994.) 

خوراک بره از نظر نیتروژن دلیل افزودن زئولیت میکرونیزه شده بهتوجهی بهاثر قابلهیچ (، Toprak et al., 2016همسو با نتایج مطالعه حاضر )

 & Mehanyکردند. بر خلاف نتایج حاضر )گلیسیرید، سدیم، پتاسیم و کلر مشاهده نخون، گلوکز پلاسما، کراتینین سرم و غلظت تری ایاوره

Shams., 2019 داری نسبت به گروه شاهد صورت معنیهای دریافت کننده توکسین بایندر بهگروهدر  گلوکزو  گلوبولین، پروتئین کل(، مقدار

دلیل افزایش استفاده از اسیدهای آمینه برای آلبومین ممکن است به نتایج .دار داشت، اما میزان غلظت آلبومین کاهش معنیایش داشتزاف

های پروتئین کل پلاسمای خون، مقادیر آلبومین و گلوبولین بین هاز سوی دیگر، داد(. Abdelmawla et al. 1998د )سنتز پروتئین باش

استفاده از توکسین بایندر هربال (. Salem et al., 2001) داری نداشتهای در حال رشد تفاوت معنیجیره برهتیمارهای مکمل بنتونیت به

گروه داری نداشت، اما میزان کلسترول در تیمارهای حاوی توکسین بایندر نسبت بهگلیسیرید خون تأثیر معنیبنتومکس چیتیکا بر گلوکز و تری

 (.1403داری داشت )هادوی و کارگر، شاهد کاهش معنی

ثیر عوامل مختلفی مانند عوامل أها تحت تکه مصرف خوراک آغازین بسیار کم است، نمره مدفوع و اسهال گوساله هاولیه گوسالهدر سنین ا

قرار می ابتداییثیر نوع و ترکیب خوراک أکمتر تحت ت ( و1402)رجب پور و همکاران،  فیزیولوژیکی قرار داردو  مدیریتی ،شتیمحیطی، بهدا

بود و این نمره  سهدر حدود با تیمارهای مختلف های تغذیه شده در تحقیق حاضر، نمره قوام مدفوع گوساله(. Lesmeister et al., 2004) گیرد

 (.1401)حسین آبادی و همکاران،  شودهای در حال رشد در نظر گرفته مییعی در گوسالهبه عنوان حد طب

بر  های شیرخوار هلشتایندر شیر گوساله سطوح مختلف عسل طبیعی، بیان کردند که افرودن (1402)رجب پور و همکاران، در گزارشی 

اسکلتی شامل، محیط قفسه سینه، فاصله دو سراستخوان های صشاخاما این تحقیق نشان داد که اثری نداشت،  های رشد اسکلتیشاخص

( P<0.05دار شد )شاهد معنی گروهتحت تأثیر تیمارهای مختلف توکسین بایندر قرار گرفت و نسبت به  ،پین و فاصله دو سراستخوان هیپ

بهبود  ،طبع آنبهبود مصرف خوراک روزانه و به توان بههای حاوی توکسین بایندر را میهای تغذیه شده با جیرهکه افزایش رشد در گوساله

 نسبت داد. اسکلتی هایشاخصرشد 

 

 یریگجهینت

داری بر روی صفات عملکردی از جمله وزن انتهای دوره، افزایش وزن روزانه سطوح مختلف توکسین بایندر تأثیر معنی نتایج نشان داد افزودن

داری خوراک( تأثیر معنی+و میزان مصرف ماده خشک کل )شیر ماده خشک روزانهمصرف و ضریب تبدیل خوراک نداشت، اما بر میزان 

ای گلیسیرید، نیتروژن اورهداری بر قابلیت هضم ماده خشک، قوام مدفوع، غلظت گلوکز، کلسترول، تریتیمارهای آزمایشی تأثیر معنیداشت. 

های رشد اسکلتی و سلامت تأثیر منفی بر عملکرد، شاخص سین بایندرتوکنتایج این تحقیق، توجه به با .خون و رفتار مصرف خوراک نداشت



 

 

گرم در روز در  5شود از توکسین بایندر اسپاد پلاس در سطح ، بلکه باعث افزایش و بهبود مصرف خوراک شد، لذا توصیه میها نداشتهگوساله

 ها استفاده شود.جیره گوساله

 

 تشکر و قدردانی

های خوراک شرکت افزودنی، بابت همکاری لازم جهت انجام این آزمایش در واحد پرورش گاو شیری ایشان از جناب آقای محسن عابدینی

و همچنین از دانشکده علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع بابت همکاری در زمینه تهیه و ارسال توکسین بایندر  طیور بامداد رسپیناودام

 .آیدعمل میش یاری رساندند، قدردانی بهطبیعی گرگان که در انجام این پژوه

Impact of adding binder toxin to the milk on growth performance, digestibility of 

nutrients, health index, skeletal growth indices and blood metabolites of Simmental 

calves 

 

Extended Abstract 
 Introduction 

Aflatoxins are produced by various moulds naturally present in 20 to 30% of global feeds (Streit et al., 2013). These toxins,  particularly 

Aflatoxin B1and are known for their hepatotoxic, carcinogenic and immunosuppressive effects, primarily produced by strains of 

Aspergillus flavus. Furthermore, Aflatoxins B1 can be transformed into Aflatoxins M1 in milk through metabolite hydroxylation (Creppy, 

2002). Contamination of animal feed with fungi and their toxins leads to negative impact on them as reduced growth rates, disease and 

mortality, in addition to financial losses (Wagacha & Muthomi., 2008). Consumption of mycotoxin-contaminated feed by animals can 

result in symptoms such as digestive problems, soft stools, diarrhea, suppression of the immune system, and reduced performance due to 

refusal to consume feed (Gallo et al., 2020). Mineral absorbents physically bind to fungal toxins and prevent the movement of these 

toxins in the digestive system (Kermanshahi et al., 2009). As feed constitutes about 65-70% of costs of raising  calves, optimizing feed 

utilization  can enhance digestibility and profitability in calf rearing (Dorne et al., 2023). Zeolite  has been shown to improve and prevents 

metabolic diseases, reducing the risk of hypocalcaemia (Katsoulos et al. 2005). 

Material and Methods 

The current study was carried out during the February and March 2024 in dairy cattle breeding unit located in the village of Karimabad 

(Gorgan, Iran) using 18 Simmental suckling male calves with an average weight of 45±2.5 kg in a complete randomized design with three 

treatments and six repetitions for a 45- days (including a 7-day adaptation period). The experimental treatments included: 1- Control 

(without binder toxin), 2- with 5 grams of Spud, 3- with 5 grams of Spud Plus per calf per day. The toxin binders of this research reached 

the amount of 5 grams mixed in the milk of the calves in the morning and consumed by the animals. The samples were analyzed in the 

laboratories of the Faculty of Animal Sciences, Gorgan University of Agricultural Sciences and Natural Resources, Gorgan. In order to 

investigate the effect of experimental treatments on the performance of calves, daily food consumption was calculated through the 

difference between the amount of feed given and the amount of remaining feed every 24 hours during the experiment. A blood sample 

was taken to measure blood parameters on the last day of the experiment and before feeding, 10 cc was taken from the jugular vein 

without the use of anticoagulant, and it was quickly sent to the laboratory in a flask containing ice. The tubes were centrifuged at 3000xg 

for 10 minutes to separate the serum. The ration was adjusted based on NRC (2001) and was given to the calves in the form of TMR in the 

form of pellets daily at 8 am. The data was statistically analyzed using SAS9.1 software through a completely randomized design with 

three treatments and six repetitions. The data related to digestibility and performance of animals, average daily weight gain, daily feed 

consumption, food conversion ratio and final weight and blood parameters were analyzed using GLM. Also, the average treatments were 

compared through Duncan's test at a significance level of 5%. 

Result 

The results showed that adding different levels of binder toxin had no significant effect on some performance traits such as end weight, 

daily weight gain and feed conversion ratio, but it had a significant effect on daily dry matter intake and total dry matter intake (feed & 



 

 

milk) (P<0.05).  The experimental treatments had no significant effect on dry matter digestibility, fecal consistency, glucose concentration, 

cholesterol, triglycerides, blood urea nitrogen and feed consumption behavior (P≥0.05). 

Conclusion 

According to the results of this study, binder toxin did not have a negative effect on the performance, skeletal growth indices and health of 

calves, rather it increased and improved feed intake. Therefore, it is recommended to use Spud Plus Binder toxin at a level of 5 grams per 

day.  
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