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An experiment was executed to determine the effects of replacing wheat straw with 

soybeans straw on feed intake, digestibility, feeding behavior and blood parameters 

in Atabai ewes. A total of eighteen non-pregnant with third pregnancy at the age of 

4-5 years and weighing 36 ±  2.4kg were assigned assingned randomly to one of three 

treatment groups, having six animals each, for 6 weeks' experimental period. The 

dietary treatments included 0, 50% and 100%, substitution of soybean straw instead 

of wheat straw. The weight of the ewes was recorded at the beginning and end of the 

period. Feces and feed samples were collected on days 38 to 41 for three days in 

order to determine digestibility. Blood sampling was done on day 42 before morning 

feeding. On the 36th and 37th days, the activities related to the ewes' rumination 

behavior were carried out 24 hours a day on both days. According to the results, the 

treatments do not have a significant difference in feed conversion ratio, daily weight 

gain and dry matter consumption, also, no significant difference was observed among 

the experimental treatments in terms of digestibility, in general, there is a significant 

change in feeding behavior by changing the levels of soybeans in the diets of the 

treatments. Rumination, eating, chewing, jaw rest, drinking water, abnormal behavior 

in standing and lying down did not occur, and were not statistically significant 

(P>0.05). Blood glucose, cholesterol, triglyceride, urea nitrogen, protein, albumin 

and globulin levels were remained unaffected by replacing wheat straw with soybean 

straw (P>0.05). These finding suggest that soybean straw can be used as fodder to 

replace wheat straw in feeding ewes. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Most of the mentioned crop residues are suitable for feeding livestock; however, because of lack of 

technical-know-how they are considered as waste and are disposed. There are two types residues including 

field and industrial residues. The residues most commonly used in diet of small ruminant are field residues. 

Crop residues are fibrous by products that are left in the field after harvesting and include stem, leaves, stover 

and pod.Using crops by-products led to some advantages such as participating in solving the problem of feed 

shortage, decrease the cost of feeding and alleviating the pollution problems. By-products from the agro-food 

industry are of increasing importance, which can alleviate part of feed scarcity and thereby contribute to 

produce cost-effective animal products. The products from soybean were usually used as human food and the 

by-products as animal feed. In the field, soybean straw and soybean pod husk are usually left behind as waste 

when the seeds have been mechanically or manually harvested and trashed. Soybean straw is a major by-

product which is composed of stem, leaf and pod husk. The present experiment was conducted to investigate 

the effect of replacing wheat straw with soybeans on feed consumption, digestibility, feeding behavior and 

blood and rumen parameters in Atabai ewes 

 

Materials and Methods  
    Soybean crop waste plants required for this project were obtained from the agricultural fields of Gorgan 

University of Agricultural Sciences and Natural Resources located in Golestan province, and then the 

soybean plants were transferred to the feed store and after crushing, they were prepared for consumption by 

sheep. A total of eighteen ewes were assigned randomly to one of three treatment groups, having six animals 

each, for 6 weeks' experimental period. The dietary treatments included 0, 50% and 100%, substitution of 

soybean straw instead of wheat straw. The basic ration was adjusted according to the tables of the National 

Sheep Research Association. The total experimental period in this research was 42 days, which consisted of 

seven days of habituation to the ration and the conditions. The weight of the ewes was recorded at the 

beginning and end of the period. Feces and feed samples were collected on days 31 to 33 for three days of 

each treatment in order to determine digestibility. Digestibility of dry matter and organic matter, NDF 

(Neutral Detergent fiber), CP (Crude Protein), EE (Ether extract) were calculated using Acid Insoluble Ash 

(AIA) method, fresh feces were taken by rectal sampling three times every day from each ewe. Blood 

sampling was done on day 42 and four hours after morning feeding. On the 36th and 37th days, the activities 

related to the ewes' rumination behavior were carried out 24 hours a day on both days. The time spent for the 

activities of eating, chewing, ruminating, resting the mouth, drinking water, unconventional behaviors, 

standing, lying down, visually every five minutes and assuming that the activity has passed in five minutes 

has also continued for all animals were registered during the day and night hours 

 

 Results 

According to the results, dry matter consumption and weight gain of ewes in the second treatment were 

more than the other two treatments and the feed conversion ratio was also higher. However, from a statistical 

point of view, the treatments do not have a significant difference in terms of yield and dry matter 

consumption, also, no significant difference was observed among the experimental treatments in terms of 

digestibility, in general, there is a significant change in feeding behavior by changing the levels of soybeans 

in the diets of the treatments. Rumination, eating, chewing, jaw rest, drinking water, abnormal behavior in 

standing and lying down did not occur, and were not statistically significant (P>0.05). The effect of soybean 

plant on blood parameters in general, the level of glucose, cholesterol, triglyceride, urea nitrogen, protein, 

albumin, globulin, in the treatment of 100% soybean plant was less than the control group and the ratio of 

albumin to globulin did not change (P>0.05). In addition, in the treatment of 50% soy plant, compared to the 

control group, the amount of glucose, cholesterol, urea nitrogen, globulin decreased and the amount of 

triglyceride, protein, albumin, and increased compared to globulin (P>0.05). 

CONCLUSIONS: These finding suggest that soybean straw can be used as fodder to replace wheat straw 

in feeding ewes. 
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  ها:واژهکلید
کاه  ،یفراسنجه خون ه،یرفتار تغذ
 .یآتابا شیم ا،یسو اهیگندم، گ

 ،غذیمواد م هضم تیابلق خوراک، مصرف بر ایسو اهیگ با گندم کاه ینیگزیجا ریتأث تعیین منظوربه یشیآزما

شکم زایش  3 شیمأس ر 18در مجموع  انجام شد. یآتابا یهاشیدر م یخون یهافراسنجه و یاهیتغذ رفتار

ی از صورت تصادفی در یکهفته به 6به مدت  کیلوگرم، 36±4/2سال و میانگین وزن  5-4غیر آبستن با سن 

 صددر 100،  50 مل صفر،غذایی شا هایماریت حیوان بودند، تقسیم شدند. 6سه گروه تیمار که هر کدام دارای 

مدفوع و  یهاشد. نمونه ثبتدا و انتهای دوره در ابت هاشیم وزن. ندبود گندم کاه یبجا ایسو اهیگ نیگزیجا

 .شد یآورجمع هضم تیقابل نییتع منظوربه ماریاز هر ت وزبه مدت سه ر 41تا  38 یخوراک در روزها

مربوط به رفتار  یهاتی، فعال37و  36 یروزهاانجام شد. در  یصبحگاه هیاز تغذ قبل و 42در روز  یریگخون

بدیل تضریب  نظر از مارهایت ینظر آمار ازاعته در هر دو روز صورت گرفت. س 24صورت به هاشینشخوار م

 یمارهایت نیدر ب نیچنهمنداشتند  هم با یداریمعن تفاوت یو ماده خشک مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه

سویا  اهی با تغییر سطوح کطورکلبهنشد،  مشاهده یداریمعن اختلافمواد مغذی  هضم تیقابل نظر از یشیآزما

 ر نامتعارفرفتادن، ب خورای نشخوار، خوردن، جویدن، استراحت فک، آدر جیره غذایی تیمارها در رفتار تغذیه

-یتر کلسترول،،خون گلوکز سطح (.<05/0P)ی دیده نشدداریمعنه تغییر دیدرازکشدر حالت ایستاده و 

 ثیر باقی ماندیا بی تابا کاه سو زینی کاه گندمبا جایگ نیگلوبولو نیآلبوم ، نیپروتئ ،یااوره تروژنین د،یریسیگل

(05/0P>.) های شغذیه میتندم در گعنوان جایگزین کاه تواند بهدهد که کاه سویا میاین یافته ها نشان می

 آتابای استفاده شود.

و  یا هیرفتار تغذ ،یمواد مغذ یریف خوراک، گوارش پذمصر(. 1404) دایآ ،یموریمحمد و ت ،یاسد م؛یعبدالحک ،یتوغذر ؛یتق ،یکوثر؛ قورچ ،یقزلسفل: استناد

:DOI     .107-119(، 1) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. ایشده با سطوح مختلف کاه سو هیتغذ یآتابا های¬شیم یخون های¬فراسنجه

2024.374859.654009.ijas/10.22059https://doi.org/    
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 مقدمه
 از یکی. دهدیخود اختصاص م به را هانهیاز کل هز یادیسهم ز ه،یتغذ به مربوط یهانهیهز دام، یپرورش یهاستمیس رد

 از استفاده  (Dillon et al., 2005).باشدیم یامزرعه عاتیضاو  یزراع یهاعلوفه از استفاده هانهیهز نیا کاهش یراهکارها
 رگذاریتأث یطیمحستیز یآلودگ کاهش در تواندیم شودیم دیتول که ییبالا حجم به توجه با یکشاورز یفرع محصولات

دام در  هیتغذ یبرا یمنبع اصل کیعنوان هکه ب شودیمحسوب م ایدر دن یدیتول افیمنابع ال نیتراز مهم یکی هباشد. کا
 .شودینم پیدا ازیعلوفه موردن مشکل کمبود آب، لیمناطق به دل نی، چراکه در ا ردیگیمناطق خشک مورد استقبال قرار م

 مقام همواره ا،یسو ژهیوبه یروغن یهادانه دیتول ودرکشت  ،یکشاورز محصولات دیتول مهم قطبکیعنوان به گلستان استان
 ایسو .شودیم دیتول استان نیا در کشور یایسودرصد  70 تا 60. (Faraji et al., 2015) است داشته کشور سطح در را نخست

(Max Glycine (L.)) دانهمهـم در سطح جهان است.  اریبسـ یزراعـ اهیگ کیو  نوزیاز خانواده لگوم سالهکیدولپه،  یاهیگ 
 اسـت خـام نیپروتئ درصـد 38 و یچربـ ددرصـ 19 از شیب یو حاو رودیبشمار م ینیپروتئ اهانیگ نیتراز مهم یکی ایسو

مورداستفاده قرار  وریدام و ط هیتغذ یطور گسترده برابه ،آن یخوراکخوش و آسان استفاده راحـت، یدسترسـ ـلیدل بـه کـه
 .(Faraji et al., 2015) ردیگیم

را به خود  یسهم کم بالا افیال و کم وژنترین لیبه دل نشخوارکنندگان هیدر تغذ هاوکاه یزراع یایبقا ییغذا ارزش نظر از
 و خشک ماده مصرف رد،یگیم قرار مورداستفاده دام یچرا جهت در هاعلوفه نیا کهیهنگام. دهندیاختصاص م

 یپروردام یهاستمیس وکوچک  یهایدامدار در یاعلوفه منابع نیا که استذکر قابل افت،ی خواهد کاهش یخوراکخوش
نند بقایای زراعی ما با که ینشخوارکنندگانچنین هم .ردیگیم قرار یشتریب توجه ومورداستفاده  خشک مناطق بخصوص

 پس دیتول زانیم نظر از ایسو گذشته قرن میدر ن(. (Parsad et al., 1998 داشت خواهند ینییپا عملکرد شوند،یم هیتغذ هاکاه
 تیتثب لیدلبه اهیگ نیا تکش. است داشته قرار یجهان دوم رده در ذرت از پس ارزش نظر از و سوم رده در ذرت و گندم از
-یم استحصال مختلف اریتج محصول نوع 75 اهیگ نیا دانه از. گرددیم یزراع هایخاک تیتقو موجب تروژنین یکیولوژیب

 و هایدنینوش طان،سر ضد و اناستخو یپوک ضد ییداروها ن،یمارگار ر،یپن ر،یش مانند یلبن هایفرآورده به توانیم که شود
-یم یبرجا را یعاتیاض ا،یسو اهیگ جمله از یکشاورز محصولات برداشت از بعد (.Faraji et al., 2015) کرد اشاره شکلات

ه کدهد ی نشان میا. مطالعهنمود ادهاستف نشخوارکنندگان هیتغذ درها آن از توانیم و شودینم یانسان استفاده صرف کهماند 
ز کاه سویا را توان ایمابراین منفی بر مصرف ماده خشک یا تولید شیر گاوهای دو رگه نداشت، بن ریتأثهیچ  ترکیب کاه سویا

 یبرا یمحدود یهاشیزماآتاکنون مطالعات و  نکهیبا توجه به ا(. (Mudgal et al.,2010درصد جایگزین کاه گندم کرد  75تا 
منظور هبپژوهش  نیا ،است نشخوارکنندگان صورت گرفته ییغذا رهیر جمنظور استفاده دبه ایکاه سو ییارزش غذا یابیارز

و  یونخ یهافراسنجه و یاهیرفتار تغذ هضم، تیقابل خوراک، مصرف بر ایسو اهیگ باکاه گندم  ینیگزیجا ریتأث بررسی
 صورت گرفت. یآتابا یهاشیدر م یاشکمبه

 پژوهش نهیشیپ
را جایگزین کاه گندم کردند و  گیاه پنبه Asadi et al.( 2021) ای جیره،منابع علوفهدر رابطه با جایگزینی بقایای زراعی با 

ه کرد. ی داشتی استفادهاشیماز گیاه پنبه بجای کاه گندم در جیره  درصد 100توان نتایج حاصله دریافتند که می بر اساس
Parsad et al., 1998 میخته آر گاوهای ر نشده دبا جیره کاه برنج تیما گزارش کردند که مصرف کاه برنج با اوره در مقایسه

ماده  منفی بر مصرف ریتأثدادند که اثر جایگزینی کاه سویا بجای گندم هیچ  ننشا Mudgal et al. (2010) دار بود.معنی
جای کاه ایای لوبیا بگزارش کردند استفاده از بق ,.Eeyynipour et al (2021)ی دو رگه نداشت. گاوها ریشخشک یا تولید 

 دریافتندکه .Mehramiri et al (2021)جایگزینی با سیلاژ ذرت نتیجه بهتری را نشان داد.  صورتبهدرصد  50و  25گندم و یا 
م دانه در تغذیه صورت جایگزینی برای کاه گندم یا سیلاژ ذرت کتر بودن و فراوانی بهدلیـل ارزانستفاده از کاه مـاش بـها

 .شودیم های پرواری توصیهبره
2023) )Fakhrani et al., گزارش کردند جایگزینی ضایعات طبق آفتابگردان با کاه گندم باعث افزایش وزن روزانه  ا

شود. جایگزینی ضایعات طبق آفتابگردان باعث افزایش مصرف خوراک روزانه و همچنین درصد جیره، می 21بیشتر تا سطوح 
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ی داریمعن ریتأثی پرواری هابرههای خونی در وار و جویدن( شد ولی بر روی فراسنجهی )نشخاهیتغذدار در رفتار تغییر معنی
های دالاق درصد در تغذیه میش 40زمینی تا سطح توان از بوته سیبکردند می گزارش .Hossinabadi et al (2021) نداشت.

ها در عملکرد داری بین برهپرواری اختلاف معنی هایجای یونجه در برهزمینی بهاستفاده کرد. در بررسی جایگزینی بوته سیب
 HDL،LDL،VLDLای، گلیسیرید، نیتروژن اورهوزن بدن، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل، گلوکز خون، تری نظر ازرشد 

عنوان یا بهدر پژوهشی از کاه سو نیچنهمدار در رفتار نشخوار شد. وجود نداشت. ولی باعث افزایش وزن روزانه و تغییر معنی
کاه سویا و کاه  کنندهمصرفهای پرواری داری در بین گوسالهای استفاده کرده و مشاهده کردند اختلاف معنییک ماده علوفه

 .(Pasandi et al., 2011عملکرد وجود نداشت ) نظر ازگندم 
   

 ی پژوهششناسروش
 36±4/2 یوزن نیانگیبا مسال و  5-4ر آبستن با سن شکم زایش غی 3ی آتابانژاد  شیرأس م 18استفاده از  با طرح نیا

اول:  ماریشامل: ت مارهایت شد. انجام 1402گرگان در سال  یعیو منابع طب یورزدانشگاه علوم کشا یدر محل دامدار لوگرمیک
 ایسو کاهرصد د 100سوم:  ماریدرصد کاه گندم و ت 50+  ایسو کاه درصد 50:دوم ماریتو  ایسو کاه بدون گندم کاه درصد 100

 به (20/1×5/1) یانفراد یهاقفس در سلامت تیوضع از نانیاطم از بعد ماریت سه هر در هادام یتمام بدون کاه گندم بودند.
 ,NRCگوسفند ) قاتیتحق یبر اساس جداول انجمن مل شیآزما نیمورداستفاده در ا یهارهی. جشدند ینگهدار روز 42 مدت

 روزانه رهیها قرار داده شد. جشیم اری( در اخت16( عصر )ساعت 8و در دو نوبت صبح )ساعت . شدند میو تنظ هیته( 2007
 یدنیصورت آزادانه به آب آشامها بهدام یتمام ش،یمدت آزما طول در تمام ها عرضه شد.به دام مخلوط شدهصورت کاملاً به
 .استشده داده شینما 1 جدول در آزمایشی یهارهیج خوراکیو مواد  شیمیایی مواد بیداشتند. ترک یدسترس زیتم

گرگان  یعیع طبو مناب یزم کشاوردانشگاه علو یطرح از مزارع زراع نیا ازیموردن ایسو اهیگ یزراع عاتی: ضاایسو کاه هیته
آماده  هاشیرف ممص یرابه انبار خوراک منتقل و پس از خرد شدن ب ایسو اهیشد و سپس گ هیواقع در استان گلستان ته

 شده است.ارائه 2در جدول  ایسو کاه یمغذدند. مواد ش

 درصد ماده خشک( بر اساس) ی آتابایهاشیمبرای  مورداستفادهی هارهیجو ترکیب شیمیایی  اجزا .1جدول 
 (درصد ماده خشک بر اساسکاه سویا ) 

 40 20 0 اقلام خوراکی
 0/40 0/20 0/0 کاه سویا
 0/0 0/20 0/40 کاه گندم
 8/16 8/16 8/16 دانه جو

 6/14 6/14 6/14 دانه ذرت
 3/7 3/7 3/7 سبوس گندم
 2/11 2/11 2/11 کنجاله سویا
 6/6 6/6 6/6 تفاله چغندر

 2/1 2/1 2/1 آهکسنگ
 5/0 5/0 5/0 نمک

 0/1 0/1 0/1 مکمل ویتامینی و معدنی
 8/0 8/0 8/0 کربناتسدیم بی

 ترکیبات شیمیایی
 ک(درصد ماده خش بر اساس) 

 94/87 27/88 64/88 ماده خشک
 33/2 31/2 30/2 م(انرژی قابل متابولیسم)مگاکالری بر کیلوگر

 47/13 32/13 24/13 پروتئین خام
ADF 48/27 86/27 08/28 
NDF 73/46 82/44 42/41 

 84/1 82/1 78/1 عصاره اتری
 97/4 92/4 88/4 خاکستر

 گرم 06/0 ید، گرم 2/0 روی، گرم 4 منگنز، گرم 5/2 آهن، گرم 3 ،گرم مسمیلی300منیزیم،  گرم 50 فسفر، گرم 20 کلسیم، گرم 220: حاوی هر کیلوگرم
 ترتیب. به E و A، D یالمللنیب واحد 500 و 50000 ،250000 و سلنیوم گرم 025/0 کبالت،
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 ی آتابای )درصد(هاشیمبرای  یمواد مغذشیمیایی و  باتیترک .2جدول 

 کاه گندم کاه سویا )%( ترکیب شیمیایی
 31/92 44/90 ماده خشک

 68/7 09/8 خاکستر
 25/5 78/5 پروتئین خام

NDF 14/57 26/70 
 38/3 32/5 ی اتریعصاره

 
صبح  هیصورت ناشتا و قبل از تغذبهدر روز اول و انتهای دوره  هاشی: میهضم مواد مغذ تیعملکرد و قابل یهاثبت داده

ثبت  یو محاسبه ماده خشک مصرف یصورت روزانه جهت بررسشده و پس آخور هر دام بهداده خوراک نیشدند. همچن نیتوز
هضم انجام  تیمربوط به قابل شاتیشد تا آزما یآورروز جمع 3به مدت  42 تا 39 یروزها در خوراک و مدفوع یهاشد. نمونه

آون  ساعت 24مدت درجه سانتیگراد به105ای دم و مدفوع در یخوراک مصرف یها. نمونه(Asadi et al. 2021) شود
در  هیمخلوط شده و تا زمان تجز گریکدیدوره با  کی یمدفوع هر دام ط یهاشدند و پس از آن، نمونه ابیشده و آسخشک

خاکستر  یداخل نشانگرروش  ازاستفاده  باو ماده خشک  یهضم مواد مغذ تیشدند. قابل ینگهدار وسیدرجه سلس -20
 & Van Keulen).شد نییتع مدفوع و خوراک یهانمونه در نشانگر و یمغذ موادمحاسبه شد. غلظت  دیاس نامحلول در

Yang, 1997) محاسبه شد. ریبا استفاده از رابطه ز یمغذ مواد و خشک ماده هضم تیقابل درنهایت  
Dig (%) = 100 - 100 × (M1/M2 × N2/N1) 

: غلظت نشانگر در مدفوع M2: غلظت نشانگر در خوراک )درصد( M1، یهضم ظاهر تی: قابلDigمعادله:  نیدر ا که
 یهانمونه ییایمیش بیترک نییتع جهت. بود( درصددر مدفوع ) ی: ماده مغذN2در خوراک )درصد(  ی: ماده مغذN1)درصد(، 

 ,AOAC هیزتج دانانیمیش ی( از روش انجمن رسمیخام و ماده آلیچرب خام، نیپروتئ خشک، ماده) مدفوع و خوراک

رفتار  (Van Soest, 1994).شد نییتع سوست ون روش به زین (NDF) یخنث ندهیشو در نامحلول افی. الشد( استفاده (2005
 یریگساعت اندازه 24طول مدت  یبرا تیصورت ثبت فعالدوره طرح، رفتار مصرف خوراک به 37و  36 یروزها یط ،نشخوار

، ستادنینامتعارف، ا ی، نشخوار، استراحت دهان، آب خوردن، رفتارهادنیردن، جوخو یهاتیفعال یزمان صرف شده برا .شد
ادامه داشته است  زیگذشت ن قهیدر پنج دق تیآن فعال نکهیو با فرض ا یصورت چشمبه قهی، به فاصله هر پنج دقدنیدرازکش

طرح، نمونه خون از  42: در روز یخون یهافراسنجه یریگاندازه (.Asadi et al. 2021) ثبت شدبعداز خوراک دهی صبح 
 از استفاده با یریگخونگرفته شد. عمل  ی آزمایشیمارهایت، صبح، چهار ساعت پس از تغذیه با ها)وداج( دام یگردن اهرگیس

 قهیدق 10دور به مدت  3000پلاسما در  یجداساز منظوربهها نمونه بلافاصله و گرفت صورت دار نیهپار ونوجکت یهالوله
 یهاتیمتابول یریگاندازه یشدند. برا ینگهدار وسیدرجه سلس -20 یدر دما زریدر فر شیشده و تا روز آزما وژیفیرسانت
 یهاتیاز ک نیبولگلو به نیآلبوم نسبت و نیگلوبول ن،یآلبوم کل، نیپروتئ د،یریسیگلیتر اوره، کلسترول، گلوکز، شامل خون

با  یدر قالب طرح کاملاً تصادف شیها: اطلاعات حاصل از آزماداده یآمار هیو تجز شیاستفاده شد. طرح آزما آزمون پارس
 نیانگیم سهیمقا یشد. برا یآمار هیتجز 1/9 شیرایو SAS (2003) یافزار آماراستفاده از نرم باو شش تکرار  ماریسه ت

 پنج درصد استفاده شد. یداریدر سطح معن یاز آزمون توک مارهایت
 (1)رابطه 

Yij= µ+Ti+eij 
،اثر خطای آزمایشی eij؛ امiیمار ت، اثر Ti، اثر میانگین؛ µام؛ jام در تکرار i، مقدار مشاهده تیمار Yijکه در این رابطه، 

 .است
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 پژوهش یهاافتهی
یمارها دیل بین تریب تبداری بین وزن ابتدایی، وزن نهایی، افزایش وزن روزانه، مصرف ماده خشک و ضاختلاف معنی

 (.3د )جدول مشاهده نش

 

 ی آتابایهاشیمسطوح مختلف کاه سویا بر عملکرد  ریتأث .3جدول 

  تیمارهای آزمایشی  صفات عملکردی
SEM P_Value 

 کاه سویا %40 کاه سویا %20 شاهد

 7791/0 017/2 01/37 42/36 88/36 وزن ابتدایی )کیلوگرم(
 4626/0 476/1 42/44 55/43 92/43 وزن نهایی )کیلوگرم(

 5311/0 679/0 41/7 13/7 04/7 افزایش وزن دوره )کیلوگرم(
افزایش وزن روزانه )گرم در 

 روز(
62/167 76/169 42/176 118/10 3440/0 

مصرف ماده خشک )گرم در 
 روز(

43/1131 64/1169 48/1178 196/20 1897/0 

 7640/0 099/0 68/6 89/6 75/6 ضریب تبدیل
SEM های استاندارد میانگینخطا 

 
 رد نامحلول افیال خام، نیتئپرو ،یآل ماده خشک، ماده هضم تیدرصد قابل است،شده ( ارائه4) جدول در کهطور همان

 قرار نگرفت. شیآزما یهارهیج ریتأث تحت یآتابا یهاشیم در یدیاس ندهیشو در نامحلول افیال و یخنث ندهیشو
 

 ی آتابایهاشیممواد مغذی  تیمارهای آزمایشی بر قابلیت هضم ریتأث.  4جدول 

 )درصد( قابلیت هضم
 

ی مارهایت

 آزمایشی
 

SEM P_Value 

 کاه سویا %40 کاه سویا %20 شاهد

 4230/0 022/2 02/69 11/70 42/68 ماده خشک

 3267/0 573/1 56/70 83/72 96/71 ماده آلی

NDF 67/41 32/40 87/39 064/3 1972/0 

 2237/0 469/1 67/77 02/79 63/87 چربی خام

 6814/0 0693/2 00/60 32/61 11/59 پروتئین خام

SEM های استاندارد میانگینخطا 
 
سطوح مختلف  ریتأث. نتایج مربوط به استشده ( ارائه5) جدول در یشیآزما یهاشیم در یاهیتغذ رفتار از حاصل جینتا

تارهای یدن و رف(، آشامایستادن، نشستن )لم دادن جویدن و زمان صرف شده برای استراحت، تیپرفعالضایعات کاه سویا 
راز کشیدن دوردن، ایستادن و است. جویدن، استراحت فک، رفتارهای نامتعارف، آب خ شدهدادهنشان  5نامتعارف در جدول 

 ی قرار نگرفت.شیآزماتیمار  ریتأثتحت 
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 ی آتابایهاشیموراک در ی آزمایشی بر رفتار نشخوار و مصرف خمارهایتسطوح مختلف  ریتأث. 5جدول

 رفتار

 )دقیقه در روز(

  ی آزمایشیمارهایت 
SEM P_Value 

 کاه سویا %40 کاه سویا %20 شاهد

 2105/0 328/11 5/304 20/338 5/324 خوردن

 4697/0 697/14 10/288 60/275 70/262 نشخوار

 6012/0 188/20 6/592 80/613 2/587 جویدن

 1994/0 330/24 80/810 00/793 10/822 استراحت فک

 6713/0 902/1 60/24 80/21 80/20 آب  خوردن

 3015/0 344/0 00/12 40/11 90/9 رفتارهای نامتعارف

 2309/0 717/26 00/804 00/792 00/830 ایستادن

 3133/0 309/11 00/636 00/648 00/610 درازکشیدن

SEM های استاندارد میانگینخطا  
 
 گلوکز،. از نظر آماری (6)جدول دهدیم نشان یآتابا یهاشیم یخون یهابرفراسنجه ایسو اهیگ ریمربوط به تأث جینتا

هده نشد داری مشانیخون اختلاف مع نیگلوبولو  نیآلبوم ،کل نیپروتئ ،یااوره تروژنین د،یریسیگل یتر ،کلسترول
(05/0P>.)  

 

 
 ی آتابایهاشیمهای خونی تیمارهای آزمایشی بر فراسنجه ریتأث. 6جدول 

 فراسنجه های خونی
 

ی مارهایت

 آزمایشی
 

SEM P_Value 

 کاه سویا %40 کاه سویا %20 شاهد

 6115/0 018/2 07/59 75/56 11/60 لیتر(گرم در دسیگلوکز )میلی

 5750/0 981/1 17/54 31/52 66/54 لیتر(گرم در دسیکلسترول )میلی

 6419/0 762/0 97/19 02/21 56/20 ر(لیتگرم در دسیگلیسیرید )میلیتری

 8701/0 911/0 89/12 03/13 56/13 ر(لیتگرم در دسینیتروژن اوره ای )میلی
 3229/0 433/0 91/7 02/8 97/7 لیتر(پروتئین کل )گرم در دسی

 6782/0 219/0 67/4 79/4 70/4 لیتر(آلبومین )گرم در دسی

 8610/0 190/0 24/3 23/3 27/3 لیتر(گلوبولین )گرم در دسی

 8423/0 089/0 43/1 48/1 43/1 گلوبولین نسبت آلبومین به

SEM های استاندارد میانگینخطا 
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 بحث 
کرد رشد، ری بر عملیک ماده فیب عنوانبهبا کاه گندم  منظور تعیین اثرات جایگزینی بقایای کاه سویامطالعه حاضر به

ر دروزانه  زایش وزنابلیت هضم مواد مغذی انجام شد. مصرف خوراک و افهای خون و قی رفتاری، متابولیتهایژگیو
کاه گندم، بر  سویا با ی گیاهنشخوارکنندگان عمدتاً تحت تأثیر نوع علوفه و کنسانتره است. در تحقیق ما جایگزینی بقایا

ان دادند که گیاه نش Asadi et al. (2021ی نداشت. )داریمعن ریتأثمصرف خوراک، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل 

با توجه به استفاده کرد.  توانیدرصد م 100 طوربههای داشتی عنوان علوفه جایگزین کاه گندم در تغذیه میشبه دانهپنبه

فی و افزایش درصد گیاه پنبه نسبت به دو تیمار دیگر ماده خشک مصر 50در تیمار  Asadi et al. (2021)نتایج 

رد در عملک داری باهمریب تبدیل خوراک کمتر بوده اما از نظر آماری تیمارها تفاوت معنیها بیشتر و ضوزن میش

کردند کاه  گزارش Pasandi et al. (2019) این تحقیق همسو با نتایج ما بود. ؛ کهمصرفی نداشتند ماده خشکو 

د کل جیره استفاده درص 14طح تا س توانیمسویا را همانند کاه گندم که ضریب هضمی پایین و یک علوفه خشبی است 
 لیبه دلهای عربی شدریافتند استفاده از کاه ماش بجای کاه گندم در جیره غذایی می .Mehramiri et al (2021کرد. )

نفی بر مصرف م ریتأثچ ویا هیتوان استفاده کرد. ترکیب کاه سهزینه مناسب و فراوانی در برخی مناطق از جمله خوزستان می
یگزین کاه گندم استفاده کرد درصد جا 75سویا تا  از کاهتوان ولید شیر در گاوهای دورگه شیرده نداشت و میماده خشک و ت

Mudgal et al., 2010) .) 
Mudgal et al., (2010) ن ی نیتروژظر محتوانشان دادند که گیاه سویا نسبت به گندم دارای برتری است، زیرا از ن

باید در جیره  خوراکی پایینوشخ لیبه دلکاه سویا بجای کاه گندم استفاده نمود. کاه سویا  توان ازاست بنابراین می تریغن
 (.(Sruamsiri &Silman 2008گاوها از محدودیت برخوردار باشد، زیرا کاه سویا دارای ساقه خشبی و سخت است 

 Majeed 2021گذارد )یمتأثیر قابلیت هضم مواد مغذی یک عامل کلیدی است که بر مصرف خوراک در نشخوارکنندگان 

et al.,) داری مشاهده نشد. این نتیجه نیز همسو با ی اختلاف معنیمواد مغذ هضم تیقابل. در بین تیمارهای آزمایشی از نظر
ذرت در  است که استفاده از بقایای لوبیا بجای کاه گندم یا سیلاژ شدهگزارش. در پژوهشی دبو Asadi et al. (2021)نتایج 

میـانگین قابلیت (. ,.Eeyynipour et al 2021است ) شدههیتوص هاآنبرای قابلیت هضم مناسب  ژهیوبههای پرواری بره
هضم ماده خشک، پروتئین خام، دیواره سلولی، دیواره سلولی بدون همی سلولز، سلولز و همی سلولز در کاه خردشده سویا به 

نشان  Singh et al.,2005 (.,.Gupta et al 1973) باشدیدرصد در میش م 8/21و  6/50 ،3/27،6/30، 7/49، 9/35ترتیب 
تواند نیازهای پایه گیرد و کاه سویا میقرار می مورداستفادهی کاه سویا در گوسفندان نسبت به بزها بیشتر مواد مغذدادند که 

کمبه، سرعت عبور و عوامل شیمیایی زمان باقی ماندن آن در ش ریمصرف خوراک تحت تأثبرطرف کند.  زیرا نهر دو گونه 

 .باشدیخوراک در شکمبه م یریپذهیو ماهیت تجز یاو کنتیک هضم شکمبه NDF ری. مصرف ماده خشک تحت تأثباشدیم

NDF  با مصرف ماده خشک خوراک دارد 0-/65یک همبستگی منفی به مقدار (Beauchemin &Yang, 2005 .)

-بدن می وزناضافهبالا منجر به افزایش مصرف خوراک، تولید شیر و  NDF هضم تیباقابلی هاعلوفهاست که  شدهمشخص

به ترکیبات شیمیایی ضایعات بوته سویا به کاه گندم عدم  با توجه (.Ghoorchi & Seyed Almoosavi, 2005شود )
 ی دور از انتظار نبود.داریمعن

ی قرار نگرفت. شیآزماتیمار  ریتأثو دراز کشیدن تحت  جویدن، استراحت فک، رفتارهای نامتعارف، آب خوردن، ایستادن
 داشته خوراک مصرف بر منفی یا مثبت اثر توانندیدر خوراک م موجود ترکیبات که استشده داده نشان تئوری یکعنوان به

 ، Beauchemin et al. (2008) مطالعه نمایند. در تحریک منفی یا مثبت به شکل را خوراک مصرف به عبارتی یا و باشند
 خوردن برای شده صرف زمان و خوردن در که بودند فاکتورهایی از یاعلوفه و دیواره سلولی مصرفی خشک ماده اندازه ذرات،

 قرار ریتأثتحت  کنندیم متأثر را بلع و جویدن سهولت که فیزیکی عوامل توسطعمدتاً خوراک  مصرف رگذاشتند. رفتامی اثر
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 خشک ماده در تفاوت با مرتبط است ممکن نشخوار زمان در تغییرات که کردند گزارش Maekawa et al. (2002). ردیگیم
 تشخیص سلامت برای فاکتوریعنوان به نشخوار که فعالیت کردند بیان نیزباشد  مغذی مواد یریپذگوارش زین و مصرفی
 دارای یهارهیج در هک ندزد تخمین Beauchemin et al.(2008). شودیم گرفته نظر در بزاق ترشح تحریک به دلیل شکمبه

 یخنث هشویند در لنامحلو افیال شیافزا کیلوگرم هر کی،مؤثر فیزی یخنث هشویند در لنامحلو فلیاظ الحا از یینپا ایمحتو
 لنامحلو افینظر ال از کافی یردمقا ویحا یهاهجیر در ؛بردیبالا م روز در ساعت 7 انمیز به را نجوید تیفعال یکیزیف مؤثر

 ساعت 2 تنها را نجوید تیفعال یکیزیف مؤثر خنثی هشویند در لنامحلو افیاز ال کیلوگرم هر کی،فیزیمؤثر  یخنث هشویند در
 2021)باشد پایه می ةجیر به بستهکی وافیزی مؤثر ثیخن هشویند در لنامحلو افیبودن ال مؤثر انمیز ،ینابنابر. دیافزایمروز  در

Majeed et al.,) .ی مورد انتظار بود. این نتیجه نیز داریمعنه ترکیبات شیمیایی ضایعات بوته سویا به کاه گندم عدم باتوجه ب
ی در رفتار جویدن )خوردن و نشخوار( و استراحت مشاهده نشد. داریمعنبود، اختلاف  2021) .Asadi et al)همسو با نتایج 

Mertenz (1997گزارش کرد اندازه ذرات علوفه فعالیت جوید ) سیلاژ  چاودار ون گاوها در انواع علوفه از جمله یونجه، علف
در هر کیلوگرم ماده خشک دارد.،  NDFذرت، خرد کردن یا آسیاب کردن کل جویدن را کاهش داد. رفتار جویدن بستگی 

رفتار حیوانات، ، اما از نظر شودیمی ریگاندازهبه مقدار باقیمانده غذا  شدهدادهمصرف خوراک با کم کردن مقدار خوراک 
ی کرد. فعالیت تغذیه با ریگاندازهتوسط حیوانات برای مصرف خوراک  شدهصرفبا مشاهده زمان  توانیممصرف خوراک را 

نشان  هاآنمصرف ماده خشک، نسبت تبدیل خوراک، مصرف خوراک باقیمانده رابطه مثبت دارد. واکنش حیوانات که با رفتار 
رف انرژی و کارایی غذا به دلیل ارتباط فعالیت جویدن و نیاز کل انرژی تأثیر بگذارد. زمان ممکن است بر مص شودیمداده 

تغذیه ممکن است بر تولید گرما و تعادل حرارتی تأثیر بگذارد زیرا هزینه انرژی حیوانی در طول روز بیشتر از شبانه است. عدم 
لیتر آب به ازای  5/2تا  5/1حدود  هاشیممحدود کند دسترسی به آب نیز ممکن است مصرف خوراک در گاوهای شیری را 

. مصرف خوراک به میزان زیادی با کنندیملیتر آب مصرف  5/4تا  5/3هر کیلوگرم ماده خشک و اگر تولید شیر داشته باشند 
 .(,.Majeed et al 2021)مصرف آب مرتبط است. سطح کافی آب مصرفی برای عملکرد مناسب گوارش ضروری است 

 گلوکز .(,.Majeed et al 2021)  ی وضعیت تغذیه حیوان هستندهاشاخص BUN ی خون از جمله گلوکز وهایتبولمتا
 Anderson et) بوده است(، mg/dl50-80 ) بود که در محدوده نرمال لیتر(گرم در دسی)میلی60ی ما شیآزمای هاشیمخون 

al.,2015)غلظت به توجه با نبود داریمعن ای خون تیمارهاینیتروژن اوره غلظتداری دیده نشد. بین تیمارها تفاوت معنی ؛ و 
 شکمبه هایباکتری رشد آنتبع به و شکمبه در آمونیاک غلظت که رسدمیبه نظر  ها،میش ای خون تمامینیتروژن اوره

شده و سطح اوره خون نیز به  به اوره نشدهاستفادهتجزیه پروتئین در نشخوارکنندگان باعث تبدیل آمونیاک  .است بوده بهینه
شده است،  BUN نوبه خود به پروتئین و انرژی رژیم غذایی بستگی دارد. افزایش سطح پروتئین جیره منجر به افزایش

های خونی افزایش سطح انرژی منجر به کاهش اوره خون شده است. در بین تیمارهای آزمایشی از نظر فراسنجه کهیدرحال
 هده نشد.داری مشااختلاف معنی

 

 شنهادهایپ و یریگجهینت

اه کجای یاه سویا بگسطوح مختلف  کنندهافتیدرای بین تیمارهای نتایج حاصل از این آزمایش نشان داد که تفاوت عمده
د. با توجه جود نداری خونی وهاای و فراسنجههای عملکردی، مصرف خوراک، قابلیت هضم، رفتار تغذیهگندم از نظر فراسنجه

کامل جایگزین  صورتهبباشد،  توان کاه سویا را بدون آنکه اثرات منفی بر عملکرد و سلامت دام داشتهالعه حاضر میبه مط
 کاه گندم نمود.

 سپاسگزاری

 و یازرعهم امکانات نمودن فراهم واسطهبه گرگان طبیعی منابع و کشاورزی علوم دانشگاه دامی علوم گروه از لهیوسنیبد
 .شودمی قدردانی و تشکر پژوهش نای آزمایشگاهی

 "هیچگونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد"
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 منابع
 ضم،ه تیقابل ه بر عملکرد،(. اثر جایگزینی سطوح مختلف کاه گندم با گیاه پنب1400سدی م.، قورچی ت.، توغدری ع و شاهی م.)ا

 .63-72(: 2) 10ت تولیدات دامی،های خونی و رفتار نشخوار در میش های دالاق، تحقیقا فراسنجه
 سمینار نیموساله های نر پرواری، سوگکاه سویا به عنوان یک ماده علوفه ای در تغذیه  .(1389پ.)و پورغفور،  .،کاویان، ع .،پاسندی، م

 بین المللی دانه های روغنی و روغنهای خوراکی، تهران

تار رف ،هضم یت، قابلرشد عملکرد بر زمینیجایگزینی بوته سیب ریتأثبررسی (. 1401آبادی، م.، قورچی،ت و توغدری، عبدالحکیم.)حسین
 .60-43:(4)33های نژاد دالاق، پژوهش های علوم دامی،میشدر  ایی و شکمبهخون یهافراسنجهنشخوار، 

 پرواری، ذرت در جیره سیلاژ (. تعیین سطح مناسب جایگزین بقایای لوبیا با کاه گندم یا1397عینی پور،پ.، چاجی، م وساری،م. )
 .23_30:(1)7تولیدات دامی،  قاتیتحق

ر ب آنمختلف  سطوح تأثیر طبق آفتابگردان و ای ضایعاتپذیری شکمبه(. تعیین تجزیه1401قورچی،ت و پاشایی، س. ) .فخرانی،ا
 .32-25(:41)14، میپژوهشهای تولیدات دا`پرواری افشاری. یهابره ی و فعالیت جویدنخون هایفراسنجه ،هضمیتقابل
وسی خانی، م بی،ا.،علیهزارجری ،م.،کاظمی طلاچی باقری،م.، .،ش کیا،. .رح صادق نژاد، آبادی،م.،کیانی،ع.، یونس رییسی،س.، فرجی،ا.،
ن بیعی استاطرزی و منابع (.تولید سویا در استان گلستان. انتشارات مرکز تحقیقات و اموزش کشاو1395سوخت سرایی،ن.) و ع

 صفحه.30گلستان.
ی گرگان، ورزی و منابع طبیع. انتشارات دانشگاه علوم کشااصول تغذیه نشخوارکنندگان (.1397) س.م.م. سیدالموسوی،ت و  ،قورچی

 صفحه. 310
( با کاه Vigna radiateاش )م(.اثر جایگزین کاه 1396مهرامیری ا. .، چاجی، م.، طباطبایی وکیلی، ص.، محمدآبادی، ط وساری،م.)

م وپژوهش های علعربی ، ای بره میش هایهای خونی و شکمبهسیلاژ ذرت کم دانه بر قابلیت هضم و برخی فراسنجه گندم یا
 .19_1( :3)27دامی،
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