
 

 

The effect of different pasts containing Zarnam corn syrup on performance 

indicators, colony population, and feed intake in honey bee 

 
Abstract 
In this experiment, corn syrup was mixed with different feedstuffs to evaluate it with sucrose fondant paste. Experimental treatments 

include a commercial fondant sucrose paste, Zarnam corn syrup paste, enriched Zarnam corn syrup paste (treatment 2 plus 0.5% vitamin 

and mineral supplement), Zarnam corn syrup vegetable paste, vegetable paste enriched with Zarnam corn syrup (Treatment 4 plus 0.5% 

vitamin and mineral supplement), and sucrose paste. Results showed that the commercial paste treatment had the highest population, and 

the enriched Zarnam syrup paste treatment had the lowest population (P<0.05). All treatments containing Zarnam corn syrup, except the 

enriched Zarnam corn syrup paste, were similar to the commercial paste as larval population point (P<0.05). The highest pupal population 

was related to the treatment of commercial paste, which was significantly higher than enriched Zarnam corn syrup paste and sucrose paste 

(P<0.05). The egg-laying rate of the queen in Zarnam enriched corn syrup plant paste, and sucrose paste treatments was statistically 

similar to commercial paste, while it was lower in other Zarnam corn syrup treatments (P<0.05). The lowest amount of pollen storage was 

related to the Zarnam syrup paste treatment, which was significantly lower than other treatments (P<0.05), and there was no significant 

difference between other treatments. It is concluded that it is possible to prepare an enriched herbal paste from the combination of Zarnam 

corn syrup with plant materials and mineral and vitamin supplements, and the production performance of bees fed with it is similar to 

commercial fondant sucrose paste. 
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و مصرف  نیوکلي، جمعيت عملکردهاي شاخصروي  برزرنام شربت ذرت  هاي حاويخميرانواع ثير أت

 زنبورعسلخوراک 
 

 چکيده
. تیمارهای آزمایشی شامل خمیر مقایسه شدخمیر تهیه و با خمیر تجاری فوندانت ساکارز در این آزمایش شربت ذرت با مواد خوراکی گیاهی مختلف ترکیب و به صورت 

(، خمیر گیاهی شدو معدنی اضافه  یدرصد مکمل ویتامین 5/0که به آن  2زرنام غنی شده )تیمار  ذرت خمیر شربت، زرنامذرت تجاری فوندانت ساکارز، خمیر شربت 
نشان داد نتایج و معدنی اضافه شد( و خمیر ساکارز بودند. ی درصد مکمل ویتامین 5/0که به آن  4زرنام )تیمار رت ذشربت زرنام، خمیر گیاهی غنی شده  ذرت شربت
ذرت به استثنای تیمار خمیر شربت جمعیت لارو  (.>05/0P)ند جمعیت و تیمار خمیر شربت زرنام غنی شده کمترین جمعیت را داشت میزانتجاری بیشترین خمیر تیمار 
تیمار خمیر تجاری مربوط به جمعیت شفیره ن ابیشترین میز (.>05/0P) زرنام مشابه با تیمار خمیر تجاری بودندذرت سایر تیمارهای حاوی شربت در ، شدهغنی زرنام 
و خمیر ساکارز از نظر غنی شده گذاری ملکه در تیمارهای خمیر گیاهی (. نرخ تخم>05/0P)که به بیشتر از خمیر شربت ذرت زرنام غنی شده و خمیر ساکارز بود  بود

کمترین مقدار ذخیره گرده مربوط به تیمار خمیر شربت زرنام بود (. >05/0Pآماری مشابه خمیر تجاری بود، در حالیکه در سایر تیمارهای شربت ذرت زرنام کمتر بود )
زرنام با مواد گیاهی ذرت توان از ترکیب شربت میداد تایج این بررسی نشان ندار وجود نداشت. یر تیمارها تفاوت معنیو بین سا( >05/0P)که کمتر از سایر تیمارها بود 

 باشد.ترکیب خمیری شکل تهیه کرد که عملکرد تولیدی زنبوران عسل تغذیه شده با آن مشابه به خمیر تجاری فوندانت ساکارز  یو مواد معدنی و ویتامین

 

 ، خمیر شیرین، ساکارززنبور عسل، شربت ذرت، عملکرد کلونی ليدي:هاي کواژه

 

 مقدمه

را از گرده گلل و انلر ی را از دنلدهای  خود مورد نیاز میناپروتئین، چربی، مواد معدنی و ویتی های عسل در شرایط طبیعی بخش عمدهزنبور
افتد که شهدهای گل منطقه از نظلر کمیلت و های زیادی اتفاق میشرایط زماناین در  کنند.گلوکز و فروکتوز موجود در شهد گل دریافت می

کللونی را تأمین کنند. به همین دلیل زنبورداران در موادع کمبود شهد گل و یا جهلت ترریل   ستانهای زنبورتوانند نیاز کلونییا کیفیت نمی



 

 

بله شلکل  مشابه شکر حاوی گلوکز و فروکتلوز و بت ذرتشرکنند. برای افزایش جمعیت از شکر به صورت شربت یا خمیر شیرین استفاده می
خمیر شیرین )تولیلدی از شلکر  تواند جایگزین  ترکیبات خمیری شکل تجاری شود که به ناممایع است و چنانچه به صورت خمیری درآید می

ام به شکل خمیلری و اسلتفاده از آن بلر میکرونیزه( در بازار تجاری وجود دارد. به همین دلیل در پژوهش حاضر امکان تبدیل شربت ذرت زرن
 مانی زنبوران عسل مورد مطالعه درار گرفت.عملکرد تولیدی و ددرت زنده

 

 پیشینۀ پژوهش
دهلد یل  زنبلور کلارگر مطالعات مرتبط با مقدار نیاز زنبورهای عسل به انر ی که از طریق میزان مصرف اکسیژن انجام شده است نشان می

هلزار  50ردیق است. بنابراین ی  کللونی بلا جمعیلت ساکارز میکرولیتر شربت  22گرم شکر خش  نیاز دارد که معادل میلی 11روزانه حدود 
روی زنبورداران در مودلع اسلتفاده از . مهمترین چالش پیش(Huang, 2019) ردیق نیاز داردساکارز لیتر شربت  1/1زنبور کارگر روزانه به حدود 

تمایل ساکارز ، ، فراهم نبودن در تمامی فصول، مورد مصرف بودن در تغذیه انسان به عنوان کالای استراتژی دیمت بالای شکرساکارز شربت 
(. از این رو مرققین هملواره در Goodwin, 1997) ستا سازی آنبه کریستالیزه و تخمیر شدن در صورت طولانی شدن مدت مصرف و ذخیره

 باشد.ها میکه شربت ذرت از مهمترین آنجستجوی یافتن ترکیبات جایگزین شکر هستند 
 ;Barker and Lehner, 1974زنبور عسل در دسترس درار گرفت )برای تغذیه ارزان  خوراکی به عنوان ی  منبع 1970 ربت ذرت از دههش

بلرای تغذیله آن تلر یملت ارزانمرلول ساکارز و از طرف دیگر با توجه به سهولت استفاده و دتهیه بر بودن به دلیل زمانبر و هزینهکه  (1978
 Bogdanov(. از آنجا که مشخصات دند شربت ذرت  بسیار شبیه به عسل است )Herbert, 1992) ه استدرار گرفتمورد توجه ویژه زنبور عسل 

et al., 2008)،  ه اسلتزنبورداری بسیار گسترش یافتل آن درلذا استفاده از (Abdel-Aal et al., 1993; Megherbi et al., 2009 شلربت ذرت .)
ی  منبع کربوهیدرات و فروکتوز و  مخلوط گلوکز( Linko et al., 1977آید )دست میای نشاسته ذرت بهیدرولیز آنزیمی چند مرحلهکه توسط 

و سلایر  پلزیرایج در مصلارف انسلانی )در شلیرینیمغذی کننده عنوان عامل شیرینه بکه از آن  (;Long 1986)باشد میارزان و در دسترس 
شلود آوری میدرصلد فلر 90و  55، 42با درصدهای فروکتوز شربت ذرت  (.Hanover and White, 1993) شوداستفاده مینیز ها( کنندهشیرین
(Long, 1986)  دند گلوکز مابقی آن که( و پلیمرهای دابل هیدرولیز گلوکز استWhite, 2008.) 

زیرا زنبورداران نتایج ه است مطرح شدزنبور عسل والاتی در مورد ایمنی ئزنبور عسل س دسترس درار گرفتن شربت ذرت به عنوان غذایبا 
علاوه بر این، مرققان کلاهش طلول عملر را در (. Bailey, 1966; Johansson and Johansson, 1976) متفاوتی را از تغذیه آن گزارش کردند

( یلا شلربت سلاکارز Barker and Lehner, 1978ند در مقایسه با عسل )دش زنبورهای کارگری که در آزمایشگاه بر روی شربت ذرت نگهداری
(Weiss, 2009) مرصلولات در نگهلداری و حرارتی فرآیند نتیجه در شده تشکیل ترکیبات از فورفورال یکی متیل هیدروکسی .گزارش کردند 

این مرصول برای تولید نیاز به حرارت و است.  شده تعیینام پیپی 40آن  مجاز حداکثر کدکس استاندارد طبق دندی مانند دند اینورت است و
های پیشرفته و بروز شده در صنعت پالایش غللات و اسلتفاده از آوریاسیدیته بالا دارد که امری معمول در فرآیند تولید شربت ذرت است. فن
 خلوا  و شلیرین ملزه دارای شفاف مایعی درصد 55فروکتوز  شربتشود. فیلترهای پیشرفته باعث حذف این ترکیبات از مرصول نهایی می

تواند جایگزین مناسبی برای شلربت شلکر چنانچه مرتوای هیدروکسی متیل فورفوال در آن پایین باشد میکه  ستا رزاکاس با مشابه کاربردی
  (.White, 2008) باشد
 

 شناسی پژوهشروش
ملکه باکره از ی  ملکه مادر که بله روش پیونلد دولیتلل از لاروهلای فروند  42تعداد  انجام شد. 1401 ماه سال آبانتا  خرداداین آزمایش از 

ریزی به کنلدوها معرفلی و اطمینان از تخمپس از جفتگیری به روش طبیعی تهیه و  ساعت به صورت مصنوعی صورت گرفته بود 24کمتر از 



 

 

تلا حلد ذخیره گرده و عسل شفیره، و  لاروگذاری، سطح پرورش زان تخممیلراظ ها مرتب بازدید شدند و از روز کلونی 21در طی مدت شدند. 
. این امر به منظور به حدادل رساندن اختلاف  نتیکی بین تیمارهای آزمایشی صورت گرفت. بعد (Ahmadi et al., 2014) یکسان شدندممکن 

تغذیله ردیق ساکارز شربت نیم لیتر با هفته  2مدت روز در میان به ها نیوکلریزی، به تخم هاآنترری  برای ها ریزی ملکهاز اطمینان از تخم
در اختیارشان درار داده شد. به هر یل  از  ها تیمارهای آزمایشی که به شکل خمیر تهیه شده بودندسازی کلونیپس از دو هفته از آماده. ندشد
شربت ذرت به صورت مایع است، برای تهیه تیمارهای آزمایشلی  از آنجائیکهونی به عنوان تکرار اختصا  یافت. کلهفت تیمار آزمایشی  شش

 -2خمیر تجاری فوندانت ساکارز،  -1تیمارهای آزمایشی شامل به صورت خمیری شکل از پودر شکر، کنجاله سویا و گلوتن ذرت استفاده شد. 
خمیر شربت  -3افزودنی(، درصد  3اله سویا + پودر کنجدرصد  7شربت ذرت زرنام + درصد  35+پودر شکر درصد  55خمیر شربت ذرت زرنام )
 40+پلودر شلکر درصلد  45خمیلر گیلاهی ) -4(، شددرصد مکمل ویتامینه و مواد معدنی اضافه  5/0که به آن  2ذرت زرنام غنی شده )تیمار 

که بله  4ی غنی شده )تیمار خمیر گیاه -5گلوتن ذرت(، درصد  5افزودنی + درصد  3پودر کنجاله سویا + درصد  7شربت ذرت زرنام + درصد 
ملاده شلربت ذرت زرنلام( بودنلد. درصلد  40پلودر شلکر + درصد  60خمیر ساکارز ) -6درصد مکمل ویتامینه و معدنی اضافه شد( و  5/0آن 

مکمل کیلوگرم هر بود.  درصد پودر دانه ذرت 25/1درصد روغن ذرت،  5/0درصد مخمر نانوایی،  75/0درصد شیر خش ،  5/0افزودنی شامل 
، 3Bگلرم ویتلامین میللی 2B، 2700گرم ویتلامین میلی 1B، 260گرم ویتامین میلی A ،200المللی ویتامین واحد بین 500000ویتامینی شامل 

-واحلد بلین 3D ،3000المللی ویتامین واحد بین C، 80000گرم ویتامین میلی 12B، 12000گرم ویتامین میلی 6B، 900گرم ویتامین میلی 200

گرم میلی 300گرم فسفر، میلی 10000گرم منیزیوم، میلی 3000گرم کلسیم، میلی 2000هر کیلوگرم مکمل معدنی شامل و  Eالمللی ویتامین 
 .گرم کروم بودمیلی 1گرم سلنبوم و  میلی 2گرم کبالت، میلی 25گرم مس، میلی 125گرم منگنز، میلی 250گرم روی، میلی 250آهن، 
مرداد ماه آخر خرداد ماه و در ها نیوتمام کل(. 1)جدول گیری شد آزمایشگاه اندازهشیمیایی آن در  اتترکیب ،از استفاده از شربت ذرت زرنام دبل

به طوری که ی  داب زنبلور یعنلی  ؛یار واحد داب استفاده شدعاز م زنبور یزان جمعیتمگیری برای اندازه. تیمار شدندکنه واروآ مجدداً برای کنترل 
یلار دابی که دو طرف آن توسط زنبور پوشیده شده باشد و کمتر از آن به صورت اعشاری از آن )ی  دهم( در نظر گرفته شد. میزان گرده نیز بلا مع

 سلول 100گیری شد که شامل اندازهر مربع متسانتی 5×  5 با ابعادمشب   داببا استفاده از گیری درار گرفت. میزان لارو و شفیره داب مورد اندازه
عمل . این (Khan et al., 2022) های حاوی لارو و شفیره مقدار مساحت آنها مورد اندازه گیری درار گرفت. با درار دادن داب مشب  روی داببود

 .شدروز ی  بار انجام  15 هر برای شش دوره به فاصله
 ها طبق فرمول زیر مراسبه شد:با استفاده از میزان مساحت شفیره هاملکه ریزینرخ تخم

گذاری ملکه(= نرخ تخم4×نی ومساحت کل شفیره در کل ) 
های حاوی شلفیره برحسلب کسلری از دلاب . دابتوزین شدندهای حاوی عسل اندازه گیری تولید عسل بر حسب کیلوگرم بود به طوری که داب

متلر گیری میزان جمع آوری و ذخیره گرده سطح میزان ذخیره گرده در دلاب بلر حسلب سلانتیگرفته شد. برای اندازهمراسبه و متوسط تولید در نظر 
هلای گرم از هر ی  از تیمارهای آزمایشی در ابتدای هر هفته در اختیار کللونی 500 ،برای برآرود میزان مصرف خوراک. برآورد شدمربع همانند شفیره 

 و اختلاف آنها به عنوان خوراک مصرفی بر حسب گرم در نظر گرفته شد.مانده خوراک توزین پایان هفته میزان بادیمربوطه درار گرفت و در 
ها بلا . مقایسه میانگینندشدتجزیه  Mixedو رویه  SAS 9.4 افزارنرمبا استفاده از  گیری مکرر( )اندازه تکرار در زماندر دالب طرح ها داده

 شد.انجام درصد  5سطح احتمال در  میانگین حدادل مربعاتاستفاده از روش 
 

 شربت ذرت زرنام هدهندترکیبات تشکیلتجزیه . 1جدول 

 روش مرجع مقدار ترکیب ردیف

 ISIRI 92 83/31 گلوکز )گرم در صد( 1

 ISIRI 92 74/41 فروکتوز )گرم در صد( 2



 

 

 ISIRI 92 31/1 نسبت فروکتوز به گلوکز )گرم در صد( 3

 ISIRI 92 8 گرم در کیلوگرم(هیدروکسی متیل فورفورال )میلی 4

 

 های پژوهشیافته
مربوط به تیمار کلونی جمعیت میزان بیشترین گزارش شده است.  2ثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد تولیدی زنبورهای عسل در جدول أت

، به استثنای خمیر گیاهی غنی شده با مواد معدنی و ویتامینه، بود بیشتر از سایر تیمارهای آزمایشی داریکه به طور معنی بودخمیر تجاری 
(05/0P< .) خمیر شربت شده و کمترین مربوط به شربت ذرت زرنام غنی  گیاهی خمیرتجاری فوندانت و میر مربوط به خ میزان لاروبیشترین

در تیمارهای تولید شفیره . میزان دار وجود نداشتبین سایر تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی(، در حالیکه >05/0Pشده بود )ذرت زرنام غنی
(، در حالیکه بین سایر >05/0Pداری کمتر از سایر تیمارهای آزمایشی بود )خمیر شربت ذرت زرنام غنی شده و خمیر ساکارز به طور معنی

ت زرنام و خمیر ساکارز مشابه با گذاری ملکه در تیمارهای خمیر گیاهی شربت ذرتخمنرخ  داری وجود نداشت.تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی
(. بیشترین مقدار >05/0Pداری کمتر از تیمار خمیر تجاری بود )این نرخ در سایر تیمارهای آزمایش به طور معنی در حالیکه ؛میر تجاری بودخ
کمترین مقدار مربوط به تیمار خمیر شربت ذرت زرنام غنی شده با مواد معدنی و آوری و ذخیره گرده مربوط به تیمار خمیر تجاری و جمع

داری وجود نداشت. بیشترین مقدار ذخیره عسل و همچنین (، در حالیکه بین سایر تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی>05/0Pویتامینه بود )
(، در حالیکه بین سایر >05/0Pتر از سایر تیمارهای آزمایشی بود )داری بیشمصرف خوراک مربوط به تیمار خمیر تجاری بود که به طور معنی

 داری وجود نداشت.تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی
 

 خطای معیار( ±. تاثیر تیمارهای آزمایشی بر عملکرد تولیدی زنبورهای عسل )میانگین حداقل مربعات 2جدول 

 صفت
خمیر تجاری 

 فوندانت

خمیر شربت ذرت 

 زرنام

شربت ذرت خمیر 

 زرنام غنی شده

خمیر گیاهی شربت 

 ذرت زرنام

خمیر گیاهی شربت 

ذرت زرنام غنی 

 شده

 خمیر ساکارز

جمعیت کلونی 

 )تعداد قاب(
6/09±0/170a 5/24±0/175b 5/17±0/170b 5/34±0/180b 5/69±0/191ab 5/44±0/184b 

میزان لارو 

 متر مربع()سانتی
2346/9±127/96a 2061/2±131/47ab 1747/8±127/99b 2017/9±135/52ab 2208/6±143/79a 2083/0±138/19ab 

میزان شفیره 

 متر مربع()سانتی
2002/1±117/97a 1666/0±121/20ab 1394/8±118/16b 1742/4±124/68ab 1839/1±131/97ab 1606/2±127/18b 

گذاری نرخ تخم

ملکه )تخم در 

 روز(

976/2±55/08a 788/2±56/59b 729/3±55/12b 814/1±58/30b 889/6±61/81ab 826/8±59/45ab 

ذخیره گرده 

 متر مربع()سانتی
853/9±53/95a 675/7±55/46b 727/9±54/04ab 784/5±57/11ab 756/1±60/53ab 751/6±58/26ab 

ذخیره عسل 

 )کیلوگرم(
6/46±0/212a 4/93±0/218b 4/92±0/212b 4/62±0/224b 5/37±0/238b 5/19±0/229b 

خوراک مصرف 

 )گرم(
1120/7±32/34a 386/2±33/23b 399/4±32/34b 323/0±34/26b 407/8±36/35b 353/8±34/93b 

 

 



 

 

دوم در اول و های در دورهکلونی معیت گزارش شده است. ج 3های آزمایشی بر عملکرد تولیدی زنبورهای عسل در جدول ثیر دورهأت
(، به طوری که با گذشت زمان جمعیت کلونی کاهش یافت. >05/0Pداری بیشتر بود )های آزمایشی به طور معنیمقایسه با سایر دوره

ای که کمترین مقدار داری کاهش یافت به گونهمربوط به دوره اول بود و با گذشت زمان مقدار آن به طور معنیتولیدی  میزان لاروبیشترین 
کمترین مقدار مربوط به دوره سپس دوره دوم بود در حالیکه مربوط به دوره اول و بیشترین میزان شفیره (. >05/0Pمربوط به دوره ششم بود )

به دوره دوم و گذاری ملکه مربوط تخمبیشترین نرخ  (.>05/0Pدار بود )ها از نظر آماری معنیو سپس دوره ششم بود که این تفاوت دوم
(. بیشترین مقدار ذخیره گرده مربوط به >05/0Pداری کاهش یافت)یهای سوم و اول بود و با گذشت زمان این نرخ به طور معنسپس دوره

ای که کمترین مقدار مربوط به دوره ششم آزمایش داری کاهش یافت به گونهدوره اول آزمایش بود و با گذشت زمان مقدار آن به طور معنی
ای که کمترین مقدار مربوط به دوره اول و افزایش یافت به گونهداری (. با افزایش زمان آزمایش مقدار ذخیره عسل به طور معنی>05/0Pبود )

های پنجم و های اول و دوم کمتر و در دورهمصرف خوراک نیز در دورهمقدار (. >05/0Pبیشترین مقدار مربوط به دوره ششم آزمایش بود )
 (.>05/0P) ف خوراک با گذشت زمان مشاهد شددار مصربه شکلی که روند افزایش معنی ؛های آزمایشی بودششم بیشتر از سایر دوره

 

 های مختلف آزمایشخطای معیار( صفات عملکردی زنبورهای عسل در دوره ±. میانگین حداقل مربعات )3جدول 

 دوره ششم دوره پنجم دوره چهارم دوره سوم دوره دوم دوره اول صفت

جمعیت کلونی )تعداد 

 قاب(
7/68±0/175a 7/30±0/175a 5/22±0/175b 5/17±0/178b 4/06±0/180b 3/54±0/191c 

-میزان لارو )سانتی

 متر مربع(
3140/9±138/32a 2663/7±138/32b 1849/4±138/32c 1975/2±140/15c 1644/2±141/76c 1192/3±150/06d 

میزان شفیره 

 متر مربع()سانتی
2189/0±143/11b 891/2±143/07e 2637/1±143/07a 1833/5±144/98c 1417/8±146/25d 1282/0±154/47de 

گذاری ملکه نرخ تخم

 )تخم در روز(
731/4±62/53bc 1904/6±62/53a 877/9±62/52b 609/8±63/36cd 473/9±64/01d 426/6±67/70d 

-ذخیره گرده )سانتی

 متر مربع(
1274/3±49/71a 1049/5±49/70b 520/2±49/70cd 637/9±50/31c 596/9±51/09cd 470/7±54/26d 

عسل ذخیره 

 )کیلوگرم(
3/82±0/236c 4/83±0/236b 4/67±0/236b 5/92±0/239a 5/90±0/241a 6/35±0/256a 

 32/49bc 396/3±32/49c 524/9±32/49ab 455/4±32/92bc 617/5±33/36a 532/6±35/35ab±462/1 مصرف خوراک )گرم(

 

 بحث

آوری گرده و همچنلین گذاری و جمعهای تخمافزایش فعالیت برایمررک  مادههاست که توسط زنبورداران به عنوان ی  شربت ساکارز مدت
خود را پس از تغذیه با ساکارز تغییلر  چراگریاستراتژی جستجوی  ی عسلزنبورها(. Barker, 1971گزارش شده است )افزایش رفتار بهداشتی 

یابلد افزایش ملی نیوده برای حمایت از پرورش نسل کلگر چراگرزنبورهای تعداد و کاهش شهد  چراگرتعداد زنبورهای  در این حالتدهند. می
(Free and Spencerbooth, 1961) .ها در برخلی از نیوشربت ذرت به دلیل هزینه کمتر و سهولت در جابجایی، به طور گسترده برای تغذیه کل
است کله بله دلیلل درصد  55شربت ذرت با فروکتوز ، شودترین شکل شربتی که توسط زنبورداران خریداری میشود. رایجاستفاده می ورهاشک

آللودگی آن در برابلر پایین و فشار اسمزی بالا در برابر تخمیلر و مقاوملت  pHاجتناب از کریستالیزاسیون و سطح جامدات مرلول و همچنین 
 (.Schorin, 2005مربوبیت دارد ) ،باکتریایی



 

 

-منتقل ملی ها برای گرده افشانییا در هوای نامساعد به باغها و درختان دهی گلهتغذیه تکمیلی به ویژه زمانی که زنبورها دبل از شکوف

ریلزی و باعلث ترریل  تخلم هلر دوخمیلر تجلاری و زرنام  خمیر شربت ذرتدهد که نشان می های مطالعه حاضراهمیت دارد. یافته ،شوند
شلربت ذرت و های ددیمی پلالایش غللات، یآورفن. البته در و هیچ ی  اثر سمی حاد در این زمینه ایجاد نکردند سازی کلونی شدندجمعیت

کنند، حاوی الیگوساکاریدهای دیگری مانند فروکتوزیل فروکتوز و فروکتوزیل گلوکز و همچنین عسلی که زنبورها هنگام تغذیه با آن ذخیره می
مرگ و میر در زنبورهای سبب افزایش این اجزای اضافی ممکن است  .(Dufault et al., 2009; Ruiz-Matatue et al., 2010) بودسایر اجزاء 

نشلان  ( و همچنین جذابیت کمتری برای زنبورها در مطالعات میلدانیWeiss, 2009)های آزمایشگاهی شوند عسل در شرایط پرورش در دفس
 وتولیلد ملوم  سبب اخلتلال درو در نتیجه  باشدها برای زنبورها دشوارتر متابولیسم و هضم آن. این مواد ممکن است سمی باشند یا داده است
 میلزانهلای پلالایش غللات، صلو  در کارخانلهخهلای مو اسلتفاده از صلافیبا پیشرفت تکنوللو ی  .ی لاروها و نوزادان کندو شوندتغذیه

 است. و اسیدیته شرت ذرت کاهش یافته فرآورده های دندی غیردابل جذبو  هیدروکسی متیل فورفورال
 (،  ;Barker and Lehner, 1978کننلد )صلرف ملیمرا بلدون مشلکل ذرت شلربت  ی عسللکه زنبورهلا اندهنشان دادترقیقات  برخی از

(Rinderer and Baxter, 1980 ،)یابد کاهش می زنبورهاعملکرد دریافتند که  اما برخی مرققین(Bailey 1966;  Johansson and Johansson, 

1977.) (1978 )Barker and Lehner نسبت به شلربت  ی تغذیه شده با ساکارز به زنبورها دندهای مختلف تغذیه کردند و دریافتند که زنبورها
بیشلتری  بلافیشان کنند و تولید می نیوکلمانند، مقدار موم یکسانی در هر شربت انگور )که دارای فروکتوز بالایی است( بهتر زنده می وذرت 
در زنبورهای عسل تغذیه شلده بلا شلربت  شهدمقدار موم بافی و ذخیره ( Sammataro and Weiss, 2013) گزارش شده استدر مقابل  دارند.

هلای زنبلور عسلل در آزمایشدر . وجلود نداشلت ساکارز از شربت ذرت با فروکتوز بالا بیشتر است، اما تفاوتی در میزان سطح پرورش نوزادان
بله طلور  شلوندشربت ساکارز در مقایسه با آنهایی که با شلربت ذرت تغذیله میتغذیه شده با که زنبورهای ی  روزه گزارش شده است دفس 
ها درار داده شد ینودر این بررسی مقداری از پروتئین مورد نیاز از طریق خوراک در اختیار کل(. Weiss, 2009) عمر بیشتری داشتندتوجهی دابل

ایلن املر  یولی با این وجود کاهش میزان شفیره مشاهده شد اما در گروه خمیر شربت ذرت زرنام گیاهی غنی شده با ملواد معلدنی و ویتلامین
 دار نبود.بسیار دابل اغماض بود و تفاوت معنی

(1984)Severson and Erickson   افزایش اندکی در  و گذران تغذیه کردندهای زمستاننیوشربت ذرت را به عنوان خوراک مکمل برای کل
هلا در انلدازه خوشله بهلاره، وزن نیونشان دادنلد. کللرا شربت ذرت  های ارائه شده با شربت ساکارز در مقایسه بانیوتولید نوزادان بهاره از کل

را در شلربت ذرت  تلوانملیها به این نتیجه رسلیدند کله آن داری نداشتند.کارگر یا تولید عسل در طول فصل تفاوت معنیزنبورهای خش  
در این بررسی مشاهده شد که در تیمار خمیر ساکارز به شکل فوندانت، به دلیل کمبود منابع  بلندمدت به عنوان خوراک، جایگزین ساکارز کرد.

ای بیشلتر ها میزان عسل ذخیرهین دلیل این کلونیشدند و احتمالا به همپروتئینی، مجبور به جمع آوری گرده بیشتری جهت تغذیه لاروها می
خمیرهای تهیه شده با شربت ذرت به دلیل تأمین دسمتی از پروفایلل اسلیدهای آمینله ملورد نیلاز های تغذیه شده با کلونیداشتند. در حالیکه 

میر شلیرین خذخیره عسل در هنگام استفاده از  هی در ارتباط با کاهشبنتیجه مشابرای تغذیه لاروها، نیاز کمتری به جمع آوری گرده داشتند. 
 Karimi Saeedهای زنبورهای عسل گزارش شده اسلت )وحاوی  نشاسته ذرت نسبت به شربت فروکتوز ذرت به دلیل داشتن پروتئین در کند

Abadi et al., 2018 .) غذایی توسط ترشرات چینه دانلی و همچنین مشاهده شد که در شرایط کمبود و فقر غذایی، زنبور به ناچار برای ذخیره
آب، خمیرهای شیرین را تبدیل به مایع و در حجرات ذخیره می نماید که این امر در این بررسی دابل مشاهده بلود. البتله کلاهش عملکلردی 

با این حال، تولیلد شد. صفات در تیمار خمیر شربت ذرت زرنام غنی شده ممکن است مربوط به عدم تأمین مواد مورد نیاز در مسیر متابولیسم با
بلود. املروزه، زنبلورداران تجلاری از گیاهی غنی شده با ویتامین و مواد معدنی یکسان شربت ذرت در تیمار خمیر تجاری با تیمار نوزاد لارو و 

-اسلتفاده ملیدرس زونی در موادع کمبود یا برای ایجاد بهار ولکشربت مکمل نه تنها برای جلوگیری از گرسنگی، بلکه برای تشویق گسترش 



 

 

جلو زنبورهلای چراگلر گلردهبه معنی افزایش کارایی گرده افشانی است، زیرا  نوزادان. افزایش پرورش (Sammataro and Weiss, 2013) کنند
 (.Goodwin, 1997)ضروری است  نوزادان و لاروهاو گرده برای پرورش گرده افشان کارآمدتری هستند جویان نسبت به شهد
ولی باید به مقدار هیدروکسی متیل فورفورال آن توجه شود. چون نگهلداری  شربت ذرت ی  خوراک زنبور عسل دابل دبول است با اینکه

(. بله ;Weiss, 2009 Ruiz-Matute et al., 2010) شلودآن در دمای اتاق به مدت طولانی باعث افزایش میزان متیل هیدروکسی فورفورال می
باعلث هیدروکسلی متیلل فورفلورال وجلود . شودشکیل میاین ترکیب ت واند به راحتی بیش از حد گرم شود،تخصو  در جایی که شربت می
در زنبورسلتان شلربت ذرت هنگام اسلتفاده از (. LeBlanc et al., 2009شود و برای زنبورهای عسل سمی است )ایجاد رنگ تیره در عسل می

کننلده در استفاده از لیمو و یا هر ترکیب اسیدی .آب مخلوط نشودو  یمی و استفاده نشدهگهداری کرد و با شربت ددمرل خن  نباید آن را در 
سازی شلربت ذرت یلا تهیله شلربت برای ردیقسلسیوس  درجه 14با دمای بیشتر از ( و همچنین آب Frizzera et al., 2020ّ )شربت ساکارز 

 (.Szczesna et al., 2021است )به دلیل ایجاد هیدروکسی متیل فورفورال برای زنبور عسل مضر ساکارز 
ای کمتلر خمیر شیرین حاوی فروکتوز ذرت در مقایسه با عسل و همچنین شکر سفید و شلکر دهلوهگزارش شده است زنبورهای عسل از 

با عسل در مقایسه با نشاسته ذرت و همچنلین نشاسلته گنلدم و سلیب  کنند، ولی استفاده از فروکتوز ذرت به دلیل شباهت دندشمصرف می
در آزمایش حاضلر بلا توجله بله اینکله (.  Karimi Saeed Abadi et al., 2018د )وشزمینی در خمیر شیرین سبب افزایش مصرف خوراک می

باشلد املا از ساکارز فوندات شده تقریباً یکسان ملیمعدنی در مقابل ویتامینی و های خمیر گیاهی غنی شده با مواد نیوصفات عملکردی در کل
برابر میزان مصرف در تیمار خمیلر گیلاهی غنلی شلده اسلت کله در  3نظر مصرف خوراک میزان مصرف در تیمار ساکارز فوندات شده تقریباً 
  شرایط ادتصادی استفاده از آن بسیار مقرون به صرفه خواهد بود.

 

 و پيشنهادها گيرينتيجه

توان به شکل خمیری تهیه و به عنوان دسمتی از جایگزین گرده و مکملل گلرده دهد که شربت ذرت زرنام را میاین آزمایش نشان مینتایج 
. استفاده کردزنبور عسل  و در تغذیهمعدنی را به خمیر تهیه شده از شربت ذرت اضافه ویتامینی و توان مواد مورد استفاده درار داد. همچنین می

رود دلیلل آن رسد زنبور عسل تمایل به مصرف کمتر خمیر گیاهی فروکتوز غنی شده نسبت به خمیر تجاری دارد. احتمال ملینظر میالبته به 
از خمیلر شود تلا پیشنهاد میرو وجود مقدار دابل توجه پروتئین و سایر مواد مغذی و مقدار کافی کربوهیدات به عنوان منبع انر ی باشد. از این

راهکار مناسبی جهت کلاهش به عنوان شربت ذرت زرنام گیاهی به دلیل دیمت مناسب، سهولت استفاده از آن در مقایسه با شکر و سایر مزایا 
 .استفاده شودزنبور عسل تغذیه وری در هزینه تمام شده و افزایش بهره
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Extended abstract 
Honey bees consume large amounts of their protein, fat, minerals and vitamins from pollen and energy from glucose and 

fructose sugars in flower nectar under natural conditions. It is possible many times that the flower nectars of the region 

cannot meet the needs of bee colonies in terms of quantity or quality. For this reason, beekeepers use sugar, which consists 

of the disaccharide sucrose, as the most important alternative to flower nectar when there is a shortage or to stimulate the 

colony to increase the population. The sugar can be used as a syrup or sweet paste. For bees to process carbohydrates and 

store them in honey, they must first break down disaccharides into monosaccharides because only monosaccharides can 

pass through the midgut wall to bee hemolymph for further use by cells. Corn syrup is a cheap food source for bee feeding, 

which has received particular attention at present due to the time-consuming and expensive preparation of sucrose solution 

and, on the other hand, due to its ease of use and cheaper price for bee feeding. Since the sugar profile of corn syrup is very 

similar to honey, its use in beekeeping has been widely spread. Corn syrup, obtained by multi-step enzymatic hydrolysis of 

corn starch, is a mixture of glucose and fructose and is a cheap and available source of carbohydrates, which is also used as 

a common nutritional sweetener in human consumption. Corn syrup is processed with fructose percentages of 42, 55 and 90, 

the rest of which are glucose sugar and hydrolyzable polymers. Corn syrup is in liquid form, and if it becomes a paste, it can 

replace the commercial paste compounds called sweet paste (a product of micronized sugar) in the commercial market. So 

corn syrup could be a suitable alternative in bee nutrition because its composition is very similar to honey, and most of it is 

monosaccharides. In this experiment, Zarnam corn syrup was mixed with different plant feedstuffs to prepare experimental 

treatments and evaluated with sucrose fondant paste. The performance indicators, colony population, and feed intake of 

honey bees were measured during six periods of three weeks.  
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Fourthy two honey bee colonies were prepared the same regarding population, larva and pupa, and pollen and honey 

reserves. After two weeks of preparing the colonies, experimental treatments prepared in the form of paste were provided to 

them. Seven cplonies were allocated to each of the six experimental treatments. The treatments were including a 

commercial sugar fondant paste, Zarnam syrup paste, enriched Zarnam syrup paste, Zarnam syrup herbal paste, and sucrose 

paste, were compared during six periods of three weeks in a repeated measure design. Seven bee colonies were assigned to 

each experimental treatment. The hives had sister queens of the same age, and all the hives were matched according to the 

number of larvae, eggs, and pupae before starting the experiment. After ensuring that the queens spawned, they were fed 

dilute sucrose syrup for two weeks to stimulate the colonies to activate and spawn the queens. 

 

Results 

The results of the experiment showed that among the corn syrup paste treatments, the beehives that were fed with the 

enriched corn syrup herbal paste treatment had statistically the same colony population, larva and pupa rate, egg laying rate, 

and pollen storage as compared to the sugar fondant paste treatment (P<0.05). Honey storage and feed consumption in sugar 

fondant paste were significantly higher than in other experimental treatments (P<0.05). The amount of honey storage and 

feed consumption increased significantly, while the colony population, larva and pupa rate, egg laying rate, and pollen 

storage increased over experimental time (P<0.05). 
 

Conclusion 
The results of this experiment show that Zarnam corn syrup can be prepared as a paste and used as a part of a pollen 

substitute and pollen supplement. Minerals and vitamins can also be added to the paste made from corn syrup and given to 

bees for use. However, honey bees seem to consume less fructose-enriched plant paste than commercial paste. The reason is 

likely the presence of a significant amount of protein and other nutrients and a sufficient amount of carbohydrates as an 

energy source. Therefore, the use of herbal Zarnam corn syrup paste due to its reasonable price, ease of use compared to 

sugar, and other advantages can be a suitable solution to reduce the cost and increase productivity in the bee colony. 


