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Three hundred twenty-one-day-old male broiler chickens of Ross 308 strain with an 

average weight of 42 grams were used it this experiment. The experiment was designed 

in the form of a completely randomized design with 8 treatments replicated 4 times 

each (10 chicks/replicate). The treatments were: 1) control treatment (basal diet (BD). 

without feed additive), 2) BD + garlic powder at the rate of 0.3%, 3) BD + turmeric 

powder at the rate of 0.75% percentage, 4) BD + Saccharomyces cerevisiae yeast 

extract at the rate of 0.5% recommended by Taligene Pars Company, 5) BD + Parsilact 

probiotic, 6) BD + garlic powder at the rate of 0.3% + turmeric powder at the rate of 

75 0.0%, 7) BD + garlic powder at 0.3% + turmeric powder at 0.75% + Talizyme® 

yeast extract at 0.5%, 8) BD + garlic powder at 0.3% + powder Turmeric in the amount 

of 0.75% + Thalizyme® yeast extract 0.5% + Parsilact probiotic. The results showed 

that the feed consumption and weight gain were not affected by the experimental 

treatments, but the chicks fed with diets containing Preselect probiotic, garlic powder 

+ turmeric powder, garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract + Parsilact 

probiotic significantly improved feed conversion ratio in the growing, finisher and the 

entire of the experimental period, which was significantly different from the control. 

The relative weight of breast, thigh, back and wings were not affected by dietary 

treatments. Addition of probiotic reduced relative weight of liver compared to the 

control. The intestinal weight decreased in the diet with garlic powder + turmeric 

powder + SC yeast extract compared to the control. Diet with garlic powder + turmeric 

powder + SC yeast extract decreased the intestinal weight compared to the control. The 

lowest and highest relative weight of spleen were belonging to SC yeast extract and 

garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract, respectively. The diet containing 

garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract + Parsilact probiotic reduced 

Escherichia coli bacteria count compared to the control group. Diets containing garlic 

powder + turmeric powder increased lactobacillus bacteria population. Total 

immunoglobulin and immunoglobulin M titers (at day 21) was increased by dietary 

supplementation of garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract. At day 35, 

the titer of immunoglobulin M increased in response to garlic powder + turmeric 

powder + SC yeast extract feed additive, but the immunoglobulin G titer was 

decreased. The highest villus height was obtained with the diet containing garlic 

powder + turmeric powder + SC yeast extract and the lowest with the garlic powder + 

turmeric powder diet.  
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Extended Abstract 

Introduction 

The widespread use of antibiotics has led to the creation of resistant colonies of bacteria against many 

antibiotics. In countries where in feed antibiotics use has been banned, there is a decrease in growth 

performance and an increase in mortality rate of broilers due to bacterial infections. Based on this basic 

assumption, researchers and poultry industries have been searching for appropriate alternatives to dietary 

antibiotics that will have no residual effect or result in antibiotic resistance. Two of such alternatives that has 

gained much research interest as potential alternatives to antibiotics are prebiotics and probiotics. The purpose 

of this research is to investigate garlic powder, turmeric powder and Saccharomyces cerevisiae (SC) yeast 

extract (Thalizyme®) and common probiotic as alternatives to antibiotics on the growth performance, 

morphology, intestinal microflora and immune response of broilers.  

 

Materials and Methods 

Three hundred twenty-one-day-old male broiler chickens of Ross 308 strain with an average weight of 42 

grams were used it this experiment. The experiment was designed in the form of a completely randomized 

design with 8 treatments replicated 4 times each (10 chicks/replicate). The treatments were: 1) control treatment 

(basal diet (BD). without feed additive), 2) BD + garlic powder at the rate of 0.3%, 3) BD + turmeric powder 

at the rate of 0.75% percentage, 4) BD + Saccharomyces cerevisiae yeast extract at the rate of 0.5% 

recommended by Taligene Pars Company, 5) BD + Parsilact probiotic, 6) BD + garlic powder at the rate of 

0.3% + turmeric powder at the rate of 75 0.0%, 7) BD + garlic powder at 0.3% + turmeric powder at 0.75% + 

Talizyme® yeast extract at 0.5%, 8) BD + garlic powder at 0.3% + powder Turmeric in the amount of 0.75% 

+ Thalizyme® yeast extract 0.5% + Parsilact probiotic. Turmeric in the amount of 0.75% + Thalizyme® yeast 

extract 0.5% + Parsilact probiotic. The performance during starter, grower and finisher periods and carcass 

characteristics, intestinal morphology, intestinal microflora and immune response of broiler chickens at the age 

of 37 days were evaluated. 

 

Results  

The results showed that the feed consumption and weight gain were not affected by the experimental 

treatments, but the chicks fed with diets containing Preselect probiotic, garlic powder + turmeric powder, garlic 

powder + turmeric powder + SC yeast extract + Parsilact probiotic significantly improved feed conversion ratio 

in the growing, finisher and the entire of the experimental period, which was significantly different from the 

control. The relative weight of breast, thigh, back and wings were not affected by dietary treatments. Addition 

of probiotic reduced relative weight of liver compared to the control. The intestinal weight decreased in the 

diet with garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract compared to the control. Diet with garlic powder 

+ turmeric powder + SC yeast extract decreased the intestinal weight compared to the control. The lowest and 

highest relative weight of spleen were belonging to SC yeast extract and garlic powder + turmeric powder + 

SC yeast extract, respectively. The diet containing garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract + 

Parsilact probiotic reduced Escherichia coli bacteria count compared to the control group. Diets containing 

garlic powder + turmeric powder increased lactobacillus bacteria population. Total immunoglobulin and 

immunoglobulin M titers (at day 21) was increased by dietary supplementation of garlic powder + turmeric 

powder + SC yeast extract. At day 35, the titer of immunoglobulin M increased in response to garlic powder + 

turmeric powder + SC yeast extract feed additive, but the immunoglobulin G titer was decreased. The highest 

villus height was obtained with the diet containing garlic powder + turmeric powder + SC yeast extract and the 

lowest with the garlic powder + turmeric powder diet.  

 

General conclusion 
Based on the results of this research, it can be concluded that the dietary feed additives used in this study 

improved feed conversion ratio, carcass characteristics, and decreased harmful and increased beneficial 

intestinal bacteria population, and improved immune indicators in broiler chickens. 
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  ها:واژهکلید
پودر  ک،یوتیپروب ،یجوجه گوشت

 .پودر زردچوبه، عصاره مخمر ر،یس

و  هیزیسرو سسیپودر زردچوبه و عصاره مخمر ساکاروما ر،یاستفاده از پودر ساثر  یحاضر بررس قیهدف از تحق
 یگوشت های¬جوجه یمنیفلور روده و پاسخ ا کرویم ،یعملکرد رشد، مورفولوژ روی یتجار هایکیوتیپروب

گرم  42وزن  نیانگیبا م 308راس  هیسو یروزه گوشت کینر  جهقطعه جو 320از تعداد  در این آزمایش،بود. 
قطعه جوجه  10تکرار و هر تکرار شامل  4 ،یشیآزما ماریت 8با  یاستفاده شد. طرح در قالب طرح کاملاً تصادف

قرار نگرفت اما  یشیآزما های¬یماریت ریوزن تحت تأث شیکه مصرف خوراک و افزا دادنشان  جینتا .بود
 ریزردچوبه، پودر س + پودر ریپودرس لاکت،یپارس کیوتیپروب یحاو های¬رهیبا ج شدههیتغذ یگوشت یهاجوجه

 بیضر یداریطور معنبه لاکتیپارس کیوتی+ پروب هیزی+ پودر زردچوبه + عصاره مخمر ساکارومایسس سرو

ران، پشت و بال  نه،یس یوزن نسب .دندیو کل دوره بهبود بخش یانیرشد، پا های¬خوراک را در دوره لیتبد
وزن کبد را نسبت به گروه شاهد کاهش داد.  کیوتیقرار نگرفتند. مصرف پروب هایافزودن از کدامچیه ریتحت تأث

نسبت به  هیزی+ پودر زردچوبه+ عصاره مخمر ساکارومایسس سروریپودر س یحاو رهیدر جکوچک  ودهوزن ر
 کیوتی+ پروب هیزی+ پودر زردچوبه + عصاره مخمر ساکارومایسس سرو ریپودر س یحاو رهی. جافتیشاهد کاهش 

+ پودر زردچوبه  ریپودر س یحاو رهینسبت به گروه شاهد شد. ج یاکلیشیاشر یباعث کاهش باکتر لاکتیپارس
با مصرف  یزگرو 21در   Mنیمونوگلوبیکل، و ا نیمونوگلوبیا تریشد. ت لوسیلاکتوباس یباکتر شیباعث افزا

 تریت یروزگ 35. در افتی شیافزا هیزی+ پودر زردچوبه + عصاره مخمر ساکارومایسس سرو ریپودر س رهیج
اما  شیافزا هیزی+ پودر زردچوبه + عصاره مخمر ساکارومایسس سرو ریپودر س رهیبا مصرف ج G نیمونوگلوبیا
ارتفاع پرز روده  منحصرا برایروده  یمورفولوژ روی یشیآزما یمارهایتاثر . افتیکاهش  Mنیمونوگلوبیا تریت

مورداستفاده  ای¬رهیج یکه درمجموع مواد افزودن گرفتنتیجه توانیپژوهش م نیا جی. بر اساس نتادار بودمعنی
 یهاو بهبود شاخص ای¬روده بهبود وضعیت جمعیتلاشه،  اتیخوراک، خصوص لیتبد بیبهبود در ضر عثبا
 شدند. یگوشت یهانسبت به گروه شاهد در جوجه یمنیا

بر عملکرد   یتجار کیوتیو پروب هیزیسرو سسیپودر زردچوبه، عصاره مخمر ساکاروما ر،یپودر س یارهیاثر مکمل ج(. 1404)حسن  ،یکوه یبزرگ خو، سمانه و درمان: استناد

:DOI     .71-94(، 1) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. یگوشت یهاجوجه یمنیا روده و پاسخ کروفلوریو م یرشد، مورفولوژ

2024.371066.653991ijas./10.22059https://doi.org/  
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 مقدمه
مختلفی مانند بهبود راندمان استفاده از خوراک، اهداف به منظور هستند که  ایجیره اقلامای از دسته ،های غذاییافزودنی

در این خصوص، شوند. استفاده می دام و طیورهای هدر جیر ارتقاء سطح سلامت گله و تغییر در ساختار فیزیکی خوراک
 گرفتندطیور مورداستفاده قرار میدام و نعت تغذیه ها در صکه سال هستند خوراکیهای از افزودنی دستهجزء اولین ها بیوتیکآنتی

(Mountzouris et al., 2009.)  بروز های حیوانی و در بافت یبیوتیکآنتی هایباقیماندهها درباره نگرانی با این حال، به دلیل
 ،و طیور در بسیاری از کشورهاعنوان محرک رشد در خوراک دام ها بهبیوتیکاستفاده از آنتیدر انسان و دام،  مقاومت باکتریایی

با توجه به ی دام و طیور ها از جیرهبیوتیککه حذف آنتیازآنجایی (.Wang et al., 2015)ت منوع شده اسمویژه اتحادیه اروپا به
ها، ها، پروبیوتیکاز قبیل پری بیوتیک، مواد مختلفی استدهندگان به ضرر پرورشها، آناقتصادی کاهش عملکرد 

مورد  های خوراکیبیوتیکآنتیهای عنوان جایگزین بهها ها و فایتوبیوتیکبیوتیکفایرها، دیواره سلولی مخمرها، سیناسیدی
عنوان یک ترکیب فایتوبیوتیکی بهسیر  (.;Wang et al., 2015) Munir., 2015; Chehrei et al., 2011 استفاده  قرار می گیرند

هزار سال در اهداف آشپزی و دارویی هفت ی پیاز با سابقه مصرف بیش از ای از خانوادهگونه (Allium sativuml) با نام علمی
بیوتیکی، آنتی بر سیستم ایمنی و خواص . سیر به دلیل تأثیر(Block et al.,2010; Gebreyohannes et al., 2013) است

 ;Carrijo et al.,2005) دام و طیور بوده و هستمحققان صنعت  ای موردتوجه فعالان ویاختهضدقارچی، ضدویروسی و ضد تک

2015Munir., ).  افزایش تکثیر از طریق بهبود عملکرد سیستم ایمنی طیور باعث (و آجوئن )آلیسیناجزای فعال سیر 
های سیر سبب افزایش وزن نسبی اندام پودر (.Kim et al.,2012)شود ها میای ناشی از انگلها و کاهش التهاب رودهلنفوسیت

 Brucella) بروسلا آبورتوسپاسخ ایمنی هومورال در برابر شده و  پرندگان (سیستم ایمنی )طحال، بورس فابرسیوس و تیموس

abortus)  بخشدبهبود میرا (Hanieh et al., 2010).  ،باعث کاهش سیر پودر استفاده از در رابطه با خصوصیات کیفی گوشت
استفاده گزارش شده است که  ،همچنین(. Kim et al 2009)های بدنی می شود بافتپروفایل چربی بی حفره بطنی و بهبود چر
 Omolade and)دهد ها را افزایش میآن بادیتیتر آنتی ،بیماری نیوکاسل ها در برابرشدن جوجه واکسینه سیر بعد ازاز 

Hauwa.,2011) .محرک هایبیوتیکعنوان جایگزین طبیعی برای آنتیتواند بهسیر با خواص ضدمیکروبی بالقوه، می ،بنابراین 
 شرقی آسیا استبومی جنوب و جنوب و گرمسیری، گیاهی استوایی (Curcuma long)زردچوبه  مورد استفاده قرار گیرد.رشد 

(Wang et al 2015.) اکسیدان و محرک رشد مورداستفاده قرار ی ضدباکتری، آنتیعنوان مادهست که بها هاپودر زردچوبه قرن
 کورکومین، دمتوکسی(Curcumin) کورکومینشامل  فعال زردچوبه ترکیبات (.Abd Al-Jaleel et al.,2012) دگیرمی

(Demethoxycurcumin)کورکومیندمتوکسی، بیس (Bisdethoxycurcumin) وزن درصد از کل  5تا  2که به میزان  هستند
شناخته اکسیدان، ضدالتهاب و ضد سرطان عنوان آنتیو نقش آن به بودهد. کورکومین دارای خواص دارویی ندهآن را تشکیل می

توان به موارد میزردچوبه ای پودر مکمل جیره تأثیرات مثبت. ازجمله (Chen et al.,2013; Srivastava et al.,2011) استشده 
اکسیدانی افزایش فعالیت آنتی (3 خوراک در آفلاتوکسین سمیت باپیشگیری از اثرات  (2سترس گرماییکاهش ا (1 :زیر اشاره کرد

 Guil-Guerrero et)شیاکلی یاشر مانندروده ای  زایهای بیماریباکتریتعداد کاهش  (4های مختلف مانند طحال ارگان

al.,2017) .تر است. ها ارزانبیوتیکهای رشد و آنتیو از محرکاست ها در ایران ترین ادویهترین و ارزانزردچوبه یکی از فراوان
 تولید می شود. صورت گسترده در کشورزردچوبه گیاهی است که بههمچنین، 

 Isolauri) شوندهای زنده هستند که باعث ایجاد تعادل در جمعیت میکروبی دستگاه گوارش میارگانیسممیکروها پروبیوتیک

et al.,2004). زیست جایگزین مرغ و گوشت و حفاظت از محیطنماندن در تخمها به دلیل ایجاد عملکرد مناسب، باقیپروبیوتیک
طور دقیق ها در دستگاه گوارش بهپروبیوتیک تأثیر چگونگی .(Timmerman et al.,2006)ها هستند بیوتیکخوبی برای آنتی

به هضم کمک ( 2 ( تأمین موادمغذی1 اند از:عبارت ،اشاره کرد هاتوان به آنکه می تأثیراتی اما برخی از ،شناخته شده نیست

                                                                                                                                                                 
1 Alicin  

2 Ajoene 
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ساکارومایسس سرویزیه  (.chen.,2003 Yusrizal)های گوشتی جوجه ( بهبود رشد در4های مضر باکتریمهار ( 3غذا 
(Saccharomyces cerevisiae (SC))  یک مخمر متداول است. دیواره سلولیSC ن، مانان و گلوکاگون است که حاوی کیتی

 Manan) مانان الیگوساکاریدها (.Li and Gatlin., 2003)کند عنوان یک ماده محرک ایمنی و منابع پروبیوتیک عمل میبه

Oligosaccharide: MOS) در تعدیل پاسخ ایمنی، بهبود  استخراج می شوند وی سلولی ساکارومایسس سرویزیه از دیواره
حاوی های غذایی مکمل .(Spring et al., 2000)هستند ای مؤثر زای رودهعوامل بیماریمهار ی طیور و سلامت مخاط روده

درصد چربی  وافزایش  را های گوشتید وزن بدن، راندمان خوراک و سیستم ایمنی بدن جوجهنتوانساکارومایسس سرویزیه می
اکسیدانی دارند و پروبیوتیک و سیر و زردچوبه اثرات آنتی با توجه به اینکه (.Gao et al., 2008)دهند کاهش  اشکمی ر

سیستم  دستگاه گوارش، عملکرد، ی درتواند موجب اثرات مفیداثرات ضدمیکروبی، احتمالا مخلوط این مواد می بیوتیکپری
چوبه و عصاره هدف از تحقیق حاضر بررسی پودر سیر ، پودر زردبه همین منظور،  های گوشتی شود.ایمنی و سلامت جوجه

ها بر عملکرد رشد، مورفولوژی، بیوتیکبه جهت کاهش مصرف آنتیتجاری مخمر ساکارومایسس سرویزیه و پروبیوتیک 
 .استهای گوشتی میکروفلور روده و  پاسخ ایمنی جوجه

 

 هامواد و روش

 صفات عملکردی

و یک پروبیوتیک ( ®زایماکارومایسس سرویزیه)تالیی مخمر سزردچوبه، عصاره منظور بررسی استفاده از پودر سیر، پودربه
در آزمایشی های گوشتی، ایمنی جوجه لاکت( در جیره بر عملکرد رشد، مورفولوژی، میکروفلور روده و پاسخرایج بازار )پارسی
با وزن  308س قطعه جوجه یک روزه نر سویه را 10تکرار شامل  4تیمار، هر تیمار با  8تصادفی شامل  کاملاًقالب یک طرح 

، در مرغداری دانشکده علوم کشاورزی دانشگاه گیلان انجام گرفت. پودر سیر و پودر زردچوبه که در این آزمایش گرم 42اولیه 
 انیبندانشاز شرکت ( ®زایمها خریداری، و عصاره مخمر ساکارومایسس سرویزیه )تالیاستفاده شد، مستقیماً از ادویه فروشی

لاکت( نیز تالی ژن پارس تهیه و مقدار مصرفی آن در این آزمایش طبق توصیه شرکت بود. یک پروبیوتیک رایج بازار )پارسی
شامل  شدهمصرفکننده مورداستفاده قرار گرفت. پروبیوتیک درصد توصیه شده توسط شرکت تولید بر اساستهیه شد که 

فورمیس، لیچنیسوبتیلیس، باسیلوسفاسیوم، باسیلوسکوآگولانس، انتروکوکوسهای باسیلوسباکتری
باکتری در هر  CFU/g 910 ×6ها به میزان پلانتاروم بود که شمارش کلی باکتریرامنوسوس و لاکتوباسیلوسلاکتوباسیلوس

 افزاراز نرم و تنظیم جیره تهیهبرای ایزوکالریک و ایزونیتروژنوس بودند. ها گرم محصول بود. لازم به ذکر است که جیره

WUFFDA  هایی که با جیره پیشنهاد : جوجه)جیره پایه(تیمار شاهد  -1 از: ندعبارت بود مارهایت(. 1، 2، 1)جداول  استفاده شد
جیره پایه + پودر زردچوبه به  -3درصد  3/0جیره پایه + پودر سیر به میزان  -2، تغذیه شدند 308شده توسط کاتالوگ راس 

درصد توصیه شده توسط شرکت  5/0جیره پایه + عصاره مخمرساکارومایسس سرویزیه به میزان  -4درصد  75/0میزان 
گرم  200لاکت( ) بر اساس درصد توصیه شده شرکت سازنده جیره پایه + یک پروبیوتیک رایج  بازار )پارسی -5، پارسژنتالی

زردچوبه  درصد + پودر 3/0جیره پایه + پودرسیر به میزان  -6 ،گرم در تن در جیره رشد و پایانی( 100در تن در جیره آغازین و 
درصد +  عصاره مخمر  75/0درصد + پودر زردچوبه به میزان  3/0جیره پایه + پودر سیر به میزان  -7درصد  75/0به میزان 

درصد + عصاره مخمر  75/0درصد + پودر زردچوبه به میزان  3/0جیره پایه + پودر سیر به میزان  -8 ،درصد5/0 ®زایمتالی

گرم در تن در جیره آغازین  200)بر اساس درصد توصیه شده شرکت سازنده  لاکتدرصد + پروبیوتیک پارسی5/0 ®زایمتالی
 37گرم در تن در جیره رشد و پایانی(. طول دوره آزمایش به دلیل گرمای بالای محیط و جلوگیری از استرس حرارتی  100و 

این کار پس از مسدود کردن کلیه کل سالن گازدهی شد. فرمالدهید گازها با استفاده از ز ورود جوجهساعت قبل ا 72روز بود. 
ها و قرار دادن متر در کف قفسسانتیدو الی سه ها و ریختن پوشال به عمق منافذ و نصب کلیه تجهیزات و وسایل و قفس
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های سالن باز گذاشته ها و پنجرهها دربعت قبل از ورود جوجهسا 24ها انجام گرفت. پس از تأثیر گاز، ها و دانخوریآبخوری
متر طول بود. قفس های آن به طول  38متر عرض و  11ابعاد سالن . شدها نیز برای تخلیه بهتر گاز، استفاده شد و از هواکش

های دانخوری و ها، سینیوجهقبل از ورود ج پن استفاده شد. 32متر بود، که برای این پژوهش از  1و ارتفاع  8/0، عرض  6/1
برنامه  .مین گردیدادرصد ت 70گراد با استفاده از دو هیتر و رطوبت درجه سانتی 33د و دمای شهای کوچک پر آبخوری

ساعت روشنایی در  24برنامه نوری به صورت  بر اساس توصیه سازمان دامپزشکی استان گیلان صورت گرفت.واکسیناسیون 
 35روزگی افزایش یافت و تا  8 ساعت تا 3به طور تدریجی به  بود. مدت تاریکیشب دوم  درریکی ساعت تا 1روز اول و 

خوراک ، افزایش وزنعملکردی ) صفات. دقیقه از ساعت تاریکی کاسته شد 30روزگی روزانه  35روزگی ثابت باقی ماند، بعد از 
گیری روزگی( اندازه 37-25روزگی( و پایانی ) 24-11روزگی(، رشد ) 10-1های آغازین )در دوره خوراک( ضریب تبدیل، مصرفی

در طول آزمایش، روزانه و قبل از تخصیص خوراک به هر واحد آزمایشی، تعداد تلفات در هر واحد آزمایشی ثبت و وزن  شد.
 (.Awad et al, 2006)د شرغ هر واحد آزمایشی استفاده د. از میزان تلفات روزانه در تعیین روز مشتلفات آن روز یادداشت 

گیری اندازهصورت هفتگی نیز مورد بررسی قرار گرفتند. برای ای بههمچنین لازم به ذکر است صفات عملکردی علاوه بر دوره
و  انتخاب ،دها به میانگین آن قفس نزدیک بوکه وزن آن نر پرنده 2روزگی از هر قفس  37در سن  شهلاصفات مربوط به 

 . موارد تعیین و ثبت شدنداین درنهایت  .و پرکنی شدندبه روش قطع گردن انجام کشتار 
 

 خصوصیات لاشه و ریخت شناسی بافت روده

ورس فابریسیوس، قلب، ، وزن چربی محوطه شکمی، وزن سینه، وزن ران، وزن بال، وزن ب(اء و احشاءعبدون ام)شه لاوزن 
شکمی، پس از باز کردن حفره شناسی رودهبررسی ریخت جهتگیری شد. و پیش معده اندازهتیموس  ،سنگدان، کبد، طحال

متر از بخش سانتی 1حدود  ها و راست روده با قیچی استریل جدا شده وایلئوم از ناحیه زائده مکل و محل اتصال آن به سکوم
ها و پس از تثبیت بافت نددور شدرصد غوطه10روده در فرمالین های سپس نمونه .(Iji at al.,2001) برش داده شدمیانی ایلئوم 

ل پرزهای روده و خصوصیات بافتی شامل مطالعه شک. برای مطالعه بافت ایلئوم روده نددش در مراحل مختلف قرار داده
انجام  DP2-BSWافزار معدد پرز سالم در هر نمونه بافتی با استفاده از میکروسکوپ نوری مجهز به دوربین و نر 5گیری اندازه

ها، عمق تهای موردسنجش در مطالعات هیستومورفومتری روده شامل ارتفاع پرزها از انتهای پرز تا دهانه کریپشد. شاخص
سوم و شود، عرض پرزها شامل میانگین عرض در یککریپت از قسمت عمقی آن تا دهانه که به فضای لومن روده باز می

  دوسوم ارتفاع پرزها بود.

 

 جمعیت میکروبی روده

مکل و محل اتصال آن به سکوم و راست روده با قیچی استریل جدا شد شکمی، ایلئوم از ناحیه زائدهپس از بازکردن حفره
و برای گراد نگهداری درجه سانتی 4و در دمای استریل تخلیه  یهاگرم از محتویات ایلئوم به داخل میکروتیوب 5/1و حدود 

یک گرم از نمونه  کشت شدند.آزمایشگاه روز بعد از کشتار در شیاکلی و لاکتوباسیلوس یگونه میکروبی اشر 2 بررسی جمعیت
لیتر سرم فیزیولوژى نمکی تزریقی استریل وارد کرده و میلی 9های آزمایشی حاوی ایلئوم هر پرنده را پس از توزین در لوله

تکرار  10-6سازی تا یتر از مخلوط لوله اول در لوله دوم وارد و رقیقلدقیقه ورتکس شدند، سپس یک میلی 3شدن برای مخلوط
های برای باکتری  MRSبرای باکتری اشریشیاکلی و محیط کشت   EMBکشت طیاز محشد. جهت تعیین جمعیت میکروبی 

برداشته و روی  10-6 ،10-5، 10-4های رقت میکرولیتر از هر یک از سری 200ها لاکتوباسیلوس استفاده شد. برای کشت نمونه
در سطح محیط کشت پخش شد. عمل کشت دادن در کنار شعله و زیر هود های حاوی محیط کشت ریخته و با انس پلت

گراد در درجه سانتی 37ساعت  در دمای  72و  48به ترتیب به مدت   MRSو  EMBهای کشت صورت گرفت. سپس محیط

                                                                                                                                                                 
1 (Once ) 
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هوازی از یک دسیکاتور با هوازی بودند. برای ایجاد شرایط بیدر شرایط بی MRSهای انکوباتور قرار گرفتند. محیط کشت
های لاکتوباسیلوس در دسیکاتور، به کمک یک شمع روشن های باکتریدرپوش محکم استفاده شد. پس از قرار دادن پلت

پلیت  هر به مربوط هایکلنی سپس و گرفت قرار شمارش مورد هاکلنی تعداد انکوباسیونهوازی ایجاد شد. پس از شرایط بی
 گرم نمونه یک در CFU (Colony Forming Unit) شمارش عنوانبه نتیجه و ضرب (رقت ضریب معکوس( رقت فاکتور در

 .(Nobakht et al., 2017) ندشد گزارش Log10 فرم به CFU هایداده و سپس شد منظور

 

 پاسخ ایمنی هومورال

 شدنلخته از جلوگیری جهت و شد گرفته گوسفند وداج سیاهرگ از خون سیسی 50مقدار پاسخ ایمنی هومورالبرای  

به آن  درصد 3 )اتیلن دی آمین تترااستیک اسید( EDTAلیتر ماده ضد انعقاد میلی 0 /5خون،  لیترمیلی 10هر  ازاء به خون،
 اضافهدرصد  9/0 محلول کلرید سدیمسی ریخته شد و هم حجم آن سی 50های اضافه شد. در آزمایشگاه خون داخل فالکون

گیرد شد. سرم خون که کاملاً شفاف است و در بالای لوله فالکون قرار میدقیقه سانتریفیوژ  15به مدت  1200شد و با دور 
 PBSقرمز  هایگلبول حجم برابر 3دارند،  وجود شده نشینته قرمز هایگلبولکه  ظرف ته سپس شد،ریخته  دور

به  که دارد وجود خالص کاملاً قرمز گلبول هافالکون لوله ته اکنون. شد  انجام سانتریفوژ و کرده اضافهسالین( تفسفا)بافرین
مقدار  . (Roostaei Ali Mehr et al., 2013)شد رسانده سیسی 100 حجم به  PBSمحلول  با قرمز گلبول سیسی 25هر  ازاء
وسیله سرنگ انسولین روزگی پرورش به 28و  13 در روزهای PBSدرصد گلبول قرمز گوسفندی در  25لیتر از محلول میلی 1/0
از هر تکرار  35و  21در روزهای  .(Gholamrezaie et al., 2013)د ش ها تزریقصورت تزریق عضلانی به عضله سینه جوجهبه
ساعت در دمای محیط قرار داده شد و پس  3به مدت شد و سی خون از ورید بال گرفته سی 2جوجه انتخاب و از هر جوجه  2

به آزمایشگاه منتقل ساعت در یخچال گذاشته و سپس  12ها نمونه ،از آن که خون لخته شد و سرم در بالای سرنگ قرار گرفت
گیری برای اندازه (HA)در آزمایشگاه، آزمایش هماگلوتیناسیون جدا و داخل میکروتیوب ریخته شد، شدند، در آنجا سرم از لخته 

  .انجام شد Anti-SRBCتیتر 
 

 آنالیز اماری

 دارمعنی صورت در و گرفتند قرار یآمار یلتحل یهمورد تجز SASافزار نرم GLMتوسط رویه  شدهیآورجمع هایداده
های درصدی تبدیل برای کلیه داده .شداستفاده  هایانگینم یسهمقا یدرصد برا 5در سطح آماری  دانکن روش از هاشدن تفاوت

های اصلی، داری بین تیمارها در مقایسات صورت گرفته با دادهمتغیر از طریق جذر ارک سینوس انجام و بدلیل عدم ایجاد تفاوت در معنی
 ده شد. های اصلی برای انالیز نهایی استفااز داده

 صورت بود:این  به یشآزما یمدل آمار
yij = µ +Ti + eij 

 در این فرمول
 ijy مقدار هر مشاهده 

μ میانگین کل جامعه 

iT آزمایشی رهیاثر ج 

ije خطای آزمایشی 
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 نیآغاز دوره یارهیج یمارهایت ییایمیش باتیترک و اجزا. 1 جدول

 پروبیوتیک شاهد 1تیمار
پودر 

 سیر

پرو 

 بیوتیک
 زردچوبه

پودر سیر + 

 زردچوبه

زردچوبه+ 

 سیر +تالی

زردچوبه+ سیر+ 

 پرو + تالی

         اجزاء جیره

 78/43 9/43 67/44 32/45 7/45 12/46 38/46 53/46 ذرت

 45/43 43/43 4/43 35/43 32/43 29/43 30/43 29/43 سویا

 35/1 35/1 35/1 35/1 35/1 35/1 35/1 35/1 کربنات کلسیم

 1/0 1/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 09/0 ترئونین

 4/6 32/6 1/6 8/5 7/5 51/5 5/5 4/5 روغن آفتابگردان

DCP 9/1 9/1 9/1 9/1 9/1 9/1 9/1 9/1 

 37/0 37/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 نمک

پیش مخلوط 

 ویتامینی و معدنی
5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 

- DL37/0 37/0 37/0 37/0 37/0 37/0 37/0 37/0 متیونین 

 HCl- 21/0 23/0 21/0 21/0 21/0 21/0 21/0 21/0 لیزین

 57/1 55/1 05/1 75/0 5/0 3/0 02/0 - افزودنی یا مکمل

       ترکیب شیمیایی محاسباتی

انرژی قابل 

متابولیسم 

(kcal/kg) 

3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 3000 

 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 00/23 )%(پروتئین خام 

 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 05/1 کلسیم )%(

 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 فسفر )%(

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم )%(

 53/1 53/1 53/1 53/1 54/1 54/1 54/1 54/1 آرژنین )%(

 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0 98/0 ایزولوسین )%(

 91/1 91/1 92/1 93/1 93/1 93/1 93/1 93/1 لوسین )%(

 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 44/1 لیزین )%(

متیونین+ سیستین 

)%( 
08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 

 10/1 10/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 11/1 فنیل آلانین )%(

 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 ترئونین )%(

 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 35/0 تریپتوفان )%(

 07/1 07/1 08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 08/1 والین )%(
 

 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4ر درصد پودر زردچوبه، تیما 75/0( 3تیمار درصد پودر سیر،  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1
درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 

+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0ه +  درصد پودر زردچوب 75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایماره مخمر تالیدرصد عص5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0
 لاکتپروبیوتیک پارسی
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 اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره های مورد استفاده در دوره رشد. 2جدول

پووودر  پروبیوتیک شاهد تیمار

 سیر

پوووورو 

 بیوتیک

پودر سوویر +  زردچوبه

 زردچوبه

زردچوووبووه+ 

 سیر +تالی

زردچوبه+ سوویر+ 

 پرو + تالی

         اجزاء جیره

 06/50 05/50 34/50 45/50 78/50 75/50 05/51 16/51 ذرت

 64/37 65/37 09/38 38/38 55/38 77/38 0/39 97/38 سویا

 11/1 11/1 12/1 12/1 12/1 12/1 11/1 12/1 کربنات کلسیم

 09/0 08/0 07/0 07/0 07/0 07/0 06/0 06/0 ترئونین

 58/6 6/6 4/6 32/6 08/6 1/6 9/5 83/5 روغن آفتابگردان

DCP 55/1 55/1 56/1 56/1 56/1 55/1 57/1 57/1 

 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 نمک

تامینی  پیش مخلوط وی

 و معدنی

5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 

- DL33/0 33/0 33/0 32/0 32/0 32/0 31/0 31/0 متیونین 

 HCl- 14/0 15/0 15/0 16/0 17/0 18/0 20/0 2/0 لیزین

 56/1 55/1 05/1 75/0 5/0 3/0 01/0 - افزودنی یا مکمل

       ترکیب شیمیایی محسباتی

سم  انرژی قابل متابولی

(kcal/g) 

3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 3100 

 50/21 50/21 50/21 50/21 50/21 50/21 50/21 50/21 پروتئین خام )%(

 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 کلسیم )%(

 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 44/0 فسفر )%(

 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم )%(

 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 41/1 42/1 42/1 آرژنین )%(

 90/0 90/0 90/0 90/0 90/0 91/0 91/0 91/0 ایزولوسین )%(

 81/1 81/1 81/1 81/1 81/1 82/1 83/1 83/1 لوسین )%(

 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 29/1 لیزین )%(

 99/0 99/0 99/0 99/0 99/0 99/0 99/0 99/0 متیونین+ سیستین )%(

 02/1 02/1 02/1 02/1 03/1 03/1 04/1 04/1 فنیل آلانین )%(

 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 88/0 ترئونین )%(

 31/0 31/0 31/0 31/0 32/0 32/0 32/0 32/0 تریپتوفان )%(

 00/1 00/1 00/1 00/1 01/1 01/1 01/1 01/1 والین )%(

  
 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4پودر زردچوبه، تیمار  درصد 75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1

درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 
+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0

 لاکتپروبیوتیک پارسی
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 اجزا و ترکیبات شیمیایی جیره های مورد استفاده در دوره پایانی. 3جدول

 پروبیوتیک شاهد 1تیمار
پودر 
 سیر

 زردچوبه پروبیوتیک
پودر سیر + 

 زردچوبه
 زردچوبه+
 سیر +تالی

زردچوبه+ سیر+ 
 پرو + تالی

         اجزاء جیره
 38/55 41/55 75/55 9/55 15/56 24/56 45/56 48/56 ذرت
 07/32 07/32 5/32 78/32 97/32 15/33 4/33 41/33 سویا

 02/1 02/1 03/1 02/1 03/1 04/1 02/1 03/1 کربنات کلسیم
 07/0 07/0 06/0 05/0 05/0 05/0 04/0 04/0 ترئونین

 1/7 09/7 85/6 75/6 58/6 5/6 36/6 35/6 روغن آفتابگردان
DCP 4/1 41/1 4/1 4/1 41/1 41/1 42/1 42/1 
 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 36/0 نمک

پیش مخلوط 
 ویتامینی و معدنی

5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 5/0 

- DL31/0 31/0 3/0 3/0 29/0 29/0 29/0 28/0 متیونین 
 HCl- 15/0 16/0 17/0 17/0 18/0 19/0 2/0 21/0 لیزین

 56/1 55/1 05/1 75/0 5/0 3/0 01/0 - افزودنی یا مکمل
       محاسباتی ترکیب شیمیایی
انرژی قابل 

 (kcal/gمتابولیسم )
3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 3200 

 50/19 50/19 50/19 50/19 50/19 50/19 50/19 50/19 پروتئین خام )%(
 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 80/0 کلسیم )%(
 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 فسفر )%(
 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 سدیم )%(
 24/1 24/1 24/1 24/1 25/1 25/1 26/1 26/1 آرژنین )%(

 80/0 80/0 80/0 80/0 81/0 81/0 82/0 82/0 ایزولوسین )%(
 67/1 67/1 67/1 67/1 68/1 69/1 70/1 70/1 لوسین )%(
 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 16/1 لیزین )%(

متیونین+ سیستین 
)%( 

91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 91/0 

 91/0 91/0 91/0 92/0 93/0 93/0 94/0 94/0 فنیل آلانین )%(
 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 )%(ترئونین 

 27/0 27/0 27/0 28/0 28/0 28/0 28/0 28/0 تریپتوفان )%(
 90/0 90/0 90/0 90/0 91/0 91/0 92/0 92/0 والین )%(

 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4تیمار درصد پودر زردچوبه،  75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1
درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 

+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0
 لاکتپروبیوتیک پارسی

 E، 11 نیتامیو ؛ IU 1800 ،( )کلسیفرول 3D ویتامین ؛ IU 11000 ،( استات )رتینیل A ویتامین: غذایی برای بخش ویتامینی جیره کیلوگرم هر در مقدار2
سین، گرم؛میلی 6 ریبوفلاوین، گرم؛میلی 6/1 ،( مونونیترات تیامین) تیامین گرم؛میلی 2 ،(پیریمیدینول متیل دی )منادیون K3 ویتامین گرم؛میلی  گرم؛میلی 30 نیا

سیم پانتوتنات سین، گرم؛میلی 15 ، کل سید گرم؛میلی 25/0 بیوتین، گرم؛میلی 2 پیریدوک  کولین) کولین گرم؛یلیم B12، 020/0 ویتامین گرم؛میلی 8/0 فولیک، ا
 60 ،(منگنز اکسیییید) غذایی برای بخش معدنی: منگنز جیره کیلوگرم هر در مقدار :غذایی برای بخش معدنی جیره کیلوگرم هر در مقدار .گرممیلی 500 ،(کلرید
سیم )یدید ید ؛ گرممیلی 10 ،(کاپریک سولفات) مس گرم؛میلی 50 ،(آهن سولفات) آهن گرم؛میلی 60 ،(روی سولفات) روی گرم؛میلی  سلنیوم گرم؛میلی 1 ،( پتا

 .گرممیلی 30/0 ،( سدیم )سلنیت

 

 وبحثنتایج 

و و افزایش وزن روزانه زایم و پروبیوتیک بر مصرف خوراک نتایج مربوط به اثر پودر سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمرتالی
افزایش وزن و  مصرف خوراک ،حاصل یجطبق نتانشان داده شده است.  4های گوشتی در جدول ضریب تبدیل خوراک جوجه

ی داریمعنو تفاوت  گرفتنآزمایشی قرار  یمارهایو کل دوره تحت تأثیر ت یانیرشد، پا آغازین، در دوره یگوشت یهاجوجه روزانه
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آزمایشی  یمارهایتحت تأثیر ت ، پایانی و کل دورهرشدتبدیل خوراک در دوره  ضریب .(P>05/0)به دست نیامد بین تیمارها 
درصد پودر زردچوبه و تیمار  75/0 و تیمار شاهد یمارت در دوره رشد مربوط بهتبدیل  ضریب بیشترین .(P<05/0گرفت )قرار 

دوره پایانی بالاترین در . (P<05/0دار داشتند )بود که با سایر تیمارهای آزمایشی تفاوت معنی زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0
 75/0درصد پودرسیر +  3/0درصد پودر زردچوبه، تیمار  75/0تیمار ضریب تبدیل خوراک با جیره شاهد به دست آمد که با 

پروبیوتیک + ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0زردچوبه و تیمار  درصد پودر
تیمار شده با تغذیه یهاجوجهکل دوره نیز در تبدیل خوراک  ضریب (. میانگینP<05/0دار داشتند )وت معنیتفالاکت پارسی

 5/0درصد پودر سیر و تیمار  3/0، تیمار شاهدزردچوبه بهتر از تیمارهای  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0حاوی   یرهج
 (. P<05/0)بود  ®زایمعصاره مخمرتالی درصد

، اثر لاکتو پروبیوتیک پارسی ساکارومایسس سرویزیه سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمراستفاده از پودر در پژوهش حاضر 
داری میانگین ضریب طور معنیداری بر مصرف خوراک و افزایش وزن نداشتند اما در دوره رشد، پایانی و کل دوره بهمعنی

، تحقیقهمسو با نتایج  4شده در جدول ارائه نتایج(. 4)جدول (P<05/0)دادند  تبدیل خوراک را نسبت به تیمار شاهد بهبود
Kyaw et al. Karangiya and  (2017) درصد پودر سیر تفاوت  1که مصرف خوراک در گروه شاهد و کردند گزارش که

های که میانگین مصرف خوراک جوجه گزارش کردند et al. Mondal (2015)و et al. Ahmed (2018) داری نداشت.معنی
et al. Onibi, G (2009 )نتایج باچنین هم این تحقیق. نتایج تحت تأثیر قرار نگرفتگوشتی به دلیل مصرف مکمل زردچوبه 

نتایج  سیر قرار نگرفتند.پودر که نشان دادند افزایش وزن بدن و مصرف خوراک از نظر آماری تحت تأثیر مکمل  موافق است
 et al.   Quiles (2002)شده توسطنتایج مطالعات انجامحاضر در رابطه با تأثیر تیمارهای آزمایشی روی افزایش وزن با  آزمایش

. نتایج نگرفتهای گیاهی قرار تحت تأثیر مکملها جوجهرشد که  گزارش دادندها آن رد.مطابقت دا et al. Peiretti ((2011 و
است که گزارش  et al. Prakash (2010)و Ramırez-Tortosa (1999) نتایج  .et al مطابق بازردچوبه پودر آمده برای دستبه

 Omarو  Issaحاضر، تحقیق های . همسو با یافتهنبود مؤثرزردچوبه بر افزایش وزن بدن یا مصرف خوراک  پودر دادند که مکمل
Sharma et al. (2015 ) . همچنینشتی بر وزن بدن ندادار( تأثیر معنیدرصد4/0 و 2/0مشاهده کردند که مکمل سیر )( 2012)

-Al در مقابل گزارش کرد مکمل پودر زردچوبه در جیره پایه جوجه گوشتی باعث بهبود وزن نهایی جوجه گوشتی نشد.

Mashhadani  (2015)  های گوشتی تأثیر جیره غذایی جوجه هب درصد 4و  2که افزودن پودر زردچوبه به میزان  دادندگزارش
کورکومینوئیدها و آلیسین موجود شامل این بهبود در افزایش وزن بدن به اجزای زیست فعال  شت.مثبتی بر افزایش وزن بدن دا

. از نظر ضریب تبدیل شودوری در استفاده از خوراک باعث افزایش بهره تواندمی که شدزردچوبه و سیر نسبت داده پودر در 
 (.P<05/0) ندهای رشد و پایانی شدداری بین تیمارها در دورهمعنی تفاوتسبب ایجاد ی مورداستفاده پروبیوتیکترکیبات خوراک، 

های مطلوب در مجرای ، که دلیل احتمالی آن افزایش باکتریشدها باعث بهبود ضریب تبدیل خوراک استفاده از پروبیوتیک
شیاکلی از طریق تولید اسیدهای آلی و یزا مانند اشرهای بیماریکه از توسعه باکتریها است لاکتوباسیل ژهیوگوارش به

کند. وجود این سموم در مجرای گوارش باعث کاهش هضم ها را خنثی میباکتریوسین جلوگیری کرده و سموم حاصله از آن
-بهبود ضریب تبدیل خوراک جوجهet al Mountzouris (2010 ).. (Jin et al., 1998)شود ها به ازت میآن تجریهها و پروتئین

های مضری که شده با پروبیوتیک را به دلیل افزایش قابلیت هضم مواد مغذی عنوان کردند. ازجمله آنزیمهای گوشتی تغذیه
بتاگلوکورونیداز و آز و گلیکوزیدازهایی همچون توان به اورهشود، میدر دستگاه گوارش سبب اختلال در سلامتی پرنده می

آز، بتا گلوکورونیداز اوره دکنندهیهای تولها به بافت پوششی روده، فعالیت باکتریبتاگلوکوزیداز اشاره نمود. با اتصال لاکتوباسیل
 در توافق با نتایج .(Jin et al., 1998)شود می خوراکو بتا گلوکوزیداز کاهش یافته که منجر به بهبود احتمالی ضریب تبدیل 

گزارش  et al. Wang (2008)و Zhang et al. (2009)های گیاهی توسط از طریق مکملضریب تبدیل خوراک این مطالعه، بهبود 
تواند ناشی از تأثیر ترکیبات های گوشتی با پودر زردچوبه و سیر در این مطالعه میجوجهضریب تبدیل خوراک شده است. بهبود 

و متابولیسم پروتئین و چربی باشد. اگرچه قابلیت هضم و جذب مواد  یدانیاکسیوضعیت آنت گیاهان دارویی بر بهبودموثره این 
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دستگاه های سلولاند که گیاهان دارویی بر قرار نگرفت، اما بسیاری از محققین گزارش کرده یمغذی در این مطالعه موردبررس
آمیلاز و کیموتریپسین و سطح جذب  آنزیم افزایش ترشحو باعث گذاشته روده باریک تأثیر  ژهیوهای گوشتی بهگوارش جوجه

 ،et al.  Santin (2001)در تحقیق (.Pirmohammadi et al., 2016) استعملکرد  نتیجه آن بهبود در کهد نشوپرزهای روده می

. شدوزن و ضریب تبدیل خوراک منجر به بهبود در افزایش  اما کاهشیخوراک  مصرفساکارومایسس سرویزیه بر اثر مکمل 
(. Jin et al., 1998) باشدیتوجه نمها چندان قابلواسطه مصرف پروبیوتیکند، تغییر میزان مصرف خوراک بهادمطالعات نشان د

 Panda) شتهای گوشتی تأثیری نداها بر میزان خوراک مصرفی جوجهدر مطالعه دیگری گزارش شد که استفاده از پروبیوتیک

et al., 2008) .این در حالی است کهet al. Sims (1999)،  های حاوی مانان الیگوساکارید را جیره باافزایش مصرف خوراک
های گوشتی با مخمر ساکارومایسس سرویزیه بیان کردند که تغذیه جوجه ،et al. Baurhoo (2009)گزارش کردند. در یک بررسی

وزن در افزایش  MacDonald (1995)سبب افزایش ارتفاع پرز و بهبود فرآیند هضم و بهبود رشد و ضریب تبدیل خوراک شد. 
های خود در بررسی et al.  Jin (1998)های حاوی مانان الیگوساکارید گزارش کرد.جیره باضریب تبدیل خوراک را در و بهبود 

درصد بر  15/0درصد سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک شد و در غلظت  05/0و  1/0بیان کردند که پروبیوتیک در سطوح 
های مصرفی بر ضریب تبدیل خوراک در شرایط نامساعد بهبود ضریب تبدیل خوراک اثری نداشت و بیشترین تأثیر پروبیوتیک

و  آنبیان داشتند که کاهش قطر روده و کاهش ضخامت et al. Hedayati  (2017) شتی مشاهده شد.های گوجوجه یاهیتغذ
های گوشتی گیری جوجهای نقش مؤثری در بهبود فرآیند وزنهای مضر رودهافزایش سطح جذب در کنار کاهش حضور باکتری

 .رددا
 های گوشتیعملکرد جوجه برو پروبیوتیک  سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمراثر پودر  .4جدول

 
 انه میانگین مصرف خوراک روز

 )گرم در روز(

  میانگین افزایش وزن روزانه

 )گرم در روز(

  ضریب تبدیل خوراک

 )گرم/گرم(

 1تیمار

 آغازین

1-10 

 روزگی

 رشد

24-

11 

 روزگی

 پایانی

37-

25 

 روزگی

 کل

37-1 

 روزگی

 آغازین

10-1 

 روزگی

 رشد

24-

11 

 روزگی

 پایانی

37-

25 

 روزگی

 کل

37-1 

 روزگی

 آغازین

10-1 

 روزگی

 رشد

24-

11 

 روزگی

 پایانی

37-

25 

 روزگی

 کل

37-1 

 روزگی

1 32/29 40/83 67/171 50/96 87/22 57/56 10/99 51/59 28/1 a47/1 a73/1 ab52/1 

2 95/28 85/83 90/173 47/96 52/22 50/58 62/101 77/61 29/1 b43/1 ab71/1 a56/1 

3 15/29 45/87 22/168 15/96 07/23 35/59 65/108 62/64 26/1 a48/1 bc55/1 abc48/1 

4 70/28 32/85 62/175 52/97 27/23 67/57 02/108 65/63 23/1 a48/1 abc62/1 ab53/1 

5 32/28 12/85 07/169 22/95 12/22 97/62 35/105 60/64 28/1 b29/1 abc60/1 bc47/1 

6 40/28 82/82 96/165 39/92 32/22 22/58 22/105 45/62 27/1 b42/1 c48/1 c44/1 

7 75/28 35/86 00/166 76/94 67/23 25/60 27/103 30/63 21/1 b43/1 abc61/1 abc49/1 

8 32/28 97/85 62/164 22/94 95/23 15/60 45/108 95/64 18/1 b42/1 c51/1 bc45/1 

SEM 01/1 03/5 55/12 53/5 50/1 20/4 58/8 66/3 06/0 08/0 10/0 05/0 

P-value 77/0 89/0 53/0 67/0 64/0 28/0 71/0 90/0 25/0 006/0 03/0 04/0 
 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4درصد پودر زردچوبه، تیمار  75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1

درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 
+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0ه +  درصد پودر زردچوب 75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0

 لاکتپروبیوتیک پارسی
c-a حروف غیر همسان در هر ستون( 05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین میانگین تیمارهای آزمایشی است <p.) 
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سینه،  بر برخی خصوصیات لاشه )درصد لاشه،زایم و پروبیوتیک سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمرتالیپودر اثر  5جدول 
نگرفتند  آزمایشی قرار یمارهایران، تحت تأثیر تسینه و  وزن نسبی لاشه، درصددهد. را نشان می های گوشتیران( جوجه

(05/0<P .) 

 
 های گوشتیجوجهخصوصیات لاشه زایم و پروبیوتیک بر برخی سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمرتالیاثر پودر . 5جدول 

 2پشت و بال 2ران 2سینه زنده( لاشه  )درصد از وزن 1تیمار

1 68/62 15/39 56/32 29/28 

2 27/61 98/40 39/30 63/28 

3 48/63 59/40 84/30 57/28 

4 21/63 06/40 27/30 67/29 

5 99/63 86/37 03/31 11/31 

6 13/64 46/38 94/31 60/29 

7 29/64 65/37 59/30 77/31 

8 53/64 01/41 58/29 42/29 

SEM 41/7 90/2 40/2 03/3 

P-value 72/0 10/0 11/0 25/0 

 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4درصد پودر زردچوبه، تیمار  75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1
درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 

+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0ه +  درصد پودر زردچوب 75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0
 لاکتپروبیوتیک پارسی

 آماده طبخ وزن لاشه درصد از2

 

های گوشتی های درونی جوجهبر برخی اندامزایم و پروبیوتیک سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمرتالینتایج مربوط به اثر پودر 
 کبددرصد (. P<05/0گرفت )آزمایشی قرار  یمارهایتحت تأثیر ت کبد یج درصد وزننتاطبق این  آورده شده است. 6در جدول 
درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0 یحاو 7تیمار  یرهججیره شاهد و شده با تغذیه یگوشت یهادر جوجه

پروبیوتیک رایج بازار حاوی  5و با نتایج تیمار  بود یمارهاتسایر از  یشتردار بطور معنیبه ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0
تیموس، درصد . (P>05/0دار نبود )( ولی تفاوتشان با تیمارهای دیگر معنیP<05/0دار داشتند )تفاوت معنی لاکت()پارسی

 یدارنیفتند و تفاوت معرآزمایشی قرار نگ یمارهایتحت تأثیر ت چربی شکمیو سنگدان، بورس فابریسیوس  قلب، پیش معده،
. (P<05/0) آزمایشی قرار گرفتند یمارهایتحت تأثیر تطحال و روده دست آمده درصد هب یجبق نتاط (.P>05/0) مشاهده نشد

درصد عصاره مخمر 5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0 یحاو 7 یمارت آمده ازدستبه طحالدرصد 

 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0حاوی  4تیمار  جینتاو با  آزمایشی بود یمارهایت یراز سا یشتردار بطور معنیبه ®زایمتالی
درصد روده  .(P>05/0دار نبود )( ولی با تیمارهای دیگر تفاوت معنیP<05/0دار داشت )تفاوت معنی)ساکارومایسس سرویزیه(

 کمتردار طور معنیبه ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0 یحاو 7تیمار 
و  درصد پودر زردچوبه 75/0حاوی  3،  درصد پودر سیر 3/0حاوی  2،  (شاهد )1و با تیمارهای  آزمایشی بود یمارهایت یراز سا
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دار رها تفاوت معنی( ولی با سایر تیماP<05/0دار بود )تفاوت معنی زردچوبه درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0 حاوی 6
 .(P>05/0نشد )
 

 های گوشتیجوجه( 100× بر خصوصیات لاشه )گرم وزن اندام داخلی بر وزن زنده سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمر و پروبیوتیک اثر پودر . 6جدول 

 طحال تیموس قلب کبد 1تیمار
 بورس

 فابریسیوس

 چربی

 شکمی

 پیش

 معده
 سنگدان روده

1 a28/3 54/0 26/0 ab11/0 06/0 22/1 52/0 a61/9 03/2 

2 ab22/3 58/0 27/0 ab12/0 09/0 73/1 52/0 a57/9 03/2 

3 ab13/3 59/0 25/0 ab10/0 10/0 18/1 45/0 a56/9 80/1 

4 ab97/2 51/0 27/0 b08/0 10/0 66/1 46/0 ab09/9 98/1 

5 b74/2 58/0 27/0 ab10/0 08/0 69/1 45/0 ab68/8 81/1 

6 ab15/3 61/0 30/0 ab10/0 05/0 68/1 48/0 a61/9 70/1 

7 a32/3 55/0 30/0 a13/0 09/0 68/1 51/0 b99/7 85/1 

8 ab08/3 47/0 35/0 ab10/0 07/0 46/1 54/0 ab68/8 84/1 

SEM 004/0 0009/0 0009/0 0003/0 0005/0 006/0 0008/0 01/0 002/0 

P-

value 
01/0 10/0 46/0 02/0 14/0 39/0 34/0 04/0 13/0 

شامل تیمار 1 شی  سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمای صد پودر  صد پودر زردچوبه، تیمار  75/0( 3در صد 5/0( 4در صاره  در ع
سرویزیه(، تیمار  ®زایممخمرتالی ساکارومایسس  سیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5) صد پودر صد پودر 75/0در زردچوبه، تیمار  در

ه +  درصد پودر زردچوب 75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0( 7
 لاکتپروبیوتیک پارسی+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0

a,b حروف غیر همسان در هر ستون( 05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین میانگین تیمارهای آزمایشی است <p.) 

 

و ران  آمده از این مطالعه نشان داد که تیمارهای آزمایشی تأثیری بر درصد لاشه و همچنین درصد سینهدستنتایج به
بود که نشان داد صفات لاشه  et al.  Gbenga (2009)مطالعات . این نتایج در توافق با(5ند )جدول های گوشتی نداشتجوجه

و پودر سیر پودر گزارش دادند که  et al.  Raeesi (2010)توجهی تحت تأثیر پودر سیر قرار نگرفت. در همین زمینه،طور قابلبه
های گوارشی در بین تیمارهای حاوی پودر سیر و توجهی بر وزن نسبی لاشه یا اندامدرصد اثر قابل 3یا  1 سطح درزردچوبه 

نشان دادند که درصد لاشه در پایان دوره آزمایشی  et al.  Peiretti (2010)از سوی دیگر، مطالعه .(P>05/0) شتزردچوبه ندا
اشاره کردند که اثر مثبتی از گنجاندن پودر زردچوبه  Prakash et al. (2011) .های غذایی زردچوبه قرار نگرفتتحت تأثیر مکمل

. نشد مشاهدهتحت تنش گرمایی  افتهیهای گوشتی پرورشدرصد بر درصد لاشه در جوجه 30/0و  15/0، 0در جیره در سطوح 
پودر درصد  3و  1، 5/0هایی که با هگزارش کردند که جوج et al.  Raeesi (2010)، (6آزمایش حاضر )جدولدر توافق با نتایج 

دریافتند که مکمل سیر باعث بهبود  et al.  Rahimi (2011)،شده بودند، وزن بورس و طحال کمتری داشتند. در مقابلسیر تغذیه
 .Lگزارش کردند سیر تخمیر شده با  Hossain et al. (2014)بورس فابریسیوس نسبت به پرندگان شاهد شده است. وزن نسبی

mesenteroides  .موجب افزایش وزن روده شد. این نتایج با  یپروبیوتیکاستفاده از ترکیبات بر بورس فابریسیوس تأثیری ندارد
مطابقت داشت. افزایش وزن روده در اثر مصرف پروبیوتیک ممکن  et al.  Balachandar (2003)وet al.  Awad (2006 )نتایج

 et al.  Tsirtsikosاستفاده از مواد مغذی باشد.عملکرد و جذب و در نتیجه افزایش  است به دلیل بهبود فرآیندهای هضم و
 شود.های گوشتی سبب بهبود شرایط روده میگزارش کردند که استفاده از پروبیوتیک در تغذیه جوجه( 2012)
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 روده ارتفاع پرزنشان داد که  یجنتا آورده شده است. 7های گوشتی در جدول جوجه مورفولوژی ایلئوم رودهنتایج مربوط به 
 75/0درصد پودر سیر +  3/0 یحاو 7یمار ت با روده ارتفاع پرز یشترینب .(P<05/0) آزمایشی قرار گرفت یمارهایتحت تأثیر ت

درصد پودرسیر +  3/0حاوی 6به دست آمد که تفاوت آن با تیمار   ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه + 

عرض پرز و عمق . (P>05/0دار نداشت )( ولی با سایر تیمارها تفاوت معنیP<05/0دار بود )معنی زردچوبه صد پودردر 75/0
 .(P>05/0) تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت ارتفاع پرز به عمق کریپتکریپت و 

 
 (میکرومترایلئوم روده )بر مورفولوژی سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمر و پروبیوتیک اثر پودر  .7جدول

 ارتفاع پرز به عمق کریپت عمق کریپت عرض پرز ارتفاع پرز 1تیمار

1 ab00/782 75/157 50/191 15/4 

2 ab00/797 00/151 25/191 15/4 

3 ab75/835 50/162 50/209 08/4 

4 ab25/830 25/164 25/205 08/4 

5 ab50/768 25/146 25/209 72/3 

6 b00/719 00/139 00/184 97/3 

7 a75/841 00/147 25/196 39/4 

8 ab50/797 25/157 25/198 23/4 

SEM 04/104 82/38 50/32 84/0 

P-value 02/0 89/0 71/0 87/0 
 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4درصد پودر زردچوبه، تیمار  75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1

درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 
+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0

 لاکتپروبیوتیک پارسی
a,b حروف غیر همسان در هر ستون( 05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین میانگین تیمارهای آزمایشی است <p.) 

 

 

درصد 5/0درصد پودر زردچوبه +  75/0درصد پودر سیر +  3/0مربوط به تیمار حاوی ( 7)جدول بیشترین ارتفاع پرز روده 
 تیماربیشترین میزان ارتفاع پرزهای ناحیه ایلئوم در گروه ، et al.  Shareef (2009)بود. در بررسی ®زایمعصاره مخمر تالی

پروبیوتیک  کنندهافتی. کمترین عمق کریپت هم در گروه دربه دست آمدپروبیوتیک ساکارومایسس به همراه مانان الیگوساکارید 
سبب افزایش et al.  Pelicano (2007 )زمان مانان الیگوساکارید و گیاهان دارویی در مطالعاتشد. مصرف هم ثبت ساکارومایسس

گروه  آن مربوط بهو بیشترین  ،ان الیگوساکاریدنارتفاع پرزها در ناحیه ایلئوم شد. کمترین عمق کریپت نیز برای گروه ما
، استفاده از پروبیوتیک در جیره غذایی Smirnov et al (2005)در بررسی  .بودک باسیلوس سوبتیلیس پروبیوتی کنندهافتیدر

 et al.  Santinو et al.  Pelicano (2007)یهاهای گابلت شد. در گزارشها و افزایش تعداد سلولمنجر به افزایش عمق کریپت

ای مشاهده نشد. در مانان الیگوساکارید و پروبیوتیک در ارتفاع پرزهای روده کنندهافتیهای غذایی درتفاوتی در جیره، (2001)
دار ارتفاع پرز در ایلئوم و کاهش درصد در جیره از مخمر ساکارومایسس سرویزیه سبب افزایش معنی 2/0ای مصرف مطالعه
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ترکیبات موجود در گزارشی،  (.Bradley et al., 1994)ای و افزایش نسبت ارتفاع پرز به عمق کریپت شد های رودهعمق کریپت
های ای و کاهش تعداد سلولارتفاع پرز و کاهش عمق کریپت روده سبب افزایشیه زدر دیواره سلولی مخمر ساکارومایسس سروی

ای های رودهای و کاهش عمق کریپتکه افزایش ارتفاع پرزهای روده دادندها نشان بررسی (.Bradley et al., 1994) شدگابلت 
سبب افزایش ظرفیت جذبی روده کوچک شده و هر چه پرزها بلندتر باشد، از عبور با سرعت مواد غذایی ممانعت کرده و سبب 

 .(Peterson et al., 1999)شود جذب بهتر مواد غذایی و عملکرد پرنده و کاهش ضریب تبدیل خوراک می
تراکم کلنی  دست آمدههب یجطبق نتا آورده شده است. 8های گوشتی در جدول جوجهمیکروفلور روده نتایج مربوط به 

 شاهد یمارت ثبت شده با تراکم اشریشیاکلی. (P<05/0) آزمایشی قرار گرفتند یمارهایتحت تأثیر ت لاکتوباسیلو  اشریشیاکلی
درصد پودر سیر  3/0)  8و تیمار  درصد پودر سیر 3/0حاوی  2ه و تفاوت آن  با تیمارهای آزمایشی بود یمارهایت یراز سا یشترب

ولی  (P<05/0)دار بوده ( معنی لاکتپروبیوتیک پارسی+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0+ 
،  درصد پودر زردچوبه،  75/0)  3تیمار با دست آمدههب تراکم لاکتوباسیل .(P>05/0دار نداشت )با سایر تیمارها تفاوت معنی

 درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0) 6و تیمار )ساکارومایسس سرویزیه(( ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0حاوی  4یمارت
  .(P>05/0دار نداشت )( ولی با سایر تیمارها تفاوت معنیP>05/0) بود تیمار شاهداز  بیشتردار طور معنیبه زردچوبه(

 
 های گوشتیمیکروفلور روده جوجهبر سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمر و پروبیوتیک اثر پودر  .8جدول 

 310( CFU/gلاکتوباسیل ) 310( CFU/gاشریشیاکلی ) 1تیمار

1 a86/7 b69/7 

2 b74/6 ab09/8 

3 ab38/7 a30/8 

4 ab60/7 a32/8 

5 ab48/7 ab03/8 

6 ab15/7 a37/8 

7 ab15/7 ab18/8 

8 b68/6 ab12/8 

SEM 81/0 48/0 

P-value 007/0 01/0 
 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4درصد پودر زردچوبه، تیمار  75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1

درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 
+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0ه +  درصد پودر زردچوب 75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0

 لاکتپروبیوتیک پارسی
a,b حروف غیر همسان در هر ستون( 05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین میانگین تیمارهای آزمایشی است <p.) 

 

رای گروه اشریشیاکلی ب شماربیشترین  .دار بودمعنی( 8)جدولجمعیت باکتریایی روده  تأثیر تیمارهای آزمایشی بر شمار
 دادندها نشان بررسی. را داشتند جمعیت لاکتوباسیلوسیهمچنین در مورد لاکتوباسیل، گروه شاهد کمترین میزان . شاهد بود
موجود در دیواره سلولی مخمر ساکارومایسس سرویزیه سبب کاهش کلونیزاسیون و حضور  الیگوساکاریدیمانان اتکه ترکیب
دیواره  الیگوساکاریدیترکیبات مانانet al.  Spring (2000 )در بررسی (.Oyofo et al., 1989)شود ای میهای مضر رودهباکتری

سالمونلا و اشریشیا کلی سبب ممانعت از اتصال باکتری به اپیتلیال روده با اتصال به یه زسلولی مخمر ساکارومایسس سروی
ها ساکارومایسس سرویزیه سبب افزایش حضور لاکتوباسیل. مصرف شودها را سبب میآنای و کاهش جمعیت رودهشده کوچک 

در مورد شمارش  et al.  Shareef (2009)در بررسی (.Murry et al., 2006)و کاهش حضور اشریشیاکلی در روده شد 
 etالعهکننده ساکارومایسس بوده است. در مطفرم و اشریشیاکلی در گروه دریافتهای ناحیه سکوم، کمترین میزان کلیباکتری
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al.  Koc (2010) تواند در کاهش حضور اشریشیاکلی در روده کوچک گیری از ساکارومایسس سرویزیه میبیان شده که بهره
زمان سبب کاهش طور همگیری از ساکارومایسس سرویزیه و مانان الیگوساکارید بهچنین عنوان شده، که بهرهمؤثر باشد. هم

الیگوساکارید در استفاده از مانان. (Spring et al., 2000)های اشریشیاکلی در ناحیه سکومی شده است دار تعداد باکتریمعنی
 Spring et)ها شده است یاکلی و سالمونلا سبب کاهش میزان باکتریهای مختلف اشریشمحیط آزمایشگاهی بر روی سویه

al., 2000.)et al.  Mitsuoka (2002)  ای های رودهزمان مخمر و پروبیوتیک در کاهش تعداد باکتریکردند که تغذیه همگزارش
زمان مخمر و پروبیوتیک مصرف همهای باکتریایی اشریشیاکلی را در کاهش تعداد سلول et al. Denli (2003)مؤثر بوده است.

 اند. گزارش کرده
سطح حاصل شده نشان داد که  یجنتاآورده شده است.  9در جدول  های گوشتیهومورال جوجه ایمنی پاسخنتایج مربوط به 

. (P<05/0) گرفتندآزمایشی قرار  یمارهایتحت تأثیر ت یگوشت یهاجوجه Gایمونوگلوبین  و Mایمونوگلوبین  کل،ایمونوگلوبین 
درصد 5/0درصد پودر زردچوبه +  75/0درصد پودر سیر +  3/0 )حاوی7یمار ت باروزگی  21کل در سطح ایمونوگلوبین  بیشترین

ولی با سایر  (P<05/0پودر سیر داشت ) 3/0داری با تیمارهای شاهد و ست آمد و تفاوت معنیده ب( ®زایمعصاره مخمر تالی
. (P>05/0) داری نشان ندادروزگی تفاوت معنی 21در   Gنتایج سطح ایمونوگلوبین  .(P>05/0ت )دار نداشتیمارها تفاوت معنی

پودر  75/0با سایر تیمارها به جزء تیمارهای روزگی با تیمار شاهد به دست آمد که  35در  Gایمونوگلوبین  کمترین سطح
یمار ت باروزگی  21در  M ایمونوگلوبین سطحکمترین  .(P<05/0دار داشت )تفاوت معنی عصاره مخمر درصد 5/0 زردچوبه و

درصد  75/0درصد پودر سیر +  3/0) 7و تیمارلاکت(( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی)  5شاهد به دست آمد که با نتایج تیمار 

دار تیمارها تفاوت معنیولی با سایر  (P<05/0) دار نشان دادتفاوت معنی(®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0پودر زردچوبه +  
به دست  زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0 یحاو 4یمار ت باروزگی  35در  M ایمونوگلوبین سطح یشترینب .(P>05/0نداشت )

دار بود تفاوت معنی( ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +  75/0درصد پودر سیر +  3/0) 7آمد که با تیمار 
(05/0>Pولی ) با سایر تیمارها تفاوت معنی( 05/0دار نداشت<P) . 

 های گوشتیجوجهایمنی  پاسخبر زایم و پروبیوتیک سیر، پودر زردچوبه، عصاره مخمرتالیاثر پودر . 9جدول 

 M (mg/dl)ایمنوگلوبین  G (mg/dl)ایمنوگلوبین  (mg/dlایمنوگلوبین کل ) تیمار

 روزگی 35 روزگی21 روزگی 35 روزگی21 روزگی 35 روزگی21 

1 c87/1 12/5 75/0 b25/2 b12/1 ab87/2 

2 bc50/2 25/6 00/1 a75/3 ab50/1 ab50/2 

3 abc62/2 25/6 12/1 ab12/3 ab50/1 ab12/3 

4 ab00/3 50/6 37/1 ab25/3 ab62/1 a25/3 

5 ab50/3 37/6 37/1 a62/3 a12/2 ab75/2 

6 ab12/3 25/6 50/1 a62/3 ab62/1 ab62/2 

7 a62/3 37/6 37/1 a00/4 a25/2 b37/2 

8 ab37/3 37/6 50/1 a50/3 ab87/1 ab87/2 

SEM 90/0 40/1 77/0 14/1 67/0 72/0 

P-value 004/0 61/0 48/0 01/0 03/0 04/0 
 ®زایمعصاره مخمرتالی درصد 5/0( 4تیمار  درصد پودر زردچوبه، 75/0( 3درصد پودر سیر، تیمار  3/0( 2، تیمار شاهد ( جیره1تیمارهای آزمایشی شامل تیمار 1

درصد پودر سیر +  3/0( 7زردچوبه، تیمار  درصد پودر 75/0درصد پودرسیر +  3/0( 6لاکت( تیمار ( پروبیوتیک رایج بازار )پارسی5)ساکارومایسس سرویزیه(، تیمار 
+ ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0درصد پودر سیر +  3/0( 8، تیمار ®زایمدرصد عصاره مخمر تالی5/0درصد پودر زردچوبه +   75/0

 لاکتپروبیوتیک پارسی
c-a حروف غیر همسان در هر ستون( 05/0نشان دهنده تفاوت معنی دار بین میانگین تیمارهای آزمایشی است <p.) 
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های عفونی است. های تقویت ایمنی و کاهش حساسیت به بیماریحلیکی از راه یایمنسیستم های استفاده از محرک
طبیعی اکسیدان آنتییک عنوان را به Cفعالیت ویتامین  ،سرشار از فلاونوئیدها هستندکه گیاهان دارویی مانند سیر و زردچوبه 

مطالعات قبلی (. Acamovic and Brooker, 2005)عملکرد سیستم ایمنی را بهبود بخشند  توانندمیو بنابراین داده افزایش 
ها، آزادسازی سیتوکین، فاگوسیتوز و تواند عملکرد ایمنی مانند تکثیر لنفوسیتسیر و محتویات آن میپودر اند که نشان داده

اثرات  گزارش شده که زردچوبه به دلیل دارا بودن کورکومین. (Wang et al., 2011)های کشنده را فعال کند فعالیت سلول
های گوشتی باعث متنوع ضد میکروبی، ضدویروسی، التهابی، سرطانی و ضد اکسیدانی دارد که مکمل نمودن آن در جیره جوجه

منظور پیشگیری در پرورش طیور، بهبود ایمنی به (.Surh, 1999)گردد ها )ایمنی سلولی( میبهبود سیستم ایمنی و تکثیر لنفوسیت
توانند ها میبیوتیکو سوءمصرف آنتیمؤثر واکسیناسیون عدم ر مهم است. عوامل مختلفی مانند های عفونی بسیااز بیماری

داری افزایش معنیدر این پژوهش  کننده سیستم ایمنی شوند.های سرکوببیماریاز طریق باعث ایجاد نقص ایمنی و عفونت 
های گوشتی هنگام تغذیه با سیر و زردچوبه مشاهده جوجهسرم  G ایمونوگلوبین و Mایمونوگلوبین کل، مقدار ایمونوگلوبین در 
های فعال زیستی در سیر و زردچوبه باشد. تواند به دلیل مولکولهای ایمونولوژیک میشاخصها در این پیشرفت (.9)جدول  شد

د که دارای عملکرد در زردچوبه کورکومینوئیدهایی وجود دار. ی مؤثره آن مربوط استبخش عمده خصوصیات زردچوبه، به ماده
های آزاد الزامی است و حضور گروه متوکسی، فعالیت این و گروه فنلی کورکومین جهت حذف رادیکال بودهرژستیک با هم ینس

ماده مؤثر موجود در سیر آلیسین  (.Mohiti-Asli et al., 2010)دهد های آزاد افزایش میمواد را جهت پاکسازی و حذف رادیکال
عنوان منبع گیاهی محرک های گوشتی و نیز بهتخمگذار و جوجههای  ن کاهنده سطوح کلسترول خون در مرغعنوااست که به

 یاسیر پودر علاوه بر این، پیشنهاد شد که  (.Windisch et al., 2008)شود های گوشتی معرفی میهای جوجهرشد در جیره
این اثرات  (.Wang et al., 2011) ها شودجوجهبه بهبود ایمنی  منجرتواند میبیوتیک طبیعی آنتییک عنوان به آلیسین مکمل

باشد مرتبط ها اکسیدانی و ضد باکتریایی آنهای ضدالتهابی، آنتیفعالیت باسیر و زردچوبه ممکن است پودر مثبت استفاده از 
(Nouzarian et al., 2011.)et al.  Pourali (2010) های گوشتی درگیر شده با خ ایمنی جوجهعملکرد و پاس بر تأثیر پودر سیر

 بادی سرم در برابر ویروس بیماری نیوکاسلها سطح آنتیدر آزمایش آن. مطالعه قرار دادند ویروس بیماری نیوکاسل را مورد

NDV  داری را نشان نداددر همه سنین تأثیر معنی.et al.  Jafari (2009) پودر سیر هایی که از جیره حاوی نشان دادند جوجه
همچنین جاجوندیان  نشده بودند.های واکسینه بادی بالاتری نسبت به جوجهسطوح آنتیی استفاده و واکسینه شده باشند دارا

دهنده اثر تحریکی کورکومین بر سیستم و این امر نشان شدهها نشان داد که کورکومین باعث تحریک تکثیر لنفوسیت( 1380)
دستار بود. در مغایرت با نتایج پژوهش دار رال معنیموآزمایش حاضر اثر تیمارها بر پاسخ ایمنی هودر اما  است، هاایمنی جوجه

در توافق  های گوشتی ندارد.های ایمنی جوجهگزارش کردند که استفاده از پروبیوتیک تپاکس، اثری بر شاخصبود که ( 1387)
درصد عصاره مخمر ایمنی  25/0شده باجیره حاوی های گوشتی تغذیهگزارش کردند جوجه Gao et al.(2008) با این پژوهش

 بهتری را نشان دادند.
 

 گیری نتیجه
مخمر ساکارومایسس های حاوی پودر سیر + پودر زردچوبه، پودر سیر + پودر زردچوبه + عصاره درمجموع استفاده از جیره

باعث بهبود در نسبت به گروه شاهد  پروبیوتیک+ یه زمخمر ساکارومایسس سرویره ، پودر سیر + پودر زردچوبه + عصایهزسروی
های و بهبود شاخص ایمفید رودههای باکتریافزایش مضر و های کاهش باکتری خصوصیات لاشه،ضریب تبدیل خوراک، 

 شود.های گوشتی پیشنهاد میجوجهدهندگان های فوق توسط پرورشلذا، استفاده از افزودنی شدند.های گوشتی در جوجه ایمنی

 
 "هیچگونه تعارض منافع بین نویسندگان وجود ندارد
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 منابع

 .های گوشتیکنندگی زردچوبه در مسمومیت حاصل از استامینوفن و تتراکلرید کربن در جوجه(. بررسی تأثیر محافظت1380). ر ،جاجوندیان
 .علوم دانشگاه فردوسی مشهد ، دانشکدهنامه کارشناسی ارشد فیزیولوژی جانوریپایان

علوم های گوشتی. تأثیر پروبیوتیک تپاکس و سطح پروتئین جیره بر عملکرد جوجه .(1387) .ا. و مصطفی ،لوی ،خاک سفیدی .دستار، ب
 .449-459صص (، 43)1شماره  و فنون کشاورزی و منابع طبیعی.

ی هابر پاسخ یدنیآشام زولیلوام دیدروکلرایاثر ه(. 1391ی)بروجن کبختینو غ.  یب. منصور ،یرودسرانیقیم.، م. حق مهر،یعل یروستائ
 .241_235، صص 67شماره  .یدامپزشک قاتیمجله تحق. یهای گوشتو هومورال در جوجهی سلولی منیا

. اثر آویشن شیرازی بر جمعیت میکروبی روده، کلسترول و خصوصیات لاشه 1395کوهی و م. محیطی اصلی. نوبخت.م، ح. درمانی
 .10-1: 3.تحقیقات علوم دامیهای چربی و بدون آن. شده با جیرههای گوشتی تغذیهجوجه

 .صفحه 888شناس.. تغذیه دام)ترجمه(. نشر رشت: حق 1391ویدشاد، ب. و ع. جعفری صیادی. ن
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