
 

 

 مناطق مختلف جغرافیایی ایران هایزنبورستان در واروآ کنۀع مورفولوژیکی تنوّبررسی 
 

 چکیده
 اهمّیتّه به با توجّبوده است.  یاخیر موضوع مطالعات متعدد دهۀ 4های زنبورعسل کشور در واروآ به عنوان یکی از مهمترین عوامل تلفات کلنی کنۀ

در مناطق جغرافیایی مختلف مزبور  هایکنه مورفولوژیکیتنوع ی بررسهدف  پژوهش حاضر با این انگل کنترل هایروش اتخّاذدر رفولوژی صفات مو
 آوریجمعی هانمونه وری شد.آجمع اکوزون جغرافیایی کشور 5در مستقر  زنبورستان 45 از ماده بالغ کنۀ 675 تعداد بدین منظور .گردیدریزی طرحایران 

پردازش  های دائمی در محیط هویر نصب شدند.بر روی لامصفت مورفولوژیکی  14 گیریاندازه عدد جهت 143و تعداد درصد تثبیت  96شده در اتانول 
میانگین  نتایج نشان داد .شدانجام  توکیو آزمون  ایخوشهتحلیل  های اصلی،مؤلفّهروش  ،همتغیرّچندواریانس  آنالیز با استفاده از ،ی حاصلهادادهآماری 

های بدن در میانگین نسبت اندازه. بود میکرومتر 84/1226 ± 86/28و  36/1828 ± 28/52 به ترتیبمورد مطالعه  هایجمعیتّدر و طول بدن  عرض
ه ای خوش تحلیلنتایج . هستند واروا دستراکتورگونۀ به  متعلقّ ،مورد مطالعه هایجمعیتّ دهدمیدست آمد که نشان ه ب 49/1مورد مطالعه  هایجمعیتّ

رسی به صفت مورد بر 14، هامؤلفّهتجزیه  بر اساس. دارندقرار  ورفوتیپیمدر یک گروه  ،مورد مطالعه هایجمعیتّسایر  ،البرز جمعیتّ به جز نشان داد که 
 صفحۀول ط تنها صفات ،شناسایی شده فوتایپرموگروه دو  بینواریانس نشان داد که  آنالیزنتایج درصد واریانس خلاصه شدند.  42/71ه با توجی مؤلفّه 3

 فحۀصمخرجی و عرض  صفحۀطول  جنسی، صفحۀپشتی، عرض  صفحۀصفات طول مناطق جغرافیایی مختلف  بین مخرجی و صفحۀطول  پشتی و
  .( >001/0P) بودندآماری  دارمعنی دارای اختلافمخرجی 
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Morphological variation of Varroa mites in apiaries of different geographic 

regions of Iran 
 

Abstract 
Varroa mite as one of the most important causes of honey bee colony losses has been the subject of numerous studies during 

the last 4 decades in Iran. Considering the importance of morphological traits in the adoption of control methods, this research 

was designed to investigate the morphological variation of Varroa mite in different geographical regions of Iran. So, a total of 

675 adult female mites were collected from 45 apiaries in 5 different geographical locations. The collected samples were fixed 

in 96% ethanol and 143 adult Varroa mites were selected and mounted on permanent slides in Hoyer medium for measurement 

of 14 morphological traits. Statistical analysis of data was done using multivariate analysis of variance, principal components 

analysis, cluster analysis and Tukey's test. The results showed that the average of LDS and WDS were 1828.36 ± 52.28 and 

1226.84 ± 28.86 µm, respectively. The average ratio of body size was 1.49, which shows that the studied populations belong 

to Varva destructor. Cluster analysis showed that all populations except Alborz belong to one morphotypic group. The results 

of principal components analysis showed that the 14 studied traits were summarized into 3 components which can justify 

71.42% of total variance. The results of multivariate analysis of variance showed that only LDS and LAS were significant 

between the two morphotypes (P<0.001). As well as, the traits of LDS, WGS, LAS and WAS had significant difference 

between different geographical regions (P<0.001). 
Keywords: Iran, principal components analysis, honey bee, morphotype, Varroa mite 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 مقدمه
نقش های مرتبط، های طبیعی علاوه بر تولید عسل، گرده و سایر فراوردهزیست بوم حشراتمفیدترین به عنوان یکی از  زنبورعسل

نجا که در معماری آتا  دکناز طریق گرده افشانی محصولات زراعی، درختان میوه و سبزیجات ایفا می مهمی در اقتصاد جهانی
ریزش  به معنایو نبود آنها  شوندها معرفی میماین زیست بو 1به عنوان سنگ سرطاق ، زنبورهایعیهای طببومبسیاری از زیست

پیش نیاز کارایی بالای گرده افشانی و سایر فعالیت  .(Hung et al., 2018; Potts et al., 2010) باشدمی هابنای این زیست بوم
ها سیعی از پاتوژنا وجود دامنه وامّباشد. میهای سالم و عاری از آلودگی جمعیّتوجود های طبیعی در زیست بوم زنبورعسلهای 

واروآ به عنوان انگل خارجی  کنۀدر این میان  .(Genersch et al., 2010) استسلامت این حشره را به مخاطره انداخته  هاو پارازیت
نجا که در یک دهه اخیر از آن به عنوان آها کلنی در سراسر جهان بوده است تا عامل مرگ میلیونتهدیدی مستمر و زنبورعسل 

  .(Plettner et al., 2017) یاد شده است دنیامهم ترین تهدید صنعت زنبورداری 
های شیمیایی، نشانهچون تقلید هایی روشگیری از قادر است با بهرهبه عنوان یکی از چهار گونه جنس واروآ واروآ دستراکتور 

جهت گریز از تشخیص شیمیایی و فیزیکی گیری از رنگ متمایل به قرمز خود های شکمی و بهرهپنهان شدن در اسکلریت
گی آزاد بوده و چرخه زندگی وابسته به میزبان مراحل زند فاقداین انگل  (.Peck et al., 2016) زنبورهای میزبان کاملا سازگار گردد

 ;Ramsey et al., 2019) کنندبالغ تغذیه می انزنبور و همولنف نوزادان و اجسام چربیکنه مادر بالغ و فرزندانش از  .دارد

Mukogawa et al., 2024.) و کاهش گردش خون زنبور شده و متعاقب آن کاهش وزن  که این امر منجر به کاهش مواد مغذی
ها، این انگل ناقل طیف وسیعی از باکتری همچنین را در پی خواهد داشت.کلنی  جمعیتّفروپاشی  و نهایتا   ، مرگبدن، طول عمر

واریانس مورفولوژیکی  .(Davidson et al., 2003; Giacobino et al., 2014) باشدهای ویروسی درون کلنی میها و بیماریقارچ
دینامک  های ژنتیکی دارایهای مشابه به لحاظ فنوتیپی به دلیل ویژگیو تفاوت در رفتار منجر به این فرض شده است که کنه

 .(Anderson and Fuchs, 1998; Düttmann et al., 2021) متمایز هستند جمعیّت 
از . باشدمی 5و واروا دستراکتور 4، واروا ریندریری3واروا اندروودی ،2واروا جاکوبسونی گونه متمایز شامل 4س واروا شامل جن

را آلوده  7و آپیس ملیفرا 6وجود دارد و قادر است زنبورهای عسل آپیس سرانه هاقارهیاد شده واروا دستراکتور در همه  هایگونهبین 
 تحت عنوان واروآ جاکوبسونی به اشتباهدر اکثر منابع علمی  2000تا سال  این گونه (,Anderson and Trueman 2000) نماید

و توزیع جغرافیایی  میتوکندریایی DNA ابییمورفومتریک، توالی یبا مقایسه Anderson and Trueman (2000). نامگذاری می شد
ژنتیکی  یبه این شاخهمتعلّق های کنه و از باشدمی ویتنام( - تایلند - )کلاد ژاپنکه این گونه متمایز از جاکوبسونی  نشان دادند

آپیس  تنها با دو هاپلوتیپ در کندوهای در حد وسیعیواروآ دستراکتور  .)با شش هاپلوتیپ( یاد کردند دستراکتور تحت عنوان واروآ
در  آپیس ملیفرا را هایکلنیبه عنوان رایج ترین هاپلوتایپ که ملیفرای سراسر جهان منتشر شده است: هاپلوتیپ کره ای/روسی 

را در ژاپن، تایلند  زنبورعسل هایکلنیکه  تایلند/ تر رایج ژاپنو هاپلوتایپ کم کندمیآفریقا، اروپا، خاورمیانه، آسیا و آمریکا آلوده 
 ,Anderson and Trueman) شناسایی شده از آن زمان پیدا شده است هایهاپلوتیپانواع جدیدی از  .کندمیآمریکا آلوده  یو قاره

2000; Genersch et al., 2010).  
عامل اصلی مرگ و میر کلنی ها در بسیاری از کشورها گزارش شده است تا آنجا که از کنه واروآ با توجه به موارد یاد شده 

وحشی در آمریکای دار در کلنی های زنبور عسل پرورشی و به ایالات متحده منجر به کاهش معنی1980زمان معرفی آن در دهه 
مطالعات اخیر  (.Brodschneider et al., 2018) شمالی و صدمات قابل توجهی به صنعت زنبورداری ایالات متحده وارد کرده است

این . (Gray et al., 2020; Gray et al., 2023) باشدمی درصد 22حدود  ایرانزنبورعسل  هایکلنیکه میزان تلفات  دهدمینشان 

                            
1. Keystone species 
2. Varroa jacobsoni  udemans 
3. Varroa underwoodi Delfinado-Baker & Aggarwal 
4. Varroa rindereri De Guzman & Delfinado-Baker 
5. Varroa destructor Anderson & Trueman 
6. Apis cerane 
7. Apis mellifera 

 

 



 

 

و به  هاپاتوژنمهم دخیل در تلفات یاد شده آفات و  عوامل از جمله. باشدمیگذرانی انتتلفات تنها تلفات مرتبط با زمسمیزان از 
و حجم  ایرانمیلیون کلنی زنبورعسل در  11با توجه به وجود بیش از  .(Shojaei, et al., 2023) دباشیمشکل خاص کنه واروآ 

ی جدید بسیار محتمل است. بنابراین هاپاتوژنو  هاانگلامکان ورود  ،از مجاری غیر مجاز جمعیّت زیاد ورود ملکه های همراه با 
 اهمّیتّ ه به با توجبسزایی دارد.  اهمّیتّ  هاپاتوژنکشور از نظر تعیین پروفایل آفات و  زنبورعسل هایکلنیجمعیتّ پایش منظم 

زنبورعسل در  هایکلنیبه عنوان یکی از مهمترین عوامل تلفات  واروآ نۀکهای کنترل استراتژی اتّخاذدر  ریخت شناسیصفات 
  موجود در کشور طراحی و اجرا شده است. واروآ کنۀ فولوژیکیتنوع مور بررسیمطالعه حاضر به منظور  ،اخیر هایسال

 

 پژوهشروش شناسی 

 گیریو روش نمونه های مورد مطالعهجمعیتّ

های سیستان و بلوچستان، خراسان جنوبی، گلستان، )شامل استان استان 15 دستراکتور در ایران واروآ کنۀبا توجه به پراکندگی 
رای ب (و البرز اصفهان، یزد، کرمان، لرستان، کرمانشاه، همدان مازندران، گیلان، اردبیل، آذربایجان شرقی، آذربایجان غربی،

. ثابت( هایزنبورستان)انجام شد گیرینمونهکیلومتر  30در هر استان از سه زنبورستان با حداقل فاصله  انتخاب و بردارینمونه
 هایوزوناکا در هزنبورداری کشور و زمان استقرار زنبورستان هایاکوزونشده مطابق الگوی  بردارینمونهپراکنش مناطق  1شکل 

و اولویت  هازنبورستانشرایط اقلیمی، فلور گیاهی، تراکم غرافیایی کشور بر اساس دهد. به طور کلی مناطق جیاد شده را نشان می
 های گرم و خشکهای هیرکانی و دشتگرمسیری، جنگل هایدشتکوهستانی البرز و زاگرس،  کلیاکوزون  چهارکوچ به 
 هایانزنبورستگرمسیری به طور عملی میزبان  هایدشتبا توجه به اینکه اکوزون  تقسیم می گردند. (1397، و علیپور )رفاهی
 1399فاصله زمانی خرداد تا مهر در به صورت مقطعی مطالعه حاضر  بردارینمونهو  باشدمیدر فصل پاییز و زمستان  روکوچ

نتخاب و ا پنج کلنی حداقلهر زنبورستان در قرار نگرفت.  بردارینمونهلذا اکوزون یاد شده در مطالعه حاضر مورد  انجام پذیرفت،
مورد ارزیابی قرار با استفاده از تکنیک پودر شکر  آوری وجمعدو طرف سه شان حاوی نوزاد زنبور از  300از هر کلنی تعداد 

سی سی  5حاوی های در میکروتیوپ (1در فاز انتشار از هر کلنی کنهاز هر کلنی )حداقل سه  شده آوریجمع هایکنه گرفتند.
 Maggi)ندشددرجه سانتی گراد نگهداری  -20ای در دم تا زمان انجام مطالعات مرفولوژی درصد به آزمایشگاه منتقل و 96اتانول 

et al., 2009).  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                            
1. Dispersal phase 



 

 

 
 (1397)منبع: رفاهی و علیپور،  گیری شدههای جغرافیایی نمونه. توزیع مکان1شکل

 

 و صفات مورد مطالعه یسکوپتهیه اسلاید های میکرو

ماده  هایکنه. مورفومتریک انتخاب گردید هایبررسیعدد جهت  143شده در فاز انتشار  آوریجمعکنه ماده بالغ  675از مجموع 
. میکروسکوپی شدند داسلای Dietemann et al. (2013)فومتریک مطابق تکنیک گیری صفات مورسازی و اندازهبالغ جهت شفاف

شفاف شده به کمک فور بر روی اسلایدهای  هایکنهساعت در اسید لاکتیک غوطه ور شدند. سپس  48سازی به مدت جهت شفاف
و کد  بردارینمونه، زمان بردارینمونهها اطلاعات نمونه حاوی کد منطقه جغرافیایی محل بر روی لام و فیکسمیکروسکوبی 

سازی و تثبیت پس از آماده درجه قرار داده شدند. 45اعت در اون س 48جهت خشک شدن  هانمونهزنبورستان درج شد. سپس 
به مجهز   BX-51 Olympus توسط میکروسکوب نظرشناسی مورد  صفات ریختبر روی اسلایدهای میکروسکوپی،  هانمونه

دانشگاه تهران مورد بررسی قرارگرفت. این صفات شامل طول  گیاه پزشکیگروه  شناسیکنهدر آزمایشگاه  گیریاندازه سیستم
 صفحۀ، طول 4مخرجی صفحۀعرض  ،3مخرجی صفحۀ)عرض بدن(، طول 2پشتی صفحۀ)طول بدن(، عرض 1پشتی صفحۀ
 بودند 10و طول کلیسر 9جنسی صفحۀ، عرض 8جنسی صفحۀطول  7پاییپس صفحۀقطر  ،6پاییپس صفحۀ، عرض 5پاییپس

آماری مورد استفاده قرار گرفت.  آنالیزهایو میانگین آن جهت انجام  گیریاندازهتکرار  سهحداقل  زنبورستاناز هر . (2)شکل 

                            
1. Length of Dorsal Shield(LDS) 
2. Width of Dorsal Shield(WDS) 
3. Length of Anal Shield(LAS) 
4. Width of Anal Shield(WAS) 
5. Length of Metapodal Sheild(LMS) 
6. Width of Metapodal Sheild(WMS) 
7. Diameter of Metapodal Sheild(DMS) 
8. Length of genital shield(LGS) 
9. Width of genital shield (WGS) 
10. Length of chelicera  



 

 

. (Maggi et al., 2009; Farjamfar et al., 2018) های یاد شده چهار نسبت نیز محاسبه شد گیریاندازه نهمچنین با مشخص شد
 عبارتند از:این نسبت ها 

 (LDS/WDS) پشتی صفحۀبه عرض  پشتی صفحۀنسبت طول الف( 

 (LGS/WGS) به عرض آن جنسی صفحۀنسبت طول ب( 

 (LAS/WAS) به عرض آن مخرجی صفحۀنسبت طول ج( 

 (LMS/WMS) به عرض آن پاییپس صفحۀطول د( 

 

 
 (Hua et al., 2023 منبع:) .گیری شدهصفات مورفولوژیکی اندازه. 2شکل

 
 

 آزمون آماری

العه مطمورد  هایجمعیّتاستفاده شد. جهت بررسی تفاوت صفات بین  هاداده برای تجزیه و تحلیل 25 ینسخه SPSSاز نرم افزار 
 استفاده شد. 1برابر رابطه ( MANOVA) همتغیّرچندواریانس تجزیه از 

 
𝑥𝑖𝑗 رابطه یک( = 𝜇 + 𝜏𝑖 + €𝑖𝑗 

 

با  باشد.می بردار خطا  € و بردار مکان جغرافیایی τمیانگین کل،  µبردار متغیر پاسخ )صفات مورفولوژیکی(،  ijx در رابطه فوق
شده و کاهش  گیریاندازههای متغیّرجهت در نظر گرفتن روابط درونی  ،شد گیریاندازه صفت 14توجه به اینکه در مطالعه حاضر 

و  KMOاز آماره  هادادهاستفاده شد. بدین منظور ابتدا کفایت  (PCA)ی اصلی هامؤلّفهتجزیه  همتغیّرچنداز روش آماری  هامؤلّفه
معیاری است که برای اندازه گیری مناسب بودن داده ها برای تحلیل عاملی در نظر گرفته  KMO آزمونآزمون بارتلت تعیین شد. 

نشان می دهد که نمونه  6/0کمتر از  KMO شود. به عبارت دیگر، این آماره کفایت حجم نمونه را آزمایش می کند. مقادیرمی
باشد، نتایج تحلیل عاملی برای تحلیل داده ها  5/0برداری کافی نیست و اقدامات اصلاحی باید انجام شود و اگر مقدار کمتر از 

یا  ها، همسانمتغیّرماتریس همبستگی بین  دهد که اگرمیآزمون بارتلت نیز نشان  .(Shrestha, 2021) بودچندان مناسب نخواهد 



 

 

خوشه ی خام، جهت محاسبه فواصل بین افراد وهادادهبدلیل تغییرپذیری در دامنه . باشندنمیباشد برای تحلیل عاملی مناسب یکه 
استاندارد و هم وزن گردیدند. جهت محاسبه فواصل بین افراد از شاخص مربع فاصله  هادادهمورد مطالعه ابتدا  هایجمعیتّبندی 

 ,et alRosiak ,.) شدندبندی خوشه 2به کمک روش وارد 1سلسله مراتبی آنالیزبا استفاده از  هادادهاقلیدسی استفاده گردید و سپس 

2021) . 
 

 پژوهش هاییافته
به عنوان  آمده است. میانگین عرض و طول بدن 1های مورد مطالعه در جدول جمعیتّگیری شده در های اندازهمتغیّرمیانگین 

و  36/1828 ± 29/52های مورد مطالعه به ترتیب جمعیّتدر  شوددو صفتی که در تمامی مطالعات مورفومتریک گزارش می

عدد جهت  143آوری شده در فاز انتشار کنه ماده بالغ جمع 675از مجموع گیری شد. میکرومتر اندازه 84/1226 ± 86/28
دند. گیری کلیه صفات به جز طول کلیسر مناسب بوهای یاد شده برای اندازههای مورفومتریک انتخاب گردید. تمامی نمونهبررسی

د. گیری بوب و قابل اندازهنمونه موقعیت و شفافیت کلیسر مناس 28گیری صفت طول کلیسر تنها در با توجه به حساسیت اندازه

میکرومتر بدست آمد. با توجه به اندازه نمونه آماری مورد  95/201 ± 44/18های مورد بررسی میانگین طول کلیسر در نمونه
شده مورد ارزیابی قرار گیرد. نتایج نشان داد که مقدار آماره یاد  KMOآماره ها با استفاده ازمطالعه نخست نیاز بود تا کفایت داده

داری نتیجه . همچنین معنیباشندمیبرای تحلیل عاملی مناسب  هادادهاست که  آن( که بیانگر 78/0) باشدمی 5/0بیشتر از 
  داری وجود دارد.های مورد مطالعه همبستگی معنیمتغیّرآزمون بارتلت نیز نشان داد که بین 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

                            
1. Hierarchical Cluster Analysis 
2. Ward 



 

 

 . باشندمی 05/0در سطح  دارمعنیتفاوت  یدهندهدر هر ستون نشانهای با حروف غیر مشابه میانگین
LDS پشتی،  صفحۀ: طولWDS پشتی،  صفحۀ: عرضWGS : جنسی صفحۀعرض ،LGS : جنسی صفحۀطول ،WMS : پاییپس صفحۀعرض ،LMS : پاییپس صفحۀطول ،DMS پایی، پس صفحۀ: قطرWAS : مخرجی صفحۀعرض ،
LAS : مخرجی صفحۀطول 
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 ی جغرافیایی مختلفهانابرای مک همتغیّرچندتجزیه واریانس آزمون تعقیبی نتایج   .1جدول                                                        

 
 صفات

 LDS WDS WGS LGS WMS LMS WAS LAS DMS LC Ratio1 Ratio2 Ratio3 Ratio4 منطقه جغرافیایی 

 1264/02c 1869/51a 735/73abc 589/76a 459/64a 332/36a 272/25ab 148/50b 718/46a  195/02ab 0/68 a 0/80ab 0/55 a 1/48a البرز

 abc 1830/07 a 741/74bc 572/30a 439/41a  319/47a 274/92 ab 134/79ab 723/94 219/13c 0/67 a 0/77a 0/49 a 1/50a 1220/84 اردبیل

 a bc 1831/50 a 746/46c  599/85a 447/40a 330/89a 269/36 ab 146/25b 724/22 - 0/68 a 0/80ab 0/54 a 1/48 a 1237/26 آذربایجان شرقی

 ab 1825/31 a 732/60 abc 574/20a 433/13a 321/75a 265/81 ab 127/51a 712/80a  - 0/66 a 0/78 ab 0/48 a 1/51 a 1210/89 اصفهان

 abc 1840/20 a 733/22 abc 596/91a 452/55a 327/04a 264/89 ab 138/41ab 736/00a - 0/67 a 0/81 ab 0/52 a 1/49 a 1231/70 گیلان

 abc 1815/15 a 724/11 abc 575/05a 440/69a 325/99a 264/90 ab 134/24ab 722/70a - 0/68 a 0/79 ab 0/51 a 1/47 a 1235/73 گلستان

 abc 1827/93 a 731/61 abc 560/78a 436/59a 319/05a 264/88 ab 131/67ab 718/20a - 0/66 a 0/77 a 0/50 a 1/50 a 1215/13 همدان

 abc 1813/28 a 709/17a 588/91a 435/49a 322/62a 267/30 ab 133/65ab 719/84a - 0/67 a 0/83b 0/50 a 1/49 a 1214/13 کرمان

               

 a 1812/94 a 720/84 abc 569/87a 431/89a 316/43a 265/44 ab 134/02ab 716/14a - 0/67 a 0/79 ab 0/50 a 1/50 a 1206/56 کرمانشاه

 abc 1786/33 a 730/13 abc 573/71a 436/59a 312/35a 258/59 a 132/86ab 711/22a - 0/68 a 0/79 ab 0/51 a 1/47 a 1214/92 لرستان

 abc 1828/41 a 732/60 abc 561/41a 445/09a 322/16a 268/65 ab 134/06ab 730/95a - 0/67 a 0/77 a 0/50 a 1/50 a 1220/23 مازندران

 abc 1833/05 a 733/22 abc 581/63a 459/61a 327/20a 269/53 ab 136/00ab 748/69a 206/62bc 0/67 a 0/79 ab 0/50 a 1/49 a 1233/63 سیستان

 abc 1854/70 a 726/94 abc 561/83a 432/51a 323/98a 276/21b  139/59ab 711/07a - 0/66 a 0/77 ab /51 a 1/52 a 1221/06 خراسان جنوبی

 abc 1815/00 a 717/75ab  576/18a 445/50a 316/80a 267/30 ab 140/33ab 722/21a - 0/68 a 0/80 ab 0/53 a 1/48 a 1227/19 آذربایجان غربی

 bc 1838/85 a 729/77 abc 567/13a 434/89a 319/63a 266/59 ab 147/09b 710/94a 184/8a 0/68 a 0/78 ab 0/55 a 1/46 a 1256/84 یزد

84/1226 میانگین کل  1828/36  02/731  47/577  442/54 322/68 75/267  29/137  722/94 95/201  0/67  0/79  0/51  1/49  



 

 

، طول پاییپس صفحۀهای طول، قطر و عرض متغیّر( 2)جدول روش واریماکسبا توجه به ماتریس عاملی دوران یافته به 
نمودار تغییرات  4. همچنین شکل کنندمیرا توجیه  بیشترین سهم از واریانس کل پشتی صفحۀو طول  مخرجی صفحۀو عرض 

. با توجه به رودمیبه کار  هامؤلّفهنه . همچنین این نمودار برای تعیین تعداد بهیدهدمیمقادیر ویژه را در ارتباط با عامل ها نشان 
 مؤلّفهه دارند. این س هادادهو بیشترین نقش را در تبیین واریانس  باشندمیبالاتر از یک  یاینکه سه عامل دارای مقادیر ویژه

درصد از  42/71دهند و در مجموع قادرند درصد از واریانس را به خود اختصاص می 57/12و  43/13،  43/45اصلی به ترتیب 
 شودیمکه از عامل سوم به بعد تغییرات مقادیر ویژه کم  دهدمیواریانس کل را تبیین نمایند. نمودار تغییرات مقادیر ویژه نشان 

 .(3)شکل  یاد شده خلاصه نمود مؤلّفهرا به سه  هامؤلّفهو بنابراین می توان مجموع 
 

 

 شده در تغییرات گیریاندازهفاکتورهای  تأثیرهای منتخب و میزان مؤلّفهماتریس دورانی واریماکس  .2 جدول

 متغیّر 1 مؤلّفه 2 مؤلّفه 3 مؤلّفه

316/0 707/0 394/0 LDS 

638/0 395/0 413/0 WDS 

594/0 151/0 445/0 WGS 

116/0- 643/0 459/0 LGS 

026/0 177/0 867/0 WMS 

149/0 304/0 696/0 LMS 

871/0 007/0 051/0- WAS 

145/0 877/0 040/0- LAS 

255/0 025/0 852/0 DMS 

 
 

 

 
 ی اصلیهامؤلّفهنمودار مقادیر ویژه و واریانس تجمعی  .3شکل 
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رار ق مورفوتایپیمورد مطالعه در یک گروه  هایجمعیّتاستان البرز سایر جمعیتّ  جزای نشان داد که به نتایج تحلیل خوشه

به  تابع تشخیص مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. با توجه آنالیزی مختلف با هامورفوتایپ شناسیریختگیرند. خصوصیات می
 = Wilks' Lambdaی ضریب همبستگی کانونی تابع تشخیص برازش یافته قادر به تفکیک گروه ها از یکدیگر است )دارمعنی

0.783 P <0.0001.) ضرایب با توجه به  مستقل را داشت. هایمتغیّردرصد واریانس  100 تبیینتوانایی  ش یافتهبراز کانونی تابع
در  هامؤلّفهگذارترین تأثیر WMSو  LDS  ،LASبرارش شده صفات  استاندارد شده رگرسیونی برای هر کمیت در تابع کانونی

نها ت شناسایی شدهبین دو موفوتایپ  همتغیّرچندنتایج تجزیه واریانس  دهد کهنشان می 3جدول همچنین  تابع یاد شده بودند.
 (.P<0.001)دار آماری هستند مخرجی دارای اختلاف معنی صفحۀپشتی و طول  صفحۀدر دو صفت طول 

 

 مورد مطالعه هایجمعیّتنمودار دندوگرام فواصل بین . 4شکل 

 

 

 

 

 



 

 

 

 های شناسایی شدهنتایج تجزیه واریانس چندمتغیّره موفوتایپ .3جدول 

Ratio1 DMS LAS WAS LMS WMS LGS 
 

WGS 
WDS LDS موفوتایپ 

a48/1 a46/718 a50/148 a25/272 a36/332 a64/459 a76/589 a43/735 a51/1869 a02/1264  موفوتایپA 

a49/1 a17/723 b71/136 a51/267 a68/322 a66/441 a84/576 a8/730 a24/1826 b93/1224  موفوتایپB 

  باشندمی 05/0دار در سطح ی تفاوت معنیدهندهمشابه در هر ستون نشانهای با حروف غیر میانگین

 

 بحث

وابستگی چرخه زندگی آن به سلول های نوزادی  وواروآ دستراکتور به عنوان انگل خارجی زنبورعسل یک مشکل جهانی است 
شرایط داخلی کندو  های زنبورداری وفاکتورهای اقلیمی، سبک تأثیرکه خصوصیات مورفولوژیکی و ژنتیکی آن تحت  شودمیسبب 

گذشته  دهۀ پنجدر (. Reyes-Quintana et al., 2023; Seeley, 2017; Farjamfar et al., 2018گیرد )اقلیم قرار  زیربه عنوان یک 
یایی شناسی، سیستماتیک و تنوع جغرافدرک بهتر زیستبرای  همتغیّرچندتجزیه و تحلیل  مبتنی برمطالعات مورفومتریک از 

 Abou-Shaara and Tabikha, 2017; Martínez et al., 2017; Maggi) استفاده شده است آن هایهای جنس آپیس و انگلگونه

et al., 2009).  
 صفحۀول به ط پشتی صفحۀنسبت عرض  واروآ کنۀیکی از فاکتورهای فورمولوژیک مورد استفاده جهت تعیین نوع گونه 

 واروآ دستراکتور خواهد بود یبه گونه متعلقّ حاصل شود انگل  4/1. بر این اساس اگر این نسبت بزرگتر از باشدمی پشتی

(Dietemann et al., 2013 .)86/28و  36/1828 ± 28/52و طول بدن به ترتیب  عرض میانگین بر اساس نتایج مطالعه حاضر± 
ضمن تاییدی بر شکل  که بدست آمد 1.49 عرض به طول بدن در مطالعه حاضر نسبتبدست آمد. بنابراین  میکرومتر 84/1226

دول )ج باشندمیبه گونه واروآ دستراکتور متعلقّ مورد مطالعه  هایجمعیتّ دهدمینشان  ،بیضی گون خاص واروا دستراکتور
1).Anderson and Trueman (2000)   ،هایکنهگزارش کردند که هیچ ویژگی مورفولوژیکی واروآ دستراکتور به جز اندازه بدن 

 طول بدن و 9/1708 ± 2/41 بدن عرض میانگین آنها. دهدمیای را تشخیص نبه یکی از دو گروه ژنتیکی ژاپنی و کرهمتعلقّ 

به گونه واروآ متعلقّ را ( 1.46:پشتی صفحۀنسبت عرض به طول ) مورد مطالعه در آسیا هایجمعیتّدر میکرومتر  3/1167 ± 8/26
اثرگذار باشد فشار  هاکنهتواند بر اندازه یکی از مواردی که می. بود مطالعه حاضرهای که کوچکتر از یافته کردند گزارشدستراکتور 

 تواندمیهای یافت شده که مورفوتیپ دهدمیمطالعات مختلف نشان در این خصوص  .باشدمیها کشانتخاب بر اثر مصرف کنه
 ;Maggi et al., 2012) ها در هر منطقه جغرافیایی باشدکشهای مختلف استفاده از کنهنتیجه فشارهای انتخابی ناشی از شدت

Loeza-Concha et al., 2018).  پشتی صفحۀ)طول و عرض  ی که اندازه بدن بزرگتری دارندهایکنه رودمیبه طور کلی انتظار 
دادند که  نشان Maggi et al. (2012) .تحمل پذیری بیشتری داشته باشند هاکشکنه( به دلیل ابعاد بزرگ بدن نسبت به بزرگتر

های میدانی مطالعه حاضر نشان داد که در ایران بیش ارتباط مثبتی وجود دارد. نتایج پایش هاکشکنهبین ابعاد بدن و مقاومت به 
لام از بر اساس استع که گیردمیاستفاده قرار مورد  واروآ کنۀدر دو گروه ارگانیک و سنتتیک جهت کنترل  کشکنهمورد  45از 

درصد از این  49با توجه اینکه  .های معتبر بودنددرصد مجاز و دارای گواهینامه 36سازمان دامپزشکی کشور از این تعداد تنها 
تغییرات ضمن  دتوانمیاستفاده مدام از آنها  )بر پایه موارد موثره فلووالینات، فلومترین، آمیتراز و کومافوس( هستند سنتتیک ،داروها

شکل  در مکزیکای در همین ارتباط طی مطالعه به داروها را نیز بهمراه داشته باشد.مورفولوژیکی در انگل احتمال بروز مقاومت 
 Maggi et al., 2011; Loeza-Concha et) مشاهده شد کشکنهپس از استفاده از تیمول به عنوان  واروآ کنۀپذیری مورفومتریک 

al., 2018.) 
و  مخرجی صفحۀ، طول و عرض پاییپس صفحۀو عرض  ، قطرهای طولمتغیّر ی اصلیهامؤلّفهنتایج تجزیه به با توجه به 

با توجه به اینکه سه عامل دارای  4شکل  مطابق . همچنینکنندمیتوجیه  ها راجمعیّتتغییرات بین بیشترین  پشتی صفحۀطول 
 Farjamfar et al. (2018)درصد از واریانس کل را تبیین نمایند.  42/71در مجموع قادرند و  باشندمیبالاتر از یک  یمقادیر ویژه

 فحۀصو نسبت طول به عرض  پشتی صفحۀعرض های متغیّربیان داشتند که کنه ماده بالغ  145با مطالعه صفات مورفولوژیک 



 

 

  LDS،LC ،WGS صفاتنشان داد که  تجزیه واریانس نتایجهمچنین نمایند. ها را توجیه میجمعیّت بیشترین تغییرات بین جنسی

، LAS،WAS   آماری دارند دارمعنیبین مناطق جغرافیایی مختلف اختلاف  به عرض آن جنسی صفحۀنسبت طول و (P<0.001.) 

تفاوت در نتایج مطالعه  ( بود.77/0) ( و همدان83/0کرمان)جمعیّت به متعلقّ نسبت یاد شده به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار 
و  گیریاندازهمورد مطالعه، فصل بررسی، شیوه  هایجمعیّت، گیرینمونهتوان به تفاوت در شیوه حاضر با سایر محققین را می

 مرتبط دانست. آنالیزهای مورد استفاده در الگوریتم
سایر  )استان البرز( طالقانجمعیتّ  جزبه که نشان داد  و اقلیدسی UPGMA با روشسلسله مراتبی ای نتایج تحلیل خوشه

در  متعددهای عدم وجود موفوتایپ قرار گرفتند. پیمورفوتایمنطقه جغرافیایی دیگر( در یک گروه  14)مورد مطالعه  هایجمعیّت
 حدود در قالبکلنی میلیون  11ماهیت صنعت زنبورداری ایران مرتبط دانست. در ایران بیش از به تا حدی زیادی  می توان ایران را
های کوچدر ایران (. )آمارنامه وزارت جهاد کشاورزی باشندمی روکوچبخش قابل توجهی از آن زنبورستان وجود دارد که  92000

در فصل پاییز  ا عمدتزونی تقسیم نمود. کوچ قشلاق می توان به دو دسته کلی کوچ قشلاق و کوچ ییلاق بین اکوبین اکوزونی را 
بوشهر،  )استان گرمسیری هایدشتو  ی گلستان، مازندران و گیلان(هاآن)اکثر مناطق است و زمستان به مقصد اکوزون هیرکانی
و هدف آن بازسازی و تقویت کلنی، تکثیر  گیردمیصورت  و خوزستان( ی فارس، کرمانهاناهرمزگان و بخش های جنوبی است

 عمدتا  کوچ ییلاق بین اکوزنی . باشدمیزای این مناطق مندی از گیاهان شهدزا و گردهگذرانی و بهرهکلنی، کاهش تلفات زمستان
دم عکوچ تجمیعی، در این بین به منظور بهره مندی از گیاهان شهدزا و گرده زا در طی فصل بهار و تابستان صورت می پذیرد. 

های تجمعیّاختلاط  سبب تواندمیو عدم رعایت الگوهای استقرار  هاکلنیهای مرتع، تراکم بیش از حد تناسب تراکم کلنی با ظرفیت
 هایکلنیمجاور در یک زنبورستان و  هایکلنیگری، پدیده غارت و دریفت زنبورهای عسل به واروآ به دلیل فعالیت چرا

به طور غیرمستقیم درجه بالای همپوشانی و همگن بودن  تواندمیموارد  این (.Jack and Ellis, 2021) شوندمجاور  هایزنبورستان
  تببین نمایند.مورد مطالعه را  هایجمعیّت

Farjamfar et al. (2018)  اروپایی نشان  جمعیّتجمعت واروا دستراکتور ایران و دو  27صفات موفولوژیک در  گیریاندازهبا
با . ایرانی و اروپایی وجود نداشت هایجمعیّتشده مورفولوژیکی بین  گیریاندازهآماری به لحاظ صفات  دارمعنیدادند که اختلاف 

این  .باشدیم هاجمعیتّرودسر به عنوان یک موفوتایپ متفاوت از سایر جمعیتّ که نتایج بررسی این محققین نشان داد این وجود 
 یایی،عرض جغراف،بردارینمونهمورد مطالعه را به وجود شرایط متفاوتی چون زمان  یهاجمعیتّهای قابل توجه بین تفاوت محققین

در غرب  تآنها از ورودی اولیه آففاصله گرفتن و  هاجمعیّتافزایش فاصله جغرافیایی بین  ،زنبورعسل، اکوتیپ ، دماارتفاع، رطوبت
شده  هاجمعیّتبین  هاژنکه باعث کاهش جریان های البرز( )محصور بودن بین دریا و رشته کوه و وجود موانع بیولوژیک کشور
بودن صنعت زنبورداری ایران و الگوهای کوچ  روکوچماهیت با توجه به  و شرایط مدیریتی حاکم بر کندو مرتبط دانستند.است 

 ها و فاصله گرفتن آنها از ورودی اولیه آفت و موانع بیولوژیکفاصله جغرافیایی بین جمعیتّعوامل  رسدمیاشاره شده در بالا به نظر 
 طالقان به عنوان یک جمعیتّجدا شدن  د.نمختلف توجیه نمای هایجمعیتّرا در  هاکنهسهم زیادی از تفاوت در اندازه  تواندمین

نوع اکوتیپ  ،ی مورد استفاده در این منطقههاکشکنه فشار ناشی ازفاکتورهای اقلیمی،  تأثیرتحت  تواندمیموفوتایپ جداگانه 
درجه  14دمای هوا در طالقان  ماه( خرداد) گیرینمونهماه ی هواشناسی در هادادهبر اساس  باشد. و اریبی ناشی از انتخاب میزبان
همچنین بر اساس مفهوم تئوری فنوتیپ توسعه یافته مورفوتیپتر بود. گراد بود که نسبت به سایر مناطق جغرافیایی پایینسانتی

های . بدین معنا که ویژگیباشندمیهای انگل و میزبان محصول برهمکنش بین ژنوتیپ واروا دستراکتورهای مشاهده شده برای 
ران مورفوتیپ ای های مختلف آپیس ملیفرا درشوند. با توجه به وجود ژنوتیپکنترل می جزل بین هر دو اپیدمیولوژیک توسط تعام

-Loeza ) های مختلف انگل و میزبان در منطقه طالقان باشدبیانگر تعامل بین ژنوتیپ تواندمیهای مشاهده شده در این مطالعه 

Concha et al., 2018.)  مطالعه تفاوت در نتایج تحقیق حاضر و نتایجFarjamfar et al. (2018) مربوط به  تواندمی تا حد زیادی
 باشد. آنالیزمتفاوت  هایروشها و الگوریتم ،گیرینمونهفصل 

 Düttmann et al. (2021) در مناطق مختلف جغرافیایی  واروآ کنۀ جمعیّتبا مطالعه خصوصیات مورفولوژیکی چندین
بالایی از  با این وجود تنوع ،آماری بین مناطق جغرافیایی مختلف وجود نداشت دارمعنینیکاراگوئه بیان داستند که اگرچه تفاوت 

های توضیح احتمالی برای توزیع گسترده مورفوتیپ این محققینهای مختلف در همه مناطق مشاهده شد. نظر وجود مورفوتیپ



 

 

لدهی در گ تفاوتهای سالانه بین مناطق مختلف آب و هوایی مرتبط دانستند. با توجه به در نیکاراگوئه را به کوچ واروآ کنۀ فمختل
مندی از ظرفیت گلدهی مناطق درختان و گیاهان مهم برای زنبورداری در مناطق مختلف، زنبورداران اقدام به کوچ جهت بهره

. شودیم هاجمعیتّبین  این امر سبب شارش ژن و مختلفهای زنبور از مناطق که منجر به تماس بین کلنی کنندمیمختلف 
Yevstafieva et al. (2020) شده در دو فصل زمستان و تابستان نشان دادند که تنوع  گیرینمونهکنه بالغ ماده  240بررسی  با

تانی دارای تابس هایکنهبه طور کلی ی بین واروا دستراکتور یک زنبورستان در فصول مختلف وجود دارد. دارمعنیمورفولوژیکی 
 تناسلی صفحۀتر، با تر، کشیدههای زمستانی بزرگکنهبودند و در مقابل تر تناسلی بزرگتر، پاهای کوتاه صفحۀ، کوچک اندازه

های نوزادی واروآ دستراکتور در طول تابستان جهت تولید مثل وابسته به سلولبا توجه به اینکه بودند. پاهای بلندتر  و ترکوچک
در تابستان اشاره شده  هایویژگیلذا  باشدمیگذران و در فاز انتشار و در طول زمستان روی بدن زنبورهای بالغ زمستان باشدمی

زمستانه جهت زندمانی در فاز انتشار در طول  هایویژگیو  های نوزادیجهت سازگاری بیشتر انگل جهت ساکن شدن در سلول
 (. Adjlane et al., 2015; Yevstafieva et al., 2020) باشدمیزمستان 

Akimov et al. (2004)  جمعیّتاکتور در یک نر و ماده واروا دستر هایکنهای را در پذیری مورفولوژیکی گستردهشکلنیز 
در  بردارینمونهد. با توجه به اینکه انجام دنربط دا زنبورعسلپذیری را به فصول مختلف تولید مثل و این شکلیکسان ثبت کردند 

 اشد. مورد مطالعه ب هایجمعیّتگذار بر تنوع موفولوژیکی تأثیرعامل  تواندمین فصلی آثارتحقیق حاضر در تابستان رخ داد 

 

 و پیشنهادها نتیجه گیری
فاع، ارتشامل ) های اقلیمی هر منطقهمتغیّرانگل به محصول پاسخ تکاملی  تواندمی این مطالعههای مشاهده شده در مورفوتیپ

 ژی آن(، سویه میزبان و ذخایر بدنی و بیولوهاکشکنهفشار انتخاب ناشی از نظیر ) و شرایط مدیریتی حاکم بر کلنی دما، رطوبت(
ژنی  ساختارپذیری فنوتیپی و تغییر در شکلتوانند منجر به یاد شده اگر ادامه دار باشند می شرایط. باشدبه عنوان یک زیر اقلیم 

 و زنبورعسل هنوز یک همزیستی واروآ کنۀدر مورد میزبان  -انگل در حقیقت از دریچه فرگشت، همزیستی شود. انگل جمعیّت 
گذرد و از زمان ورود انگل به ایران دهه می 6حدود  ،رودستراکتواروا از زمان اولین آلودگی زنبورعسل غربی توسط جوان است زیرا 

بودن صنعت زنبورداری ایران و عمر جوان همزیستی انگل با میزبان در  روکوچماهیت از این نظر، . طی شده استدهه  4حدود 
مطالعه حاضر تایید کرد که بر اساس مطالعه مورفولوژیک در ایران دانست.  کنه ی محدودهامورفوتایپایران را می توان دلیل وجود 
. فهرستی از برخی خصوصیات مورفولوژیکی این انگل برای کندمیدر ایران را آلوده  زنبورعسلهای گونه واروآ دستراکتور کلنی

 گیریاندازه یعنوان روشی موثر برابا توجه به اینکه نقشه مورفومتری را می توان به  .ارائه شد در طالعات آینده امکان مقایسه بیشتر
تر نقشه مورفومتری گردد ضمن یک مطالعه گستردههای جغرافیایی دانست، پیشنهاد میشناسی و موقعیتهمبستگی بین ریخت

 کیمطالعات ژنتیکی در بررسی تنوع ژنتیاهمّیتّ  با توجه بههمچنین ایران مشخص گردد.  مناطق جغرافیاییتمامی یاد شده برای 
ار ای در پژوهش های آتی مورد توجه قراستفاده از مارکرهای میتوکندریایی و هسته گردد، پیشنهاد میهای مختلف این انگلگونه
مورفومتریک ها نتیجه همبستگی های اینکه مورفوتیپهای مختلف آپیس ملیفرا در ایران و وجود اکوتیپاز طرفی با توجه به  گیرد.
در مطالعات آینده مورد بررسی قرار  این رابطه گرددپیشنهاد می ،ددستراکتور و آپیس ملیفرا هستن آوارو همزیست هایجمعیتّبین 
های متعدد از عدم اثربخشی ی سنتتیک در ایران و گزارشهاکشکنهتعدد مصرف به جهت  گرددپیشنهاد میهمچنین  گیرد.

در  شودمیدور از انتظار نیست لذا پیشنهاد  واروآ کنۀاحتمال بروز مقاومت دارویی در  ،مناسب این داروها در مناطق مختلف کشور
 وآ مورد بررسی قرار گیرد. مورفولوژی وارو  هاکشکنهقالب یک طرح ملی احتمال بروز مقاومت دارویی و ارتباط بین مصرف 
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Extended Abstract  

Introduction 
honey bee (Apis mellifera L.) plays an important role in the global economy through highly valued pollination services for 

natural ecosystems and a wide variety of agricultural crops. The prerequisite for the high efficiency of pollination and other 

bee services in natural ecosystems is the existence of healthy populations. But the presence of a wide range of pathogens and 

parasites such as pathogen agents, cultivation systems, pesticide residues, or climate change has resulted in the mortality of 

managed A. mellifera colonies in some regions during the last decades. among the pathogen agents, there is a consensus about 

the impact of Varroa destructor on the loss of honey bees due to its role as a vector of other pathogens, mostly virus. So, the 

aim of the present work was to study Morphological variation of Varroa destructor (Acari: Varroidae) in different geographic 

locations of Iran 

. 

Materials and Methods 
A total of 675 adult female mites in the dispersal phase were collected from 225 different Apis mellifera colonies in 45 apiaries 

in different geographical locations of Iran. The collected samples were fixed in 96% ethanol and 143 adult Varroa mites were 

selected and mounted on permanent slides in Hoyer medium for morphometric measurements. morphological traits including 

Length of Dorsal Shield(LDS), Width of Dorsal Shield(WDS), Length of Anal Shield(LAS), Width of Anal Shield(WAS), 

Length of Metapodal Sheild(LMS), Width of Metapodal Sheild(WMS), length of genital shield(LGS), width of genital shield 

(WGS) and Length of chelicera(LC) were measured using light microscope. We also calculated 4 ratios of the measured traits. 

Statistical analysis of data was done using multivariate analysis of variance, principal components analysis, cluster analysis 

and Tukey's test. SPSS v25.0 was employed for statistical analysis. 



 

 

 

Results  
The results showed that the average of LDS and WDS in the studied populations were 1828.36 ± 52.28 and 1226.84 ± 28.86 

µm, respectively. These averages are higher than previous studies in Iran and other countries. The average ratio of body size 

was 1.49, which shows that the results are consistent with the results of Anderson and Truman 2000, and all the studied 

populations belong to Varva destructor. The results of the cluster analysis showed that all populations except Alborz belong 

to one group, which indicates the mixing of populations and is consistent with the nomadic nature of Iran's beekeeping industry. 

The results of the discrimination analysis also showed that the fitted discrimination function was significant (P<0.001) and 

separated the populations from each other in 96% of cases correctly. The results of principal components analysis showed that 

the 14 studied traits were summarized into 3 components which can justify 71.42% of total variance. The results of multivariate 

analysis of variance showed that only LDS and LAS were significant between the two morphotypes (P<0.001). As well as, the 

traits of LDS, WGS, LAS and WAS had significant differences and between different geographical regions (P<0.001). 

 

Discussion and Conclusion 
The morphotypes observed in this study can be the output of the evolutionary response of the parasite to the climatic variables 

such as altitude, temperature, humidity in each region and the management status of colonies (selection pressure caused by 

acaricides, host strain and body reserves and its biology). In fact, If the mentioned conditions continue, they can lead to 

phenotypic plasticity and changes in the genetic structure of the parasite population. As a result, nature of Iran's beekeeping 

industry and the young parasite-host symbiosis in Iran (about 4 decades since the first infection of Iranian honey bee colonies) 

can be considered as the reason for the presence of limited mite morphotypes in Iran. The present study confirmed that, based 

on the morphological measurements, Varroa destructor infects honey bee colonies in Iran. A list of some morphological 

characteristics of this parasite was presented for further comparison in future. considering that the morphometric map can be 

considered as an effective method for measuring the correlation between morphology and geographical locations, it is 

suggested that the morphometric map for all regions of Iran should be specified in future studies. As well as, considering the 

correlations between the symbiotic populations of Varroa destructor and Apis mellifera and existence of different ecotypes of 

Apis mellifera in Iran, it is suggested to investigate this relationship in future studies. Also, considering the pattern of using of 

synthetic acaricides in Iran and multiple reports of low efficacy of these drugs in different regions, it is suggested to evaluate 

the resistance of varroa mite for commonly used drugs in future studies. 

 


