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This study was conducted to investigate the effect of fermented sesame meal on 

performance, carcass characteristics, blood parameters, immunity and bone 

mineralization in broiler chickens. A total of 525 broiler chicks were randomly 

allocated into 7 treatments with five replicate per each. Lactobacillus plantarum 

PTCC1058 and Bacillus subtilis PTCC1156 in combination with Aspergillus niger 

PTCC5010 were used to ferment sesame flour. Experimental treatments included a 

basal diet and basal diet containing 6 or 12% fermented sesame meal and 6 or 12% 

untreated sesame meal with or without phytase enzyme. The treatment containing 6% 

USM+phytase enzyme and 12% FSM showed the highest weight gain during the 

starter and total phases in broilers, respectively (P<0.05). During total phase, feed 

conversion ratio improved in broilers fed diets containing 6 and 12% FSM and 

USM+phytase (P<0.05). The highest and lowest blood glucose concentrations were 

observed in the treatments containing 6% USM + phytase enzyme and 12% USM + 

phytase enzyme, respectively (P <0.05). The results of antibody titer against Gamboro 

and bronchitis showed that there was a significant difference in the titer against 

Gamboro between experimental treatments (p<0.05). The highest percentage of ash, 

phosphorus and calcium was observed in the treatment containing 6% FSM (P<0.05). 

The general result of the present study showed that the processing of sesame meal by 

fermentation method improved growth prformance and increased the level of antibody 

titer against Gamboro disease in broiler chickens. In addition, Phytase supplement in 
sesame meal diets improved bone mineralization in broilers.  
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Extended Abstract 

Introduction  

Today, the use of microbial fermentation method for producing high-quality protein products free from 

anti-nutritional compounds has been considered. In this method, bacterial species (such as Enterococcus 

faecium and Bacillus subtilis) and fungal species (such as Aspergillus niger and Aspergillus oryzae) are used 

based on fermentation objectives. However, in the field of using a combination of fungi and bacteria for 
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fermenting sesame meal and comparing this processing method with adding phytase enzyme in diets containing 

sesame meal for broilers, there have not been many studies conducted. 

 

Materials and methods 

To carry out the fermentation process of sesame meal, two types of bacteria, Lactobacillus plantarum 

(PTCC1058) and Bacillus subtilis (PTCC1156), and the fungus Aspergillus niger (PTCC5010) were prepared 

in lyophilized vials from the Institute of Scientific and Industrial Research of Iran. They were activated using 

MRS-agar and Nutrient-agar media at a temperature of 37 degrees Celsius, respectively.A total number of 525-

day-old Ross broiler chicks (male sex) were randomly distributed into 7 dietary treatments with 5 replicates of 

10 birds. Growth performance variables, carcass charactersitics and serum metabolites have been measured in 

the present study and all data were analyzed using SAS software. 

 

Results and discussion  

The results of body weight gain showed that there was a significant difference in the starter period and 

grower between experimental treatments. The results of feed conversion ratio showed that there was a 

significant difference in the starter period, grower and the total period between experimental treatments. The 

highest and lowest blood glucose concentrations were observed in the treatment containing 6% untreated 

sesame meal + phytase enzyme and the treatment containing 12% untreated sesame meal + phytase enzyme, 

respectively. The highest titer was observed in the treatment containing 12% untreated sesame meal + phytase 

enzyme. The highest percentage of ash, phosphorus and calcium was observed in the treatment containing 6% 

fermented sesame meal. 

 

Conclusions  

The overall findings of the present study demonstrated that processing untreated sesame meal using 

fermentation with fungi and bacteria improved growth performance and increased the titer of antibodies against 

Gumboro disease. Additionally, adding enzymes to diets containing untreated sesame meal was effective in 

improving bone characteristics. In general, the inclusion of 12% fermented sesame meal in broiler diets is 

recommended 
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و  سیلیسابت لوسیپلانتاروم، باس لوسیاز لاکتوباس یشده با مخلوط ریاثر کنجاله کنجد تخم

و  یمنیا ،یخون یهالاشه، فراسنجه اتیبر عملکرد رشد، خصوص جرینا لوسیقارچ آسپرژ

 یگوشت یهااستخوان در جوجه شدنیمعدن
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  ها:واژهکلید
 یهافراسنجه ،یجوجه گوشت

 شدنیکنجاله کنجد، معدن ،یخون
 .استخوان

 و یمنیا ،یخون یهافراسنجه لاشه، اتیخصوصرشد،  بر رشدهیتخم کنجد کنجاله اثراین تحقیق جهت بررسی 
تیمار و هر تیمار دارای  7قطعه جوجه گوشتی در  525ی انجام شد. از گوشت یهاجوجه در استخوان شدنیمعدن

و  PTCC1058 پلانتاروم لوسیلاکتوباس یدو نوع باکتراز کنجاله کنجد  ریتخم یبراتکرار استفاده شد.  5
 استفاده شد. تیمارهای PTCC5010 جرینا لوسیآسپرژقارچ  همرا با PTCC1156 سیلیسابت لوسیباس
درصد کنجاله کنجد تخمیری و جیره پایه حاوی  12و  6یک جیره پایه و جیره های بر پایه 1: شامل یشیآزما

درصد کنجاله کنجد خام با و بدون آنزیم فیتاز بود. نتایج نشان دهنده بهبود ضریب تبدیل غذایی در  12و  6
کنجاله کنجد خام درصد  6درصد کنجاله کنجد تخمیری و نیز  12و  6جوجه های گوشتی تغذیه شده با سطوح 

درصد  6ترین غلظت گلوکز خون به ترتیب در تیمار حاوی (. بالاترین و پایینP<05/0همراه با آنزیم فیتاز بود )
(. P<05/0درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز مشاهده شد ) 12کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز و تیمار حاوی 

(. P<05/0درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز مشاهده شد ) 12بالاترین تیتر گامبورو در تیمار حاوی 
درصد کنجاله کنجد تخمیر شده مشاهده شد  6بالاترین درصد خاکستر، فسفر و کلسیم در تیمار حاوی 

(05/0>P نتیجه کلی تحقیق حاضر نشان داد که فرآوری کنجاله کنجد به روش تخمیر سبب .) بهبود عملکرد
 یحاو یبه جبره ها تازیف میافزودن آنز نیگامبورو شد. همچنبادی علیه بیماری تر آنتیسطح تی شیرشد و افزا

 .شد یگوشت یدر جوجه ها یاستخوان درشت ن یها یژگیکنجاله کنجد خام سبب بهبود و

 لوسیاز لاکتوباس یشده با مخلوط ریاثر کنجاله کنجد تخم ت(. 1403) نیشهاب الد ،یسیعبدالله پور، روح الله و قره و د؛یپور، وح ییرضا اسر؛یتلمادره،  یسالار: استناد

نشریه علوم . یگوشت یهااستخوان در جوجه شدنیو معدن یمنیا ،یخون یهالاشه، فراسنجه اتیبر عملکرد رشد، خصوص جرینا لوسیو قارچ آسپرژ سیلیسابت لوسیپلانتاروم، باس
 :2024.373109.654004ijas./10.22059https://doi.org/ DOI      .635-650(، 4) 55 ،رانیا دامی
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 مقدمه

 نسبت ایسو کنجاله متیق زین و دشونیم میتنظ ایسو کنجاله-ذرت هیپا بر بیشتر وریط یهارهیج امروزه که نیا به توجه با
 است گرفته قرار وریط نیمتخصص مدنظر مناسب تیفیباک نیگزیجا منابع ریسا از استفاده ،باشدیم بالاتر هاکنجاله ریسا به

(Khan, 2018) . ،که  است یگوشت یهاجوجه رشد عملکرد و دیتول بر مؤثر یاهیتغذ عوامل نیترمهم از رهیج نیپروتئاز طرفی
 منبع عنوانبه ایسو کنجاله. شودیم نیتأم یاهیگ نیپروتئ منابع از یادیز مقدار به یگوشت یهاجوجه رهیج در نیپروتئ این

 دیجد منابع افتنی یبرا جستجو (.Wiryawan & Dingle, 1998) است توجه مورد یگوشت یجوجه ها یمناسب برا ینیپروتئ
 وریط هیتغذ متخصصان یبرا باشند دسترس در یمحل صورتبه و بوده متیق ارزان که ایسو کنجاله نیگزیجا یاهیگ ینیپروتئ
 نیترمهم از که ایسو و ذرت کشت ران،یا در آب کمبود و ییوهواآب طیشرا به توجه با (.Rahimian et al.,  2013) دارد تیاهم

 به مقاوم یاهیگ محصول کنجد، از طرفی. شد خواهد روبرو مشکل با کینزد ندهیآ در است، وریط ازیموردن یخوراک اقلام
 کنجاله یبرا مناسب ینیگزیجا عنوانبهتوان  یکه کنجاله آن را م (Ram et al.,  1990) است خاک انواع با سازگار و یخشکسال

 واناتیح یبرا ژهیوبه را آن از استفاده کیتیفا دیاس و تانن مانند یاهیضدتغذ عوامل یبرخ وجود حال، نیا با . گرفت نظر در ایسو
فرض شده است که تخمیر قارچی و باکتریایی کنجاله در این تحقیق  (.Jimoh & Aroyehun, 2011) کندیم محدود جوان

 کنجد سبب بهبود خصوصیات تغذیه ای آن در جیره جوجه های گوشتی شود.
 

 پیشینه تحقیق
 ریمقاد یحاو کنجد کنجاله (.El-Deek, 2009 Al Harthi &) باشدیم( درصد 1/47) نیپروتئ از یخوب منبع کنجد کنجاله

 مانند گوگرددار یهانهیآم دیاس از یبالاتر نسبت یداراو  است نیونیمت و نیلوس ن،یآرژن ژهیوبه یضرور نهیآم یدهایاس مناسب
 در (.Shanti et al., 2012) است ایسو کنجاله از کمتر آن نیزیل زانیم اما ،است اینسبت به کنجاله سو نیستئیس و نیونیمت

 در ایسو کنجاله نیگزیجا یاهیگ نیپروتئ منبع کی عنوان به تواندیم است ارزان و دسترس در نسبتاً کنجد کنجاله که یمناطق
گزارش شده است که با توجه به اثرات مفید کنجاله کنجد  (.Mamputu & Buhr, 1995) شود استفاده یگوشت یهاجوجه رهیج

های توان از این منبع پروتئینی فراسودمند به عنوان جایگزینی برای کنجاله سویا در جیره بلدرچینفرآوری شده و خام می
  .ره بردبه( Mazaheri et al., 2018)و جوجه های گوشتی  (Alinejad et al., 2023)تخمگذار 

نی نشان دادند که مصرف کنجاله کنجد تخمیر شده در جیره سبب بهبود خصوصیات استخوان درشتمطالعات 
(Hajimohammadi et al., 2020) های گوشتی و صفات لاشه در جوجه(et al., 2021 Ghavidelدر بلدرچین )های ژاپنی شد 

(& El-Deek, 2009  Al Harthi ،Hajimohamadi et al., 2020.) تواند با این حال، میزان بالای اسید فیتیک کنجاله کنجد می
های گوشتی شود. استفاده از آنزیم فیتاز در جوجه به فسفر موجود در آن یآن و کاهش دسترسای سبب کاهش ارزش تغذیه

صنعت طیور،  دهد. از طرفی، یکی از موضوعات اصلیرا افزایش می فسفر ژهیخوراک و به ودسترسی زیستی به مواد مغذی 
بهبود استفاده از فسفر توسط پرندگان و کاهش مقدار آن در فضولات است. مکمل فیتاز در خوراک بهترین راه حل برای غلبه 

های گوشتی، مطالعات نشان دادند که افزودن مکمل فیتاز در جیره جوجه (.Cowieson et al., 2016) بر این مشکلات است
 بخشدکند و استفاده از مواد مغذی مانند انرژی، پروتئین و اسیدهای آمینه را بهبود میمی پیوند فسفر در فیتات را آزاد

(Ravindran & Selle, 2007.) ،ًاز عاری و کیفیت با پروتئینی محصولات تولید برای میکروبی تخمیـر روش از استفاده اخیرا 
 نظیـر) باکتریـایی هـایگونه از روش، این در (.Singhania et al., 2009) است گرفته قرار توجه مورد ایضدتغذیه ترکیبات

 اسـاس بر( اوریزا آسپرژیلوس و نایجر آسپرژیلوس نظیـر) قـارچی هـایگونه و( سابتیلیس باسیلوس و فاسیوم انتروکوکوس
 (.Niba et al., 2009) شـودمی استفاده تخمیر اهـداف

 تازیف میبا افزودن آنز یروش فراور نیا سهیکنجاله کنجد و مقا ریتخم یبرا یاز قارچ و باکتر یبیاستفاده ترک نهیاما در زم 
هدف از انجام تحقیق حاضر،  انجام نشده است. یادیمطالعات ز یگوشت یکنجاله کنجد در جوجه ها یحاو یها رهیدر ج
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 لوسیپلانتاروم و باس لوسیلاکتوباس یهایناجر و باکتر لوسیاز قارچ آسپرژ یبا مخلوط رشدهیتخم کنجد کنجاله اثر بررسی
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 مواد و روش ها
 ،دانگه چهار بخشیک واحد خصوصی پرورش جوجه گوشتی واقع در استان مازندران، شهرستان ساری،  در مطالعه این

 یتصادف کاملاً طرح قالب در 308 راس هیسو ی )مخلوط نر و ماده(گوشت یکروزه جوجه قطعه 525 از استفاده با تلمادره یروستا
، ایسو کنجاله یحاو هیپا رهیج -1: شامل یشیآزما تیمارهای. شـد انجـام جوجـه قطعه 15 با تکرار هر و تکرار 5 و ماریت 7 با
 یحاو رهیج -4، خام کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 12 یحاو رهیج -3، خام کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 6 یحاو رهیج -2
 یحاو رهیج -6، شده ریتخم کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 12 یحاو رهیج -5، شده ریتخم کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 6
 با همراه خام کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 12 یحاو رهیج -7و  تازیف میآنز با همراه خام کنجد کنجاله ینیگزیجا درصد 6

ی واقع در استان مازندران، شهرک صنعتی کشاز کارخانه روغن مورد استفاده در این مطالعه کنجاله کنجدبودند.  تازیف میآنز
 لوسیباسو ( PTCC1058) پلانتاروم لوسیلاکتوباس یکنجاله کنجد دو نوع باکتر ریانجام عمل تخم ی. براشد هیتهجویبار 

 یعلم یهااز سازمان پژوهش زهیلیلئوف یهاالیبه شکل و (PTCC5010) جرینا لوسیآسپرژو قارچ  (PTCC1156) سیلیسابت
 یسازفعال گرادیدرجه سانت 37 یدر دما Nutrient-agarو   MRS-agar طیبا استفاده از مح بیو به ترت هیته رانیا یو صنعت

 گرادیسانتدرجه  25و  37 یدر دما PDAو  MRS-broth طیو قارچ با استفاده از مح هایباکتر نیکشت آغازگر از ا هیشدند. ته
 لیواحد تشک 10حداقل  یآب مقطر و کشت آغازگر )حاو بیاز ترک تریل 1/2کنجاله کنجد،  لوگرمیانجام شد. سپس به هر ک

شده و  دیتول یجهت خروج گازها طرفهکیسوپاپ  ی)دارا ژهیمخلوط حاصل درون مخزن و .( اضافه شدتریلیلیدر م یکلن
روز  3شده به مدت  ریکنجاله کنجد تخم تاً،یشد. نها ریتخم گرادیدرجه سانت 30 یروز در دما 25ممانعت از ورود هوا( در مدت 

ل محصواین مطالعه استفاده در  مورد تازیف میآنز (.Nahapetia, 1977 Bassiri &) خشک شد گرادیدرجه سانت 50 یدر دما
مطابق با  میمصرف آنز زانیوجود داشت. م تازیواحد فعال ف 5000که در هر گرم آن حداقل  میزایف یبا نام تجار وشمیشرکت ب

 تن خوراک( در نظر گرفته شد. کیگرم در  100شرکت سازنده ) یشنهادیدز پ
 11روزگی(، رشد ) 10الی  1( در سه دوره آغازین )2019) 308 راس تجـاری هیسـو هیتوصـ اساس بر های آزمایشیجیره 
 شده داده دان یشیآزما واحد هر یبرا مرحله هر در (.3و2،1شد )جداول  روزگی( تنظیم 42الی  25روزگی( و پایانی ) 24الی 

 روز تعداد بر میتقس ماندهیباق خوراک و شده داده خوراک وزن تفاضل از. شد نیتوز دوره آن انیپا در ماندهیباق دان و ابتدا در
 بعد و یگروه صورتبه تکرار هر یهاجوجه یکشوزن دوره، هر پایان در نیا بر علاوه. شد محاسبه دوره یمصرف خوراک مرغ،

 تفاضل از مرحله هر در روزانه وزن شیافزا. شد انجام گرم ±10 دقت با تالیجید یترازو کمکبه یگرسنگ اعمال ساعت دو از
 غذایی لیتبد بیضر نییتع منظوربه .شد محاسبه مرغ روز تعداد بر میتقس و دوره آن یابتدا و انتها در قفس هر یهاجوجه وزن

 کی دتعدا تکرار هر از شیآزما دوره انیپا در .شد میتقس مرحله همان در وزن شیافزا بر مرحله آن یمصرف دان مرحله، هر در
 اجـزای و لاشه وزن. شدند لاشه هیتجز و کشتار ،یگرسنگ ساعت هشت حـداقل اعمـال از پـس و انتخـاب نـر، پرنده قطعه
 گرم، صـدم ـکی دقت با تالیجید ترازوی باکبد، سنگدان، قلب، طحال، پانکراس و بورس فابرسیوس  نه،یس ران، رینظ لاشه
 .شدند محاسـبه لاشـه کـل به نسبت شده یته لاشه وزن و لاشه وزن به نسبت لاشه اجزای ینسب وزن و شدند رییگاندازه

های . نمونهگیری شدها خونصورت تصادفی انتخاب و از ورید بال آنقطعه مرغ به )پن( یکاز هر واحد آزمایشی  در انتهای دوره
گلوکز، کلسترول،  خونی یهاگیری فراسنجهمنظور اندازهبه و های حاوی ماده ضدانعقاد ریخته شدندداخل شیشه خون
( و gدور ) 1500در  هانمونه سرم، یشد. برای جداساز رسالابه آزمایشگاه و آلبومین  لیپوپروتئین با دانسیته بالا گلیسرید،تری

گراد درجه سانتی -20خون در  های خونیفراسنجهیری گمان اندازهحاصل تا ز سرمو سانتریفیوژ شدند دقیقه  10به مدت 
های بیوشیمیایی شرکت پارس آزمون و نظر با استفاده از کیت موردهای فراسنجهری گیحاصل جهت اندازه سرمنگهداری شد. 

 شدند.( استفاده RA1000توسط دستگاه اتوآنالیزر مدل )
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 مصرف آشامیدنی صورت به واکسن ایـن روزگـی هفـت در ،و گامبورو برونشـیت ی علیهبادیآنت تریت تیوضع یبررس جهت
  .شد انجام گیریخون روزگی نوزده و سیزده سنین در و

 طوربه نر یا ماده جوجه قطعه دو تکرار هر از ،یشآزما دوره انتهای درگیری خصوصیات استخوان درشت نی، اندازهمنظور  به
 زیتم از پس و شدند جدا لاشه از یگوشت هایجوجه چپ و راست پای ین درشت استخوان .دیگرد کشتار و انتخاب یتصادف
 برای. گرفت قرار یابیارز مورد یمعدن مواد و خاکستر شامل درصد آن اتیخصوص نییتع برای ها،بافت یتمام جداکردن و کردن

 هانمونه سپس،. شد خشک گرادیسانت درجه 105 دمای در ساعت 24 مدت به هااستخوان ،کلسیم و فسفر زانیم سنجش
 فسفر غلظت. شد گیریاندازه خاکستر درصد و شدند داده قرار گرادیسانت درجه 600 کوره در ینیچ بوته داخل در و ابیآس

 روش از استفاده با هانمونه میکلس غلظت. شد نییتع بدوواناداتیمول از استفاده با کیفتومتر روش قیطر از استخوان هاینمونه
 .(AOAC, 1995) شد رییگاندازه ونیتراسیت

مدل ریاضی طرح آماری شد.  یآمار لیو تحل هیزجت SAS( 2011ی )افزار آمارستفاده از نرم به دست آمده با ا یاده هاد
      ( بود:1مورد استفاده به صورت رابطه )

  ij+e i= µ + T ijY                                                                                                                 (1 ةرابط
 نیانگیم سهیمقاباشد. آزمایشی می خطای اثر: ijeتیمار و  هر اثر: iTکل،  میانگین: µمشاهده،  هر : مقدارijYکه در این رابطه 

 .(Duncan, 1955) شد انجام 05/0 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چنـد آزمون از استفاده با زین مارهایت
 

 روزگی( 10تا  1) آغازین ی دورههارهیکیبات مواد خوراکی و مواد مغذی جتر. 1ول جد

 ترکیبات )درصد( تیمارها

 ذرت 93/53 56/53 15/54 56/53 15/54 56/53 15/54
 درصد( 43کنجاله سویا ) 10/39 53/33 03/27 53/33 03/27 53/33 03/27
 کنجاله کنجد خام 0 00/6 00/12 0 0 00/6 00/12

 تخمیرشدهکنجاله کنجد  0 0 0 00/6 00/12 0 0
 روغن سویا 22/2 38/2 42/2 38/2 42/2 38/2 42/2
 دی کلسیم فسفات 77/1 76/1 76/1 76/1 76/1 76/1 76/1
 سنگ آهک 19/1 92/0 66/0 92/0 66/0 92/0 66/0
 نمک 38/0 38/0 30/0 38/0 30/0 38/0 30/0
 جوش شیرین 20/0 20/0 32/0 20/0 32/0 20/0 32/0
 متیونین-دی ال 26/0 22/0 19/0 22/0 19/0 22/0 19/0
 لیزین هیدروکلراید-ال 37/0 46/0 58/0 46/0 58/0 46/0 58/0
 ترئونین-ال 03/0 04/0 06/0 04/0 06/0 04/0 06/0
 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0
 2مکمل معدنی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 آنزیم فیتاز 0 0 0 0 0 05/0 05/0
 وساز )کیلوکالری/کیلوگرم(انرژی قابل سوخت 2980 2980 2980 2980 2980 2980 2980

 پروتئین خام )درصد( 90/22 90/22 90/22 90/22 90/22 90/22 90/22
 لیزین )درصد( 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1 43/1
 )درصد(متیونین  56/0 56/0 56/0 56/0 56/0 56/0 56/0
 )درصد(ترئونین  96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0 96/0
 )درصد(کلسیم  95/0 95/0 95/0 95/0 95/0 95/0 95/0
 )درصد(فسفر قابل دسترس  48/0 48/0 46/0 48/0 46/0 48/0 46/0
 )درصد(سدیم  23/0 23/0 23/0 23/0 23/0 23/0 23/0

 E ،2000الملل ویتامین واحد بین 3D ،1800ویتامین  یالمللنیواحد ب A ،2000000ویتامین  یالمللنیواحد ب 9000شامل:  مکمل ویتامینیهر کیلوگرم 1
گرم دی پنتوتنیک میلی 10000گرم پیرودوکسین، میلی 3000گرم نیاسین، میلی 30ریبوفلاوین،  گرمیلیم 6600گرم تیامین، میلی 1800گرم منادیون، میلی
 گرم کولین کلراید.میلی 500000 ،گرم بیوتینمیلی 100،دیاسکیگرم فولمیلی 1 000اسید،

 گرم سلنیوممیلی 200گرم مس، میلی 10000گرم آهن، میلی 50000گرم روی، میلی 9000گرم منگنز میلی 100000شامل:   مکمل معدنیهر کیلوگرم 2
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 روزگی( 24تا  11)رشد  ی دورههارهیکیبات مواد خوراکی و مواد مغذی جتر .2ول جد

 ترکیبات )درصد( تیمارها

 ذرت 29/57 48/56 87/57 48/56 87/57 48/56 87/57
 درصد( 43کنجاله سویا ) 42/35 84/29 04/23 84/29 04/23 84/29 04/23
 کنجاله کنجد خام 0 00/6 00/12 0 0 00/6 00/12

 کنجاله کنجد تخمیرشده 0 0 0 00/6 00/12 0 0
 روغن سویا 03/3 36/3 17/3 36/3 17/3 36/3 17/3
 دی کلسیم فسفات 53/1 52/1 52/1 52/1 52/1 15/2 52/1
 سنگ آهک 11/1 09/1 58/0 09/1 58/0 09/1 58/0
 نمک 36/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0
 جوش شیرین 20/0 28/0 28/0 28/0 28/0 28/0 28/0
 متیونین-دی ال 23/0 19/0 15/0 19/0 15/0 19/0 15/0
 لیزین هیدروکلراید-ال 29/0 38/0 51/0 38/0 51/0 38/0 51/0
 ترئونین-ال 006/0 01/0 04/0 01/0 04/0 01/0 04/0
 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 2مکمل معدنی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 آنزیم فیتاز 0 0 0 0 0 05/0 05/0
 وساز )کیلوکالری/کیلوگرم(انرژی قابل سوخت 3070 3070 3070 3070 3070 3070 3070

 پروتئین خام )درصد( 40/21 40/21 40/21 40/21 40/21 40/21 40/21
 لیزین )درصد( 28/1 28/1 28/1 28/1 28/1 28/1 28/1
 )درصد(متیونین  51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0 51/0
 )درصد(ترئونین  87/0 87/0 87/0 87/0 87/0 87/0 87/0
 )درصد(کلسیم  76/0 95/0 86/0 95/0 86/0 95/0 86/0
 )درصد(فسفر قابل دسترس  43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0 43/0
 )درصد(سدیم  22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0 22/0

 E ،2000الملل ویتامین واحد بین 3D ،1800ویتامین  یالمللنیواحد ب A ،2000000ویتامین  یالمللنیواحد ب 9000شامل:  مکمل ویتامینیکیلوگرم هر 1
گرم دی پنتوتنیک میلی 10000گرم پیرودوکسین، میلی 3000گرم نیاسین، میلی 30ریبوفلاوین،  گرمیلیم 6600گرم تیامین، میلی 1800گرم منادیون، میلی
 گرم کولین کلراید.یلیم 500000 ،گرم بیوتینمیلی 100،دیاسکیگرم فولمیلی 1 000اسید،

 گرم سلنیوممیلی 200گرم مس، میلی 10000گرم آهن، میلی 50000گرم روی، میلی 9000گرم منگنز میلی 100000:  شامل مکمل معدنیهر کیلوگرم 2
 

 روزگی( 42تا  25)پایانی  ی دورههارهیکیبات مواد خوراکی و مواد مغذی جتر. 3ول جد

 ترکیبات )درصد( تیمارها

 ذرت 24/62 60/62 75/62 60/62 75/62 62/62 75/62
 درصد( 43کنجاله سویا ) 01/30 78/23 74/17 78/23 74/17 78/23 74/17
 کنجاله کنجد خام 0 00/6 00/12 0 0 00/6 00/12

 کنجاله کنجد تخمیرشده 0 0 0 00/6 00/12 0 0
 روغن سویا 80/3 85/3 93/3 85/3 93/3 85/3 93/3
 دی کلسیم فسفات 41/1 41/1 40/1 41/1 40/1 41/1 40/1
 سنگ آهک 01/1 74/0 47/0 74/0 47/0 74/0 47/0
 نمک 31/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0 30/0
 جوش شیرین 20/0 21/0 21/0 21/0 21/0 21/0 21/0
 متیونین-دی ال 21/0 17/0 13/0 17/0 13/0 17/0 13/0
 لیزین هیدروکلراید-ال 28/0 39/0 50/0 39/0 50/0 39/0 50/0
 ترئونین-ال 0 009/0 02/0 009/0 02/0 009/0 02/0
 1مکمل ویتامینی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 2مکمل معدنی 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0

 آنزیم فیتاز 0 0 0 0 0 05/0 05/0
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 ترکیبات )درصد( تیمارها

 )کیلوکالری/کیلوگرم( وسازانرژی قابل سوخت 3170 3170 3170 3170 3170 3170 3170
 پروتئین خام )درصد( 30/19 30/19 30/19 30/19 30/19 30/19 30/19
 لیزین )درصد( 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1 15/1
 )درصد(متیونین  47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0
 )درصد(ترئونین  77/0 77/0 77/0 77/0 77/0 77/0 77/0
 )درصد(کلسیم  78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0 78/0
 )درصد(فسفر قابل دسترس  40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0 40/0
 )درصد(سدیم  20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0 20/0

 E ،2000الملل ویتامین واحد بین 3D ،1800ویتامین  یالمللنیواحد ب A ،2000000ویتامین  یالمللنیواحد ب 9000شامل:  مکمل ویتامینیکیلوگرم هر 1
گرم دی پنتوتنیک میلی 10000گرم پیرودوکسین، میلی 3000گرم نیاسین، میلی 30ریبوفلاوین،  گرمیلیم 6600گرم تیامین، میلی 1800گرم منادیون، میلی
 د.گرم کولین کلرایمیلی 500000 ،گرم بیوتینمیلی 100،دیاسکیگرم فولمیلی 1 000اسید،

 گرم سلنیوممیلی 200گرم مس، میلی 10000گرم آهن، میلی 50000گرم روی، میلی 9000گرم منگنز میلی 100000  شامل: مکمل معدنیهر کیلوگرم 2
 

 نتایج 
بر مقدار  یشیآزما یمارهاینشان داد که اثر ت جیشده است. نتاگزارش  4در جدول  یشیآزما یمارهایت نتایج مصرف خوراک

 نبود. داریپرورش معن یهادوره هیچکدام ازمصرف خوراک در 
 

 گوشتی )گرم( هایمصرف خوراک جوجهبر تیمارهای آزمایشی اثر  .4جدول 

                    

 تیمارهای آزمایشی

10-1  

 روزگی

11-24 

 روزگی

42-25 

 روزگی

42-1  

 روزگی

 40/4384 80/3168 20/996 40/219 شاهد

 00/4294 00/3037 00/1035 00/222 درصد کنجاله کنجد خام 6

 80/4247 40/3041 80/991 60/214 درصد کنجاله کنجد خام 12

 20/4326 80/3096 40/1007 00/222 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 00/4226 80/2963 00/1041 00/221 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12
 20/4349 80/3122 40/1004 00/222 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 
 60/4326 20/3059 40/1040 00/227 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 37/59 62/50 77/16 01/3 اشتباه معیار میانگین

 70/0 31/0 34/0 39/0 داریسطح احتمال معنی
 داری هستند.دارای اختلاف معنی 05/0متفاوت در سطح آماری های هر ستون با حروف میانگین

 
داری در دوره شده است. نتایج نشان داد که تفاوت معنی گزارش 5های گوشتی در جدول نتایج افزایش وزن بدن جوجه

مقدار  (. بیشترین و کمترینp<05/0روزگی( بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت ) 24-11روزگی( و رشد ) 1-10آغازین )
درصد کنجاله  6درصد کنجاله کنجد خام+آنزیم فیتاز و تیمار حاوی  6افزایش وزن در دوره آغازین به ترتیب در تیمار حاوی 

درصد کنجاله کنجد  12کنجد خام مشاهده شد. همچنین در دوره شد بیشترین و کمترین مقدار افزایش وزن به ترتیب در تیمار 
 کنجاله کنجد تخمیرشده مشاهده شد. درصد 6تخمیرشده و تیمار حاوی 

داری در دوره گزارش شده است. نتایج نشان داد که تفاوت معنی 6جدول های گوشتی در نتایج ضریب تبدیل غذایی جوجه
(. p<05/0روزگی( بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت ) 1-42روزگی( و کل دوره ) 24-11روزگی(، رشد ) 1-10آغازین )

که استفاده از کنجاله کنجد تخمیرشده و نیز کنجاله کنجد به همراه آنزیم نسبت به سایر تیمارها دارای  ضریب نتایج نشان داد 
 تبدیل غذایی بهتری بودند.
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 گوشتی )گرم( هایافزایش وزن بدن جوجهبر تیمارهای آزمایشی اثر  .5جدول 

 تیمارهای آزمایشی
10-1 

 روزگی

11-24 

 روزگی

42-25 

 روزگی

42-1 

 روزگی

 ab200/160 ab80/668 00/1682 80/2459 شاهد حاوی کنجاله سویا

 b800/156 a40/688 60/1589 00/2368 درصد کنجاله کنجد خام 6 

 ab600/160 ab20/649 40/1620 80/2349 درصد کنجاله کنجد خام 12

 ab600/165 b20/639 60/1675 00/2484 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 ab800/167 a80/718 80/1611 00/2419 کنجاله کنجد تخمیر شدهدرصد  12
 a400/170 ab80/688 40/1706 00/2502 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 
 ab400/168 ab60/703 60/1647 00/2410 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 85/33 36/34 85/12 51/2 اشتباه معیار میانگین

 09/0 39/0 04/0 02/0 داریاحتمال معنیسطح 

 داری هستند.دارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین

 گوشتی هایضریب تبدیل غذایی جوجهبر تیمارهای آزمایشی اثر  .6جدول 

                    

 تیمارهای آزمایشی

10-1 

 روزگی

11-24 

 روزگی

42-25 

 روزگی

42-1 

 روزگی

 ab37/1 ab48/1 88/1 ab78/1 شاهد حاوی کنجاله سویا

 a41/1 ab50/1 91/1 a81/1 درصد کنجاله کنجد خام 6

 b33/1 a52/1 88/1 a 80/1 درصد کنجاله کنجد خام 12

 b34/1 b45/1 84/1 b74/1 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 b31/1 b45/1 84/1 b74/1 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12

 b30/1 b45/1 83/1 b74/1 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 

 ab35/1 ab47/1 85/1 ab79/1 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 01/0 10/0 01/0 01/0 اشتباه معیار میانگین

 0005/0 02/0 003/0 001/0 داریسطح احتمال معنی

 داری هستند.دارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین

 
 داری بین تیمارهای آزمایشی وجود نداشت.نشان داد که تفاوت معنی 7های گوشتی در جدول نتایج خصوصیات لاشه جوجه

 

 های گوشتی )درصدی از وزن زنده(خصوصیات لاشه جوجهبر تیمارهای آزمایشی اثر  .7جدول 

 پانکراس طحال قلب کبد سنگدان سینه هاران لاشه یتیمارهای آزمایش
بورس 

 فابریسیوس

 07/0 25/0 13/0 56/0 02/2 70/1 67/24 28/19 46/64 شاهد حاوی کنجاله سویا

 08/0 26/0 08/0 49/0 26/2 84/1 55/26 67/18 83/64 درصد کنجاله کنجد خام 6

 09/0 28/0 12/0 49/0 41/2 85/1 69/24 06/19 15/63 درصد کنجاله کنجد خام 12

 07/0 24/0 12/0 50/0 26/2 96/1 33/26 63/20 46/66 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 08/0 32/0 10/0 58/0 09/2 90/1 64/24 42/20 37/64 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12
 84/0 26/0 11/0 50/0 39/2 99/1 35/25 83/19 29/66 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 
 10/0 29/0 10/0 55/0 36/2 91/1 10/25 84/19 79/64 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 01/0 02/0 01/0 03/0 09/0 09/0 96/0 39/0 87/0 اشتباه معیار میانگین

 71/0 18/0 25/0 21/0 13/0 56/0 80/0 05/0 30/0 داریسطح احتمال معنی

 داری هستند.دارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین
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داری بین تیمارهای نشان داد که تنها در غلظت گلوکز تفاوت معنی 8های گوشتی در جدول های خونی جوجهنتایج فراسنجه
درصد کنجاله کنجد  6حاوی ترین غلظت گلوکز خون به ترتیب در تیمار (. بالاترین و پایینp<05/0آزمایشی وجود داشت )

 مشاهده شد. درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 12و تیمار حاوی  خام + آنزیم فیتاز
 

 گرم در دسی لیتر(های خونی )میلیبرخی فراسنجه برتیمارهای آزمایشی اثر  .8جدول 

 آلبومین HDL-c کلسترول گلیسریدتری گلوکز تیمارها

 ab40/213 000/91 000/110 800/73 38000/1 شاهد حاوی کنجاله سویا

 ab00/219 400/88 200/120 000/75 12200/1 درصد کنجاله کنجد خام 6

 ab80/203 800/89 600/108 200/78 25200/1 درصد کنجاله کنجد خام 12

 b40/195 200/81 000/103 400/76 40000/1 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 ab80/225 600/93 600/113 600/77 36000/1 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12

 a00/240 800/98 200/118 400/75 33800/1 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 

 b40/192 400/99 600/112 800/80 40000/1 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 07/0 54/2 55/4 04/4 58/7 میانگیناشتباه معیار 

 23/0 80/0 34/0 14/0 008/0 داریسطح احتمال معنی

 داری هستند.دارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین

داری بین تیمارهای معنی نشان داد که در تیتر علیه گامبورو تفاوت 9بادی علیه گامبورو و برونشیت در جدول نتایج تیتر آنتی
درصد کنجاله کنجد  12حاوی ترین تیتر علیه گامبورو به ترتیب در تیمار (. بالاترین و پایینp<05/0آزمایشی وجود داشت )

 مشاهده شد.درصد کنجاله کنجد خام  12و تیمار حاوی  خام + آنزیم فیتاز
 

 (HI 2log) گامبورو و برونشیتبادی علیه تیتر آنتی برتیمارهای آزمایشی اثر  .9جدول 

 برونشیت گامبورو تیمارها

 ab4/4181 0/6555 شاهد حاوی کنجاله سویا

 a2/4322 0/6274 درصد کنجاله کنجد خام 6

 b0/3963 4/6456 درصد کنجاله کنجد خام 12

 ab8/4186 8/6304 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 ab0/4278 0/6373 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12

 a6/4336 0/6154 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 

 a4/4361 0/6232 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12

 30/67 42/94 اشتباه معیار میانگین

 21/0 02/0 داریسطح احتمال معنی

 هستند. داریدارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین

نشان داد که در مقدار خاکستر، فسفر و کلسیم  10های گوشتی در جدول نتایج خصوصیات استخوان درشت نی جوجه
ترین درصد خاکستر، فسفر و کلسیم به (. بالاترین و پایینp<05/0داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت )تفاوت معنی

 درصد کنجاله کنجد خام مشاهده شد. 12حاوی و تیمار  تخمیر شدهدرصد کنجاله کنجد  6حاوی ترتیب در تیمار 
 

  



 645 مادره و دیگران             سالاری تل / ...پلانتاروم،  لوسیاز لاکتوباس یشده با مخلوط ریاثر کنجاله کنجد تخم پژوهشی( -)علمی 

 

 

 خصوصیات استخوان درشت نی )درصد( برتیمارهای آزمایشی اثر  .10جدول 

 کلسیم فسفر خاکستر تیمارها

 b41/42 c75/7 bc84/14 شاهد حاوی کنجاله سویا

 c62/41 d21/7 e12/14 درصد کنجاله کنجد خام 6

 d64/40 d07/7 e00/14 کنجد خامدرصد کنجاله  12

 a76/43 a69/8 a65/15 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 6

 a50/43 a39/8 ab33/15 درصد کنجاله کنجد تخمیر شده 12

 b58/42 ab32/8 bc16/15 درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم فیتاز 6 

 b36/42 bc97/7 d64/14 فیتاز درصد کنجاله کنجد خام + آنزیم 12 

 08/0 07/0 13/0 اشتباه معیار میانگین

 <0001/0 <0001/0 <0001/0 داریسطح احتمال معنی

 داری هستند.دارای تفاوت معنی 05/0در سطح آماری  متفاوت حروف با ستون هر هایمیانگین

 

 بحث
در خصوص عدم اثرگذاری کنجاله کنجد روی  با نتایج گزارش شده از سایر محققین مصرف خوراک در تحقیق حاضرنتایج 

 (et al., 2005 Sacakli)و آنزیم فیتاز روی بلدرچین ژاپنی  (et al., 2016 Ghazvinian)های گوشتی مصرف خوراک در جوجه
های گوشتی در تیمارهای حاوی سطوح مختلف کنجاله کنجد تخمیری در یک پژوهش مصرف خوراک جوجه دارد. مطابقت

های گزارش کردند که در بین جوجه Mamputu & Buhr (1995) (.Hajimohammadi et al., 2020)داری نداشت تفاوت معنی
داری در خوراک مصرفی مشاهده معنی تفاوتدرصد کنجاله کنجد  38شده با جیره حاوی کنجاله سویا و تغذیه شده با جیرهتغذیه
استفاده از سطوح مختلف کنجاله کنجد به همراه  بیان داشتند که (Rahimian et al., 2013)همچنین همسو با این نتایج، نشد. 

دار در بین تیمارهای مختلف ف معنیتلاعدم وجود اخ .داری نداشتتأثیر معنی ی گوشتیهاآنزیم فیتاز بر خوراک مصرفی جوجه
جیره به لحاظ انرژی و پروتئین و تواند ناشی از یکسان بودن به لحاظ مصرف خوراک در کل دوره پرورش در این آزمایش می

های مهم در میزان مصرفی خوراک توسط پرنده، دریافت انرژی توسط دیگر مواد مغذی باشد و از آن جایی که یکی از مکانیسم
. برخلاف نتایج تحقیق قرار نگرفته است ریتأثدلیل تأمین انرژی مشابه در تیمارهای مختلف مصرف خوراک تحتپرنده است. به

این . (Rezaeipour et al., 2016)مشاهده شد های ژاپنی بهبود در مصرف خوراک در اثر مصرف آنزیم فیتاز در بلدررچینر، حاض
هضم و جذب  بهبود فرآوری شده را دلیل در کنجاله کنجد کیتیفا دیتانن و اس ی ماننداهیتغذضد عواملکاهش  محققین

 .(El-Deek, 2009 Al Harthi &)و بهبود مصرف خوراک دانستند  خوراک یمغذ باتیترک
های گوشتی در تحقیق حاضر نشان داد که افزودن آنزیم فیتاز به کنجاله کنجد در دوره آغازین و نیز نتایج وزن بدن جوجه

 نتایج تحقیق حاضر، استفاده از کنجاله کنجد تخمیری در مرحله رشد به بهبود افزایش وزن بدن کمک نموده است. همسو با
(Hajimohammadi et al., 2020) کننده کنجاله تخمیری کنجد در های گوشتی مصرفگزارش دادند که وزن بدن در جوجه

سبب  ،خام ایکنجاله سو یجاتخمیرشده به ایکنجاله سو ینیگزیجا شده است کهگزارش بود. دوره رشد، پایانی و کل دوره بالاتر 
دانه درصد کنجاله پنبه 2و  4 ینیگزیجادر یک تحقیق . (Feng et al., 2007) شودیم یهای گوشتوزن بدن جوجه شیبهبود افزا

 هیبا گروه تغذ سهیدر مقا یهای گوشتدر جوجه داریمعنیوزن  شیسبب افزا ،ایبا کنجاله سو باسیلوس سابتیلیستخمیرشده با 
کننده کنجاله کنجد همراه با فهای گوشتی مصربهبود در افزایش وزن بدن جوجه (.Sun et al.,  2012)شده با جیره شاهد شد 

هضم  تیقابل شیافزا، هضم نشاسته تیقابل شیافزاقابل دسترس، فسفر  در بهبود جذب آنزیم احتمالاً به دلیل نقش مکمل فیتاز
در یک مطالعه افزودن آنزیم فیتاز سبب افزایش بدن در  (.et al., 1996 Sebastian)باشد  نهیآم یدهایو اس هانیپروتئ
بوده است  یهضم مواد مغذ تیقابل بهبودو  تاتیاز ف یانتشار مواد معدنافزایش  لیدلبه های ژاپنی شد که احتمالاًنیبلدرچ

(Saima et al., 2014 .)که شامل وجود دارد تازیف میمتفاوت به کنجاله کنجد و آنز یهاپاسخ افتیدر یبرا یمتفاوت لیدلا 
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 مینسبت کلس ،شده، سن پرنده، عوامل مربوط به خوراکاعمال فرآورینوع  ره،یسطح کنجاله کنجد مورداستفاده در ج و تیفیک
 (.Angel et al., 2002؛ Ravindran et al., 1995) باشندمی رفته کاربه تازیو مقدار ف میآنز دینوع و منبع تول ،به فسفر

 Saima et؛ Rezaeipour et al.,  2016)این تحقیق با نتایج گزارش شده از سایر محققین مطابقت دارد نتایج حاصل از 

al.,  2014) کننده جیره حاوی کنجاله کنجد های گوشتی مصرفنتیجه یک مطالعه نشان داد که ضریب تبدیل غذایی در جوجه
 et al., 2020) گروه حاوی کنجاله سویا کاهش یافتداری نسبت به طور معنیتخمیری به همراه آنزیم فیتاز به

Hajimohammadi.) کننده کنجاله کنجد خام در تحقیق های مصرفاز دلایل احتمالی افزایش ضریب تبدیل غذایی در جوجه
سرعت عبور مواد  شده است کهکنجاله کنجد فرآورینسبت به  خام خام کنجاله کنجد الیافبودن چربی و لا دلیل بابه حاضر

بهبود (. Rezaeipour et al., 2016)کند را تشدید می جیره این اثر الیاف خامبودن  از طرفی بالا وقرار داده  ریتأثهضمی را تحت
نقش متیونین در کنجاله کنجد نسبت  کننده کنجاله کنجد فرآوری شده احتمالاً بههای مصرفدر ضریب تبدیل غذایی جوجه

 ،یهای گوشتکنجاله کلزای تخمیر شده در جیره جوجهدر یک مطالعه مصرف  (.Makinde 2015 Olaiya &)داده شده است 
ضریب بهبود  برای توضیح از دلایل احتمالی (.et al., 2009 Chiang)شد  ییغذا لیتبد بیسبب بهبود ضر دارییمعن طوربه

کاهش  به توانمیبا کنجاله کنجد خام  سهیمقا درشده با کنجاله کنجد تخمیری  هیتغذ یگوشت یهادر جوجه تبدیل غذایی
اسیدهای آمینه ضروری  رییپذقابلیت هضم شیافزا (.et al., 2016 Olude) یتخمیر میکروب ندآیفر یدر ط تیکیمقدار اسید فا

ی های اسید لاکتیککنجاله تخمیری از باکتریبودن یو غن (et al., 2012 Sun) مغذی مفید )نظیر پپتیدهای کوچک( ادمو ریو سا
اشاره نمود. همسو با نتایج تحقیق حاضر، چندین مطالعه بهبود در  (et al., 2006 Paton)دستگاه گوارش  pHکاهش میزان  و

 ,.Saima et al)های گوشتی با افزودن آنزیم فیتاز به جیره حاوی کنجاله کنجد را گزارش دادند ضریب تبدیل غذایی جوجه

2014  et al., 2012; Shanti.) 
روی  (et al., 2008 Diarra)شده و فرآوری (Yakubu & Alfred 2014)همسو با این نتایج، مصرف کنجاله کنجد خام 

های ای تأثیر مکمل فیتاز بر خصوصیات لاشه بلدرچینداری نداشت. در مطالعههای گوشتی اثر معنیخصوصیات لاشه جوجه
داری بر صفات لاشه تأثیر معنی افزودن آنزیم فیتاز به جیره گردیدو گزارش  شدتغذیه شده با سطوح کم فسفر غیرفیتاته بررسی 

ان تغذیه شده با مکمل فیتاز ممکن است مربوط . تفاوت بین عملکرد پرندگ(Sacakli et al., 2006) های ژاپنی نداشتبلدرچین
. برخلاف نتیجه تحقیق (Ravindran et al., 1995)های جیره باشد دهنده و ویژگیبه عواملی مانند منبع فیتاز، مواد تشکیل

صد کنجاله در 20و 12ی حاوی شده با جیرههای تغذیهگزارش کردند درصد کبد در بلدرچین (Rezaeipour et al., 2016)حاضر، 
 دار افزایش یافت.صورت معنیکنجد به

کننده های ژاپنی مصرفگلیسرید، کلسترول و آلبومین بلدرچینهمسو با این نتایج، در یک مطالعه گزارش شد که غلظت تری
در  افزایش غلظت گلوکز خوناز طرفی  (.Ghavidel et al., 2021)داری نبودند کنجاله کنجد تخمیری دارای تفاوت معنی

که  گزارش شد یگریدر مطالعه د (.Cowieson et al., 2013)های گوشتی دریافت کننده آنزیم فیتاز در جیره مشاهده شد جوجه
کننده کنجاله سویای خام دارای سطح گلوکز کننده کنجاله سویای تخمیری نسبت به تیمار دریافتهای گوشتی دریافتجوجه

 (.et al., 2022 Tsai)خون بالاتری بودند 
 Liu et)های گوشتی شد بادی علیه واکسن در جوجهدار آنتیگزارشی افزودن آنزیم فیتاز به جیره سبب افزایش معنیدر 

al., 2008 .)کنجاله حاوی ماریت در گامبورو یماریب هیعل یبادآنتی اریع حاضر، گزارش شد که بالاترین همسو با نتایج تحقیق 
دار برونشیت معنی یماریب هیعل یبادآنتی اریعوجود داشت. همچنین در این مطالعه اثر تیمارهای آزمایشی بر  شدهفرآوری کنجد
بادی علیه بیماری بیان داشتند که خوراک تخمیری سبب افزایش تیتر آنتی et al, (2020) Zhu(. Bahadori et al., 2023)نبود 

 انرژی شیافزا جمله از جذب و هضم طیشرا بهبود کردند گزارش Boling et al, (2000)های گوشتی شد. نیوکاسل در جوجه
 ،یمنیا ستمیس ازین مورد مواد به بهتر یدسترس تیقابل سبب به تواندیم هامیآنز مصرف قیطر از هاخوراک سمیمتابول قابل
  .گردد مطلوب یمنیا جادیا سبب
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سبب افزایش سطح کلسیم و فسفر استخوان درشت  کنجاله کلزای تخمیرشده همسو با این نتایج، گزارش شد که مصرف
توان برای توضیح افزایش کلسیم، فسفر و خاکستر می را دو دلیل عمده (.et al.,  2017 Shi)شد  های گوشتیجوجهدر  نی

ه کنجد خام ذکر نمود. های گوشتی تغذیه شده با کنجاله کنجد تخمیری در مقایسه با کنجالاستخوان درشت نی در جوجه
 pH جمعیت میکروبی مطلوب در دستگاه گوارش و کاهش های باکتری اسید لاکتیکی باعث توسعهنخست اینکه مصرف گونه

شود و این امر منجر به افزایش قابلیت هضم و دسترسی مواد مغذی مانند کلسیم و فسفر، افزایش سطح سرمی این روده می
 et al.,  2002)گردد شدن استخوان می و فسفر در استخوان و در نتیجه افزایش درجه معدنی عناصر، افزایش ابقاء کلسیم

Eizaguirre.) های فیتاز، سلولاز، زایلاناز، و بتاگلوکوناز، های لاکتوباسیلوس در طول دوره تخمیر با تولید آنزیمدوم، باکتری
منجر به آزاد شدن عناصری نظیر کلسیم و  رونیشده و ازاباعث تجزیه و تخریب ترکیبات ضدمغذی از جمله اسید فایتیک 

(. Jiménez et al.,  2014; Morais et al.,  2013)شوند فسفر و افزایش جذب این عناصر را در روده و معدنی شدن استخوان می
، وزن خام کنجاله کنجد یحاو رهیشده با ج هیتغذ یگوشت یهاجوجه در گزارش کردند et al.,  (2008)  Rama Raoهمچنین

 هیدر پرندگان تغذ میفسفر و کلس یدسترس تیکه مربوط به کاهش قابل ابد،ییکاهش م یودرصد خاکستر استخوان درشت ن
 کنجاله کنجد است. یبالا یشده با محتو

 

  یریگجهینت
سبب بهبود عملکرد ی با قارچ و باکتر ریتخمنتیجه کلی تحقیق حاضر نشان داد که فرآوری کنجاله کنجد خام به روش 

بادی علیه بیماری گامبورو و نیز افزودن آنزیم به جیره حاوی کنجاله کنجد خام در بهبود افزایش سطح تیتر آنتیرشد و 
های گوشتی شده در جیره جوجهدرصد کنجاله کنجد فرآوری 12خصوصیات استخوان درشت نی موثر بود. در کل مصرف سطح 

 ه است. قابل توصی
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