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Ichthyophthirius multifiliis is a ciliated parasite of freshwater fish with global 

distribution, which causes economically important infection in cold-water fish. The 

aim of this research was to conduct an experimental study on the effects of hydro-

alcoholic extracts of thyme (Thymus vulgaris) and lavender (Lavandula angustifolia) 

plants on theronts of Ichthyophthirius multifiliis isolated from rainbow trout 

(Oncorhynchus mykiss). Ingredients of hydro-alcoholic extracts of thyme and lavender 

were analyzed using gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS). Hydro-

alcoholic extracts of thyme (0.05 mg/µl) and lavender (0.05 mg/µl) were prepared 

using methanol and Soxhlet apparatus. In this study, concentrations of 40, 20, 10, 5, 

2.5, and 1.25 mg/L were prepared from hydro-alcoholic of thyme and lavender with 

three replicates for each concentration. The duration of fatality of the extracts was 

evaluated at 23°C for 4 hours. GC-MS analyses elucidated that there were 36 

(25.75%thymol) and 23 (17.04% lavender) components of hydro-alcoholic extracts of 

thyme and lavender, respectively. Fatality effect of hydro-alcoholic extracts of thyme 

and lavender had significant association with different concentrations. The highest 

effect of the extracts was at 40 mg/L of hydro-alcoholic extract of thyme (82.77 ± 1.71) 

and lavender (62.77 ± 1.79). The numbers of theronts were decreased with increasing 

concentration and exposure time in different concentrations of aqueous alcoholic 

hydro-alcoholic extracts of T. vulgaris and L. angustifolia. The fatality effect of hydro-

alcoholic extract of T. vulgaris was higher than L. angustifolia. This study uncovered 

that different concentrations of hydro-alcoholic extracts of garden thyme and lavender 

destroyed I. multifiliis theronts under laboratory conditions. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Ichthyophthirius multifiliis is a ciliated parasite of cold-water fish with global distribution. Ichthyophthirius 

multifiliis infection has caused significant economic losses in the aquaculture industry and ornamental fish. 

The use of chemical compounds in commercial aquaculture faces some concerns, e.i anti-parasitic resistance, 

low efficacy, tissue drug residue, environmental pollution and economic losses. Studies on uses of compounds 

and extracts of herbal drugs in treatment of some internal and external fish parasites infections assigned special 

ranking due to their high efficiency and low environmental pollution. The aim of the present study was to 

conduct an experimental study on the effect of hydro-alcoholic extracts of thyme (Thymus vulgaris) and 

lavender (Lavandula angustifolia) plants on the infective stage of theront of I. multifiliis isolated from rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) in Iran. 

 

Materials and Methods 

   Ingredients of hydro-alcoholic extracts of thyme and lavender were analyzed using gas chromatography-

mass spectrometry (GC-MS). Hydro-alcoholic extracts of thyme (0.05 mg/µl) and lavender (0.05 mg/µl) were 

prepared using methanol and Soxhlet apparatus. In this study, concentrations of 40, 20, 10, 5, 2.5, and 1.25 

mg/L were prepared from hydro-alcoholic of thyme and lavender plants with three replicates for each 

concentration. Throphonts of Ichthyophthirius multifiliis were isolated from rainbow trout and kept at 23°C 

overnight to release the theronts. Then, the duration of fatality of the extracts on the theronts was evaluated in 

seconds at 23°C for 4 hours. 

 

Results 

    GC-MS analyses elucidated that there were 36 (25.75%thymol) and 23 (17.04% lavender) components of 

hydro-alcoholic extracts of thyme and lavender, respectively. Fatality effect of hydro-alcoholic extracts of 

thyme and lavender had significant association with different concentrations. Ichthyophthirius multifiliis 

theronts in the hydro-alcoholic treatment groups of garden thyme and lavender gradually lost the ability to 

swim and became spherical and rotated in the same place until death. The highest effect of the extracts was at 

40 mg/L of hydro-alcoholic extract of thyme (82.77 ± 1.71) and lavender (62.77 ± 1.79). The number of 

theronts were decreased with increasing concentration and exposure time in different concentrations of aqueous 

alcoholic hydro-alcoholic extracts of T.vulgaris and L. angustifolia. The fatality effect of hydro-alcoholic 

extract of T.vulgaris was higher than L. angustifolia. 

 

Conclusions 

    This study uncovered that different concentrations of hydro-alcoholic extracts of garden thyme and lavender 

destroyed I. multifiliis theronts under laboratory conditions. According to obtained data, these extracts may be 

helpful as an alternative pathway to apply instead of chemical compounds against I. multifiliis due to their 

appropriate effects and not leaving any medicinal residue in the body of fish and the environment. 
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  ها:واژهکلید
اسطوخودوس،  ،يباغ شنیآو
 س،ييليف يمولتوسیريوفتيکتیا

 .کماننيرنگ يآلاترونت، قزل

 جهاني پراکندگي هاي یرورشي سردآبي بادر سيستم شيرین آب ماهيان انگل فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس
 ایکتيوفتيریوس بر ترونت  آویشن باغي و اسطوخودوسعصاره آبي الکلي  از این تحقيق، مطالعه اثر هدف .است

گرم در ميکروليتر( و ميلي 05/0آویشن باغي )غلظت پایه  ياهانگ يالکل يآب يهاعصارهبود.  فيلييسمولتي
 باتيترک يه ودستگاه سوکسله ته و با استفاده از متانولگرم در ميکروليتر( ميلي 05/0اسطوخودوس )غلظت پایه 

و  5/2، 5، 10، 20، 40 هايها غلظتاز عصاره. گردید يجرم يسنج يفط -يگاز يکروماتوگرافشان آناليز 
ها بر حسب ثانيه در کشندگي عصاره تکرار براي هر غلظت تهيه شد. مدت زمان 3ليتر با  در گرمميلي 25/1

 يفط -يگاز يکروماتوگراف يزدر آنال ساعت مورد ارزیابي قرار گرفت. 4گراد در مدت درجه سانتي 23دماي
 23و ( %75/25 يمول،ت يجزء اصل) 36به ترتيب  اسطوخودوسیشن باغي و آوآبي الکلي عصاره  ي,جرم يسنج

هاي آبي الکلي آویشن باغي و عصارهکشندگي اثر  .شدند یيشناسا يب( ترک%04/17ین،کومار يجزء اصل)
ليتر  در گرمميلي 40 غلظت در ها،عصاره اثر ها داشت. بيشترینآن اسطوخودوس رابطه مستقيمي با غلظت

با  هاشد. تعداد ترونت ( ثبت77/62 ± 79/1( و اسطوخودوس )77/82 ± 71/1عصاره آبي الکلي آویشن باغي )
کاهش آبي الکلي آویشن باغي و اسطوخودوس  عصارههاي مختلف در غلظت غلظت و زمان مواجهه شافزای

یافت. ميزان اثر کشندگي عصاره آبي الکلي آویشن باغي در مقایسه با عصاره آبي الکلي اسطوخودوس بيشتر 

 اسطوخودوسیشن باغي و آوآبي الکلي عصاره این مطالعه نشان داد که غلظت هاي مختلف نتایج بود. 

 را در شرایط آزمایشگاهي غيرفعال نمودند.  فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسهاي ترونت
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 مقدمه
 ;Buchmann, 1999است ) جهاني توزیع ماهيان سردآبي با دارمژه انگلي یاختهتک فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس

Matthews, 2005; Dickerson and Findly, 2014; Xu et al., 2016).  فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس زندگي يچرخهدر 
 ,.Nigrelli et al., 1976; Noe and Dickerson) زایشي وجود دارد تومونت و انگلي تروفونت زا،عفونت ترونت مرحله سه

1995; Swennes et al., 2006; Zhang et al., 2013.)  هاي اندام و هاآبشش اپيدرم به فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسانگل
 اپيدرم در فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس . نفوذ(Matthews, 2005; Dickerson, 2006) کندمي ميزبان حمله بدن سطحي

 دچار سرکوب معمول طور به هاميزبان .(Matthews, 2005) است همراه اپيدرم به توجهي قابل آسيب با پوست و آبشش
 فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس به آلوده هايماهي .گرددمي تسهيل طلبفرصت هايعفونتبروز  و شوندمي ایمني سيستم

 فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس با . آلودگي(Xu et al., 2012 a, b) کنندپيدا مي باکتریایي هايبيماري نيز به بيشتري حساسيت
 Dickerson & Findly, 2014; Xuشده است ) زینتي ماهيان و پروريآبزي صنعت قابل تئجه در اقتصادي هايزیان باعث

et al., 2016; Xu et al., 2012 a, b.) 
طرح بود م يورغوطه ه روشب ينو فرمال ینگرشيتو مخلوط مالا ینگريتبا استفاده از مالاش یکتيوفتيریازیسدرمان ا

(Leteux & Meyer 1972; Wahli et al., 1993; Buchmann et al., 2003.) دليل به ینگرشيتحال، مالا ینبا ا 
 Picón-Camacho et) گردید پروري ممنوعهاي آبزيمصرف کنندگان گوشت و فرآورده براي بودن ژنوتوکسيک و زاسرطان

al., 2012; Shinn et al., 2012; Srivastava et al., 2004  مسسولفات يميایي نظيرش درماني سایر ترکيبات(. اثرات 
(Ling et al., 1993; Schlenk et al., 1998; Rowland et al., 2008 ،)برونوپل (Shinn et al., 2001)ایدکلریم، سد 
(Selosse & Rowland., 1990 ،)ينفرمال (Rintamäki-Kinnunen et al., 2005 a,b; Rowland et al., 2008 ،)

فرات (، Straus & Griffin., 2002) يمپرمنگنات پتاس T- (Rintamäki-Kinnunen et al., 2005a،)ينکلرام
یم پرکربنات (، سدRintamäki-Kinnunen et al., 2005a) يدروژنه يدپراکس،  (Ling et al., 2010)يمپتاس

(Buchmann et al., 2003) پراست يد، اس( يکStraus & Meinelt., 2009; Sudová et al., 2010) نيز گزارش گردیدند .
 يمانده دارویي،کم، باق آیيکارانگلي، مقاومت ضد هاي يبا نگران يتجار يپروريدر آبز يميایيش يباتترکحال، استفاده از  ینبا ا

 ,.Tieman & Goodwin., 2001; Ling et al., 2010; Reverter et alشد )مواجه  لابا ینههزو  يطيمح ي زیستآلودگ

ولي تاکنون  بود، اياميدوارکننده هايگزارش فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسسازي بر عليه  (. گرچه در تحقيقات ایمن2014
 ;Buchmann et al., 2001; Wang & Dickerson., 2002)ارایه نگردیده است  هنوز به صورت تجاري واکسن مطمئني

Dickerson & Findly., 2014; Jørgensen, 2017; Xu et al., 2009.) 
کم  محيطيزیست خطرات و بالا کارایي انساني، هايبيماري درمان در گياهي هايدارو استفاده روزافزون از دليل امروزه، به

هاي انگلي ماهيان آلودگياز  درمان برخي در دارویي گياهان هايعصاره و ترکيبات از استفاده در زمينه مطالعات تا گردید موجب
عصاره گياهان سير و بابونه  مانند هاآن از شده مشتق ترکيبات یا گياهي هايعصاره دادند نشان اي بيابند. مطالعاتویژه جایگاه

(Gholipour-Kanani, 2012) ،،سير  و اسطوخودوس شمعداني(Valladão et al., 2016; Raisi et al., 2020)عصاره ، 

 ، ترکيبات(Fu et al., 2021)گياهان  عصاره اتانولي مخلوط ،(Rahmati Holasu et al., 2021)شيرازي  اتانولي آویشن
، (Shan et al., 2014) توداليا آزیاتيکا متانولي عصاره جدا شده از فعال ، ترکيبات (Fu et al., 2019)از زنجبيل شده جدا فعال

 ،(Ekanem et al., 2004) پاپایا کاریکاو  موکونا پرورینس متانولي (، عصاره(Karimi & Parsa., 2021عصاره آبي سير 
 Ling et) کپسيکوم فروتسنسآبي  عصاره ،(Yi et al., 2012) مگنوليا اوفيسيناليسو  آلوپکوروئيدسسوفورا متانولي  عصاره

al., 2012)، کوریليفوليا آپسورالهمتانولي  عصاره (Ling et al., 2013)، موروس آلبا استات اتيل و استون عصاره (Fu et al., 

2014b)،  عصاره خام سيرBuchmann et al., 2003)هيدروکلریترین دي و هيدروسانگوینارین (، دي (Yao et al., 2011) ،
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 C Fu et ، سيناتراتوزوئيد(Zhang et al., 2013) پنتاگالویلگلوکوز(، Yao et al., 2010) ترکيبات فعال مانند سانگوینارین

al., 2014a))کووانوس ، G و O (Liang et al., 2015)، ایزوپسورالن و پسوراليدین (Song et al., 2015)، کورکومين (Liu 

et al., 201710گياهي از تيره نعناعيان با ارتفاع  (تيموس ولگاریسباغي ) . آویشنندنشان داد يقابل توجه ي( اثرات ضد انگل 
 ي نظيرگياه آویشن ترکيبات .اکسيدان استو نگهدارنده قوي و آنتي، قارچيضد ،باکتریایيداراي خواص ضدو متر سانتي 30تا 

کرم، باکتري، ضدقارچ، ضد. آویشن خواصي از قبيل ضداستآن و تيمول ترکيب اصلي  دارد مونوترپن و الکل ،هيدروکربن، فنل
و  يمولآن مثل ت يفنل يباتبه ترک یشنآو يکروبيضدم يتفعال .(Roby et al., 2013اکسيدان و ضدعفوني کننده دارد )آنتي

 يرفعالموجب غ يتوپلاسمس يبو آس يست کوکسيدیااووس یوارهو کارواکرول با نفوذ به د يمولکارواکرول نسبت داده شده است. ت
تواند مي ايرودهانگلي هاي در بيماري يکننده انگلتيمول بدليل دارا بودن اثر دفع (.Molan & Liu, 2009گردند ) يشدن آن م

لاوندولا دوس )طوخوـسا (.Behnam & Aliakbarlou., 2014 ; Prasanth Reddy et al., 2014) استفاده قرار گيرد مورد
 ي آنهاگل و مترسانتي 60تا  30ين ـبه  اـگيع  اـتفارست. ن انعناعيااده خانواز هميشه سبز و ( گياهي چندساله انگوستيفوليا

ها شامل منوترپنانس ـسه داراي ا(. گياDadman et al., 2007باشد  )ساقه ميدر رأس مجتمع  ونتهایي اي اخوشهرت به صو
رپن ــتزکویيــس ،امفرـکل، ينئوـس، مينـساواـبت ل،لينالوت، ستااليناليل آن شکلهـمتاد وـرین مـه مهمتـد کـباشمي

گل  ویي اهو هايامنداگذشته  در .دـباشيـد مـنوئيوفلا وین راـکوم، سيداینيک رمات رزشتقاــم، اننــت، سایدــکایوفيلن راــک
 اثرات ضدباکتریایي، اسانس اسطوخودوس از (.Denner, 2009) اندداشتهدي دـــي متعـــیي داروهادهفاستدوس اسطوخوا

 Cavanagh & Wilkinson., 2002; Moon) استشده  گزارش ،دارد ايیاختهتکضد و هاجرب ضد آفاتي نظير ضدقارچي،

& Cavanagh, 2006 .)با  جدید داروهاي توليد براي مطمئن و کاربردي راهي هاآن ترکيبات و گياهي هايعصاره غربالگري
ارزیابي اثرات برون  هدف حاضر با مطالعه باشد. بنابراینمي فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس بالا برعليه کارآمدي کم و سميت

ماهي قزل آلاي  در فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس بر عليه ترونت آویشن و اسطوخودوس هاي آبي الکلي گياهانتني عصاره
 رنگين کمان انجام شد.

 

 شناسی پژوهشروش

  ی آبی الکلی آویشن باغی و اسطوخودس:روش تهیه عصاره
تهيه شده در دانشکده کشاورزي دانشگاه اروميه تایيد گردید.  بوم گياه شناسي و اصالت گياهان آویشن باغي و اسطوخودس

وخودس، هر گياه را جداگانه خرد کرده و یک هفته در سایه نگهداري شدند ي آبي الکلي آویشن باغي و اسطبراي تهيه عصاره
ي آبي الکلي گياهان با کن تجاري به روش مکانيکي پودر شد. عصارهخشک شده با استفاده از مخلوط تا خشک شوند. هر گياه

 استفاده از دستگاه سوکسله بزرگ در جهاد دانشگاهي اروميه تهيه گردید.
 

  ی:جرم یسنج فیط - یگاز یکروماتوگراف زیآنالروش 
 فيط -يگاز يکروماتوگرافاز دستگاه استفاده با  هر گياهاز ليتر ميلي 10 ،يالکل هايموجود در عصاره باتيترک نييبراي تع

 30طول) HP-5MS( داراي ستون GC-MS, Model 6890N; Hewlett-Packard, Palo Alto, USAي )جرم يسنج
 50کوره  هياول يدما شاملستون  ي. برنامه دما( آناليز گردیدکرومتريم 25/0 لميو ضخامت ف متريليم 25/0 يمتر، قطر داخل

. بود قهيمتر در دقيليم 5/1به عنوان گاز حامل با سرعت  وميگراد و هلدرجه سانتي 290محفظه انژکتور  يدما ،گراددرجه سانتي
 زمان سهیمقا براساسموجود در هر عصاره  باتيترکیي شناسا استفاده شد. 70 ونيزاسيونیبا ولتاژ  يسنج جرمفياز طهمچنين 
 ي در دسترس صورت گرفت.هاداده و معتبري هانمونه باي رگیمو ستون در معتبري هانمونه با هاآننگهداري 
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 هاترونت یروش جداساز

پوست و با تخریش  ،در آکواریوممجاورت  روز 10، در سه مرحله و پس از فيلييسيمولت یکتيوفتيریوساهاي تروفونت
 دندگردیآب بدون کلر منتقل  يحاو دیشيبه پترو  ندشد جدا کمانينرنگ يآلاانگشت قد قزل يبچه ماهچهار قطعه آبشش 

(Fu et al., 2014aتومنت .)گراد يدرجه سانت 23 دماي رو د با آب بدون کلر شستشو داده شدند دیشيبه کف پتر يدهچسب يها
  یک شبانه روز

انگل حاوي  پانسيوناز سوس يکروليترم 2 با ریختن فيلييسيمولت یکتيوفتيریوساشده آزاد يهاترونت تعداد ند.شد نگهداري
 (.Zhang et al., 2013) شدندشمارش  %1 ينفرمال يکروليترم 2 و اضافه کردن لام يرو

 

 روش آزمایش

 به برابري دو سریالي هاي رقت ليتر(، در گرمميلي 80و اسطوخودس )ي آبي الکلي آویشن باغي غلظت پایه عصاره از
ميکروليتر آب  50چاهکي،  96گرم در ليتر تهيه گردید. در هر چاهک از ميکروپليت ميلي 25/1و  5/2، 5، 10، 20، 40ترتيب 

تکرار تهيه شد.  3طوخودس ي آبي الکلي آویشن باغي و اسغلظت از عصاره هر ترونت ریخته شد. براي 300بدون کلر حاوي 
گرم در ميکروليتر( و یک ميلي 05/0ميکروليتر مالاشيت سبز از غلظت پایه  50براي هر تکرار، یک چاهک کنترل مثبت )

 حرکتي کشندگي هر عصاره براساس بي ( نيز تهيه شد. ميزانآب بدون کلر و فاقد عصاره ميکروليتر 50چاهک کنترل منفي )

 Zhangگردید ) تعيين گراد مطالعه ودرجه سانتي 23لوپ در دماي نگاه ریزبيني با ها در هر چاهک درترونت شدن و بدشکل

et al., 2013.) 
 

 روش ارزیابی آماری

کشندگي  هاي مرتبط با ميزان، تجزیه تحليل دادهفهطر دو ANOVAو آزمون  (26نسخه ) SPSSي با استفاده از بسته آمار

 بود. p >05/0داري سطح معنيشد. انجام  آویشن باغي و اسطوخودس هاي آبي الکليعصاره

 

 های پژوهشیافته

جزء ) 36به ترتيب  اسطوخودوسیشن باغي و آوآبي الکلي عصاره  ي,جرم يسنج يفط -يگاز يکروماتوگراف يزدر آنال
 .(2و  1 هاي)جدول شدند یيشناسا يب( ترک%04/17ین،کومار يجزء اصل) 23و ( % 75/25 يمول،ت ياصل

 

 یشن باغي.آو يعصاره متانول ياصل يباتترک .1 شماره جدول

 سطح )%( (دقیقه) RT اسم علمی ردیف

1 o -48/1 982/6  لسایمو 

 53/0 148/7 سينول 2

 69/0 726/7 گاما ترپينن 3

4 P-52/0 453/8 متيل استيرن -آلفا-متيل 

 87/1 676/8 لينالول 5

 56/2 266/10 بورنئول 6

 13/1 754/11 متيل اتر تيمول 7

 75/25 293/13 تيمول 8

 46/3 551/13 ایزوتيمول 9

10 P-98/0 791/13 وینيل گایاکول 

 01/8 535/14 پيپریتنون 11
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 سطح )%( (دقیقه) RT اسم علمی ردیف

 76/0 592/14 سيرینگول 12

 40/0 650/14 اوگنول 13

 55/1 918/14 پایپریتن اکساید 14

 60/1 977/15 کاریلوفن-ال  15

16 -(1R) 1،6،6- 54/14 629/16 بيسيکلو -سيس-تریمتيل 

 52/0 448/17 استووانيلون 17

 60/3 809/18 بوتيلکارکول-ترت 18

 65/0 366/20 کادینول-آلفا 19

 60/0 240/24 فيتول-ترانس 20

 44/0 377/24 متيل بوتيرات 21

 60/0 001/25 کتن 22

 95/1 523/26 اسيد پالميتينيک 23

 22/1 159/28 اوکتا دکا تریانووات-15، 12،9متيل  24

 52/0 583/28 دندرالاسين 25

 88/0 651/28 کتوپرهيدروآزول-4-متيل 10-ترانس 26

 59/1 788/28 متيل  استات، اسيد لينولنيک 27

 65/3 644/31 کارواکرول 28

 62/0 153/32 1-1 -ال-ایندن-h1-هگزاهيدرو -a3-5،6،7 ،a4-سيس 29

 17/1 325/32 بتا اسيدپالميتيک-منوگليسرید 30

 01/1 594/32 سيرسيماریتين 31

 91/2 777/32 اتيل هگزیل( فتاليت-2بيس ) 32

 73/0 654/34 تري دکانتيال 33

 11/1 797/34 اسيد نانئدیک 34

 57/0 937/36 اسکوالن 35

 14/2 011/54 گاماسيتواسترول 36

 
 مختلف هايغلظت با مواجهه یافته فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسهاي درصد مرگ و مير ترونت در این تحقيق، ميانگين

و باغي هاي آبي الکلي آویشن ثبت شده است. اثر کشندگي عصاره 1 جدول در آبي الکلي آویشن و اسطوخودوس عصاره
بطوریکه در شرایط  .ها داشتآن غلظتبا رابطه مستقيمي  فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسهاي اسطوخودوس بر ترونت

به طور و اسطوخودوس باغي آبي الکلي آویشن  عصارههاي مختلف غلظت و زمان مواجهه با غلظت شآزمایشگاهي با افزای
  (. >05/0pکاهش یافت )ها ي تعداد ترونتداريمعن

 
 .دوسطوخوـساترکيبات اصلي عصاره آبي الکلي . 2جدول شماره 

 سطح )%( (دقیقه) RT اسم علمی ردیف

1 o -48/1 982/6  لسایمو 

 53/0 148/7 سينول 2

 69/0 726/7 گاما ترپينن 3

4 P-52/0 453/8 متيل استيرن -آلفا-متيل 

 87/1 676/8 لينالول 5

 56/2 266/10 بورنئول 6

 13/1 754/11 متيل اتر تيمول 7
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 سطح )%( (دقیقه) RT اسم علمی ردیف

 75/25 293/13 تيمول 8

 46/3 551/13 ایزوتيمول 9

10 P-98/0 791/13 وینيل گایاکول 

 01/8 535/14 پيپریتنون 11

 76/0 592/14 سيرینگول 12

 40/0 650/14 اوگنول 13

 55/1 918/14 پایپریتن اکساید 14

 60/1 977/15 کاریلوفن-ال  15

16 -(1R) 1،6،6- 54/14 629/16 بيسيکلو -سيس-تریمتيل 

 52/0 448/17 استووانيلون 17

 60/3 809/18 بوتيلکارکول-ترت 18

 65/0 366/20 کادینول-آلفا 19

 60/0 240/24 فيتول-ترانس 20

 44/0 377/24 متيل بوتيرات 21

 60/0 001/25 کتن 22

 95/1 523/26 اسيد پالميتينيک 23

 22/1 159/28 اوکتا دکا تریانووات-15، 12،9متيل  24

 52/0 583/28 دندرالاسين 25

 88/0 651/28 کتوپرهيدروآزول-4-متيل 10-ترانس 26

 59/1 788/28 متيل  استات، اسيد لينولنيک 27

 65/3 644/31 کارواکرول 28

 62/0 153/32 1-1 -ال-ایندن-h1-هگزاهيدرو -a3-7،6،5 ،a4-سيس 29

 17/1 325/32 بتا اسيدپالميتيک-منوگليسرید 30

 01/1 594/32 سيرسيماریتين 31

 91/2 777/32 هگزیل( فتاليتاتيل -2بيس ) 32

 73/0 654/34 تري دکانتيال 33

 11/1 797/34 اسيد نانئدیک 34

 57/0 937/36 اسکوالن 35

 14/2 011/54 گاماسيتواسترول 36

 
 71/1 ساعته توانست 4زماني  يبازه آبي الکلي آویشن باغي در عصاره گرم در ليترميلي 40 در شرایط آزمایشگاهي غلظت

 ایکتيوفتيریوس هايترونت 77/62 ± 79/1که از بين ببرد. در حالي را فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس هايدرصد ترونت 77/82 ±
 5/2، 5هاي غلظت بين برد. البته از عصاره آبي الکلي اسطوخودوس را  گرم در ليترميلي 40در مواجهه با غلظت  فيلييسمولتي

آبي الکلي  عصاره گرم در ليترميلي 25/1و  5/2، 5، 10، 20آبي الکلي آویشن باغي و  عصارهليتر  گرم درميلي 25/1و
 (.3بين ببرند )جدول از مواجهه ساعت 4 را در فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس هايترونت %50بيش از  اسطوخودوس نتوانست

هاي حرکت بودند. ولي ترونت در تغيير و به سرعت در جهت طولي بدون شکل در گروه شاهد دوکي زنده هايترونت
 دست از را شنا توانایي تدریج و اسطوخودوس بهباغي آویشن آبي الکلي هاي درماني در گروه فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس 

 (.1)شکل  چرخيدند محل و تا مدتي در همان  شدند و کروي داده
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هاي آبي الکلي آویشن باغي و اسطوخودوس هاي مختلف عصارهدر غلظت فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسهاي ميانگين مرگ و مير ترونت. 3جدول

 انحراف معيار(. ±)ميانگين

 غلظت

 )میلی گرم در لیتر( 
  ترونتمیزان مرگ و میر 

)%( 

 اسطوخودوس آویشن 

25/1 42/2 ± 77/12 71/1 ± 11/6 

5/2 93/1 ± 55/30 22/2 ± 88/8 

5 79/1 ± 55/45 85/1 ± 00/15 

10 55/1 ± 11/61 59/1 ± 22/32 

20 04/1 ± 22/72 51/1 ± 77/47 

40 71/1 ± 77/82 79/1 ± 77/62 

 100±00 100±00 )مالاشيت سبز(کنترل مثبت 

 00±00 00±00 کنترل منفي )آب فاقد کلر(

 

 

 

 

 

 

 

 ،aآبي الکلي آویشن و اسطوخودوس )عصاره با فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس مواجهه یافتهو ( ×100، بزرگنمایي b) ترونت مواجهه نيافته. 1شماره شکل 

 .کمانآلاي رنگين( جدا شده از ماهي قزل×100بزرگنمایي 

 

  بحث
 کرده وارد آسيب جهان سراسر در شيرین آب هايماهي جمعيت به یوکاریوت هايپاتوژن سایر از بيش ایکتيوفتيریازیس

 کنترل براي را شده از گياهان جدا ترکيبات و اسانس ها گياهي، هايعصاره پتانسيل اخير تحقيقات(. Matthews, 2005) است
زندگي  چرخه در زايعفونت مرحله (. ترونتValladão et al., 2016)ند اداده بررسي نشان پروري آبزي در هابيماري

ماهيان در  کردن آلوده به بيشتري تمایل و مانده  زنده آب در ساعت 48 ها% آن 3/95است که  فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس
 مراحل سایر به شيميایي نسبت مواد یا و گياهي فعال هايانگلبه ضد ترونت (.(Shinn et al., 2012 متراکم دارند پرورش

 et al.; Ling 2010, et al.; Chu 2008, et al.; Rowland 2003, et al.Buchmann ,2012 ; تر استایک حساس

Yi et al., 2012)براي مؤثر ابزار یک عنوان به انگل آزاد زندگي مراحل بردن بين از با زندگي چرخه قطع هدف با (. درمان 
 انگليضد ترکيبات (. بنابراین شناسایيMatthews, 2005; Zhang et al., 2013شود )مي گرفته نظر در هاعفونت کنترل

  است. عفونت برابر در ماهيان از محافظت با اهميتي در راه آزاد زندگي مراحل در انگل منظور از بين بردن به مؤثر
 ایکتيوفتيریوسهاي و اسطوخودوس بر ترونتباغي هاي آبي الکلي آویشن در مطالعه حاضر، اثر کشندگي عصاره

هاي مختلف ت و زمان مواجهه با غلظتغلظ شها با افزایها داشت و تعداد ترونتآن با غلظترابطه مستقيمي  فيلييسمولتي
 %80ساعت تا  4 باغي در آویشن عصاره آبي الکلي گرم در ليترميلي 40 کاهش یافت. به علاوه، غلظتي داريبه طور معن
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 از %60غلظت از عصاره آبي الکلي اسطوخودوس تا  همين که از بين برد. در حالي را فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس  هايترونت

گرم در ليتر ميلي 7و  5/4هاي گزارش کردند که غلظت Alavinia et al. (2019) .برد بين از ساعت 4ترونت ها را در 
گرم . ميلي/75 ولي غلظت بردیک ساعت از بين مي را در فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوسهاي % ترونت 90بيش از  اســيدتانيک

کبير مختلف عصاره الکلي گياه ماميران هايتني اثر غلظتي برونبين رفتند. در مطالعه ساعت از 3ها در درصد ترونت 25در ليتر 
 3ها را در ترونت %89و   %100گرم در ليتر به ترتيب  2/3گرم در ليتر و  4/6، غلظت فيليس مولتي ایکتيوفتيریوس بر ترونت

 . (Alijanpour et al, 2022ساعت از بين برد )

عصاره الکلي  گرم در ليتر ميلي 850گرم در ليتر و ميلي 500 هايغلظت Yazdani Anaraki et al. (2021)ي در مطالعه
نيز Alavinia et al. (2018 )ساعت از بين بردند.  3در  فيليس را مولتي ایکتيوفتيریوسهاي ترونت %100 کاتپا ترمينالياگياه 

پي پي ام اسيد  8دقيقه و  90پي پي ام در کمتر از  5دقيقه،  180متر از پي پي ام در ک 5/3هاي ي دیگري غلظتدر مطالعه
 Buchmannرا از بين بردند.  در گزارش  فيليس مولتي ایکتيوفتيریوسهاي درصد ترونت 100دقيقه  45تانيک در کمتر از 

.et al (2003) ساعت 15 در را فيلييسمولتي ایکتيوفتيریوس هايترونت آبي سير کليه در ليتر عصاره گرمميلي 5/62 غلظت 

 روز آلودگي 5 در به صورت حمام درماني و بابونه سير عصاره et alKanani -Gholipour (2012).مطالعه از بين برد. در

حمام  درRaisi et al. (2020 )اي برد. در مطالعه بين از را بادباني مولي باله زینتي ماهي در فيلييس مولتي ایکتيوفتيریوس
، %01/46يب باعث کاهش به ترت ياسطوخودوس و شمعدان ير،سيتر در ل گرميليم 40 غلظتدر  هااثر عصاره يشترینبدرماني 

 شد. در مطالعه ساعت مواجهه 4فلس پس  ریز ماهي سياه در فيلييس مولتي ایکتيوفتيریوستروفونت  %81/16و  01/41%
Rahmati-Holasoo et al. (2021 در ) ميانگين  گرم در ليتر عصاره اتانولي آویشن شيرازيميلي 5/2، 5، 10، 20غلظت هاي

دقيقه گزارش  6/311و  2/144، 2/31، 04/6ترتيب به  فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس هاي زماني از بين رفتن ترونتطول دوره 
ها ترونت %80ساعت بيش از  4عصاره پس از طي  گرم در ليتر اینميلي 625/0و  گرم در ليترميلي 25/1هاي شد و در غلظت

گرم در ليتر عصاره آبي سير در کنترل ميلي 570و گرم در ليترميلي 177( در دو غلظت 2021) Karimi & Parsaزنده ماندند. 
اي مطالعه در Zhang et al. (2013)ساعت اثر نمود.  96و  48فيش به ترتيب در در ماهي گلد فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس 

 از شده استخراج گلوکزپنتاگالویل ترکيب ليتر در گرمميلي 02 غلظت کانالي ماهيگربه در فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس  کنترل

 در ليتر در گرمميلي 5/2دقيقه و غلظت  6/11-1/13 در ليتر در گرمميلي 10 غلظت و دقيقه 6/5-8/6 در گالا چاینسيس گياه
و  لاوندولا آنگوستيفوليا، آلترنيفولياملالوکا هاي روغني اسانس Valladão et al. (2016) بين بردند. از را هاترونت ساعت 4

 در و %52/68و %34/66، %80ترتيب  به ليتر در ليترميکرو 57 غلظت را در فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس تروفونت  پيپریتا منتا
 در استفاده مورد هايحلال. ساعت از بين بردند 4در  %34/84و  %28/73، %32/93ترتيب  ليتر، به در ليترميکرو114 غلظت

 با شده استخراج گياهي هاياست. بنابراین عصاره استون و اتر کلروفرم، استات،اتيل متانول، اتانول، آب، گياهان استخراج
 ;Ling et al., 2012; Yi et al., 2012; Ling et al., 2013) دهندمي نشان متفاوتي انگليضد اثرات مختلف هايحلال

Fu et al., 2014b). مدت  و عصاره خلوص ميزان و زود شرایط آزمایش، به مختلف مطالعات نتایج در هاعلاوه براین، اختلاف
   Direkbusarakom et al., 2004).مجاورت بستگي دارد ) زمان

 در تغيير و به سرعت در جهت طولي بدون شکل دوکي زنده فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس  هايدر این تحقيق، ترونت
 و اسطوخودوس بهباغي هاي درماني آبي الکلي آویشن در گروه فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس هاي حرکت بودند. ولي ترونت

گلوکز در مورد پنتاگالوئيل Zhang et al. (2013) توصيف یافته با این شدند. و کروي داده دست از را شنا توانایي تدریج
 گياهي داروهاي سایر و هاعصاره سلولي سميت مکانيسم داد یافته نشان این. مشابهت داشتچاینسيس گالا از شده استخراج

 . باشدمي یکسان  فيلييسمولتيایکتيوفتيریوس  ي زندگيمواجهه با مراحل مختلف چرخه در
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 گیری و پیشنهادهانتیجه

هاي هاي آبي الکلي آویشن باغي و اسطوخودوس ترونتهاي مختلف عصارهنتایج این مطالعه نشان داد غلظت
 هايیافته به توجه تني از بين بردند. باجدا شده از ماهي قزل آلاي رنگين کمان را در شرایط برونفيلييس مولتيایکتيوفتيریوس 

رایج پس از مطالعات  شيميائي ترکيبات براي جایگزیني به عنوان پرورشي یطشرا گياهي در هاياین عصاره از استفاده فوق،
فيلييس مولتيایکتيوفتيریوس  انگل هاي آویشن باغي و اسطوخودوس براسانس ها وعصارهاثرات تکميلي درون تني و گسترده 

به جا گذاشتن  سوي دیگر به دليل عدمنشان دادند و از  اثر مناسبي کم غلظت در ترکيبات زیرا این باشند.قابل توصيه مي
 باشند. مي زیست محيطي نيز آثار فاقد ماهي بدن در ماندهباقي

 

 سپاسگزاری
-1و حمایت مالي از پایان نامه به شماره  بیکه با تصوي دانشگاه اروميه از معاونت محترم پژوهش نویسندگان لهيوس نیبد
 غربي،نيز همکاران سازمان آرتمياي کشور و اداره کل دامپزشکي استان آذربایجانو  آوردند انجام مطالعه را فراهم امکان 1400
 .دنماینيمو قدرداني تشکر 
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