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Sperm cryopreservation has become an indispensable tool in reproductive biology. 

However, maintaining fertility in frozen sperm is very important. The aim of this study 

is to investigate the effects of selenium nano-particles on the storage of dog semen at 

4 ˚C during a period of 48 hours. In this study, 20 ejaculates were collected from 4 mix 

dogs and diluted in a Tris-based diluent. Then, they were divided into 4 parts in control 

and treated with 0.5, 1 and 1.5 µg selenium nano-particles groups. Sperm parameters 

including evaluation of total and progressive motility sperm, motility characteristics 

and viability of sperm were evaluated for 48 hours. The obtained results showed that 

in concentrations of 1 µg [progressive sperm (27.03±1.48), total motility (49.48±1.27) 

and viability (41.40±1.03)] and 0.5 µg [progressive sperm (30.76±1.67), total motility 

(53.18±1.54) and viability (43.15±1.58)] of selenium nanoparticles compared to the 

control group, but in the concentration of 1.5 µg was lower than the control group (p< 

0.05). As a result, the present study showed that adding selenium nanoparticles in 

concentrations of 0.1 and 0.5 µg to dog semen can improve the parameters of dog 

semen after liquid storage, but in concentrations of 1.5 µg it causes toxic effects and 

overall agitation. And it reduces sperm viability. 
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Extended Abstract 

Introduction 

   Artificial insemination (AI) has become feasible and accessible worldwide due to developments in canine 

semen technology and advances in our understanding of canine physiology. Although AI has been used 

extensively in cattle for many years, dog breeders have only recently begun to use it. It is becoming increasingly 

popular as a management tool in dog breeding due to its ability to increase the gene pool of dog breeds whose 

numbers are limited. A management tool for dog breeding, semen collection, and preservation is a response to 
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the growing demand for AI among dog breeders and owners. Even if they die or reach old age, the sperm of 

invaluable dogs can be preserved and stored in sperm banks for use by future generations. The semen is kept 

in the cold to slow down metabolism and preserve sperm viability for a long time. However, during this long 

storage period, the quality of the semen decreases. Reactive oxygen species (ROS), particularly superoxide 

anion radicals (O2−) and hydrogen peroxide (H2O2), which are produced by the cellular components of seminal 

fluid, are primarily responsible for this decline. Antioxidants must be included in the extender to reduce 

oxidative stress and improve gamete survival and functional integrity. The aim of this study is to investigate 

the effects of selenium nano-particles on the storage of dog semen at 4 ˚C during a period of 48 hours. 

 

Materials and Methods 
   In this study, 20 ejaculates were collected from 4 mixed dogs and diluted in a Tris-based diluent. Then, they 

were divided into 4 parts in control and treated with 0.5, 1, and 1.5 µg selenium nano-particles groups. Sperm 

parameters including evaluation of total motility, progressive motility, motility characteristics, and sperm 

viability were evaluated for 48 hours. 

 

Results and discussion 
   The purpose of this study is to investigate how storage of selenium nanoparticles affects dog semen stored at 

4°C for 48 hours. According to current findings, dog semen with sperm samples containing selenium 

nanoparticles significantly improves its qualitative properties after storage and thus increases its fertility 

potential. During the preservation process, sperm motility and viability as well as the amount of free radicals 

are increased. According to previous research, the fertility rate is positively correlated with the integrity and 

quality of the sperm plasma membrane. The results showed that selenium nanoparticles improved progressive 

sperm (27.03±1.48), total motility (49.48±1.27) and viability (41.40±1.03) at concentrations of 1 µg and 0.5 

µg [progressive sperm (30.76±1.67), total motility (53.18±1.54) and viability (43.15±1.58)] compared to the 

control group, but at a concentration 1.5 µg lower than in the control group (p < 0.05).  

 

Conclusion 
   The results of the current study suggest that the addition of selenium nanoparticles to dog semen at 

concentrations of 0.1 and 0.5 μg can improve its parameters after storage in liquid media. However, at 

concentrations of 1.5 μg, it reduces sperm viability and has toxic effects. 
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  ها:واژهکلید
نانو  دان،یاکسیاسپرم ، سگ، آنت

 .ومیذرات سلن

در اسپرم  یحفظ توان بارور حال،نیاست. باا شدهلیتبد دمثلیتول یولوژیدر ب یضرور یانجماد اسپرم به ابزار
بر  ومیاثرات نانو ذرات سلن یاست. هدف از مطالعه حاضر، بررس ییبالا اریبس تیاهم یمنجمد شده دارا

مطالعه،  نیساعته است. در ا 48 رهدو یدر ط گرادیدرجه سانت 4 یسگ در دما یمن یفیو ک یکم یهافراسنجه
قسمت  4شدند. سپس، به  قیرق سیتر هیبر پا کنندهقیرق کیگرفته شد و در  کسیسگ نژاد م 4انزال از  20

 یهاشدند. فراسنجه میتقس ومینانو ذرات سلن کروگرمیم 5/1و  1 ،5/0با  شدهشیکنترل، و آزما یهادر گروه
تحرک و قدرت زنده ماندن اسپرم به   یهااسپرم، فراسنجه شروندهیپ کتحر ،یتحرک کل یابیاسپرم شامل، ارز

 ± 27/1) یتحرک کل {کروگرمیم 1آمده نشان داد که در غلظت دستبه جیشد. نتا یابیساعت ارز 48مدت 
 5/0 غلظت و( } 40/41 ± 03/1) اسپرم ماندن زنده قدرت و( 03/27 ± 48/1اسپرم ) شروندهپی و( 48/49
 اسپرم ماندن زنده قدرت و( 76/30 ± 67/1اسپرم ) شروندهپی و( 18/55 ± 54/1) یتحرک کل {کروگرممی
 دارییطور معنبا گروه کنترل به سهیدر مقا سازیرهیساعت ذخ 48 یدر ط ومسلنی ذرات نانو( } 15/43 ± 58/1)

(05/0>(p 05/0کمتر از گروه کنترل بود ) کروگرمیم 5/1در غلظت  یبالاتر بود، ول>(p  .مطالعه  جه،یدرنت
 یهافراسنجه تواندیسگ، م یبه من کروگرمیم 5/0و  1در غلظت  ومیحاضر نشان داد که افزودن نانو ذرات سلن

شده و تحرک  یباعث اثرات سم 5/1بهبود بخشد اما در غلظت  ع،یصورت مابه سازیرهیسگ را پس از ذخ یمن
 و قدرت زنده ماندن اسپرم را کاهش داد. یکل
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 مقدمه
سلول  ،ییگشاخیانجماد و  ندیفرآ یدر ط کنیل ،دیآیشمار م مناسب جهت نگهداری اسپرم به یروش یحفاظت از انجماد من

ازنظر فراساختاری، عملکردی  ییگشاخیحفاظت از انجماد مثل سردسازی، انجماد و  یمواجه بوده و مراحل اصل یاسپرم با خطرات
از دست  لیشده سگ به دلمنجمد/ذوب ی، منحالنیباا. (Bailey et al., 2000) دارداثرات مضری روی آن  ییایمیوشیو ب

 ,Alhaider & Watson) دندار یسرد شدن، انجماد و ذوب شدن، طول عمر کوتاه یندهایفرآ یاسپرم در ط یکپارچگیدادن 

اختلاف صورت گیرد، و این امر روز  3تا  2 ی جهت لقاح ممکن است باگذارتخمکتعیین زمان دقیق  ن،ی. علاوه بر ا(2009
 ,Alhaider & Watson, 2009; Farstad) ذوب را نیاز دارد-ی اسپرم بعد از فرایند انجامدمانزندهنیازمند بالا بودن قدرت 

 راتییاست که مشابه تغ یسلول یدر غشا راتییتغ لیشده به دلاسپرم ذوب یمانزندهقدرت کاهش  ،یطورکلبه. (2012
 Sokolowska et al., 2009; Ortega-Ferrusola) شودینسبت داده م یسلول ویدژنرات ندیفرآ کیبه  ایاست  یسازتیظرف

et al., 2017) .ژنیاکس آزاد یهاکالیاست که در آن راد یکیولوژیزیف دادیرو کیپلاسما  یغشا دیپیل ونیداسیپر اکس 
. کندیلقاح آماده م یرا برا که اسپرم دهندیواکنش م ویداتیاکس ندیفرآ کیدر  ییغشا یدهایپی( با لژنیفعال اکس یها)گونه

منجر به از دست  تیرنهاکه د ،شودیم یدیپیل کسیساختار ماتر بیتخرباعث  ژنیفعال اکس یهاگونه ی، سطوح بالاحالنیباا
 دیپلاسما، سطح پراکس یغشا دیپیل ونیداسیشده سگ، پراکسمنجمد/ذوب ی. در منشودیم اسپرم غشاء یکپارچگیدادن 

 .(Kim et al., 2010) دهدیم شیتازه افزا یبا من سهیرا در مقا DNAتکه شدن و تکه یسلولدرون دروژنیه

ی اسپرم سازرهیذختاثیر تنش اکسیداتیو در طول فرآیند  توانندیمی هستند دانیاکسیآنتیی که دارای مواد هاکنندهقیرق

 یها برااکسیداناند که آنتیمطالعات متعدد نشان دادهکیفیت مایع منی سرد را بهبود ببخشند.  جهیدرنترا کاهش دهند و 

) Sheikholeslami لکرد اسپرم دارندو عم سمیدر متابول ینقش مهم نیهستند و همچن یاسپرم ضرور یکپارچگیتحرک و 

)2021., et al; Shakouri 2020., et alها در برابر ها از سلولاکسیداننشان داده است که آنتی نیهمچن قاتی. تحق

 لقاح و حفظ آن را بهبود بخشد تیتواند ظرفمی یاکسیدان به منآنتی ودنرو، افز. ازاینکنندیمحافظت م ویداتیاکس یهاتنش

)2021., et al; Shakouri 2020., et alSheikholeslami ; 2008., et alSheshtawy -El( .مانند   ی.مواد مختلف

شوند. از در نظر گرفته می یعیطب ای یمیآنز هایاکسیدانآنتیعنوان به سموتازید دیکاتالاز و سوپراکس ،دازیپراکس

را  یو رو Q میکوآنز وم،ی، سلنE نیتامیو دها،یکاروتنوئ ،کیاسکورب دیتوان اسمی یمصنوع ای یمیآنز ریهای غاکسیدانآنتی

اکسیدان بر مایع منی انسان، گاو، گراز، همچنین در مطالعات مختلفی، اثرات چندین نوع آنتی .(Kefer et al., 2009) نام برد

 ;Alvarez & Storey, 1983) ها به اثبات رسیده استخرگوش و اسب موردبررسی قرارگرفته است و مؤثر بودن آن

Kessopoulou et al., 1995; Aurich et al., 1997; Donnelly et al., 1999; Bilodeau et al., 2001; Pena et al., 2003). 

عنوان کو فاکتور آنزیم  پراکسیداز اکسیدانی داخل سلولی بهاکسیدان قوی است که برای سیستم آنتیسلنیوم یک آنتی

 تیقابل لیبه دل ومینانو ذرات سلن. (Burk et al., 2003) نمایدین آنزیم نیز اثرات ویتامین ای را تکمیل میعمل نموده و ا

دهند که نانو نشان می مطالعات پیشین را به خود جلب نموده است. نتایج زیادیتوجه  ،یبالا و کاهش اثرات سم یدسترس

 ریای تأث. مطالعه(Zhang et al., 2005) عمل کنند تیاکسیدان با کاهش خطر سمعنوان یک آنتیتوانند بهمی ومیذرات سلن

 شده است کهنشان داده. (Siegel et al., 1980) دهدنشان می گاو را اسپرم فراسنجهرا بر  ومیسلن مناسبمثبت تجویز مقدار 

 ,.Agarwal et al) زنده را افزایش دهد اسپرمتحرک و مورفولوژی و درصد  تواندمیها اکسیدانمناسب آنتی زانیتجویز م

سبب بهبودی  بودند،کمبود این عنصر مواجه هایی که با به جیره دام ومیسلن افزودنکه  است شدهگزارش ایدر مطالعه .(2005

رک اسپرم در مردان ناباروری است که دهنده بهبود تحنشان دیگری. مطالعات (Carbone et al., 1998) ها شدآن باروریدر 

کاهش است که شده نشان داده ای دیگردر مطالعه. (MacPherson et al., 1993) انددریافت کرده ومیمناسب سلن زانیم

. از طرف (Kidd et al., 2001) شودمیموجب کاهش تحرک اسپرم  ،هااکسیدانآنتی زانیکاهش م جهیدرنت یمایع من تیفیک

 8 زانیگزارش نمودند که دریافت م ایدر مطالعه. گذاردیاسپرم م تیفیبر ک یاثرات نامطلوب زین ومیمقدار زیاد سلندیگر، 
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ppm و افزایش مورفولوژی  ضهیهفته باعث کاهش وزن ب 6است به مدت  ازیموردن زانیاز م شتریبرابر ب 4که حدود  ومیسلن

ها در جلوگیری از اثرات مخرب اکسیدانبنابراین، با توجه به اهمیت این آنتی .(Kaur et al., 1994) شودیسپرم ما یعیرطبیغ

ی مختلف هازمانبررسی اثر متقابل سطوح مختلف نانو ذرات سلنیوم و  حاضری آزاد بر اسپرم، هدف از مطالعه هاکالیراد

 نگهداری منی بر خصوصیات کیفی اسپرم سگ تحت شرایط مایع بود.

 

 هاروشمواد و 

 یساله برا 3-6سن  نژاد مخلوط قلاده سگ نر 4از  مطالعه نیدر ا :هانمونه یسازو آماده یمن عیما یآورجمع

 کیپس از تحر بعد ازروش  نیر ابود. د یصورت دستبهدر این مطالعه  ی. نحوه اخذ منقرار گرفتمورداستفاده  اسپرم یآورجمع
و با به عقب  شودیته مدست راست فرد عامل گرف بانر معمولاً دام  یتناسلآلت ی، نر و بروز رفتار و حرکات جنس دامشدن 

انزال و ماساژ ملایم  یآلت تناسل کیازآن با تحرو پس یآبراه شیپ ازیپ از ترعقب متریسانت 5 یال 2راندن غلاف قضیب حدود 
استفاده  ،باشدیاز اسپرم م یسمت دوم انزال که بخش غناز ق یبررس نیا در. (Linde-Forsberg, 2001) شودیم دام گرفته

و  رفتیدر هفته دومرتبه انجام پذ یریگ. نمونهقرار گرفتمورداستفاده  شیانجام آزما یبرا 200×610 یبالا یها. نمونهگردید
شده، توسط ادغام منی. گشتند مخلوط گریکدیها با سگ یانزال تمامی مایع منیها، هر بار نمونه نیبردن تنوع ب نیاز ب یبرا

 .(Linde-Forsberg, 2001) شدند ریخته دور یمن یو پلاسما وفوژیسانتر قهیدق 6به مدت  700با دور  وفوژیسانتر

گرم  4/1 ل،یمتیدروکسیه سیگرم تر 4/2بر پایه تریس ) کنندهقیرقدر این مطالعه از  :هااسپرم یبندگروه

 تریلیلیم 20سولفات،  نیسیماگرم استرپتو 1/0 ن،یلیسیپن لیبنز  یالمللنیبواحد  100000گرم گلوکز،  8/0 ک،یتریدسیاس

 هاسپس نمونهرسانده شد.  134×610به  کنندهقیرقغلظت نهایی با  استفاده گردید و (مقطر آب تریلیلیم 80مرغ، زرده تخم
 یهادر زمان نگهداری و خچالیدر  یآورها پس از جمعنمونه(. 1مساوی به چهار گروه مساوی تقسیم گردیدند )جدول  طوربه

 گرفتند.موردبررسی قرار ساعت  48و  24، صفر
 

 شیآزمامورد  یهاگروه یهایژگیو .1 جدول

 محتوا گروه ها شماره

 اکسیدان(اکستندر بر پایه تریس )بدون آنتی  )کنترل( 1گروه  1
 نانوذرات سلنیوم + اکستندر بر پایه تریس µg/ml 5/0 2گروه  2
 نانوذرات سلنیوم + اکستندر بر پایه تریس µg/ml 1 3گروه  3
 نانوذرات سلنیوم + اکستندر بر پایه تریس µg/ml 5/1 4گروه  4

 

 Test Spermاسپرم کاسا ) زیآنال ستمیتحرک، از س یهاتحرک و شاخص یجهت بررس :هااسپرمبررسی تحرک 

3.2; Videotest, St. Petersburg, Russiaلام  یاز هر گروه بر رو میکرولیتر 5ی بررس نیدر ا .(2)جدول  ( استفاده شد
 و 24 فر،ص یهاو در زمان ختهیر (Olympus, BX41, Tokyo, Japan) ینور کروسکوپیصفحه گرم م یقرارگرفته بر رو

سرعت در اسپرم شامل:  یحرکت یهاو شاخصه شروندهیپ تحرک ،یتحرک کل خچال،ی یدر دما یساعت بعد از نگهدار 48
و  (4STR)راستی مسیر طی شده  (،3BCF)، تناوب عرضی زنش (2VSL)، سرعت در مسیر مستقیم (1VCL)مسیر میانگین 

 قرار گرفت(. یابیاسپرم مورد ارز 500قرار گرفتند )تعداد  یابی( مورد ارز5VAP)سرعت در مسیر منحنی 

                                                                                                                                                                 
1. Curvilinear Velocity 

2. Straight – line Velocity 

3. Beat Cross Frequency 

4. Sperm Track Straightness 

5. Average Path Velocity 
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 افزار کاساهای نرمفراسنجه ماتیتنظ .2جدول 

 تنظیمات شاخص

 f/s  50 تعداد فریم
 ثانیه 1 مدت زمان عکس گرفتن

 C° 37 سطح دما
 µm² 25 حداقل اندازه سلول
 µm² 70 حداکثر اندازه سلول

 22در  22اسلاید  نوع چمبر
 l 7 حجم در هر اسلاید

 m 20حدود  عمق چمبر
 7 حداقل تعداد تحلیل در میدان
 سلول 400 حداقل تعداد تحلیل در میدان

 92 مقدار آستانه
 m/mL 10 غلظت سلول برای کاسا

 فازکنتراست نوع تصویر

 

نگروزین  -ائوزین یزیآماسپرم رنگ یمانزندهقدرت جهت بررسی میزان  :هااسپرمی مانزنده قدرتبررسی 

بر این اصل استوار است که در اثر  یزیآممرده در این روش رنگ زنده از اسپرم ممبنای تشخیص اسپر .مورداستفاده قرار گرفت
که رنگ گرفته  اسپرم یهاسلول گردند. بنابراین آن دسته ازدر برابر رنگ مذکور نفوذپذیر می آسیب به غشاء پلاسمایی، اسپرم

اسپرم موردبررسی قرار گرفت و نتایج حاصل در قالب  200تعداد در این مطالعه، . مرده در نظر گرفته شدند عنوان اسپرمبه ندبود
 .(Wyrobek et al., 1983) درصد بیان شدند

 

 روش ارزیابی آماری

تکرارشونده در  یهاداده هیروبا ، یابیارز یهابا در نظر گرفتن زمان 26نسخه  SPSSآماری افزار ها با اســتفاده نرمداده
در نظر گرفته  > p 05/0داری سطح معنی قرار گرفت. لیوتحلهیمورد تجز Tukey-Kramer test یبیآزمون تعق و با زمان

 .شد

 

 نتایج

 گونهچیهمشخص کرد که در ساعت صفر آزمایش  هااسپرماز بررسی تحرک کلی  آمدهدستبه نتایج تحرک کلی اسپرم:

آزمایش، نشان داد  24(. نتایج حاصل از بررسی در ساعت 3ت )جدول ی آزمایشی وجود نداشهاگروهی بین داریمعناختلاف 
نانو ذرات  میکروگرم 1و  5/0ی حاوی هاگروهی آزمایشی به ترتیب مربوط به هاگروهکه بیشترین تحرک کلی اسپرم در بین 

ایش نشان داد که گروه آزم 48(. بررسی نتایج در ساعت 3ی آزمایشی بود )جدول هاگروهنسبت به سایر ( p <05/0)سلنیوم 
ی آزمایشی بود )جدول هاگروهنسبت به سایر ( p <05/0)نانو ذرات سلنیوم دارای بیشترین تحرک کلی  میکروگرم 5/0حاوی 

3.) 

آورده شده است. نتایج نشان داد که با افزایش زمان  3تحرک پیشرونده در جدول  آمدهدستبهنتایج  تحرک پیشرونده:

و  24در ساعت (. 3)جدول  ابدییمتحرک پیشرونده کاهش ( p <05/0)ی داریمعن طوربهنگهداری اسپرم در دمای یخچال 
 یداریطور معنبه انو ذرات سلنیومن میکروگرم 5/0و  1 ی حاویهاگروهتحرک پیشرونده نشان داده شد که  شیپس از آزما 48

(05/0> pب )(. 3)جدول  است آزمایشی یهاگروه ریز ساا شتری 
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 یمن کنندهقیدر رقنانو ذرات سلنیوم مختلف  یهاساعت پس از افزودن غلظت 48اسپرم سگ به مدت  ی و پیشرونده( تحرک کلSEM±) نیانگیم .3جدول

 پارامتر
زمان نگهداری 

(hr) 
 کنترل

 نانوذرات سلنیوم

5/0 µg/ml 

 نانوذرات سلنیوم

1 µg/ml 

 نانوذرات سلنیوم

5/1 µg/ml 

TM 

(%) 

0 aA 55/2 ± 18/73 aA 52/2 ± 00/74 aA 72/2 ± 44/74 aA 68/2 ± 01/73 
24 bB 79/2 ± 79/61 bA 81/2 ± 32/70 aA 35/1 ± 28/68 bB 34/2 ± 47/64 
48 cD 89/1 ± 77/39 cA 54/1 ± 18/53 cB 27/1 ± 48/49 cC 31/1 ± 20/44 

PM 

(%) 

0 aA 10/1 ± 35/39 aA 91/1 ± 43/41 aA 51/1 ± 26/40 aA 08/1 ± 78/40 

24 bB 64/1 ± 85/31 aA 53/1 ± 06/39 bA 46/1 ± 30/36 bB 34/1 ± 31/32 
48 cB 73/1 ± 21/22 bA 67/1 ± 76/30 cA 48/1 ± 03/27 cB 40/1 ± 20/22 

TM تحرک کلی؛ :PM تحرک پیشرونده. حروف :( مختلفa-c در )یسازرهیدرمان در هر دوره ذخ یداریمعن اختلافدهنده ستون نشان کی ( 05/0است p < .)
 (.> p 05/0است ) یسازرهیدرمان در هر دوره ذخ یداریمعن اختلافدهنده نشان فیرد کی( در A-Bمختلف )حروف 

 

 ی تحرک اسپرمهاشاخص

 گونهچیه شیدر ساعت صفر آزماکه نشان داد  VCLشاخص بررسی  (:VCL) نیانگیم ریسرعت در مسشاخص 

حاوی  مشخص شد که گروه شیپس از آزما 24در ساعت  (.4)جدول  وجود ندارد آزمایشی یهاگروه نیب یداریاختلاف معن
 یهاگروه ریشاخص نسبت به سا نیا زانیم نیبالاتر یدارا (p <05/0) یداریطور معنبه نانو ذرات سلنیوم میکروگرم 5/0
 نانو ذرات سلنیوم میکروگرم 1و  5/0 حاوی مشخص شد که گروه نیهمچن شیپس از آزما 48 ساعت. در (4)جدول  باشدیم

 (.4)جدول  ندرا به خود اختصاص داده بود یهاگروه رینسبت به سا VCLشاخص  زانیم (p <05/0) نیبالاتر یدارا

 گونهچیه شینشان داد که در ساعت صفر آزما VSLشاخص (: بررسی VSL) میمستق ریسرعت در مسشاخص 

نانو  میکروگرم 5/0حاوی  گروه شیپس از آزما 24در ساعت بررسی وجود ندارد.  یدرمان یهاگروه نیب یداریاختلاف معن
پس  48در ساعت  .(4)جدول  بود یدرمان یهاگروه ریشاخص نسبت به سا نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا ذرات سلنیوم

 ریشاخص نسبت به سا نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا نانو ذرات سلنیوم میکروگرم 1و  5/0حاوی  گروه شیاز آزما
 الخچیاسپرم در داخل  یزمان نگهدار شینشان داد که با افزا VSLشاخص  یبررسهمچنین  .(4)جدول  بود یدرمان یهاگروه

 .(4)جدول  کندیم دای( کاهش پp <05/0) یداریطور معنشاخص به نیا

اسپرم در  یزمان نگهدار شینشان داد که با افزا VAPشاخص  یبررس(: VAP) یمنحن ریسرعت در مسشاخص 

که در شاخص نشان داد بررسی این   .(4)جدول  کندیم دای( کاهش پp <05/0) یداریطور معنشاخص به نیا خچالیداخل 
 گروه شیپس از آزما 24در ساعت بررسی وجود ندارد.  یدرمان یهاگروه نیب یداریاختلاف معن گونهچیه شیساعت صفر آزما

 بود یدرمان یهاگروه ریشاخص نسبت به سا نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا نانو ذرات سلنیوم میکروگرم 1و  5/0حاوی 
 نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا نانو ذرات سلنیوم میکروگرم 5/0حاوی  گروه شیماپس از آز 48در ساعت  .(4)جدول 

  .(4)جدول  بود یدرمان یهاگروه ریشاخص نسبت به سا

اسپرم  یزمان نگهدار شیکه با افزا ،نشان داده شداین شاخص  یبررس در(: STR)شده  یط ریمس یراستشاخص 

 یبررس نیدر ا نی. همچن(4)جدول  ندارد یداریاختلاف معن گونهچیه یدرمان یهاگروه نیشاخص ب نیا خچال،یدر داخل 
 نسبت به هم یداریاختلاف معن گونهچیه یدرمان یهاگروه نیب زین شیپس از آزما 48 و 24مشخص شد که در ساعت صفر، 

 (.4ندارد )جدول  وجود
 گونهچیه شیآزما 24و نشان داد که در ساعت صفر  BCFشاخص  بررسی(: BCF)زنش  یتناوب عرضشاخص 

 میکروگرم 5/0و  1  یهاگروهبین  شیپس از آزما 48در ساعت بررسی وجود ندارد.  یدرمان یهاگروه نیب یداریاختلاف معن
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ها نسبت به گروه نیبود و ا یدرمان یهاگروه ریشاخص نسبت به سا نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا نانو ذرات سلنیوم
 (.4شاخص بودند )جدول  نیا زانی( مp <05/0) نیبالاتر یدارا یدرمان یهاگروه ریسا

 
 یمن کنندهقیدر رقنانو ذرات سلنیوم مختلف  یهاساعت پس از افزودن غلظت 48اسپرم سگ به مدت  ی تحرکهاشاخصتغییرات  (SEM±) نیانگیم .4جدول

 پارامتر
زمان نگهداری 

(hr) 
 کنترل

نانوذرات سلنیوم 

5/0 µg/ml 

نانوذرات سلنیوم 

1 µg/ml 

نانوذرات سلنیوم 

5/1 µg/ml 

VCL (µm/S) 

0 aA 35/2 ± 59/95 aA 88/2 ± 55/96 aA 03/2 ± 93/95 aA 48/2 ± 13/94 
24 bC 64/2 ± 34/73 bA 40/2 ± 29/86 bB 62/1 ± 13/85 bBC 13/2 ± 55/82 
48 bB 90/2 ± 19/65 cA 35/1 ± 68/69 cA 40/1 ± 08/69 cB 24/1 ± 61/64 

VSL (µm/S) 

0 aA 08/1 ± 53/69 aA 13/1 ± 17/69 aA 31/2 ± 20/68 aA 81/1 ± 38/69 
24 bB 05/1 ± 74/59 bA61/1 ± 53/66 bB 45/2 ± 09/62 bB 94/1 ± 23/59 
48 cB 35/1 ± 76/45 cA 78/1 ± 79/52 cA 57/1 ± 48/49 cB 53/1 ± 41/43 

VAP (µm/S) 

0 aA 72/2 ± 41/78 aA 36/2 ± 90/78 aA 44/2 ± 14/79 aA 67/1 ± 05/78 
24 bB 18/1 ± 18/69 bA50/1 ± 02/74 bA 04/1 ± 21/72 bB 16/2 ± 33/67 
48 cC 26/1 ± 58/51 cA 44/1 ± 33/63 cB 95/2 ± 05/59 cC 39/1 ± 35/52 

STR (%) 

0 aA 37/2 ± 20/76 aA 19/1 ± 04/77 aA 01/1 ± 93/77 aA 11/1 ± 82/76 
24 aA 50/1 ± 19/75 aA 55/2 ± 65/76 aA 66/1 ± 51/77 aA 17/1 ± 51/76 
48 aA 21/1 ± 24/73 aA 04/1 ± 51/76 aA 28/1 ± 47/76 aA 23/1 ± 27/74 

BCF (Hz) 

0 aA 45/1 ± 85/23 aA 98/1 ± 22/23 aA 93/1 ± 47/23 aA 90/1 ± 68/23 
24 bA 74/1 ± 03/18 abA 19/1 ± 55/21 aA 87/1 ± 22/21 bA 45/1 ± 40/19 
48 cB 55/2 ± 22/14 bA 08/1 ± 42/19 bA 69/1 ± 63/17 cB 02/1 ± 19/14 

VCL :؛ شکل یسرعت اسپرم درحرکت منحن نیانگیمVSL :؛ میسرعت اسپرم درحرکت مستقVAP :؛ نیانگیم ریسرعت متوسط اسپرم در مسSTR :
درمان  یداریمعن اختلافدهنده ستون نشان کی( در a-cمختلف ). حروف اسپرم یفرکانس حرکت جانب: BCF؛ حرکت اسپرم نیانگیم ریبودن مس الخطمیمستق

 (.> p 05/0است ) یسازرهیدرمان در هر دوره ذخ یداریمعن اختلافدهنده نشان فیرد کی( در A-Cمختلف )حروف (. > p 05/0است ) یسازرهیدر هر دوره ذخ

 

اختلاف  گونهچیه شیها در ساعت صفر آزمااسپرم یمانمطالعه نشان داده شد که درصد زنده نیدر ای: مانزنده قدرت

میکروگرم نانو ذرات  1و 5/0 حاوی گروه شیپس از آزما 48و  24 ساعت وجود ندارد. در یدرمان یهاگروه نیب یداریمعن
 (.5)جدول  را به خود اختصاص داده بود یدرمان یهاگروه رینسبت به سا یمان( درصد زندهp <05/0) نیبالاتر یدارا سلنیوم

طور ها بهاسپرم یماندرصد زنده خچالیاسپرم در داخل  یزمان نگهدار شیداده شد با افزا شانمطالعه ن نیدر اهمچنین 
  (.1؛ شکل 5)جدول  کندیم دایکاهش پ یدرمان یهاگروه یدر تمام (p <05/0) یداریمعن

 

 
 : اسپرم زنده )بدون رنگ(درنگیسفی مرده )قرمز(، فلش هااسپرم: رنگاهیسی اسپرم؛ فلش مانزندهقدرت   .1 شکل
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 یمن عیما کنندهقیدر رقنانو ذرات سلنیوم مختلف  یهاسگ سرد شده پس از افزودن غلظت یمن عیاسپرم در ما یمانزندهقدرت درصد  .5جدول

 پارامتر
زمان نگهداری 

(hr) 
 کنترل

نانوذرات سلنیوم 

5/0 µg/ml 

نانوذرات سلنیوم 

1 µg/ml 

نانوذرات سلنیوم 

5/1 µg/ml 

 قدرت زنده مانی )%(
0 aA 38/3 ± 90/79 aA 41/3 ± 05/79 aA 52/3 ± 48/80 aA 28/3 ± 72/79 
24 bB 94/2 ± 44/65 bA 95/1 ± 66/68 bA 14/2 ± 68/67 bB 80/2 ± 81/63 
48 cB 25/1 ± 16/34 cA 58/1 ± 15/43 cA 03/1 ± 40/41 cB 73/1 ± 52/33 

 فیرد کی( در A-Bمختلف )حروف (. >p 05/0است ) یسازرهیدرمان در هر دوره ذخ یداریمعن اختلافدهنده ستون نشان کی( در a-cمختلف )حروف  -

 (.>p 05/0است ) ماریدر هر ت یسازرهیذخی داریمعن اختلافدهنده نشان

 

 یریگجهینتبحث و 

موردمطالعه  خچالی یدر دما ینگهدار یاسپرم سگ در ط کنندهقیدر رق افزودن نانو ذرات سلنیوممطالعه، اثرات  نیدر ا
 یراحتبه یی خودپلاسما یدر غشا راشباعیچرب غ یدهایاز اس یینسبتاً بالا یمحتوا لیاسپرم به دل یهاسلول قرار گرفت.

در  کنندهقیدر رق ای یمن یدر پلاسما ی آزادهاکالیغلظت راد شیحساس هستند. افزا ویداتیاکس تنشبه و  شوند،یم دهیاکس
 ,.Tselkas et al) مختلف ازجمله سگ است یهادر گونه یمن عیو زوال ما یسلول یغشا بی، مسئول آسنگهداریطول 

2000; Michael et al., 2009)به وجود  دی، بااسپرم یکپارچگیبقا و  شیافزا یو برا ویداتیاکس تنش نیاز ا یریجلوگ ی. برا
میکروگرم نانو ذرات  1و 5/0حاوی  ی آزمایشیهانشان داد که گروه این مطالعه جینتا توجه شود. کنندهقیها در رقاکسیدانآنتی

 تواندیم نیبنابرا بخشد،یبهبود م خچالیدر  یاسپرم سگ را بعد از نگهدار کیفی هایفراسنجه یتوجهطور قابلبه سلنیوم
 دهد. شیافزا اد،یزاحتمالبه زیرا ن یطور بالقوه باروربه

در  لیدخ سمیاما مکان دهد،یدرصد اسپرم متحرک را کاهش م منجمد صورتبهشده است که نگهداری اسپرم نشان داده
پس از ذوب   صیو نقا تحرکیب درصد اسپرم نیب یقو یهمبستگ کی. (Nijs et al., 2009) ستیکاهش تحرک مشخص ن

اسپرم به محل لقاح را  دنیرس شروندهیپ ریغ یحرکت یتوجه داشت که الگوها دیبا .(Ozkavukcu et al., 2008) وجود دارد
، شودیسگ محسوب م یمن عیما تیفیک یابیمهم در ارز اریمع کیتحرک اسپرم، که  .(Shalgi et al., 1992) کندیدشوارتر م

 ,.Linde-Forsberg et al) ی منی بستگی داردسازرهیذخدر طی  کنندهقیرقبه  یبه مواد افزودن یاملاحظهطور قابلبه

های اکسیداناکسیدان بیولوژیک همانند سایر آنتیعنوان یک آنتینانو سلنیوم به مطالعه حاضر نشان داد که استفاده از. (1991

 گردید هااسپرمتوجهی کیفیت اسپرم را با افزایش تحرک قابل طوربهتواند می اهکنندهقیرقشده در  مورداستفاده

(Domoslawska et al., 2015; Khoram Abadi et al., 2017; Hozyen et al., 2019) حاضر نشان داده شد  بامطالعه. همسو

مایع منی گاو سبب بهبود تحرک اسپرم در گاو در شرایط آزمایشگاهی  کنندهقیرقمیکروگرم سلنیوم در  1است که استفاده از 

 کنندهقیرقشده است که افزودن سلنیوم در محیط ای دیگر نشان داده. همچنین در مطالعه(Siegel et al., 1980) شودیم

 در. (Dorostkar et al., 2012) شودیمی گاومیش هااسپرمتواند موجب بهبود تحرک کلی و پیشرونده منی گاومیش می
 ییجابجا یدامنه م،یسرعت خط مستق ،یخط یسرعت انحنا نیبکه  انددادهنشان  ی تحرک اسپرمهاشاخصبر روی ای مطالعه

. در مطالعه (İnanç et al., 2018) وجود داردمثبت  یهمبستگ یمصنوع حیو فرکانس ضربان متقاطع با نرخ لقاح پس از تلق
 الخطمیمستقشاخص  جزبهی تحرک اسپرم هاشاخصتواند باعث بهبود میقبل نشان داده شد که  بامطالعه راستاهمحاضر 

شده است که استفاده از نانو ذرات سلنیوم در ای دیگر نشان داده( شود. در مطالعهVSL) حرکت اسپرم نیانگیم ریبودن مس
 . (Safa et al., 2016) شودیمی تحرک هاشاخصتواند سبب بهبود خروس می کنندهقیرق

در  .(Flesch & Gadella, 2000) دارد یاسپرم در لقاح نقش اساس یپلاسما یو عملکرد غشا یساختار یکپارچگی
 Perez-Llano et) اندنشان دادهرا اسپرم  یبارور لیاسپرم و پتانس ییپلاسما یغشا سلامت نیب یمثبت یای همبستگمطالعه

al., 2001) .ینگهدار یاسپرم سگ ط یمانزندهقدرت باعث بهبود تواند ها میاکسیدانافزودن آنتینشان دادند که  ایدر مطالعه 
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تواند با بهبود . در مطالعه حاضر نشان داده شد که نانو ذرات سلنیوم می(Sheikholeslami et al., 2020) شودیم خچالیدر 
عنوان یک عنصر کمیاب سلنیوم، بهبعد از نگهداری در یخچال شود. ی اسپرم سگ مانزندهعملکرد غشاء پلاسمایی اسپرم سبب 

ها و سلنوپروتئین نقش سلنیوم به حضور آن در  پراکسیداز نیترشدهشناختهضروری، نقش مهمی در بیولوژی پستانداران دارد. 

که زنده ماندن اسپرم و همچنین محافظت در برابر  ،(Wang et al., 2007; Allmang & Krol, 2006) شودیمنسبت داده 

در مطالعه حاضر نشان داده شد که دوزهای بالاتر . همچنین (Ahsan et al., 2014) کندیمی فعال اکسیژن را تضمین هاگونه
شده است که نانوذرات ای نشان دادهداشته باشد. در مطالعه هااسپرمی مانزندهتواند اثرات مخرب بر از نانوذرات سلنیوم می

اکسیدانی یکپارچگی عملکردی آکسوزوم و های آنتیتواند از این نظریه حمایت کند که دوزهای بالای افزودنیمیسلنیوم 

 . (Bucak et al., 2010) اندازدیمی اسپرم را به خطر هاسلولمیتوکندری 

 

 ی کلیریگجهینت

 خچالیدر  یاسپرم سگ در طول نگهدار یفیهای کبر فراسنجه اثرات مثبت وابسته به دوز نانو ذرات سلنیوم مطالعه،در این 
 یمن کنندهقیرا در رق نانو ذرات سلنیوممطالعه حاضر استفاده از  در ، نانو ذرات سلنیوم اثرات مثبت. با توجه به ه شدنشان داد
 است. ازیآن موردن یاثرات محافظت دییتأ یبرا یبارور زانیدر جهت م یشتریب قاتیتحق حال،نی. بااکندیم دییسگ را تأ

 

 سپاسگزاری
انجام مطالعه را  امکانو حمایت مالی  بیکه با تصوی دانشگاه ارومیه از معاونت محترم پژوهش نویسندگان لهیوسنیبد
 .ندینمایمو قدردانی تشکر ، آوردند فراهم
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