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The productivity of Holstein dairy cattle herds is significantly influenced by prevailing 

climatic conditions. Given the potential variability in climates within a single province, 

this study aimed to investigate the impact of different climates across the country on 

the productive characteristics of these herds. The study examined average milk 

production, fat content, protein content, fat percentage, and protein percentage, 

analyzing data from 325,040 heifers belonging to 270 herds for the period between 

2006 and 2021. The regions of the country were classified into five distinct climates, 

namely BSh, BSk, BWk, Csa, and Dsa, based on the Köppen classification system, 

which characterizes climates by varying temperature and humidity levels. The study 

found that the BWk climate, characterized by cold and dry conditions, exhibited the 

highest milk production levels despite the unfavorable climatic conditions. This 

outcome can be attributed to effective herd management practices implemented in 

cities such as Isfahan, which fall under this climate category. The Dsa climate, 

characterized by a continental climate with hot and dry summers, demonstrated the 

third-highest milk production levels and was found to be relatively suitable for 

livestock rearing, particularly during seasons other than summer. Additionally, the Dsa 

climate was highly conducive to the growth of fodder for livestock and exhibited the 

best performance in terms of both the quantity and percentage of fat and protein. 

Despite having the lowest number of herds among the different climates, the Dsa 

climate outperformed the other climates in terms of production traits. Moreover, in the 

period from 2007 to 2021, when increasing economic problems, such as the increase 

in inflation and currency rates, as well as the removal of livestock input subsidies, 

made it difficult for livestock farmers to cover the costs of providing animal feed, all 

regions except Dsa region experienced a decrease in the number of herds. From the 

findings of this research, it can be concluded that the climatic effect in terms of heat 

stress for livestock and in terms of the suitability of weather conditions for planting 

fodder and providing livestock feed can have a decisive effect on the productive traits 

of livestock.   
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Extended Abstract 

Introduction 

The dairy cattle industry in Iran needs to develop and adapt breeding programs according to different 

climates because of the country's diverse weather conditions. The dominant breed in Iran's dairy industry is the 

Holstein dairy cattle. However, the Holstein breed is negatively impacted by heat stress, affecting its 

productivity. The management and organizational structure of each province have minimal influence on the 

variations in the quality of selected dairy cattle herds across the country. Nevertheless, climatic diversity 

significantly affects the performance of herds in most Iranian provinces. Several methods for climate 

classification have been proposed, with the Köppen climate classification being the most well-known. Hence, 

the objective of this study is to examine the production trends of key traits (milk yield, fat content and 

percentage, and protein content and percentage) and demographic changes in selected Holstein cattle herds 

throughout the country. 
 

Material and Methods 

The study examined the production traits of 325,040 Holstein cows during their first calving cycle across 

270 herds with consistent and regular record-keeping. The researchers compared the average production traits 

among different climates using a statistical model that accounted for climate effects. Tukey's method was 

utilized to compare the differences between the averages. The data analysis was conducted using Minitab 

software. The climates were classified using the widely used Köppen classification method, which categorizes 

climates into five major groups. The researchers utilized climate data from the Climate Data database 

(https://en.climate-data.org/) to determine the specific climate classification for each dairy farm based on its 

geographical location. 

 

Results and discussion 

The declining trend of milk production in recent years is evident. The average record of milk production in 

selected herds of the country was recorded higher than 9 tons only in 2018. The decreasing trend of the average 

milk production in recent years can have several factors, one of these factors is the changes in the number of 

active herds and the size of flowers every year. Reducing the size of the herd due to the removal of surplus 

cows is also effective on the country's meat production, and by comparing the amount of milk production, the 

amount of beef production and the number of active herds, it is possible to investigate the reasons for the 

decrease in the size of the country's Holstein cattle population. The decrease in protein in 2018 was 

accompanied by a decrease in the amount of milk, as a result of which the percentage did not change. In 1399 

to 1400, average milk production increased (Figure 1), but protein did not increase with the same ratio. The 

highest average milk production of Holstein cows recorded in 270 herds across Iran is related to BWk climate, 

which is significantly different from other climates. BSh is in the next place and BSk and Dsa climates are in 

the third place jointly. The lowest average also corresponds to the Csa climate, which is significantly different 

from the rest of the climates, which can confirm that high temperatures reduce the performance of Holstein 

cows. 

 

Conclusion 

     According to the results of this article, it was observed that among the examined climates, BWk climate has 

the highest average milk production. This region includes the cities of Isfahan and Khorasan provinces, which 

have the best management of dairy cows in the country. However, in the amount and percentage of milk fat 

and protein, Dsa climate performed the best. Also, in difficult conditions when other climates have had a sharp 

decrease in the number of herds, the Dsa climate has maintained its stability, despite having the lowest number 

of herds among the climates. Considering that the level of herd management in this climate is not comparable 

with a climate like BWk, this performance can be attributed to the optimal weather conditions in this climate. 

Considering the obtained results, it can be concluded that climatic conditions can be a determining factor in 

the productive performance of Holstein dairy cattle herds. Of course, it should be mentioned that in order to 

develop the dairy cattle industry and increase the profitability of herds, in addition to environmental factors 

such as the weather conditions of the region and climate, attention should also be paid to the points of providing 

food and water resources, breeding technology, thermal management, and providing health care (Erickson and 

Kalscheur, 2020). For example, despite the desert climate, Isfahan is one of the hubs for breeding dairy cows, 

especially Holsteins, in Iran due to proper management (Ashrafi et al., 2021). By improving knowledge and 

technology in this industry and using suitable breeds for each climate, it is possible to facilitate and improve 

the development of dairy cattle industry in Iran in different climates. 
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  ها:واژهکلید
تغییر اقلیم، صفات تولیدی،صنعت 

 .گاو شیری، روش کوپن

 یدارا رانیکه کشور ا نیاست، با توجه به ا یمیاقل طیشرا نییو پروت یچرب ر،یش دیاز عوامل موثر بر تولیکی 

در این پژوهش  وجود داشته باشد(، یمختلف هایمیاستان ممکن است اقل کیدر یاست )حت یمختلف یها میاقل

های گاو شیری هلشتاین در سرتاسر کشور بررسی شد. صفات های مختلف کشور بر صفات تولیدی گلهاثر اقلیم

 1400تا  13۸6های التولیدی شامل میانگین تولید شیر، چربی، پروتئین، درصد چربی و درصد پروتئین بین س

بندی کوپن گله بود. مناطق کشور از لحاظ اقلیمی بر اساس طبقه 270رأس تلیسه از  325040برای تعداد 

(Köppen  به پنج اقلیم )BSh ،BSk ،BWk ،Csa  وDsa بندی با دما و رطوبت متفاوت تقسیم شدند. در این طبقه

، (ایقاره) D)معتدل( و  C)خشک(،  Bهوای اصلی اقلیم: سه حرفی، حروف مورد استفاده شامل سه بخش آب و 

)معتدل با  a)خشک بیابانی(، و دمای اقلیم:  Wخشک( و )نیمه S)مرطوب با تابستان خشک(،  sمیزان بارش: 

)سرد و خشک( با وجود شرایط  BWk)سرد( هستند. بر اساس نتایج بدست آمده، اقلیم  k)داغ( و  hتابستان داغ(، 

دلیل مدیریت گله مناسب در شهرهای این اقلیم تواند بهمطلوب، بیشترین تولید را داشت که این میاقلیمی نا

(، که آب و هوایی نسبتاً مناسب برای پرورش با تابستان گرم و خشک یاقاره) Dsaهمچون اصفهان باشد. اقلیم 

یگاه سوم تولید شیر را داشت و در دام داشته و همچنین برای کشت علوفه مورد نیاز دام بسیار مناسب است، جا

ها، مقدار و درصد چربی و پروتئین نیز بهترین عملکرد را نشان داد. این اقلیم با کمترین تعداد گله در بین اقلیم

تا  1394های ها داشت. همچنین، در بازه زمانی سالدر صفات تولیدی عملکرد بهتری نسبت به سایر اقلیم

های تهیه چون افزایش نرخ تورم، ارز، و افزایش هزینهصادی رو به افزایش، هم، به دلیل مشکلات اقت1400

کاهش تعداد گله  Dsaجز اقلیم ها بههای دامی، در تمام اقلیمهای نهادهی برداشته شدن یارانهخوراک در نتیجه

ش گرمایی برای دام توان نتیجه گرفت که اثر اقلیمی هم از لحاظ تنهای این پژوهش میمشاهده شد. از یافته

تواند اثر تعیین و هم از لحاظ مناسب بودن شرایط آب و هوایی برای کاشت علوفه و تأمین خوراک دام می

 ای بر صفات تولیدی دام داشته باشد.کننده

منتخب  هایبر شمار گله میاقل راتییتغ ریتاث(. 1403) یآروق، هاد یو فرج یمختارعل ،یبهروز؛ عباس ،یمحمد؛ محمدنظر ،یرکوع ؛یعل ،یمقصود ن؛یحس ،یبندان یخان: استناد

 :2023.364977.653967ijas./10.22059https://doi.org/ DOI      .419-436(، 3) 55 ،رانیا نشریه علوم دامی. رانیهلشتان ا یو عملکرد گاوها
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 مقدمه
ها با های کشور توسعه پیدا کرده است، اما شرایط آب و هوا در همه اقلیمصنعت پرورش گاو شیری در بسیاری از استان

پرورش گاوهای شیری به اندازه کافی سازگار نیست. از طرفی، به دلیل شرایط اقتصادی کشور، نظیر کاهش ارزش ریال در 
های گذشته، و تعیین نرخ مصوب دولتی برای خرید شیر از های دامی درسالنهاده خارجی، برداشتن یارانه مقابل ارزهای

ای در حال کاهش است. در این شرایط، بسیاری دهندگان گاو شیری، حاشیه سود این حرفه در کشور به شکل فزایندهپرورش
اند. در نتیجه این مشکلات ممکن است واحد گاوداری خود شده ها و یا حتی تعطیلیدهندگان مجبور به کاهش داماز پرورش

نیز متغیر بودن و روند کاهشی  FAO. آمار منتشر شده توسط (Ranjpour et al., 2021)مقدار تولید شیر در کشور کاهش یابد 
تغییرات جمعیت گاو شیری (. با وجود این، مطالعات در مورد FAOSTAT, 2022جمعیت دام در کشور ایران را تائید می کند )

های مختلف اندک است. لذا هدف مطالعه حاضر بررسی روند عملکرد صفات ها در اقلیمکشور و همچنین تغییرات عملکرد گله
 های منتخب گاوهای هلشتاین کشور است. تولیدی )شیر، مقدار و درصد چربی، و مقدار و درصد پروتئین( و تغییرات جمعیت گله

 

 پژوهش ۀنیشیپ
 یبرا یپرورش یهابرنامه لیو تعد یامنطقه یتوسعه ازمندیکشور، ن یمیتنوع اقل توجه به با رانیدر ا یریگاو ش صنعت

در مقایسه با سایر  . این نژاداست نیهلشتا نژاد ران،یا یرینژاد مورد توجه در صنعت گاو ش مهمترینمختلف است.  یهامیاقل
مناسب در گاوهای ماده،  نیو پروتئ یچربمقدار بالا با  ریش دیمانند تول ییهاتیمزارای د نژادهای شیری و گاوهای بومی کشور،

المللی شناخته امروزه نژاد هلشتاین به عنوان یک نژاد بیناست.  های نر پرواریدر گوساله مطلوب یخواص گوشتو  عیرشد سر و
به تنش  این نژاد این، به دلیل منشاء آن، یعنی شمال اروپا، های بسیار متنوعی پراکنده شده است. با وجودشود که در اقلیممی

تنش گرمایی از جمله  در حقیقت .(FARHANGFAR et al., 2023; Mbuthia et al., 2022)گرمایی حساسیت دارد 
بت هوا شود. علاوه بر این، در مناطق گرمسیری که رطوعواملی است که باعث تاثیر نامطلوب بر صفات تولیدی این نژاد می

. در کشور ایران نیز نژاد هلشتاین (M'Hamdi et al., 2021)یابد بالا باشد، عوارض منفی ناشی از تنش گرمایی افزایش می
آن با  یو سازگار( comfort zone) نیگاو هلشتادمایی تحمل دامنه توجه به  شود. اماهای متنوعی پرورش داده میدر اقلیم

 Nazari) ابدیپرورش بیشتری  تیبا موفق رانیا یو کوهستان غربی در مناطق تواندینژاد م نیارسد به نظر می، ترخنک نواحی

et al., 2020a)آمیز این نژاد نیز مدیریت جایگاه و اقدامات تاسیساتی، امکان پرورش موفقیت خشک مهی. در مناطق خشک و ن
 ;Nazari et al., 2020b)ی ایران تابعی از شرایط اقلیمی است را فراهم کرده است. بازدهی تولید در واحدهای پرورش گاو شیر

Shahdadi et al., 2017; Shokoohi, 2019) .یسودآور شیو افزا یریتوسعه صنعت گاو ش یالبته قابل ذکر است که برا 
 یو آب، تکنولوژ ییمنابع غذا نیبه نکات تأم دیبا م،یمنطقه و اقل ییآب و هوا طیهمچون شرا یطیها، علاوه بر عوامل محگله

 لیدلبه یابانیب یبا وجود آب و هوا نمثال اصفها یتوجه کرد. برا زین یبهداشت یهامراقبت نیو تأم ،یحرارت تیریمد ،یپرورش
 (.Ashrafi et al., 2021است ) رانیدر ا نیبه خصوص هلشتا یریپرورش گاو ش یهااز قطب یکیمناسب،  تیریمد

فصل در -سال-گاو هلشتاین، معمولا اثرات ثابت گله، سال، و فصل بصورت ترکیب گلهبرای ارزیابی صفات عملکردی 
، که در برگیرنده اثرات غیرژنتیکی موثر بر صفات است. با وجود این، (Ghavi Hossein-Zadeh, 2011)شود نظر گرفته می

. با وجود (Rashidi and Mirza Mohammadi, 2014)در برخی مطالعات اثرات ناشی از استان نیز در نظر گرفته شده است 
های آن استان است. در حقیقت هر استان را های ایران تنوع اقلیمی یک عامل تاثیرگذار در عملکرد گلهاین در اغلب استان

های ارزیابی توان یک منطقه یکنواخت از نظر محیط پرورش در نظر گرفت. بنابراین درنظر گرفتن اثر استان در مدلنمی
خالی از اشکال نیست. به عبارت دیگر صرف نظر از سیستم مدیریتی حاکم بر هر استان، تنوع اقلیمی در هر استان نیز  عملکرد

های مختلف نیز به دلیل های مشابه در استانهای آن استان باشد. در مقابل، اقلیمممکن است موجب تفاوت عملکرد گله
توانند عملکرد مشابهی داشته باشند. در برخی مطالعات اثر اقلیم در شابه میمندی از شرایط جغرافیایی و آب و هوایی مبهره

 . (Moradi Shahrbabak et al., 2006)ارزیابی عملکرد گاو شیری در نظر گرفته شده است 
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بندی اقلیمی وجود دارد ترین روشی که برای دستهبندی اقلیمی معرفی شده است. معروفهای مختلفی برای تقسیمروش
( است. این سیستم شامل سه حرف است که نوع اقلیم Köppen climate classificationبندی اقلیمی کوپن )روش دسته

کند. حرف اول، مربوط به مناطق آب و هوایی اصلی در دنیا است. این مناطق، که آن منطقه از لحاظ دما و رطوبت را تعیین می
( Dای )(، قارهC(، معتدل )B(، خشک )Aی اصلی، شامل مناطق استوایی )ستهشوند، به پنج دبا حروف بزرگ نمایش داده می

شوند. نماد حرف دوم با حروف کوچک یا بزرگ و حرف سوم با حروف کوچک است. حرف دوم بندی می( تقسیمEو قطبی )
رغم وجود چندین ی. عل(KOEPPEN, 1918)برای میزان بارش )رطوبت منطقه( و حرف سوم نیز مربوط به دمای منطقه است 

بندی آب و هوایی کوپن بعلت سهولت کاربرد و سادگی آن هنوز بهترین سیستم از نظر ارائه طبقهها، روش طبقه بندی اقلیم
است  Dو  B ،C. در بین مناطق آب و هوایی اصلی دنیا، کشور ایران داری مناطق های جهان استتصویر جامع و ساده از اقلیم

(Raziei, 2017) شود.های صنعتی و ممتاز نژاد گاو شیری هلشتاین پرورش داده میدر هر سه اقلیم مزبور گله، و 

 

 پژوهش یشناسروش
رأس گاو هلشتاین  325040اطلاعات مربوط به رکورد صفات تولیدی  )شیر، چربی، پروتئین، درصد چربی، و درصد پروتئین( 

مورد  روز و دو بار دوشش در روز 305 یشده برا حیتصحهای شاخص با رکورد پیوسته( گله )گله 270نوبت اول زایش از 
 یمورد استفاده در مطالعه یهاداده هایآماره ها، ثبت رکورد به طور منظم انجام شده است.مطالعه قرار گرفت. در این گله

کشور  یدام داتیط مرکز اصلاح نژاد و بهبود تولتوس ها،داده نینشان داده شده است. ا 2در جدول  یدیصفات تول یحاضر برا
  شده است.  آوریجمع

های طبقه ترین روشانجام شد. این روش از جمله مرسوم Köppenها با استفاده از روش استاندارد طبقه بندی تعیین اقلیم
ها را به پنج گروه میاقل Köppenروش  نشان داده است. 1حاضر در جدول  قیمورد مطالعه تحق هایمیاقلها است. بندی اقلیم

گروه  کیها میشوند. به همه اقلیم میدما تقس یو الگوها یکند که هر گروه بر اساس بارش فصلیم میتقس ییآب و هوا یاصل
 Afاختصاص داده شد. به عنوان مثال،  ،Eگروه  یهامیبه جز اقل، )حرف دوم( یبارش فصل رگروهیز کو ی)حرف اول(  یاصل

همه  یدما را برا رگروهیز کی علاوه بر زیرگروه بارش فصلی، ستمیس نیدهد. ایرا نشان م ییاستوا یجنگل یهوا آب و کی
مشخص  E میاقل یو حرف دوم برا Dو  B ،C یهامیاقل یدهد که با حرف سوم برایاختصاص م Aاز گروه  ریها به غگروه

. شودینشان داده م b انیکه با پا دهدیگرم را نشان م یهابا تابستان یانوسیاق یآب و هوا کی Cfbمثال،  ی. براشودیم
بندی اقلیم، بر اساس برای طبقه شوند.یم یدبنهر نوع آب و هوا طبقه یخاص منحصر به فرد برا یارهایها بر اساس معمیاقل

مقایسه ( استفاده شد. /data.org-https://en.climate) Climate Dataموقعیت دقیق هر مزرعه پرورش گاو شیری، از پایگاه 
ها با استفاده از میانگین صفات تولیدی در هر اقلیم با استفاده از یک مدل آماری  شامل اثر اقلیم انجام و تفاوت بین میانگین

 انجام شد. Minitabنرم افزار  ها باروش توکی مقایسه شدند. تجزیه و تحلیل داده
 های موجودهای هر اقلیم با تعداد گلهو شهرستان هابندی اقلیمتقسیم .1جدول 

 اقلیم
 توصیف اقلیم

تعداد گله 

 موجود در اقلیم
 های مورد مطالعهشهرستان

BSh آق قلا، قم، اردکان.اسلامشهر، پاکدشت، پیشوا، ری، رباط کریم، ورامین، بوئین زهرا،  49 گرم و نیمه خشک 

BSk 69 سرد و نیمه خشک 
اسکو، تبریز، گلدشت، مبارکه، نجف آباد، زیار، بومهن، چناران، فریمان، قوچان، مشهد، نیشابور، تربت حیدریه، 

 تربت جام، کوار، مرودشت، پاسارگاد، سروستان، شیراز، تاکستان، قزوین، ساوه، فامنین، کبودرآهنگ.

BWk براآن، اصفهان، شاهین شهر، قائنات، سبزوار، شاهرود، کرمان، ماهان. 44 سرد و بیابانی 

Csa ۸4 ای با تابستان گرممدیترانه 
کرج، نظرآباد، ساوجبلاغ، بیله سوار، تهران، ملارد، شهریار، اسفراین، سپیدان، گیلانغرب، روانسر، دوروود، 

 بابل، بابلسر، دلیجان، همدان.

Dsa ابهر، سلطانیه، زنجان، پارس آباد، آبیک، الیگودرز، اراک. 24 گرم و خشکای با تابستان قاره 

(؛ arid/dry: نواحی خشک )B( شامل main climateنماد اقلیم اصلی ) حرف اولشود که در آن ها به روش کوپن، یک عبارت سه حرفی استفاده میبندی اقلیمدر شیوه تقسیم

C( معتدل مایل به گرم :warm temperate ؛)Dقاره :( ای و برفیcontinental/snow ؛)حرف دوم ( نماد میزان بارشprecipitation شامل )Sزار )استپ یا : بوته

 : تابستان خیلی گرم.a: سرد؛ k: گرم ؛ h( شامل temperatureنماد دما ) حرف سومها مرطوب(؛ : تابستان خشک )بقیه فصلs: خشک بیابانی؛ Wخشک(؛ نیمه

https://en.climate-data.org/
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 های مورد مطالعهخصوصیات داده .2جدول 

ضریب  حداکثر حداقل انحراف معیار ±میانگین  صفت

 تغییرات

 10/17 42/161۸3 ۸1/2502 43/۸6۸9 ± 30/14۸6 شیر )کیلوگرم(

 69/21 ۸2/599 91/66 41/279 ± 59/60 چربی )کیلوگرم(

 ۸6/15 00/540 70/74 59/265 ± 13/42 پروتئین )کیلوگرم(

 25/15 03/7 62/1 23/3 ± 49/0 درصد چربی

 51/7 67/6 92/1 07/3 ± 23/0 درصد پروتئین
 

 پژوهش یهاافتهی
 .شودمشاهده می 1، در شکل 1400تا  13۸6های روند تغییرات میانگین تولید شیر به همراه حداقل و حداکثر آن در سال

، و در نمودار دوم میانگین تولید شیر به تنهایی برای این بازه در نمودار اول این شکل روند میانگین، حداقل و حداکثر تولید شیر
بر اساس نمودار دوم  کرده است. دایکاهش پ ریاخ هایدر سال دیحداکثر تولزمانی نشان داده شده است. با توجه به نمودار اول، 

داده شد که میانگین تولید تا سال نشان  1های اخیر مشهود است. در نمودار دوم شکل ، روند کاهشی تولید شیر در سال1شکل 
دچار کاهش شده است.  میانگین رکورد تولید  139۸نسبت به سال  1400و  1399های بطور افزایشی بود ولی در سال 139۸

 تن ثبت شده است. 9بالاتر از  139۸های منتخب کشور تنها در سال شیر در گله

 

 
 های مختلف: شکل آ: میانگین، حداقل و حداکثر؛ شکل ب: شکل گسترده منحنی تولید شیردر سالروند تغییرات تولید شیر )کیلوگرم(  .1شکل 
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تواند عوامل متعددی داشته باشد که یکی از این عوامل، تغییر در اخیر می یهاروند کاهشی میانگین تولید شیر در سال
دهد. با توجه به این این تغییرات را بر اساس هر اقلیم نشان می 2ها در هر سال است. شکل های فعال و اندازه گلهتعداد گله

روند کاهشی  1400تا  1393ها از سال ها در سایر اقلیمدهد، تعداد گلهکه تغییر اندکی را نشان می ،Dsaشکل، بجز اقلیم 
   رسیده است 13۸6ترین تعداد خود از سال به پایین 1400های فعال در سال داشتند. به طوری که تعداد گله

 

 
 1400لغایت  13۸6ها فعال در هر اقلیم در بازه زمانی تغییرات تعداد گله .2شکل 

 

تا  13۸6در بازه سال  FAOوضعیت گاوهای کشتار شده نسبت به گاوهای زنده با استفاده از پایگاه اطلاعاتی  3در شکل 
تعداد حیوانات زنده و کشتارشده به صورت جداگانه نشان  3(. در نمودار الف شکل FAOSTAT, 2023ارایه شده است ) 1400

 ؛ و همینطورشودیهم م یپروار یشامل گاوها FAOدر  نیهلشتا یتوجه داشت که اطلاعات گاوها دیالبته باداده شده است. 
 به دلیل کمبود اطلاعات زنده یداد گاوهاروند تع تغییرات ، لذانیستدر دسترس  FAOدر آمار  گرید یهاحذف شدن به روش

 1393و  1392های ، در فاصله سال3با توجه به نمودار الف شکل  ،FAO. برای مثال با توجه به آمار ندارد دلیل مشخصی
کاهش چشمگیر جمعیت گاو در کشور مشاهده شده است. اما تعداد گاوهای کشتار شده با نسبت خیلی کمتری افزایش یافته 

وسیله کشتار سبب کاهش جمعیت گاوهای هلشتاین ایران شده است. دهد دلایل دیگری بغیر از حذف بهنشان می است که
(. اما 2شود )شکل دیده می Csa. این کاهش بویژه در اقلیم ستیکاهش مشخص ن نیا لیدل درنتیجه به دلیل کمبود اطلاعات

در حال افزایش تدریجی بوده است. برخلاف جمعیت گاو زنده، در به بعد به طور کلی جمعیت گاوها در ایران  1393از سال 
که یک کاهش شدید در تعداد گاوهای  1396ها تعداد حیوانات کشتار شده روند نسبتا متعادلی داشته است، بجز سال بیشتر سال

 رو به افزایش بوده است. که روند تعداد گاوهای کشتاری دوباره 1400تا  139۸کشتاری در این سال قابل مشاهده است و سال 
کاهشی  1392، تغییرات جمعیت گاوهای کشتار شده نسبت به حیوانات زنده در هر سال تا سال 3با توجه به نمودار ب شکل 

افزایش ناگهانی نسبت حیوانات  1393تطابق دارد. ولی در سال  2ها در شکل بوده است که این با روند افزایشی تعداد گله
حیوانات زنده قابل مشاهده است که دلیل مشخصی ندارد. و بعد از آن نیز تغییرات نسبت حیوانات کشتار  کشتار شده به کل

 1400تا  139۸تطابق ندارد. ولی بعد از سال  2کاهشی شده است که این با شکل  139۸شده به حیوانات زنده مجدداً تا سال 
دهنده افزایش نرخ شود که نشانای زنده در کشور مشاهده مینیز مجددا روند افزایشی نسبت گاوهای کشتار شده به گاوه

 تطابق دارد.  2ها در شکل ها است که این با روند تعداد گلهحذف در گله
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شده به گاوهای زنده کشور )شکل پایین: ب( در  جمعیت کل گاو کشور و تعداد حیوانات کشتار شده )شکل بالا: الف(؛ و درصد گاوهای کشتار . 3شکل 

 FAO (2021)بر اساس اطلاعات  1400لغایت  13۸6بازه زمانی 
 

روند میانگین تولید چربی و پروتئین شیر در نمودار الف و همچنین درصد چربی و پروتئین در نمودار الف در بازه  4در شکل 
که روند مقدار پروتئین،  13۸۸وجه به نمودار الف این شکل، بغیر از سال نشان داده شده است. با ت 1400تا  13۸6زمانی سال 

کیلوگرم در سال(، میزان چربی  240برخلاف روند چربی کاهشی بوده و به کمترین میزان خود در این دوره زمانی رسیده )حدود 
د کاهشی شده است.  روند درصد پروتئین رو به افزایش بوده است ولی از این سال به بعد این رون 139۸و پروتئین شیر تا سال 

تا  13۸۸(. این تغییر در مقطع زمانی اول )از سال 4ها کاهشی بوده است )نمودار ب شکل بجز دو مقطع زمانی، در بیشتر سال
 ( روند کاهشی با شیبی تند را داشته است.1400تا  1399( روند شدید افزایشی و مقطع زمانی دوم )از سال 1390سال 
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های مختلف )شکل بالا: الف(، و درصد چربی و درصد پروتئین روند تغییرات تولید چربی شیر )کیلوگرم( و تولید پروتئین شیر )کیلوگرم( در سال .4شکل 

 های هلشتاین کشورهای مختلف )شکل پائین: ب( در شیر تولیدی تلیسهشیر در سال
 

شود. در نمودار مشاهده می 1400تا  13۸6های چربی و پروتئین شیر در سالمیانگین، حداقل و حداکثر میزان  5در شکل 
های مقدار چربی شیر با میانگین توان دید که همانند تولید شیر، روند حداقلالف این شکل که مربوط به مقدار چربی است، می

شود که روند پروتئین است مشاهده می رود. در نمودار ب شکل نیز که مربوط بهبه هم نزدیک شده و رو به همگرایی می
های مقدار پروتئین با میانگین در حال همگرایی است. ولی تفاوت آن با نمودار چربی در اینجاست که این نمودار فراز و حداقل
ه تدریج است که بعد ب 1393ها بیشتری دارد. بیشترین میزان افزایش در آن افزایش شدید حداکثر مقدار پروتئین در سال نشیب

 روندی ثابت داشته است و به تدریج به سمت همگرایی رفته است.  1395کاهش یافته است. ولی از بعد از سال 
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های روند تغییرات میانگین، حداقل و حداکثر تولید چربی شیر )کیلوگرم؛ شکل بالا: الف( و پروتئین شیر )کیلوگرم؛ شکل پائین: ب( در سال .5شکل 

 های هلشتاین کشوریسهمختلف در تل

 

نشان داده شده است.  1400تا  13۸6های روند میانگین، حداقل و حداکثر درصد چربی و پروتئین شیر در سال 6در شکل 
شود که در نمودار الف شکل، روند حداقل درصد چربی شیر، در حال نزدیک شدن به میانگین است. علاوه بر آن مشاهده می

ها نسبت دهنده افزایش سریعتر مقادیر حداقلانگین نزدیک تر از فاصله حداکثرها تا میانگین است که نشانها تا میفاصله حداقل
نیز روند حداقل  6ها و در نتیجه بهبود نسبی شرایط تولید است. در نمودار ب شکل به سرعت کاهش عملکرد پرتولیدهای گله

ها است. ولی در عین حال، ی همگن شدن گلهدهندهاست که نشان و حداکثر درصد پروتئین در حال نزدیک شدن به میانگین
روند مقادیر مربوط به حداکثر درصد چربی و پروتئین کاهشی بوده و در حال  139۸شود که از سال در هر دو نمودار مشاهده می

 نزدیک شدن به میانگین بوده است. 
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 های مختلفروند تغییرات میانگین، حداقل و حداکثر درصد چربی )شکل بالا( و درصد پروتئین )شکل پائین( در سال .6شکل 

 

ها در ها در پنج اقلیم متفاوت ارایه شده است. برای مقایسه میانگینی آنمیانگین صفات تولیدی و مقایسه 3در جدول 
استفاده شده است که به ترتیب رتبه تولید را در بین پنج اقلیم  eو  a، b ،c ،dهای مختلف برای صفات تولیدی از حروف اقلیم

گله در سراسر ایران،  270دهد. بیشترین میانگین تولید شیر گاوهای هلشتاین رکوردگیری شده در برای صفت مربوطه نشان می
که  BShداری دارد. اقلیم ها تفاوت معنیی با کمترین میزان بارش است و با بقیه اقلیمابانیسرد و بکه  BWkمربوط به اقلیم 

 یاقاره) Dsa( و خشک مهیسرد و ن) BSkهای قرار دارد و در و بعد از آن اقلیم BWkاست بعد از  خشک مهیگرم و ناقلیمی 
 ایترانهیمد) Csaترین میانگین نیز مربوط به اقلیم ایین( با فاصله نامحسوس به طور مشترک قرار دارند. پبا تابستان گرم و خشک

در نواحی خشک کشور قرار  BShو  BWk ،BSkداری دارد. سه اقلیم ها تفاوت معنی( است که با بقیه اقلیمبا تابستان گرم
ی بسیار بالایی دارد. دما BShدمای بسیار پایینی دارند و اقلیم  BSkو  BWkدارند که رطوبت بسیار پایینی دارند. دو اقلیم 

رطوبت مناسب ولی دمای نسبتاً بالایی  Csaاین شرایط باعث شده تا این سه اقلیم مناسب پرورش گاو هلشتاین نباشند. اقلیم 
 ها دارد.تری نسبت به دیگر اقلیماما به جز در فصل تابستان، شرایط دمایی و رطوبتی مناسب  Dsaدارد. اقلیم 

0

1

2

3

4

5

6

7

8

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

% fat Maximum Minimum

1

2

3

4

5

6

7

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

% protein Maximim Minimum



 1403، ومس م، شمارةپنجایران، دورة پنجاه و دامی علوم هینشر                                                                                                    430

  

 

 

، Dsaهای به ترتیب بیشترین و کمترین میانگین را داشتند و اقلیم Csaو  BWkهای چربی اقلیم در مورد میانگین مقدار
BSh  وBSk  به ترتیب بین این دو اقلیم قرار داشتند. برای میانگین مقدار پروتئین نیز اقلیمBWk  وCsa ترتیب بیشترین به

داری نداشتند که به این معنی است که هر تفاوت معنی Dsaا ب BWkو کمترین میانگین را داشتند. ولی باید توجه داشت که 
های بعدی قرار داشتند. همچنین، برای درصد در جایگاه BSkو  BShهای دو بیشترین تولید مقدار پروتئین شیر را داشتند. اقلیم

دار نبودن تفاوت درصد به ترتیب بیشترین و کمترین مقدار را داشتند. در ادامه به دلیل معنی BWkو  Dsaهای چربی اقلیم
نیز در جایگاه سوم درصد چربی قرار گرفت. برای  BSk، هر دو در جایگاه دوم قرار گرفتند و اقلیم BShبا  Csaچربی اقلیم 

با  Dsaرین مقدار را داشتند ولی با توجه به اینکه اقلیم به ترتیب بیشترین و کمت BWkو  Dsaدرصد پروتئین نیز دو اقلیم 
Csa های داری نداشتند هر دو در رتبه یک قرار گرفتند. اقلیمتفاوت معنیBSk  وBSh های بعدی قرار گرفتند. در رتبهP 

value .برای تمام صفات با دقت ده هزارم معنی دار بود 
 

 های مختلفی هلشتاین ایران در اقلیممقایسه میانگین صفات تولیدی گاوها .3جدول 

 درصد پروتئین درصد چربی پروتئین چربی شیر صفت
BSh 00/6 ± b2/۸75۸ 25/0 ± c06/2۸2 17/0 ± b65/266 002/0 ± b24/3 001/0 ± ca06/3 
BSk 33/5 ± c9/۸692 22/0 ± d13/27۸ 15/0 ± c46/265 002/0 ± c20/3 001/0 ± b07/3 
BWk 15/7 ± a9/907۸ 29/0 ± a96/2۸۸ 20/0 ± a21/270 002/0 ± d19/3 001/0 ± d99/2 
Csa 23/4 ± d4/۸510 17/0 ± e54/274 12/0 ± d74/262 001/0 ± b24/3 000/0 ± a10/3 
Dsa 52/9 ± c9/۸720 39/0 ± b55/2۸4 27/0 ± a56/269 003/0 ± a27/3 001/0 ± a11/3 

P value 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 
 

است. در ابتدای این نمودار  1400تا  13۸6ی زمانی مربوط به میانگین تولید شیر در هر اقلیم در بازه 7نمودار اول شکل 
که به دلیل دمای بالا و  BSh، اقلیم 7کمترین مقدار تولید شیر را داشتند. در نمودار اول شکل  Csaو  BSh 13۸6در سال 

ترین عملکرد را نشان داد، ولی در سال م برای پرورش گاو هلشتاین است، در ابتدا ضعیفترین اقلیرطوب بسیار پایین، نامناسب
است که شامل  BWkها رسیده است. در تولید شیر بهترین عملکرد مربوط به به جایگاه سوم تولید شیر در بین اقلیم 1400

دلیل مدیریت مناسب، جزو پر این مناطق به شهرهایی همچون اصفهان، سبزوار، شاهرود و کرمان است. با وجود کویری بودن
 های کشور هستند.تولیدترین گاوداری

 139۸است. نکته جالب این است که از سال  1395و در سال  BWkبرای مقدار چربی نیز بیشترین مقدار مربوط به اقلیم 
کمترین مقدار چربی شیر را  1400ها آغاز شد شیب کاهشی عملکرد این اقلیم به قدری بود که در سال که کاهش عملکرد

به بیشترین مقدار چربی شیر رسیده است.  1400بود که در سال  13۸6در سال  BSkداشت. پایین ترین مقدار نیز مربوط به 
اند، با این حال بهترین عملکرد را داشته BWkو  Dsaهای اقلیم 1395رسد با وجود اینکه تا سال نظر میدر نمودار پروتئین به

 BWkتر بوده است. اقلیم ها پاییناز بقیه اقلیم Dsaعملکرد  1400تا  139۸روندشان کاهشی شده است و از  1395سال  از
رتبه دوم مقدار پروتئین شیر را داشته است. بیشترین افزایش مقدار  1400ها بوده است و درسال کمتر تحت تأثیر این کاهش

 بوده است.  13۸9در سال  BShترین مقدار پروتئین مربوط به اقلیم و پایین 139۸در سال  BWkپروتئین مربوط به اقلیم 
کمترین میزان تغییرات را داشته است. ولی بر خلاف سایر صفات در صفت  Dsaدر نمودار مربوط به درصد چربی نیز اقلیم 

ین درصد چربی مربوط به اقلیم ها داشت. همچنین، کمترضعیفترین عملکرد را نسبت به سایر اقلیم BWkدرصد چربی اقلیم 
BWk  بود. بیشترین درصد چربی نیز مربوط به اقلیم  1392در سالBSh  تا  139۸های سال است. در کاهش 13۸6در سال
بوده است که در سال  BSkها افزایشی بوده است. فقط اقلیم بر خلاف سایر اقلیم BShنیز روند درصد چربی در اقلیم  1400

 نیز روند کاهشی با شیب ملایم  داشته است.  Dsaوندی افزایشی داشته است. البته اقلیم ر BShآخر همچون 
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ترین عملکرد را داشته است و ضعیف BWkآید که اقلیم به نظر می  7با توجه به نمودار مرتبط با درصد پروتئین در شکل 
بیشترین مقدار  Dsaاست. با توجه به این شکل  1395 ها مربوط به این اقلیم در سالکمترین درصد پروتئین در بین همه اقلیم

توان این طور گفت که این اقلیم بهترین عملکرد را در درصد پروتئین داشته داشته است و می 1392درصد پروتئین را در سال 
هشی کمتری شیب کا Dsaاند. فقط اقلیم ها روندی کاهشی داشتهی اقلیمبه بعد نیز همه 139۸های سال است. در کاهش

 ها داشت.نسبت به دیگر اقلیم
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 های مختلفروند تغییرات صفات تولیدی در اقلیم. 7شکل 

 

7500

8000

8500

9000

9500

10000

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

250

270

290

310

330

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

220

240

260

280

300

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

2/9

3/1

3/3

3/5

3/7

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

2/7

2/8

2/9

3

3/1

3/2

3/3

1386 1387 1388 1389 1390 1391 1392 1393 1394 1395 1396 1397 1398 1399 1400

Csa BSk BSh Dsa BWk



 1403، ومس م، شمارةپنجایران، دورة پنجاه و دامی علوم هینشر                                                                                                    432

  

 

 

 بحث
شود، چند نرخی طور معمول، مسائلی از جمله کنترل قیمت شیر توسط دولت، که باعث کاهش سطح درآمد گاوداران میبه

های ثابت و جاری ی دیگر عوامل اقتصادی همچون هزینهها موثر است، به اضافهشدن قیمت ارز، که بر بخش وارداتی نهاده
توانند دلیل حذف بسیاری از گاوداری )مثل ساختمان، تجهیزات و قیمت خرید گاو(، باعث کاهش درآمد گاودار شده و می

دهند هم واحدهای پرورشی که در شرایط موجود همچنان به تولید ادامه می (.2واحدهای پرورش گاو شیری هم باشند )شکل 
(. با این حال، 1ممکن است دچار افت تولید شوند که تاثیر آن بر مقدار کلی شیر تولید شده در کشور قابل مشاهده است )شکل 

تواند بدلیل سازگار بودن این ها قرار نگرفته است که میتحت تأثیر این کاهش تعداد گله Dsaاین نکته مهم است که اقلیم 
اقلیم با نژاد هلشتاین، و احتمالا وجود علوفه در دسترس در این مناطق و در نتیجه کمتر بودن هزینه تهیه خوراک برای این 

ها است. کاهش اندازه گله در اثر حذف گاوهای مازاد شیر در گلهی اثر اقلیم بر تولید ها باشد. این تفاوت خود نشان دهندهگله
های فعال امکان بررسی بر تولید گوشت کشور نیز موثر است و از مقایسه مقدار تولید شیر، مقدار تولید گوشت گاو و تعداد گله

 دلایل کاهش اندازه جمعیت گاو هلشتاین کشور وجود دارد.
دهد نگهداری دام در گله ( نشان می3)شکل  1392شتار شده به حیوانات زنده تا سال کاهشی بودن نسبت جمعیت گاوهای ک

اند. از مقایسه روند تغییرات تولید شیر و تغییرات دام زنده مقرون به صرف بوده و پرورش دهندگان میل به افزایش اندازه گله داشته
های منتخب فعال در کشور سن گله کاهش یافته و نرخ حذف هشود که در گل( اینگونه برداشت می3و  1های و کشتار شده )شکل

کنند، افزایش یافته است. در حقیقت با در نظر گرفتن افزایش گاوهای مسن، که به دلیل بلوغ پرورشی مقدار شیر بیشتری تولید می
توان نتیجه گرفت که می (3)شکل  1400تا  139۸ناگهانی نسبت تعداد گاوهای کشتار شده به کل گاوهای زنده کشور از سال 

ها به همراه افزایش نسبت گاوهای کشتار شده به گاوهای زنده، با کاهش روند میانگین ای بین کاهش تعداد گلهاحتمالاً رابطه
( 3ها )جدول نسبت به سایر اقلیم Csaتر بودن میانگین تولید شیر در اقلیم وجود دارد. پایین 1400تا  139۸تولید شیر از سال 

تواند مؤید این نکته باشد که بغیر از دما و رطوبت، عوامل دیگری همچون مدیریت گله یا دیگر شرایط محیطی و اقتصادی در می
 Igono et al., 1992; Ashrafi et al., 2021; Erickson)کاهش عملکرد گاوهای هلشتاین در این اقلیم دخیل بوده است 

and Kalscheur, 2020)(، هر دو اقلیم 3ار تولید شیر )جدول . با توجه به مقدBSh  وCsa  برای پرورش گاوهای هلشتاین
قابل توجیه است. در پژوهشی دیگر اثر مناطق ها هستند که با توجه به شرایط آب و هوایی بد این دو اقلیم نامناسب ترین اقلیم

ساله بررسی شد. در این پژوهش مشاهده شد که تولید شیر  15ی زمانی دمایی واقع در ایالت آریزونا در آمریکا بر تولید شیر در بازه
 .(Igono et al., 1992)یابد درجه سلسیوس کاهش می 27در مناطق با دمای بالای 

، درصد آن 4آغاز شد ولی در نمودار دوم شکل  139۸، کاهش اخیر پروتئین از سال 4با توجه به اینکه در نمودار اول شکل 
با کاهش میزان شیر همراه بوده  139۸توان نتیجه گرفت که کاهش پروتئین در سال کاهش کرد، میشروع به  1399از سال 

 است که در نتیجه درصد آن تغییری نکرده است.
(، ولی درصد پروتیئن، به این دلیل که مقدار آن با همان 1میانگین تولید شیر افزایش داشته )شکل  1400تا  1399از سال 

تواند عامل اصلی این کاهش در نسبت پروتئین به شیر باشد. ه، کاهش داشته است. تغییر در تغذیه گاوها مینسبت افزایش نداشت
کند. روند رو به افزایش درصد چربی نشان توان گفت که با افزایش تولید شیر لزوماً درصد پروتئین و چربی هم کاهش پیدا مینمی
ه افزایش درصد چربی وجود دارد، زیرا درصد چربی شیر در بیشتر نقاط کشور یک های منتخب کشور تمایل بدهد در گاوداریمی

 های لبنی درصد پروتئین اهمیت دارد.عامل تعیین کننده قیمت شیر است، در حالی که برای تعداد کمی از شرکت
های فاده بیشتر از روش، از دلایل همگرایی مقدار تولید شیر و چربی شیر، علاوه بر است5با توجه به نمودار اول شکل 
پروری در ایران اشاره کرد. های تغذیه و به طور کلی مدیریت دامتر شدن روشتوان به مناسباصلاحی گاوها برای انتخاب، می

ها تا میانگین، بدلیل این که در مزارع پرورش گاو شیری، هدف از شود که فاصله حداقلمشاهده می 5در نمودار اول شکل 
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ها به میانگین و به اصطلاح ها اصلاحی افزایش میانگین تولید شیر گله و درنتیجه کمتر کردن فاصله حداقلاجرای روش
، 5دست کردن میزان تولید گله در حین بهبود آن است، کمتر از فاصله حداکثرها تا میانگین است. با توجه به شکل یک

تواند به اهداف اصلاح نژاد در ها بوده است که میتر به میانگینیکهای مقدار چربی و پروتئین نسبت به حداکثرها، نزدحداقل
 ها نسبت داده شود.گله

های مدیریتی و اصلاحی ی رو به افزایش روشتواند بدلیل استفاده( می6همگرایی روند مقدار چربی و پروتئین شیر )شکل 
تواند به دلیل تغییرات بیشتر در کثرها تا میانگین میهای کشور باشد. همچنین، دورتر بودن فاصله حداصحیح در گاوداری

های اصلاحی بر روی بیشتر کردن گاوهای پر تولید است. لذا منطقی است که بیشترین گاوهای پرتولید باشد. تمرکز روش
تئین، کمتر از نمودار ، فاصله حداقل با میانگین مقدار پرو6تغییرات هم در گاوهای پرتولید دیده شود. البته در نمودار دوم شکل 

ی بیشتر بودن روند همگنی برای پروتئین است. کاهشی شدن روند حداکثر درصد اول مربوط به چربی شیر است که نشانه
( با توجه به روند کاهشی تولید شیر 6و نزدیک شدن آن به میانگین درصد چربی و شیر )شکل  139۸چربی و پروتئین از سال 

ی وجود شرایط دهنده( در این مدت، قابل توجیه است و نشان4یزان چربی و پروتئین )شکل ( و کاهشی بودن م1)شکل 
 اند.ها شدهها در این سالنامساعدی است که باعث کاهش عملکرد گاوهای پرتولید گله

دلیل تاثیر تغذیه به سویی دارند که این مسئله احتمالاها غالباً روند هم، تولید شیر در اقلیم7با توجه به نمودار اول شکل 
. با وجود این که (Erickson and Kalscheur, 2020)ها روی تولید شیر، چربی و پروتئین شیر است متفاوت در بعضی سال

 BWkاست، ولی  Dsaمناسب ترین آب و هوا برای پرورش گاو هلشتاین، بدلیل وجود رطوبت زیاد و دمای کم، مربوط به اقلیم 
تر در این مناطق باشد که تواند بدلیل مدیریت پرورش مناسب(. این می7ید شیر نشان داده است )شکل عملکرد بهتری در تول

ها بهتر نگاه داشته است. در تأیید این نکته قابل ذکر است که در پژوهشی که به طور کلی عملکرد خود را از دیگر اقلیمبه
ها ان اصفهان با میانگین جهانی پرداخت، نتایج نشان داد که این گاوداریمقایسه اقتصاد تولید شیر در پنج گاوداری واقع در است

به لحاظ توجیه مالی و سودآوری مناسب بودند. همچنین در این پژوهش به مشکل اولویت قرار دادن صرف میزان تولید شیر 
ه را توصیه کرده است های مؤثر بر سودآوری گلی شاخصبه عنوان شاخص سودآوری اشاره کرده و در نظر گرفتن همه

(Ashrafi et al., 2021) البته این نکته هم قابل ذکر است که اقلیم .BWk ترین درصد چربی با وجود تولید شیر بالا، پایین
و پروتئین را داشت که این احتمال وجود دارد که دلیل آن محدودیت در کیفیت خوراک در دسترس در این اقلیم باشد. در 

ها بسیار کمتر بود. در هر حال، از بقیه اقلیم Dsaکاهش داشت و شیب کاهشی اقلیم  1399ها در سال اد گلهمطالعه حاضر، تعد
ها داشت )شکل این اقلیم در مجموع تولید شیر، درصد چربی و درصد پروتئین هم، شیب کاهشی کمتری نسبت به بقیه اقلیم

کمتر  Dsaدهد که اقلیم گله و عملکرد اقلیم باشد و همچنین نشان میی وجود رابطه بین تعداد تواند نشان دهنده(. این می7
 قرار گرفته است. 1400ی تعداد گله و درصد پروتئین در سال تحت تأثیر عوامل کاهش دهنده

ها ها فراز و نشیبها بر روی صفات تولیدی رکوردگیری شده، نتایج تحقیق حاضر نشان داد که اقلیمدر بررسی اثر اقلیم
توان ( ولی با دقت به این نمودارها می7و شکل  3های مختلف داشته اند )جدول ادی در میزان صفات تولیدی در سالزی

توان به بازه زمانی عنوان مثال میهای مختلف را مشاهده کرد. بهالگوهای ارتباطی بین روندهای کاهشی و افزایشی در اقلیم
طور مقدار و کرد. در این بازه، صفات تولیدی از جمله میانگین تولید شیر و همیناشاره  1400تا  139۸های کاهشی در سال

این روند به میزان کمتری، افزایشی بوده است.  1400اند، ولی درسال روند کاهشی داشته 1399درصد چربی شیر، در سال 
 نیز منفی بوده است.  1400تا  139۸همچنین، روند مقدار و درصد پروتئین در کل بازه 

روند تولید شیر  1399توان مشاهده کرد که در سال ( می7 های مختلف )شکلبا نگاه به نمودار میانگین تولید شیر در اقلیم
از بقیه کمتر بود. در سال  BShو  BSkها ای داشته است ولی شیب کاهشی آن در اقلیمها کاهش قابل ملاحظهدر همه اقلیم

دو اقلیم به ترتیب  روندی تقریبا ثابت داشت. این BShشیب صعودی کم و اقلیم  BSkنیز که روند افزایشی بود، اقلیم  1400
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دهنده این نکته باشد که این دو اقلیم تواند نشانها هستند. این میدمای سرد و گرم دارند و هر دو جزو کم رطوبت ترین اقلیم
بهترین عملکرد  139۸که تا سال  BWkاند. اقلیم ها، اثرپذیری کمتری نسبت به شرایط اقتصادی داشتهنسبت به دیگر اقلیم

در این سال عملکردی متوسط و سپس در سال بعد دوباره در بیشترین تولید را داشت. لازم به توضیح است که به را داشت، 
کمترین میانگین تولید شیر را  Csaهای اقلیم بیشترین میانگین تولید شیر و گله BWkهای موجود در اقلیم طور کلی گله

روی تولید شیر و اجزای شیر را بررسی کرد، نتیجه مشابهی گزارش شد. (. در پژوهشی که اثر تنش گرمایی 7اند )جدول داشته
این بررسی نشان داد که در مناطق مرطوب تولید شیر تحت تأثیر تنش گرمایی قرار نگرفت ولی اجزای آن از جمله چربی و 

 .(Ouellet et al., 2019)پروتئین شیر تحت تأثیر تنش گرمایی کاهش یافتند 

در تمام مقادیر تولیدی کمترین واکنش نسبت به تغییرات را از خود نشان داد و در تغییرات تعداد  Dsaاقلیم با توجه به اینکه 
ای مناسب از اثر اقلیم بر عوامل تولیدی گاوهای شیری بررسی تواند به عنوان نمونهگله نیز کمترین پراکندگی را داشته است، می

های گاو شیری در سطح کشور را دارند محسوب هایی که بهترین مدیریت گلهاقلیم ، جزوBWk، بر خلاف اقلیم Dsaشود.  اقلیم 
، که کمی بهبود عملکرد داشت، همیشه در آخرین رتبه تعداد گله در 1400تا  139۸های جز سالشود و به لحاظ تعداد گله، بهنمی

چربی و پروتئین رتبه دوم و در درصد چربی و پروتئین کشور بوده است. با وجود این، این اقلیم در تولید شیر رتبه سوم، مقدار 
علاوه، در هنگام شرایط دهد با وجود تعداد کم گله، تولید خوبی داشته است. بهها دارد که نشان میی اول را در بین اقلیمرتبه

ها شده، کمتر از سایر اقلیمهای دامی یا افزایش قیمت ارز که موجب کاهش تولید در سخت بوجود آمده همچون قطع یارانه نهاده
تر این اقلیم برای کاشت تری داشته است. با در نظر گرفتن شرایط آب و هوایی مناسبهمه تحت تأثیر قرار گرفته و شرایط با ثبات

ی همچون توان این سازگاری نسبت به شرایط نامساعد پرورشتر خوراک، میهزینه تمام شده پایین علوفه مورد نیاز دام، و در نتیجه
شود که این خود های دامی در کشور را توجیه کرد. همچنین، دما و رطوبت بالا باعث تنش گرمایی در گاوها میگران شدن نهاده

. با توجه به این نکته، اقلیم (Könyves et al., 2017; M'Hamdi et al., 2021)گردد باعث کاهش تولید شیر و اجزای آن می
Dsa ها برای پرورش گاو شیری دارد.دمای پایین و رطوبت مناسبی نسبت به سایر اقلیم 

 

 گیرینتیجه
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های گله گاو شیری در کشور را ست که بهترین مدیریتهای اصفهان و خراسان اهای استانداشت. این اقلیم شامل شهرستان
بهترین عملکرد را نشان داد. همچنین، در شرایط سخت،  Dsaدارند. با وجود این در میزان و درصد چربی و پروتئین شیر، اقلیم 

ها ثبات خود را ن اقلیمبا وجود داشتن کمترین تعداد گله در بی Dsaها کاهش شدید تعداد گله را داشتند، اقلیم که سایر اقلیم
قابل مقایسه نیست، این عملکرد  BWkحفظ کرده است. با توجه به این که سطح مدیریت گله در این اقلیم با اقلیمی همچون 

توان نتیجه گرفت که های مطالعه حاضر میتوان به شرایط بهینه آب و هوایی در این اقلیم نسبت داد. براساس یافتهرا می
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