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The aim of this experiment was to investigate and compare the effectiveness of the 

microencapsulated of medicinal plant extracts and raw extracts of six plants involved 

thyme, oregano, rosemary, fennel, turmeric and peppermint on growth performance, 

carcass components and immune response of broilers. In invitro condition, the extracts 

were microcoated with different ratios of carbohydrate wall (1:10, 1:15 and 1:20). The 

results showed that the ratio of 1:10 microencapsulated is more efficiency in terms of 

quality indicators. For this experiment, 650 one-day-old chicks of ROSS 308 were 

used in a completely randomized design with 13 treatments, 5 replicats and 10 birds 

for 42 days. The amount of 600 mg/kg of raw extract and 6.6 gr/kg of micro-

encapsulated extract of plants was added to the rations in a mixed component. Data on 

feed intake, weight gain and feed conversion ratio were recorded in periods of 0-10, 

11-24 and 25-42 days. On the seventh day of the experiment, Newcastle and influenza 

vaccines were injected, and at the 35th day, one bird from each replicate were bleeding 

and the antibody titer was measured. The results showed, as compare to control, 

treatments containing a microencapsulated extracts increased body weight in the 

starter and grower periods, and improved the FCR in the starter, grower an d whole 

period of experiment(P<0.05). However, the treatments containing raw and 

microencapsulated extract had no effect on feed intake. The treatments of raw and 

microencapsulated extracts increased the relative weight of carcass and abdominal fat, 

but had no effect on the antibody titer against Newcastle disease and influenza. 

Therefore, the addition of different proportions of microcapsule extract may improve 

the growth performance of broiler chickens.  
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Extended Abstract 

Introduction 

In recent decades, after banning the use of growth promotors and therapeutic compounds with a negative 

impact on human health, such as antibiotics, in many countries, including the European Union, there is a 

tendency to use alternative substances such as herbal bioactive compounds, which are particularly more 

effective. Medicinal plants and their compounds have long been of interest to traditional and industrial livestock 

and poultry farmers. One of the most important advantages of effective herbal substances is the lack of 
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resistance of bacteria and pathogens to these compounds due to their long-term use from the past to the present 

day. Due to the sensitivity of plant compounds and on the other hand to protect them until the bird consumes 

them and reaches the desired organs in the body, processes such as microcoating are used. During the 

microencapsulation process, the active substances of the plant (essence or extract) are trapped inside lipid, 

protein, or carbohydrate membranes. These valuable compounds are protected from oxidation and degradation 

until they are consumed and enter the digestive system. On the other hand, it is easier to store, transport and 

mix plant extracts in the form of microcapsule powder compared to raw extracts that are in liquid form. The 

purpose of this experiment is to investigate and compare the effect of microcapsulated extract and free extract 

(without capsules) of six plants: thyme, oregano, rosemary, fennel, turmeric and mint on performance, carcass 

components and immune response of broiler chickens. 

 

Materials and methods 

Medicinal plants including thyme, oregano, rosemary, fennel, turmeric and mint extracts were prepared and 

then encapsulated in three ratios of 1:10, 1:15, 1:20 plant extract/ carbohydrate wall on a laboratory scale. The 

microencapsulation efficiency (%) was evaluated with some quality indicators. Capsules with a ratio of 1:10 

plant extract/carbohydrate wall showed higher encapsulated quality and lower cost than other ratios. Therefore, 

this ratio was used for production in industrial scales. The final product of the powdered microencapsule were 

combined with each other according to each treatment and added to the diet of broiler chickens. To conduct 

the in vivo experiment, 650 one-day-old chicks of ROSS 308 were used in a completely randomized design 

with 13 treatments and 5 repelicates and 10 birds for 42 days in the battery cage system of Zarin Roshd Kosar 

Research Farm. The amount of 600 mg/kg of free extract and 6.6 gr/kg of microencapsulated extract of plants 

was added to the diets based on dietary treatments. The diets were adjusted and used for the 4 periods involved 

starter 1-10 days), grower (11-24 days), finisher (25-35 and 36-42days). The feed intake, weight gain and feed 

conversion ratio were recorded in periods of starter, grower and finisher. On the seventh day of the experiment, 

Newcastle and influenza vaccine (Razi) was injected, and on the thirty-fifth day of the experiment, one bird 

was selected from each repelication and the antibody titer was measured. At the end of the experiment, one 

bird was selected and slaughered from each repelication, and the relative weight of the carcass components 

was determined. 

 

Resuls and Discussion 
 The results of the experiment showed that the treatments containing the mixture of microencapsulated 

extracts increased the weight gain in the starter and grower compared to the control treatment, however all the 

treatments containing raw extract and most of the microencapsulated treatments had no effect on feed intake. 

Adding of microencapsulated mixed plant extracts to the diet improved the feed conversion ratio compared to 

the control treatment and some treatments of raw extract were grown in the starter. In the growth period (11-

24), chickens fed with the diet containing microencapsulated extracts with the formulas of treatment 7, 9 and 

11 and raw extract treatment with formula 8 showed an improvement in feed conversion ratio compared to the 

control treatment and raw extracts diets. In the whole experiment, the addition of microcapsule extracts with 

the formula of treatments 3 and 13 and raw extract of treatment 8 improved the feed conversion ratio compared 

to the control. Treatments contained raw and microencapsulated extract increased relative carcass weight and 

abdominal fat, but had no effect on antibody titers against Newcastle disease and influenza. Using of different 

proportions of microencapsulated plant extracts significantly improves the growth performance in the whole 

period and in the starter. The starter period is one of the most sensitive periods due to the possibility of bacterial 

infections such as yolk sac infection, lack of development of the digestive system and low secretion of digestive 

enzymes. According to the results, the use of microencapsulated compounds of plant extracts improved growth 

performance in starter period. The positive effects of plant extracts can be due to antibacterial effects, 

improvement of the morphology of the villi of the digestive tract, and an increase in the secretion of digestive 

enzymes. On the other hand, the use of microencapsulated extracts can be more effective, and the powdered 

microcapsule can be better mixed with the poultry diet compared to the liquid form of the raw extract. And it 

does not need to be stored in special temperature and environmental conditions until consumption, and it can 

easily be used in breeding farms. The treatments contained raw or microcapsule extracts increased the relative 

weight of carcass and abdominal fat, but had no effect on the antibody titer against Newcastle disease and 

influenza.  

 

Conclusion: 

Therefore, the addition of different proportions of microcapsule extract may improve the growth 

performance of broiler chickens. 
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  ها:واژهکلید
 بیضر ،یزپوشانیر ،یجوجه گوشت

 .پادتن اریخوراک، ع لیتبد

های گیاهی و عصاره خام شش یزپوشانی عصارهرهدف از اجرای آزمایش، بررسی و مقایسه اثر بخشی فرآیند 

 گیاه آویشن، پونه کوهی، رزماری، رازیانه، زردچوبه و نعناع فلفلی بر عملکرد رشد، اجزای لاشه و پاسخ ایمنی

و  1:15؛ 1:10های مختلف دیواره کربوهیدراتی )ها با نسبتجوجه گوشتی بود. در مرحله آزمایشگاهی، عصاره

های کیفی بهتر است. در ریزپوشانی از نظر شاخص 1:10ها نشان داد نسبت ( ریزپوشانی شدند که یافته1:20

تکرار  5، تیمار 13در طرح کاملاً تصادفی با  308خروس یک روزه راس جوجهقطعه  650 از ایآزمایش مزرعه

عصاره  gr/kg 6/6 عصاره خام و mg/kg 600میزان روز استفاده شد.  42پرنده در تکرار به مدت  10و 

های مصرف خوراک، افزایش وزن و ضریب داده ها افزوده شد.ریزپوشانی شده گیاهان به صورت ترکیبی به جیره

در روز هفتم آزمایش واکسن  گردید. یرکورد بردارروزگی  25-42و  11-24، 0-10های بدل خوراک در دورهت

یری و عیار پادتن گخونآزمایش از هر تکرار یک پرنده  35تزریق و در روز  هاپرندهنیوکاسل و آنفولانزا به 

وزن در  موجب افزایش زپوشانی شدهیر یهاعصاره مخلوط یری شد. نتایج نشان داد تیمارهای حاویگاندازه

و موجب بهبود ضریب تبدیل خوراک  (>05/0P)دار شدند یمعنبه صورت در مقایسه با شاهد آغازین و رشد  دوره

. تیمارهای حاوی عصاره خام و تیمارهای (>05/0P)در دوره آغازین، رشد و کل دوره در برخی تیمارها گردید

ی خام و ریزپوشانی شده موجب افزایش هاعصارهتیمارهای  .خوراک نداشتندریزپوشانی شده تاثیری بر مصرف 

. نداشتندیری بر عیار پادتن بر ضد نیوکاسل و آنفولانزا تأثاما  (>05/0P)وزن نسبی لاشه و چربی بطنی شدند 

یسه گیاهی ریزپوشانی شده موجب بهبود عملکرد رشد جوجه گوشتی در مقا عصارههای مختلف در نتیجه نسبت

  شوند.یمبا تیمارهای عصاره خام 

بر عملکرد رشد،   ییدارو اهانگی ¬مخلوط عصاره یزپوشانیاثرات ر یابیارز(. 1403) دیمج ،یو افشار یشاد ان،یبلور دجواد؛یواشان، س ینیحسن؛ حس ،یزدی یهانیک: استناد

 :2023.360254.653950ijas./10.22059https://doi.org/ DOI    .401-418(، 3) 55 ،رانیا نشریه علوم دامی. یجوجه گوشت یمنیاجزا لاشه و پاسخ ا
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 مقدمه
یدکنندگان تولافزایش عملکرد رشد پرنده، کاهش میزان تلفات در دوره پرورش و ارتقای سامانه ایمنی از جمله اهداف مهم 

کاهش زیان احتمالی هستند. در حال حاضر، ترکیبات مختلف با مکانیسم اثرهای متفاوتی در راستای افزایش بازدهی اقتصادی و 
توان به مواد مؤثره گیاهی، اسیدی ها میترین آنشوند که از مهمدر پرورش دام و طیور به عنوان بهبود دهنده رشد استفاده می

توان به صورت جامد، خشک، های گیاهی را میفرآورده (.Gadde et al., 2017) ها اشاره کردفایرها، پپتیدهای زیستی و آنزیم
از طریق ترشح اسید  هاینپروتئ گوارشها باعث افزایش ها استفاده کرد. اسانسدر پرورش دامو اسانس  ، عصارهگیاه اولیه

از ترکیبات فنولیک تیمول و کارواکرول تشکیل شده است  اسانس آویشن (Gopi et al., 2014) ندشومی هیدروکلریک و پپسین
(. بر اساس Witkowska et al., 2019) تر از ترکیبات ضد التهابی مانند ایندومتاسین رادار استضد التهابی فرا عملکرد و

 ندشوهای گوشتی میایمنی در جوجه پاسخباعث بهبود ، در اسانس آویشن موجودتیمول و کارواکرول تحقیقات، 
(Hashemipour et al., 2013.) ترکیب تیمول و کارواکرول با میزان  زودنهمچنین، افmg/kg 100  ها بر پایه به جیره 200و

شده  در کل دوره پرورش ضریب تبدیل خوراکدرصدی  1/7و  7/5 بهبوددرصدی وزن روزانه و  2/6و  3/5باعث بهبود گندم، 
شامل تیمول و کارواکرول هستند و این درصد ترکیبات اسانس پونه کوهی،  85بیش از  (.Hashemipour et al., 2015است )

به جیره  یاسانس پونه کوه 600و  mg/kg 300  افزودن سطوح .شوندترکیبات باعث افزایش اشتها و بهبود گوارش می
 9/15افزایش  (.Peng et al., 2016) شدگوشتی  یهادرصدی جوجهبدن  وزن  7/10و  3/8باعث افزایش ی گوشتی هاجوجه

گزارش  پونه کوهیدرصد  5/0های گوشتی تغذیه شده با در جوجهدرصدی مصرف خوراک  9/6درصدی وزن روزانه و افزایش 
و  (درصد 50-75)ترانس آنتول  با غالبیتدرصد اسانس  3حاوی گیاه دارویی رازیانه،  یهادانه(. Erhan et al., 2011شد )

آنتول و استراگول موجود در رازیانه مواد زیست فعال  .(2010Haidar,  Mir) هستندهیستیدن  ایزولوسین ومقادیر قابل توجهی 
اثرات عصاره متانولی بذر  et alBlumenthal  (2000) همچنین(.  et alCabuk ,.2003)ند هستشتها آور امحرک گوارش و 

 افزایش وزنهای گوشتی موجب بهبود جوجهجیره  بهافزودن پودر رزماری اند. کردهگزارش ایمنی  سامانهتقویت  را بر رازیانه
ظاهری پروتئین و در دسترس بودن مواد مغذی در روده برای جذب و  پذیریگوارشافزایش ، بهبود رشد شود و علتمی بدن
سانس ا mg/kg 50 افزودن (.Botsoglou et al, 2007; Abdullah et al., 2009بیان شده است ) هاجوجه ترسریع رشد هایتدر ن

پژوهش دیگری (. Mathlouthi et al, 2012های گوشتی گردید )باعث بهبود عملکرد جوجه ،جیره به رزماری و پونه کوهی
موجب کاهش ضریب  ،تحت تنش حرارتی ژاپنی هایبلدرچین جیره بهاسانس رزماری  250و  mg/kg 125نشان داد که افزودن 

کارنوسیک و اسید  اسید (.Ciftci et al., 2013است )پانکراس  افزایش فعالیت تریپسین و آمیلازخوراک شد که ناشی از  تبدیل
 ,.Moreno et alگذارند ) پرنده تأثیربهبود عملکرد  در هستند که رزماریگیاه  مهم موجودرزماریک از ترکیبات ضد میکروبی 

کورکومین، دمتوکسی  تشکیل شده و شاملیدها ئکورکومینو ماده موثره غالب زردچوبه حاوی ترکیبات فنولیک است که از. (2006
 ندگیاکسپادکه دارای خواص ضد التهابی،  باشندیزرد رنگ زردچوبه م یهادانهکورکومین و بیس دمتوکسی کورکومین رنگ

استفاده از نیم درصد پودر زردچوبه و زنجبیل باعث افزایش وزن گیری  (.Nishiyama et al., 2005) تندهسو ضد سرطانی 
 ( نتایج آزمایشSadeghi & Moghaddam et al., 2018)شود یضریب تبدیل خوراک مو کاهش روزانه و مصرف خوراک 

 et alAdegoke (2018)  گرم  004و گرم فلفل  200بود که  ییهامربوط به جوجه خوراک ضریب تبدیل کمتریننشان داد
مین موجود در زردچوبه باعث بهبود مصرف خوراک از طریق افزایش ودریافت کردند. کورکخوراک کیلو  100در را زردچوبه 

افزودن پودر نعناع فلفلی به جیره باعث همچنین  (.Al-Sultan, 2003) شودیساخت پروتئین در سیستم آنزیمی پرندگان م
 . (Arabb Ameri et al 2016)شودیم SRBS ایمنی در برابرایجاد کل و  Ig و IgG و IgM های عیار پادتن افزایش

و  ترکیبات  یزگرساختار شیمیایی آبهستند، دارای های گیاهی مواد اصلی فعال موجود در عصارهکه های گیاهی اسانس
نتایج پژوهشی  (.Palmer et al., 2002; Rita et al., 2014) هستند و حساس به اکسیداسیون در برابر نور و حرارت فرار آروماتیک
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های گیاهی در معده و ابتدای روده تشکیل دهنده جیره، شیره گوارشی و جذب سریع اسانس به موادکارواکرول  اتصالنشان داد 
که  است یحالاین در  (.Wang et al., 2009) شودیها در دستگاه گوارش معملکرد ضد میکروبی آن باریک باعث کاهش

این رود. یحتی از بین م یابد ویها به مرور کاهش ماثر آن ، اماها فراوان استها و قرصکاربرد مواد فیتوشیمیایی در کپسول
به منظور  است.ی خوراکبا قابلیت مصرف در مواد  یهاحلال یریا سا نباتی یهاها در آب، روغنامر ناشی از عدم حلالیت آن

ریزپوشانی مورد  یهافائق آمدن بر ناپایداری، حلالیت پایین در آب و قابلیت زیست دسترسی کم مواد فیتوشیمیایی، روش
ف مورد نظر در بدن به کار روند. هد یاهعیب و نقص برای مکاناند تا مقادیر اثرگذاری از ترکیبات فعال بیاستفاده قرارگرفته

اما در عین  ،از نظر تئوری، ترکیبات فعال مانند مواد فیتوشیمیایی باید تحت شرایط اسیدی معده دست نخورده و پایدار باشند
که به ریزپوشانی، روشی   حال باید تحت شرایط قلیایی موجود در روده کوچک نیز از نظر زیستی به آسانی قابل دسترس باشند

 ,Lakkis)شوندآن یک ماده یا مخلوطی از مواد را به وسیله پوشش دهی و یا محصور شدن درون مواد دیگر محافظت می وسیله 

 ی که برایمواد. استو مور استفاده  فناوری ریزپوشانی در صنایع غذایی، دارویی، لوازم آرایشی و شیمیایی توسعه یافته (.2007
و  ترکیبات پلی ساکاریدیشامل  گیرندیفرآیند ریزپوشانی مورد استفاده قرار م یبه طور گسترده برا میکروکپسول یوارهد

 نتایج پژوهش  (.Lakkis, 2007)باشند می هاینژلات آب پنیر و ی،صمغ عرب ،مانند مالتودکسترین، سیلکودکسترین پروتئینی

et alBaranauskiene  (2007)  به  تواندیفلفلی با استفاده از نشاسته فرآوری شده، م عنعنا ماده مؤثرهریزپوشانی که نشان داد
 ثره را حفظ نماید. ؤم درصد مواد 50 تنهایی به عنوان دیواره ریزپوشان مورد استفاده قرار بگیرد و بیش از

ی گیاهی در برابر عوامل محیطی از زمان تولید هاعصارههدف از فرآیند ریزپوشانی در این تحقیق، محافظت مواد مؤثره 
ی گیاهی در مسیر دستگاه گوارش و در نتیجه بهبود گوارش و جذب هاعصارهبه دستگاه گوارش پرنده، فعالیت  ورودعصاره تا 

 رسی قرار گرفتند.ی خام و ریزپوشانی به صورت مقایسه مورد برهاعصارهو در نهایت بهبود عملکرد رشد است. به همین منظور 
 

 مواد و روش

(، مرزنجوش Thymus vulgarisابتدا برگ خشک گیاهان دارویی شامل آویشن ) آزمایش اول مرحله آزمایشگاهی:

(Origanum vulgare( رزماری ،)Salvia rosmarinus( رازیانه ،)Foeniculum vulgare( نعناع فلفلی ،)Mentha piperita و )
 Mash  40آسیاب آزمایشگاهی خرد شدند. سپس با استفاده از  الک  ( با استفاده از Curcuma longaریشه گیاه زردچوبه )

درصد + آب مقطر  با گیاهان مخلوط شد و به  96، محلول اتانول 15 به 1ی شدند. برای استخراج مواد موثره، با نسبت بنددانه
( قرار گرفتند. IKA. RCT basic. USA/Germanyحه داغ )درجه سانتی گراد روی همزن صف 30-35ساعت در دمای  24مدت 

پس از این مرحله، عصاره خالص شده و در دو مرحله  با استفاده از پارچه تنظیف و کاغذ صافی تصفیه شد. سپس با روتاری 
 ,Rialy et al., 2017; Gangehگراد، آب و الکل از عصاره بازیابی  تغلیظ  شد )یسانتدرجه  45مدل بوچی در دمای کمتر از 

M. R & Salarmoini, 2016 ای با ترازوی یشهش(. برای  محاسبه میزان ماده خشک، مقدار مشخصی از عصاره داخل پلیت
روز بعد، میزان ماده خشک محاسبه و عصاره  درگراد، آون گذاری شد. یسانتدرجه  45( وزن شد و در دمای 001/0دقیق )دقت 

 برای ریزپوشانی آماده شد.
ی گیاهی از دیواره کربوهیدراتی استفاده شد. برای این کار،  نسبت دیواره به عصاره در سه سطح هاعصارهای ریزپوشانی بر
( انجام شد. ابتدا با استفاده از 2020) Nikjoo et al فرآیند ریزپوشانی به روش (.Lakkis, 2007) تنظیم شد 1:20، 1:15، 1:10

دقیقه ریزپوشانی  15همزن صفحه داغ و با اضافه کردن تدریجی عصاره به محلول حاوی دیواره کربوهیدراتی در مدت زمان 
دقیقه روی همزن باقی ماندند. در مرحله بعد،  5انجام شد. سپس درب ارلن با استفاده از فویل آلومینیومی بسته شد و به مدت 

 160را در یخچال قرار داده و  روز بعد با دستگاه اسپری درایر مدل بوچی در دمای  هانمونهی  بهبود فرآیند ریزپوشانی، برا
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های کمی و کیفی، روش بهینه ریزپوشانی برای هریک گراد تزریق و اسپری شدند. سپس  با توجه به  شاخصیسانتی درجه
 یزپوشانی و افزودن به جیره در آزمایش دوم مورد استفاده قرار گرفت.روه عصاره ها انتخاب شد و برای تولید انباز عصاره

است.  هاکپسولیکرومیزپوشانی شده در داخل ری کمی و کیفی فرآیندهای ریزپوشانی میزان عصاره شاخصهین ترمهم 
رین نسبت دیواره به هسته از لحاظ ( و بهت1یری شد )رابطه گاندازهطی این آزمایش میزان عصاره داخل هسته ماده ریزپوشان 

 (.Shahidi Noghabi & Molaveisi., 2019)یفی و اقتصادی برای تولید انبوه انتخاب شد ک کمی،

محاسبه عصاره هسته کپسول ها = میزان کل عصاره − (1رابطه                                      میزان عصاره سطح ) 

مورد سنجش  هاکپسولمیکرو )هسته( داخل و سطح در شده یزپوشانیعصاره گیاهی ر مقداریزپوشانی، ر بازدهبرای محاسبه  
ها بر مقدار کل عصاره در سطح، کپسولمیکروبازده ریزپوشانی با تقسیم مقدار عصاره ریزپوشانی شده در داخل  قرار گرفت.
 (.Shahidi Noghabi & Molaveisi., 2019) ودشانجام می 2رابطه شود. این محاسبه با استفاده از محاسبه می
 (2)رابطه 

بازده ریز پوشانی =
 مقدار عصاره داخل(هسته) میکرو کپسول ها

هسته) + (سطح   مقدار  کل عصاره
 × 100 

 
 
لیتر یلیم 10گرم از ماده ریزپوشانی شده با  1/0 ، هاکپسولیکرومیری مقدار  کل عصاره در داخل و روی سطح گاندازهبرای 

دقیقه تکان داده شد تا  1( در فالکوم مخلوط شد. سپس  محلول به مدت 8:42:50محلول متانول / آب مقطر / اسید استیک )
گراد، داخل دستگاه یسانتدرجه  20-25دقیقه و در دمای  20محلول یکنواختی ایجاد شود و در مرحله بعد فالکوم ها به مدت 

دور سانتریفیوژ گردیدند و  4000دقیقه با دور  5به مدت  هانمونه( قرار گرفت. سپس Elmasonic P. Germanyاولتراسونیک )
یری فنول با استفاده از فولین سیلیکاتو و گاندازهمحلول رویین فالکوم با کاغذ صافی جدا شد. در مرحله بعد، با استفاده از روش 

(. به منظور محاسبه Navarro-Flores et al., 2020اسبه شد )مح هاکپسولخوانش اسپکتوفتومتر، مقدار عصاره داخل میکرو
( 1:1لیتر محلول اتانول/ متانول )یلیم 10گرم ماده ریزپوشانی شده به همراه  1/0، هاکپسولمیزان عصاره روی سطح میکرو

دقیقه تکان داده شد تا محلول یکنواختی ایجاد شود در مرحله بعد ذرات نامحلول با استفاده  1داخل فالکوم ریخته شد و سپس 
از کاغذ  ین گردید و محلول یکنواخت از فالکوم خارج و مجدد با استفادهنشتهدور  4000دقیقه با دور  5از سانتریفیوژ به مدت 

-UVیری فنول با استفاده از فولین سیلیکاتو و خوانش اسپکتوفتومتر )گاندازهصافی خالص گردید در مرحله بعد طبق روش 

Visible Shimadzu 160 A. Japan یری قرار گرفت گاندازهمورد  هاکپسولیکروممانده روی سطح )خارج( یباق( مقدار عصاره
(Navarro-Flores et al., 2020). 

لیتر فولین یلیم 5/2لیتر از محلول صاف شده که در مرحله قبل به دست آمده است با یلیم 5/0برای  محاسبه میزان فنول، 
لیتر کربنات سدیم یلیم 2دقیقه،  5درصد داخل لوله آزمایش مخلوط و به آرامی تکان داده شد. پس از گذشت  10سیلیکاتو 

ساعت در محیط تاریک قرار  5/0به مدت  هانمونهد به آرامی تکان داده شد. سپس اضافه شد و مجد هالولهدرصد به  5/7
 (.Navarro-Flores et al., 2020گرفتند و با استفاده از اسپکتوفتومتر، میزان فنول قرائت شد )

، ابتدا گیاهان با اهآنی گیاهی و فرآیند ریزپوشانی هاعصارهی گیاهی و ریزپوشانی شده: برای تولید هاعصارهتولید صنعتی 
آسیاب ادویه خرد شدند و سپس در پایلوت علمی تولیدی جهاد دانشگاهی واقع در دانشگاه فردوسی، عصاره گیری انجام شد 

ی خشک هر عصاره محاسبه شد و برای ریزپوشانی آماده شدند. با توجه به نتایج آزمایش اول و بر اساس مادهسپس میزان 
عصاره گیاه به دیواره در مقیاس صنعتی انتخاب شد. ریزپوشانی با استفاده از دستگاه صنعتی اسپری بازدهی ریزپوشانی، نسبت 



 407 کیهانی یزدی و دیگران    / ...د، اجزابر عملکرد رش  ییدارو اهانگی ¬مخلوط عصاره یزپوشانیاثرات ر یابیارز پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

ی شد. در مرحله بعد، آورجمعدرایر صنعتی صنایع غذایی انجام شد و نمونه نهایی خروجی دستگاه به شکل پودر از سیکلون 
 ی مورد استفاده قرار گرفتند.امزرعهد و در آزمایش ی ریزپوشانی طبق فرمول تیمارها با یکدیگر مخلوط شدنهاعصاره

 

 یامزرعهآزمایش 

یمار ت 13در قالب طرح کاملاً تصادفی با  308روزه سویه راس قطعه جوجه خروس یک 650برای انجام این آزمایش، از 
 طبق فرمول هر تیماری شده ی گیاهی ریزپوشانهاعصارهقطعه جوجه در هر واحد آزمایش استفاده شد.  10تکرار و  5آزمایشی، 

روزگی با یکدیگر ترکیب و از سن یک mg/kg 600ی خام )آزاد( به میزان هاعصارهاضافه شدند و  gr/kg 6/6به میزان مجموع 
 گوشتی افزوده شدند. یهای جوجهبه جیره

آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، . تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان رازیانه، 2. تیمار شاهد؛ 1تیمارهای آزمایشی شامل 
. تیمار شاهد+ 4. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛ 3رزماری؛  

. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی 5مخلوط عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 
. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع 6یانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ راز

. تیمار 8. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 7فلفلی، زردچوبه؛ 
. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی 9انه، آویشن، رزماری، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان رازی

. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، 10رازیانه، آویشن، رزماری، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 
. تیمار شاهد+ 12زیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ . تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی را11زردچوبه؛ 

. تیمار شاهد+ مخلوط عصاره گیاهان ریزپوشانی 13مخلوط عصاره گیاهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه؛ 
 آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه

 
متر هر سلول، در مزرعه تحقیقاتی زرین رشد یسانت 75*90ری و با ابعاد روز در سیستم قفس طبقاتی بات 42آزمایش به مدت 

ی(، پایانی یک روزگ 11 – 24روزگی(، رشد ) 1-10آغازین ) یدوره 4ها برای . جیرهکوثر واقع در شهرستان شاندیز انجام شد
(. به دلیل استفاده 1تنظیم شد )جدول تهیه و  UFFFDA افزارنرمروزگی( با استفاده از  35-42روزگی( و پایانی دو ) 35-25)

یزپوشانی شده دو نمونه عصاره گیاهی با استفاده از بمب ریزپوشانی، میزان انرژی عصاره راز دیواره کربوهیدراتی در فرآیند 
ها لحاظ شد. در بدو ورود یرهجبود و در بالانس  Kcal/kg 96/3184( محاسبه شد که برابر با PARR 1266. USA) متر یکالر

ی عملکردی هاشاخصهجوجه یک روزه به سالن وزن زنده هر واحد آزمایشی ثبت گردید و در طی دوره پرورش به منظور ثبت 
آزمایش با اعمال سه ساعت منع مصرف خوراک ، باقیمانده خوراک به منظور محاسبه مصرف خوراک  42و 24، 10در روزهای 

های یری و ثبت گردید سپس به صورت دورهگاندازهخالص زنده هر واحد آزمایشی و ضریب تبدیل خوراک  حقیقی، محاسبه وزن
 .مورد آنالیز آماری قرار گرفت 25-42و  24-11، 10-0

ی ایمنی، در روز هفتم از واکسن تزریقی دوگانه نیوکاسل+ آنفولانزا ساخت شرکت سرم سازی هاشاخصهبرای  بررسی 
ی مورد آزمایش هاپرنده+ برونشیت برای واکسیناسیون  1Bروش زیر جلدی و واکسن قطره چشمی نیوکاسل رازی ایران به 

یری شد.  سپس، سرم خون گخونآزمایش، از هر تکرار )قفس( یک قطعه پرنده انتخاب و از ورید بال  35استفاده شد. در روز 
یری و ثبت گاندازهمیزان عیار پادتن بر ضد نیوکاسل و آنفولانزا ، (HIجداسازی شد و با استفاده از روش مهار هماگلوتیناسیون )

 (.1397و همکاران،  علیزاده ارسی) شد
اجزای لاشه پرنده شامل سینه، ران، کبد، قلب، روزگی،  42روز پایان آزمایش و در سن در یری اجزاء لاشه، گاندازهبرای 

 .با استفاده از روش ذبح اسلامی کشتار و وزن نسبی محاسبه شدندی پرنده طحال و چربی بطنی در مقایسه با وزن زنده
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 آماری و تحلیل تجزیه روش 

 هایداده سپس. شدند بندیدسته و وارد Excel افزارنرم به ثبت و برداری رکورد از های آزمایشات دوم بعدداده تمامی
 قرار آماری وتحلیلتجزیه مورد زیر مدل قالب در( GLM) عمومی خطی مدل رویه ،SAS افزارنرم از استفاده با آمدهدستبه

 .گرفتند
 

 های آغازین، رشد و پایانیدر طی دوره شیمیایی جیره پایهترکیب اجزاء تشکیل دهنده و . 1جدول 

 2جیره پایانی  1جیره پایانی  رشد جیره جیره آغازین ی پرورشهادوره

 و شاهد اء جیرهزاج
 عصاره خام

عصاره 
 ریزپوشانی

 و شاهد
 عصاره خام

عصاره 
 ریزپوشانی

 شاهد و
 عصاره خام

عصاره 
 ریزپوشانی

 شاهد و
 عصاره خام

عصاره 
 ریزپوشانی

 42/62 66/63 69/59 56/60 47/55 21/56 98/52 72/53 ذرت

 23/28 58/27 54/31 38/31 84/33 89/33 07/36 11/36 (% 44سویا )کنجاله

 - - - - 88/1 77/1 59/2 47/2 %( 67گلوتن ذرت )

 14/5 00/5 59/4 55/4 00/4 00/4 30/3 30/3 روغن سویا

 13/1 13/1 02/1 02/1 10/1 10/1 10/1 10/1 کلسیمکربنات

 38/1 38/1 52/1 52/1 99/1 98/1 96/1 96/1 فسفاتکلسیمدی

مکمل ویتامینی و 
 1معدنی

50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 50/0 

 21/0 20/0 21/0 21/0 /20 /20 /20 20/0 نمک

 15/0 16/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 15/0 جوش شیرین

 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 10/0 کولین کلراید

 08/0 1/0 02/0 02/0 09/0 09/0 24/0 19/0 دی ال متیونین

 10/0 18/0 - - 01/0 01/0 20/0 20/0 لیزین هیدروکلرید

 66/0 - 66/0 - 66/0 - 66/0 - عصاره ریزپوشانی شده

        %() یمیاییشترکیب 

 انرژی متابولیسمی
(kcal/kg) 

2992 2992 3045 3045 3106 3106 3168 3168 

 8/17 8/17 19 19 21 21 5/22 5/22 خام ینپروتئ

 92/0 92/0 1 1 08/1 08/1 29/1 29/1 لیزین کل

 65/0 65/0 63/0 63/0 76/0 76/0 9/0 9/0 متیونین + سیستین کل

 85/0 85/0 85/0 85/0 1 1 1 1 کلسیم

 35/0 35/0 38/0 38/0 47/0 47/0 47/0 47/0 دسترسفسفر قابل

واحد  D3،7200 ویتامین المللیبینواحد  A،800000 ویتامین المللیبینواحد  3600000موارد زیر است:  کنندهتأمینهر کیلوگرم مکمل ویتامینی کانی . 1

 ویتامین گرممیلی B3،4000 ویتامین گرممیلی B2،12000 ویتامین گرممیلی B1،2640 ویتامین گرممیلی K3،720 ویتامین گرممیلی E،800 ویتامین المللیبین

B5،1200 ویتامین گرممیلی B6،40 ویتامین گرممیلی B7،400 ویتامین گرممیلی B9،6 ویتامین گرممیلی B12،200000 گرم میلی 1000 کولین، گرممیلی

 .سلنیوم گرممیلی 80ید،  گرممیلی 400مس،  گرممیلی 4000روی،  گرممیلی 33880آهن،  گرممیلی 20000منگنز،  گرممیلی 40000 اکسیدان،آنتی
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𝑌𝑖𝑗 =  µ + 𝑇𝑖 + 𝑒𝑖𝑗 

=𝑌𝑖𝑗 وابسته؛   متغیر μ =مشاهدات؛         میانگین𝑇𝑖=تیمار؛    اثر𝑒𝑖𝑗 =اثرخطا 
 استفاده شد. 05/0داری ها از آزمونه توکی در سطح معنیمنظور  مقایسات آماری میانگینبه 

 

 نتایج و بحث
 هاعصارهدهد با توجه به نتایج آزمایش اول، ریزپوشانی یمها پژوهش اول را شرح یبررسنتایج  آزمایشات و  2جدول شماره 

رین نتیجه را از نظر عملکرد و قیمت تمام شده نشان داد و برای تولید یدراتی، بهتکربوهعصاره گیاه به دیواره  1:10با نسبت 
 در مقیاس صنعتی انتخاب شد. 

 یدراتیکربوهی مختلف عصاره گیاهان دارویی / دیواره هانسبتبازدهی ریزپوشانی  .2جدول 

 زردچوبه مرزنجوش نعناع فلفلی رازیانه رزماری آویشن عصاره ریزپوشانی

 دیوارهنسبت عصاره به 
(w/w) 

10/1 15/1 20/1 10/1 15/1 20/1 10/1 15/1 20/1 10/1 15/1 20/1 10/1 15/1 20/1 10/1 

 فنول کل
(mg gallic acid 

g-1 ) 

38/1 999/0 842/0 28/1 856/0 702/0 416/0 286/0 242/0 957/0 22/1 69/1 93/1 45/1 09/1 436/0 

 فنول سطح کپسول
(mg gallic acid 

g-1 ) 

454/0 260/0 181/0 45/0 297/0 215/0 093/0 058/0 048/0 235/0 169/0 122/0 460/0 284/0 231/0 233/0 

 بازدهی ریزپوشانی
(%) 

04/67 89/73 39/78 90/46 26/65 30/69 69/77 51/79 26/80 42/75 22/86 81/92 23/76 37/80 76/78 45/46 

 
بر ریزپوشانی شده با  عصاره خام )آزاد( و تیمار شاهد  گیاهی یهاترکیب عصاره در مورد مقایسه تأثیر  3جدول شماره 

ی خام و محافظت شده تاثیری هاعصارهاست. نتایج نشان داد افزودن های گوشتی جوجه یاافزایش وزن و مصرف خوراک دوره
فلفلی، آویشن، رزماری، رازیانه  ع، نعناوشمرزنج یزپوشانی شدهر یهاعصاره مخلوطافزودن بر افزایش وزن کل دوره ندارد اما 

آغازین و رشد  دورهدر  گوشتی یهاجوجهوزن  باشد موجب بهبودیم 13و  11، 9، 7، 5که شامل ترکیبات تیمارهای و زردچوبه 
ر ماده ریزپوشانی شده د 3تیمارهای فوق ریزپوشانی در مقایسه با تیمار  (>05/0P)گردید در مقایسه با تیمار شاهد  پرورش

ی آغازین و رشد آزمایش باشد. هادورهتواند دلیل بهبود وزن در یمباشد که یمموثره های زردچوبه و رازیانه با یکدیگر متفاوت 
)عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه( موجب افزایش  11تیمار فرمول  های نشان دادیبررس

اما سایر تیمارهای حاوی عصاره خام و  .(>05/0P) یدگرد( 11-24ی رشد )دورهه با تیمار شاهد در مصرف خوراک در مقایس
ی مشابه نشان داد که افزودن سطوح هاپژوهشبررسی  .مابقی تیمارهای ریزپوشانی شده تاثیری بر مصرف خوراک نداشتند

ppm 200  شود یمروزگی  0-24ی گوشتی از سن هاجوجهن اسانس ریزپوشانی شده آویشن به جیره موجب افزایش وز 100و
ی گوشتی را با تغذیه هاجوجهبهبود افزایش وزن روزانه  (1398مرصادی و همکاران ) همچنین (.1396)بهرامی و همکاران، 

و کل دوره  0-21یواره آلژینات سدیم در دوره دیزپوشانی شده زنیان با ر مؤثرهی مادهی حاوی یرهجی گوشتی با هاجوجه
اند. نتایج پژوهشی دیگر های مختلف نداشتهتأثیری بر مصرف خوراک در بازهپرورش مشاهده کردند، اما سطوح مختلف زنیان 

رد های گوشتی ندای گیاهان پونه کوهی + فلفل+ دارچین تأثیری بر مصرف خوراک جوجهنشان داد که افزودن مخلوط عصاره
(Tahami et al., 2018.)  یری بر افزایش وزن تأثی گیاهی خام و ریزپوشانی شده نیز هاعصارهدر این پژوهش، افزودن مخلوط

که  اندکردهی مشابه گذشته نیز، پژوهشگران گزارش هاپژوهشی گوشتی در کل دوره نداشت. در هاجوجهو مصرف خوراک 
ی هاجوجهثیری بر مصرف خوراک أباغی و دارچین به صورت مخلوط و جداگانه ت افزودن عصاره خام و ریزپوشانی شده آویشن

که افزودن  اندکرده(. پژوهشگران مختلف بیان 1396ی مختلف و کل دوره پرورش ندارد )روزمهر و همکاران، هادورهگوشتی در 
 mg/kg 300 افزودن( و Samadian et al., 2015) به صورت مجزا نعناع فلفلی، آویشن، لیمو و زنیان ماده مؤثرهسطوح مختلف 
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-Mohiti)اند های گوشتی نداشتهوزن و مصرف خوراک جوجهبر یری تأثمخلوط اسانس آویشن+رزماری+ مرزه+رازیانه به جیره 

Asli et al., 2019 .) همچنین، افزودنmg/kg 100 ( ترکیب تجاری آمریکایی رپاکسولRepaXol)  که حاوی ماده موثره
(. در Zhang et al., 2005های نداشت )شده مرزنجوش، آویشن، دارچین و فلفل تأثیری بر افزایش وزن جوجه ریزپوشانی

( اتریش حاوی مواد موثره منتول و آنتول انجام BIOMINپژوهش مشابهی دیگر که با استفاده از محصول شرکت بایومین )
تأثیر ترکیبات گیاهی بر مصرف خوراک ممکن است برای  های گوشتی مشاهده نشد. عدمبر افزایش وزن جوجهیری تأثشد، 

های انجام شده روی محصولات مشابه دو شرکت بایومین با مواد حس بویایی و چشایی طیور باشد. همچنین، نتایج پژوهش
ره ( استرالیا با ترکیب مواد موثGmbHجی ام بی اچ )جیره و محصول شرکت  mg/kg 150موثره منتول و آنتول با غلظت  

یری بر مصرف خوراک تأثجیره  نشان داد که این ترکیبات  mg/kg 100 ریزپوشانی شده تیمول، کارواکرول و لیمونن با غلظت 
 (. Hafeez et al., 2016های گوشتی نداشتند )جوجه

 

 )گرم(های گوشتی افزایش وزن و مصرف خوراک جوجه برگیاهی خام و ریزپوشانی شده  عصاره مخلوط اثر. 3جدول 
 مصرف خوراک افزایش وزن 

 0-42 25-42 11-24 0-10 0-42 25-42 11-24 0-10 تیمار
 d10/161 cd60/489 80/1220 50/1871 10/234 bcde46/867 06/2307 62/3408 )شاهد( 1

 abcd10/170 cd40/487 92/1259 42/1917 50/238 abcd24/884 68/2298 42/3421 )عصاره خام( 2

 a60/178 a60/531 62/1223 83/1933 00/236 ab28/906 26/2176 54/3316 )ریزپوشانی( 3

 bcd60/167 d74/464 86/1252 20/1885 50/233 de54/853 96/2204 3292 )عصاره خام( 4

 ab30/176 a40/540 08/1232 78/1948 60/234 ab64/903 94/2267 18/3406 )ریزپوشانی( 5

 cd90/165 bcd60/491 08/1253 58/1910 90/236 bcde74/862 50/2251 14/3351 )عصاره خام( 6

 abc60/172 a60/542 84/1219 04/1935 80/226 abc76/799 52/2268 08/3395 )ریزپوشانی( 7

 bcd80/167 d20/487 62/1257 62/1912 70/235 e82/835 84/2119 36/3191 )عصاره خام( 8

 ab70/175 a56/542 20/1217 46/1935 70/231 abcd94/855 54/2309 18/3427 )ریزپوشانی( 9

 abcd50/170 cd90/488 06/1263 46/1922 00/240 abcd96/875 26/2369 22/3485 )عصاره خام( 10

 ab60/175 a60/547 54/1221 74/1944 10/234 a48/913 72/2278 30/3426 )ریزپوشانی( 11

 d60/161 abc20/517 88/1219 68/1898 10/231 bcde66/865 82/2269 58/3367 )عصاره خام( 12

 bcd50/168 ab62/528 1229 12/1926 80/226 cde38/858 58/2255 76/3340 )ریزپوشانی( 13

 0966/0 0817/0 0272/0 0812/0 5678/0 3827/0 0001/0 0070/0 داریسطح معنی
 اثر متقابل 

 ریزپوشانی×عصاره خام
0004/0 0001/0 0083/0 0406/0 0120/0 0011/0 8091/0 3151/0 

 858/57 14/48 849/15 959/2 33/24 170/17 165/13 361/3 انحراف معیار میانگین

 ( است. >05/0Pدار )حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان 3آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛  . تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، 2. تیمار شاهد؛ 1تیمارهای آزمایشی شامل 
. تیمار 5. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 4ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، 6نعناع فلفلی، زردچوبه؛  شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش،
. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماری، 8. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 7زردچوبه؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، 10. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، رزماری، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 9نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 
. تیمار شاهد+عصاره 12. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ 11آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ 

 . تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه13اهان آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه؛ گی
 

 
ضریب تبدیل بر ریزپوشانی شده با  عصاره خام )آزاد( و تیمار شاهد  گیاهی یهاترکیب عصاره های مرتبط با مقایسه اثرداده
ی هاجوجهی گیاهی ریزپوشانی شده به جیره هاعصارهارائه شده است. افزودن ترکیبات  4جدول در های گوشتی جوجه خوراک
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گوشتی موجب بهبود ضریب تبدیل خوراک در مقایسه با تیمار شاهد و برخی تیمارهای ترکیبی عصاره خام در دوره اول )آغازین( 
ی باکتریایی همچون عفونت هاعفونتوجه گوشتی به دلیل احتمال بروز . دوره آغازین پرورش ج(>05/0P) یدگردپرورش 

ی پرورش محسوب هادورهین ترحساسهای گوارشی یکی از یمآنزکیسه زرده، عدم تکامل مجرای گوارشی و ترشح کم 
ات ریزپوشانی شده شود. استفاده از ترکیبات ریزپوشانی باعث بهبود عملکرد در این دوره گردید و استفاده از این ترکیبیم
های این تحقیق، گزارش شده است افزودن اسانس ریزپوشانی یید یافتهتاتواند این مشکلات را تا حدی مرتفع سازد. در یم

ی هاعصارهنتایج نشان داد افزودن  (.1398زنیان ضریب تبدیل خوراک را در جوجه گوشتی کاهش داد )مرصادی و همکاران، 
( در مقایسه با تیمار 11-24دار ضریب تبدیل غذایی دوره رشد )یمعنموجب بهبود  13و  9، 7های ریزپوشانی در قالب تیمار

ریزپوشانی  4حاوی عصاره خام و  8و 4. در دوره پایانی نیز تیمارهای (>05/0P)شاهد و تیمارهای حاوی عصاره خام گردید 
. همچنین اثرات متقابل (>05/0P)داری شدند یمعنور شده باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با تیمار شاهد به ط

دار مشاهده یمعنضریب تبدیل غذایی در سه دوره پرورش تیمارهای حاوی ماده ریزپوشانی و عصاره خام نسبت به یکدیگر 
ب ی ریزپوشانی باعث بهبود ضریب تبدیل غذایی در مقایسه با ترکیهاعصاره. در نتیجه افزودن ترکیب (>05/0P)گردید
 ی خام شده است.هاعصاره
 

 های گوشتیضریب تبدیل خوراک جوجه برگیاهی خام و ریزپوشانی شده  عصاره مخلوط اثر. 4جدول 

 0-42 25-42 11-24 0-10 تیمار
 a45/1 abc77/1 a89/1 a82/1 )شاهد( 1

 ab40/1 ab81/1 abc82/1 abc78/1 )عصاره خام( 2
 d32/1 bcde70/1 bcd77/1 cd71/1 )ریزپوشانی( 3
 abc39/1 ab83/1 cd75/1 abcd74/1 )عصاره خام( 4
 cd33/1 cde67/1 abc84/1 abc74/1 )ریزپوشانی( 5
 a41/1 abcd75/1 abcd79/1 abc75/1 )عصاره خام( 6
 d31/1 de65/1 abc82/1 abc75/1 )ریزپوشانی( 7

 ab40/1 bcde71/1 d68/1 d66/1 )عصاره خام( 8
 d32/1 e63/1 a89/1 abc77/1 )ریزپوشانی( 9
 ab40/1 ab80/1 ab87/1 ab81/1 )عصاره خام( 10
 cd33/1 cde67/1 ab86/1 abc76/1 )ریزپوشانی( 11
 a43/1 cde68/1 abc86/1 abc77/1 )عصاره خام( 12
 bcd34/1 e62/1 abc83/1 bcd73/1 )ریزپوشانی( 13

 0381/0 0162/0 0030/0 0002/0 داریسطح معنی
 اثر متقابل 

 ریزپوشانی×عصاره خام
0001/0 0001/0 0455/0 5832/0 

 0279/0 0393/0 0407/0 0248/0 انحراف معیار میانگین

 ( است. >05/0Pدار )حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان 3آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛  . تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، 2. تیمار شاهد؛ 1تیمارهای آزمایشی شامل 
. تیمار 5. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 4ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، 6نعناع فلفلی، زردچوبه؛  شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش،
. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماری، 8. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 7زردچوبه؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، 10. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، رزماری، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 9نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 
اهان آویشن، . تیمار شاهد+عصاره گی12. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ 11مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ 

 . تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه13مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه؛ 
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ی خام هاعصارهو  13 و 3ی گیاهی ریزپوشانی شده با فرمول تیمارهای هاعصارهدر کل دوره پرورش، افزودن ترکیبات 
های این پژوهش، . در تایید یافته(>05/0Pدادند )، بهبود ضریب تبدیل خوراک را در مقایسه با تیمار شاهد را نشان 8تیمار 

نشان داد که افزودن سطوح مختلف اسانس ریزپوشانی شده آویشن، باعث بهبود ( 1396بهرامی و همکاران ) نتایج تحقیق
)ماده موثره موجود در  متصل شدن کارواکرولکه  پایانی شد. محققان گزارش کردند ضریب تبدیل خوراک در دوره آغازین و

گیاهی در معده و ابتدای روده  یهاجیره، شیره گوارشی و جذب سریع اسانس دهندهیلمواد تشک ه ب آویشن و مرزنجوش(
های در نتیجه، طبق یافته (.Wang et al., 2009) گرددها در دستگاه گوارش میباعث کاهش عملکرد ضد میکروبی آن ،باریک

را در بدن حیوان بهبود  هاآنتوان مواد موثره گیاهی را محافظت کرد و عملکرد یماین پژوهش، با استفاده از فرآیند ریزپوشانی 
 بخشید.
 

 اجزای لاشه )درصدی از وزن زنده(وزن نسبی  برگیاهی خام و ریزپوشانی شده  عصاره مخلوطاثر  .5جدول 

 ران گردن و بال سینه لاشه تیمار
چربی 

 بطنی
 طحال کبد قلب

 c66/65 99/19 89/9 77/28 bcd30/1 bcd499/0 dc41/1 076/0 )شاهد( 1
 ab74/67 80/20 70/10 23/29 a82/1 cd442/0 a65/1 081/0 )عصاره خام( 2
 c69/65 86/19 87/10 96/27 abcd38/1 abc472/0 abcd48/1 097/0 )ریزپوشانی( 3
 bc04/66 08/20 77/10 18/28 abcd37/1 abc472/0 abcd50/1 094/0 )عصاره خام( 4
 c68/65 06/21 23/10 38/27 ab63/1 abcd454/0 d34/1 066/0 )ریزپوشانی( 5
 abc14/67 29/21 03/10 80/28 ab63/1 cd436/0 bcd44/1 072/0 )عصاره خام( 6
 abc61/67 91/20 08/12 61/27 ab58/1 d406/0 abc53/1 094/0 )ریزپوشانی( 7
 a43/68 03/21 20/13 18/28 d05/1 ab509/0 a65/1 118/0 )عصاره خام( 8
 a40/68 91/21 25/11 23/29 abcd39/1 abc473/0 abc54/1 085/0 )ریزپوشانی( 9
 a36/68 32/21 40/12 63/27 abc55/1 d397/0 ab59/1 093/0 )عصاره خام( 10
 abc44/67 32/20 76/11 34/28 ab73/1 a511/0 abc55/1 089/0 )ریزپوشانی( 11
 bc17/66 27/20 72/10 18/28 abc54/1 cd432/0 ab60/1 094/0 )عصاره خام( 12
 abc37/67 76/20 58/11 01/28 cd10/1 abc470/0 abcd50/1 102/0 )ریزپوشانی( 13

 0870/0 0440/0 0108/0 0368/0 6912/0 2029/0 7405/0 0216/0 داریسطح معنی
 اثر متقابل 

 ریزپوشانی×عصاره خام
4947/0 9938/0 9857/0 4808/0 7981/0 1889/0 0290/0 6051/0 

 0103/0 0649/0 0215/0 1589/0 6796/0 8307/0 6124/0 7163/0 انحراف معیار میانگین

 ( است. >05/0Pدار )حروف غیر مشابه در هر ستون نشان دهنده تفاوت معنی
. تیمار شاهد+عصاره گیاهان 3. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛  2. تیمار شاهد؛ 1تیمارهای آزمایشی شامل 

. تیمار 5ی، زردچوبه؛ . تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفل4ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری؛ 
. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، 6شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماری، 8. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، رزماری، مرزنجوش، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 7زردچوبه؛ 
. تیمار شاهد+عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، 10. تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی رازیانه، آویشن، رزماری، نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 9نعناع فلفلی، زردچوبه؛ 

. تیمار شاهد+عصاره گیاهان آویشن، 12زپوشانی رازیانه، آویشن، مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ . تیمار شاهد+عصاره گیاهان ری11مرزنجوش، رزماری، زردچوبه؛ 
 . تیمار شاهد+عصاره گیاهان ریزپوشانی آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه13مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری، زردچوبه؛ 

 
وزن نسبی  ریزپوشانی شده با عصاره خام )آزاد( و تیمار شاهد بر گیاهی یهاترکیب عصاره مقایسه اثریافته های مرتبط با 

و  10و  8، 2یمارهای تی خام با فرمول هاعصارهاست.  افزودن ترکیب ارائه شده  5در جدول  های گوشتیجوجه اجزا لاشه
ی امزرعهنتایج آزمایش  .(>05/0P) ریزپوشانی شده موجب افزایش درصد کل لاشه در مقایسه با تیمار شاهد شدند 9تیمار 

یری بر وزن نسبی سینه، ران، گردن و بال، قلب و طحال تأثی خام هاعصارهی کپسوله شده و هاعصارهنشان داد که افزودن 



 413 کیهانی یزدی و دیگران    / ...د، اجزابر عملکرد رش  ییدارو اهانگی ¬مخلوط عصاره یزپوشانیاثرات ر یابیارز پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

های این پژوهش، آزمایشات مشابه نشان دادند که افزودن ماده موثره خام یا ریزپوشانی شده آویشن به نداشتند. مطابق یافته
(. نتایج 1396بهرامی و همکاران، )طحال نداشتند  و تیموس بورس، ،سنگدان یری بر وزن نسبی ران، سینه، پشت،تأثجیره 

گرم در کیلوگرم یلیم 50و  200ی گیاهی به میزان هاعصاره( نشان داد که افزودن مخلوط 2018) Tahami et alپژوهش 
وهشگران مشاهده کردند که افزودن ترکیب اسانس ریزپوشانی شده یری بر وزن نسبی سینه، ران و بال نداشت. همچنین، پژتأث

 (.1396)روزمهر و همکاران، یری بر وزن نسبی سینه و ران نداشتند تأثو خام آویشن+ دارچین 
عصاره خام گیاهان رازیانه، آویشن، مرزنجوش، نعناع فلفلی، رزماری )تیمار همچنین، نتایج آزمایش نشان داد افزودن فرمول 

عصاره گیاهان رازیانه، آویشن، رزماری، نعناع  موجب افزایش درصد چربی بطنی در مقایسه با تیمار شاهد شد، اما با افزودن (،2
یکی از مزایای استفاده  .(>05/0P)های گوشتی مشاهده شد، (، کاهش چربی محوطه بطنی در جوجه8 فلفلی، زردچوبه )تیمار

به  هاینبی و کاهش جمعیت مضر دستگاه گوارش و درنتیجه کاهش تبدیل پروتئاصلاح جمعیت میکرو ،از ترکیبات گیاهی
تواند ناشی از دلیل کاهش چربی بطنی می (.Lee et al., 2004) باشدیو بهبود کیفیت لاشه و کاهش چربی لاشه م هایچرب

دهد ها نشان میباشد بررسی 2 در مقایسه با تیمارهای شاهد و 8وجود ماده مؤثره زردچوبه، کورکومین موجود در تیمار 
همچنین (.  et alKang ,.2010) شودیو همچنین باعث افزایش سلامت عروق م کندیاز چرب شدن کبد جلوگیری م ،کورکومین

al etNouzarian  (2011) باعث کاهش چربی  زردچوبه، گرم بر کیلوگرم 3.3و  6.6 ، 10افزودن سطوح که  دگزارش کردن
بر  گرمیلیم 150و  200با  ی گوشتیهاتغذیه جوجهکه نشان داد نیز  ی. نتایج پژوهش مشابه دیگرشد شکمیی محوطه
کاهش چربی محوطه  (Rajput et al., 2013) باعث کاهش درصد چربی محوطه بطنی در مقایسه با تیمار شاهد گردید ،کیلوگرم

مطابق  (.Sugiharto et al., 2011) گیری گلوکز از خون باشدبافت چربی یا بازپس آپوپتوزیس درممکن است به علت بطنی 
(گزارش کردند که افزودن ترکیبی ماده مؤثره ریزپوشانی شده آویشن و 1396های این پژوهش، روزمهر و همکاران )یافته

و  10، 8، 2ی نشان داد تیمارهای آزمایشی امزرعهیش یری بر چربی بطنی ندارد. نتایج آزماتأثدارچین به جیره جوجه گوشتی 
ی ریزپوشانی هاعصارهاما تیمارهای حاوی  .(>05/0P)دار وزن نسبی کبد شدند یمعنحاوی عصاره خام موجب افزایش  12

آویشن و داری نشان ندادند. برخی پژوهشگران گزارش کردند که افزودن اسانس یمعنشده، در مقایسه با تیمار شاهد، تفاوت 
داری بر وزن کبد در مقایسه با تیمار شاهد نداشته یمعنیر تأثی گوشتی، هاجوجهین به صورت جداگانه و مخلوط به جیره دارچ

گزارش کردند که افزودن ماده مؤثره آویشن به صورت  (1396(. همچنین بهرامی و همکاران )1396است )روزمهر و همکاران، 
 ی گوشتی ندارد.هاجوجهیری بر افزایش وزن کبد تأثگرم در کیلوگرم، یلیم 200و  100دو سطح  یزپوشانی شده درر

های جوجه بر عیار پادتن ریزپوشانی شده و عصاره خام )آزاد( و تیمار شاهد گیاهی یهاترکیب عصاره تأثیر 6جدول شماره 
یزپوشانی ری گیاهی خام و هاعصارهان داد که افزودن یشگاهی نشآزمای و امزرعهنتایج آزمایشات دهد. را نشان میگوشتی 

 حسینیان بیلندییید این موضوع تایری بر عیار پادتن بر ضد نیوکاسل و آنفولانزا در مقایسه با تیمار شاهد نداشتند. در تأثشده 
ی هاجوجهخ ایمنی گزارش کردند که افزودن سطوح مختلف ماده مؤثره آویشن و کاکوتی تأثیری بر پاس( 1397و همکاران )

گوشتی ندارد. نتایج پژوهش دیگری نشان داد که افزودن پنج عصاره گیاهی آویشن، سیر، کاکوتی و نعناع به صورت جداگانه 
ی گوشتی نداشت هاجوجهیت لنفوسثیری بر هتروفیل، لنفوسیت و نسبت هتروفیل به أو مخلوط دو عصاره آویشن و نعناع ت

 (.1392و همکاران،  عالم پور)
 های گوشتینیوکاسل و آنفولانزا جوجه پادتنبر عیار گیاهی خام و ریزپوشانی شده  عصاره مخلوط اثر .6 جدول

 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 تیمار
سطح 

 داریمعنی
 اثر متقابل 

 ریزپوشانی×عصاره خام
انحراف معیار 

 میانگین

 AI 40/4 20/4 40/4 00/5 60/4 40/4 40/4 20/4 80/4 20/4 40/4 40/4 40/4 377/0 4386/0 221/0آنفولانزا

 ND 00/4 80/3 60/3 20/3 80/3 00/4 80/4 60/3 00/3 60/3 00/3 80/3 80/3 828/0 00/1 608/0نیوکاسل

 ( است. >05/0Pدار )حروف غیر مشابه در هر ردیف نشان دهنده تفاوت معنی 
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 گیری و پیشنهادیجهنت
ی ریزپوشانی شده گیاهان آویشن، مرزنجوش، رازیانه، هاعصارهتوان دریافت که افزودن ترکیب یمهای این پژوهش از یافته

ی مختلف و به صورت ویژه تیمارهای حاوی عصاره ریزپوشانی شده زردچوبه و هافرمولرزماری، زردچوبه و نعناع فلفلی طبق 
شود. همچنین دیواره کربوهیدراتی مورد یمسنین اولیه  رازیانه، موجب بهبود عملکرد در کل دوره و به طور قابل توجهی در

 ینترکه مهم ،ضریب تبدیل خوراکبا توجه به اینکه ی گوشتی نداشت. هاجوجهیر منفی بر عملکرد تأثاستفاده در این تحقیق، 
 هاعصارهیر منفی بر عملکرد تأثیزپوشانی این ترکیبات ر شود،یم محسوبدهندگان صنعتی شاخص اقتصادی برای پرورش

یزپوشانی ری هاعصارهگردد. تولید یمدر مقایسه با شکل مایع )خام(  مؤثرهمواد  ترراحتندارد و باعث ماندگاری و نگهداری 
با  اختلاطشده با دیواره کربوهیدراتی در مقیاس نیمه صنعتی در این آزمایش و استفاده آسان این ترکیبات به دلیل پودر قابل 

ی گوشتی در مزارع تجاری و هاجوجهتواند راهکار مناسب و عملی جهت بهبود ضریب تبدیل خوراک و افزایش وزن یمدان، 
یزپوشانی را بررسی ریند فرآهای پروتئینی مورد استفاده در یوارهدی آینده محققان هاپژوهششود در یمصنعتی باشد. پیشنهاد 

 مطالعه قرار دهند.بر طیور را مورد  هاآنکرده و اثرات 
 

 یگزارتشکر و سپاس
و معاونت  عمارلو علی مهندسدامپزشک مزرعه، دکتر ایمان سلامتیان، مسئول آزمایشگاه دامپزشکی خراسان رضوی از 

 یتشکر و قدردان پژوهشاین  و حمایت مالی و آزمایشگاهی یادر اجرای مراحل مزرعه پژوهشی دانشگاه بیرجند بابت همکاری
 .منماییمی

 

 تعارض منافع
 گان وجود ندارد.ندگونه تعارض منافعی بین نویسهیچ

 

 منابع
(. بررسی تأثیر اسانس آویشن خالص و 1396مهدی )، خدایی مطلقو  حسین ،قاسمی ،ایمان ،حاج خدادادی، محمد رضا، بهرامی

های های خونی در جوجهبرخی متابولیتهای پاداکسندگی و های داخلی، آنزیمشده با آلژینات بر عملکرد، اندامریزپوشانی
 . 523-531(، 4)48. علوم دامی ایران .گوشتی

(. اثر استفاده از مخلوط عصاره گیاهان دارویی بر عملکرد، خصوصیات لاشه، 1397حسینی. سید محمد. ) و مصیب ،شلایی، زهرا ،تهامی
 .446-460(4)9ایران. ای علوم دامی پژوهشه .های گوشتیهای سرم خون و فعالیت آنزیمی در جوجهمتابولیت

اثر اسانس گیاهان آویشن و کاکوتی بر (. 1397) مسلم ،باشتنیو  محسن ،مجتهدی، سیدمحمد ،حسینی، سیدحسن ،حسینیان بیلندی
 .65-53(، 3) 7 .تحقیقات تولیدات دامی: نشریه. عملکرد، جمعیت میکروبی و پاسخ ایمنی جوجه های گوشتی

تاثیر اسانس ریزپوشانی شده آویشن  (.1396) مجید ،متقی طلبو  مازیار ،منصور، محیطی اصلی ،یداله، رضایی ،فرنگ، چاشنی دل ،روزمهر
( 17) 8 .ات دامیهای گوشتی . پژوهشهای تولید های خونی و خصوصیات لاشه در جوجه و دارچین بر عملکرد، برخی فراسنجه

:42-34 
(. اثرعصاره زردچوبه و بنتونیت سدیم بر برخی از فراسنجه های 1396حسین ) ،ابطحی و نمحس ،مجتهدی ،هادی، سریر ،افسانه ،ریالی

  .355-363(، 3)72دامپزشکی  مجله تحقیقات . B1ی صحرایی آلوده شده با آفلاتوکسینهابیوشیمیایی در موش
اثر (. 1394) وحید، واحدیو  فهیمه، محمد نژاد ،حسین، واثقی ،زربخت، انصاری پیرسرائی، محمد امیر ،کریمی ترشیزی، فرهاد، صمدیان

ک کبدی در جوجه های های لیپوژنیسطوح مختلف اسانس نعناع، لیمو، آویشن و زنیان بر عملکرد، فراسنجه های خونی و بیان ژن
 .329-339.ص3، 7 .گوشتی

https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C%D8%A7%D9%86%20%D8%A8%DB%8C%D9%84%D9%86%D8%AF%DB%8C%20%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D8%AD%D8%B3%D9%86
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%AD%D8%B3%DB%8C%D9%86%DB%8C%20%D8%B3%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AD%D9%85%D8%AF
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D9%85%D8%AC%D8%AA%D9%87%D8%AF%DB%8C%20%D9%85%D8%AD%D8%B3%D9%86
https://sid.ir/fa/journal/AdvanceWriter.aspx?str=%D8%A8%D8%A7%D8%B4%D8%AA%D9%86%DB%8C%20%D9%85%D8%B3%D9%84%D9%85
https://www.sid.ir/journal/1064/fa
https://www.sid.ir/journal/1064/fa
https://www.sid.ir/journal/issue/41432/fa
https://ijasr.um.ac.ir/article_34889.html
https://ijasr.um.ac.ir/article_34889.html
https://ijasr.um.ac.ir/article_34889.html
https://ijasr.um.ac.ir/article_34889.html


 415 کیهانی یزدی و دیگران    / ...د، اجزابر عملکرد رش  ییدارو اهانگی ¬مخلوط عصاره یزپوشانیاثرات ر یابیارز پژوهشی( -)علمی 

 

 

 

مقایسه اثر افزودن پنج عصاره گیاهی و آنتی بیوتیک ویرجینیامایسین  (.1392) محمدامیر ،کریمی ترشیزیو  شعبان ،رحیمی، مریم ،عالم پور
گیاهان  تحقیقات: نشریه بر لیپیدهای سرم، درصد هتروفیل و لنفوسیت و نسبت هتروفیل به لنفوسیت در جوجه های گوشتی

 10-1 (:1)29. دارویی و معطر ایران
بررسی (. 1397)لفضل وا، ابجعفری ثالثی، بهبود و جعفر، ابوالفضل ،غنی ئی، علی، آمقی رودسری، عارف، هوشیاری، لیلا، علیزاده ارسی

تغییرات تیتر آنتیبادی بر علیه بیماری نیوکاسل و آنفلوانزا در زرده تخم مرغ در دوره انکوباسیون و تاثیر آن بر تکثیر داخل تخم 
 (.1)1. شناسی دامپزشکی ها در میکروب نشریه تازه. اهمرغی ویروس

 ر و عصاره هیدروالکلی مرزنجوش با ویرجینامایسین بر عملکرد، متابولیت(. مقایسه اثر پود1395محمد ) ،سالارمعینی و محمد رضا ،گنجه
( 1) 8 ایران های علوم دامی پژوهش .های خونی، جمعیت میکروبی ایلئوم، مرفولوژی ژژونوم و کیفیت گوشت جوجه های گوشتی

121- 108. 
زنیان بر  (. اثرات اسانس گیاهی ریزپوشانی شده1398)حسن ، کوهی درمانیو  مازیار، محیطی اصلی، طاهره ،مرصادی ثابت کردمحله

 . 521-531(، 4)21.تولیدات دامی .عملکرد رشد و جمعیت میکروبی روده جوجه های گوشتی
(. بررسی اثرات ضد کاندیدایی و 1388، رویا )یارایی و ، طوبیغضنفری ، حسن،تاجبخش ، علیرضا،خسروی علیرضا،، نائینی

ماهنامه (. In vitroدر شرایط آزمایشگاهی ) Vulgare Mill (Foeniculum)ایمونومدولاتوری اسانس و عصاره های گیاه رازیانه 
 .15-2: 82. علمی پژوهشی دانشور پزشکی. دانشگاه شاهد

تأثیر فرایند خشک کردن پاششی بر خواص فیزیکوشیمیایی (.  1398) عارف ،اولادغفاری و  سیدهادی ،پیغمبردوست، راضیه ،نیک جو
 .109-99: (95)16.علوم و صنایع غذایی ایران: نشریه پودر نعناع فلفلی
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