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و  لاشه هایویژگی، عملکردر ب آفتابگردان تخم کنجالهز ا شده ج استخرا یدهایپپتر اث

 گوشتی هایجوجهر د اکسیدانیآنتی فعالیت

 کیدهچ

اکسیدانی لاشه و فعالیت آنتی هایآفتابگردان بر عملکرد، ویژگیم کنجاله تخ شده از استخراج پپتیدهای اثر بررسیبه منظور  شیآزما نیا
 4تیمار و  5در قالب طرح کاملا تصادفی با  308سویه راس  نرقطعه جوجه گوشتی  200. در این آزمایش از شد انجامی گوشت جهجو در

 شاهد ( جیره2 بدون افزودنی ( جیره شاهد1: شامل ی آزمایشیمارهایت. استفاده شد روز 26به مدت   در هر تکرار،قطعه جوجه  10تکرار و 
 کیلوگرم در کنجاله تخم آفتابگردانز ا شدهاستخراج  پپتیدگرم میلی 250+  شاهد ( جیره3 جیره ین ای در کیلوگرمگرم ویتاممیلی 300+ 

گرم میلی 1000شاهد +  ( جیره5  جیره در کیلوگرم تخم آفتابگردان از کنجاله شدهاستخراج  پپتیدگرم میلی 500شاهد +  ( جیره4 جیره
و در  روزگی( 11-26) رشد  افزایش وزن در دورهمصرف خوراک و از نظر  .جیره در کیلوگرم تخم آفتابگردان کنجالهاز  شدهاستخراج  پپتید

مصرف خوراک و  مقدار بیشترین و کمترین. ( p  >05/0 شد ) دههبین تیمارها مشا یدارمعنی اختلاف ،روزگی( 1-26) آزمایش کل دوره
مربوط به  ،رشد و در کل دوره در دوره ضریب تبدیل خوراککمترین مقدار  .و تیمار شاهد بود 5 مربوط به تیماربه ترتیب ، افزایش وزن

تاثیر تیمارهای آزمایشی بر درصد لاشه . ( p  >05/0 ( داشتی دارمعنی اختلاف  با سایر تیمارها که( بود 36/1و 37/1) به ترتیب 5تیمار 
درصد(  4/68) 2درصد( و کمترین درصد لاشه مربوط به تیمار  3/73) 5ه مربوط به تیمار لاش درصد بیشترین. ( p  >05/0 ( دار بودمعنی

 تیماراز  کمتر 2و تیمار  سطوح مختلف پپتید های دریافت کنندهگروه در گوشت سینه و ران در آلدئیددیغلظت مالون.  ( p  >05/0 ( بود
 وه برعلا ،آفتابگردانکنجاله تخم استخراج شده از فعالفاده از پپتیدهای زیستنشان داد که است آزمایشاین  نتایج ،طورکلی . بود شاهد

  .شودمیها کاهش اکسیداسیون چربی از طریقسازی پس از کشتار بهبود عملکرد، سبب افزایش کیفیت گوشت در مدت ذخیره
 کنجاله تخم آفتابگردانجوجه گوشتی، عملکرد، فعال، پپتید زیست:  های کلیدیواژه

Effect of peptides extracted from sunflower seed meal on 

performance, carcass characteristics, and antioxidant activity in 

broiler chickens 
Abstract  

This experiment was conducted to investigate the effect of peptides derived from sunflower seed meal on 

performance, carcass characteristics, and antioxidant activity in broiler chickens. In this experiment, 200 Ross 

308 male broiler chicks were used in a completely randomized design with five treatments, four replicates, and 

10 chicks in each replicate, for 26 days. Experimental treatments included: 1) Control diet without any additives, 

2) Control diet + 300 mg vitamin E per kg diet, 3) Control diet + 250 mg sunflower seed meal peptides per kg 

diet, 4) Control diet + 500 mg sunflower seed meal peptides per kg diet, 5) Control diet + 1000 mg sunflower 

seed meal peptides per kg diet. There were significant differences among treatments in feed conversion ratio and 

body weight gain in grower and whole periods of the experiment (p<0.05). The mostt, and leastt body weight 

gain belonged to treatment 5, and control treatment. The least feed conversion ratio in grower and whole period 

was observed in treatment 5 (1.37 and 1.36) respectively (p<0.05). The effect of experimental treatments on 

carcass percentage was significant. The most carcass percentage belonged to treatment 5 (73.31%), and the least 

was observed in treatment 2 (68.37%) (p<0.05). The malondialdehyde concentration in breast and thigh meat in 

groups received different levels of peptides and in treatment 2 was lower than the control group. In conclusion, 

results of the present experiment, showed that sunflower seed meal peptides have antioxidant activity and 

improve performance, carcass characteristics,  meat stability after slauthering.  
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 بوده است کنندگانمصرفبسیاری از  مورد توجه ،محصولات غذایی سلامتو  کیفیت ،اخیر هایدر سال
(Alahyaribeik et al., 2022.) از اسیدهای چرب غیراشباع با چند  زیادی دارا بودن مقادیردلیل  به گوشت مرغ

 پرندگاناکسیداتیو در  تنش .((Luna et al., 2010, Wan et al 2017 در معرض فساد اکسیداتیو قرار دارد، پیوند دوگانه
رو، افزایش پایداری اکسیداتیو از این. شود تولیدی کیفیت و سلامت محصولاتتواند منجر به تغییرات منفی در می

 ,.Gazwi  et al) کنندها عمل میها به عنوان احیاکننده اکسیداناکسیدانآنتی محصولات خام اهمیت زیادی دارد.

 ,.Aslam et al) باشدمی، اکسیداسیون لیپیدها رکیفیت محصولات گوشت طیو کاهشیکی از دلایل اصلی  .(2022

ها در اکسیدانها و آنتیناشی از عدم تناسب بین پرواکسیدان ،حیواناتبدن  اکسیداسیون مواد لیپیدی در .(2020

با  آنسازی دل اکسیداتیو در گوشت مرغ، غنیترین روش برای افزایش تعاموثرترین و مناسب .سیستم دفاعی است
های آزاد در اکسیداتیو و تولید رادیکال فسادهای خوراک است که برای کاهش اکسیدانی از طریق افزودنیمواد آنتی

به منظور کنترل اکسیداسیون گوشت طیور، از ترکیبات طبیعی . (Aslam et al., 2020) مفید خواهد بود گوشت

به طور گسترده در  سنتزی هایاکسیدان( و آنتیزیست فعالاسید و پپتیدهای  وکوفرول، آلفالیپوئیکتمختلف )آلفا

های آزاد را از طریق رادیکالبیولوژیکی،  ءهای با منشااکسیدانآنتی . (Ismail et al., 2013) شوداستفاده می جیره

های آزاد، تخریب پراکسیدها و از تولید رادیکال های فلزی، جلوگیرییون با اتصالای، های زنجیرهتوقف واکنش

هایی هستند فرآورده فعال،ی زیستپپتیدها. (Aslam  et al., 2020) کنندمی اثرخنثی و بی ،کاهش غلظت اکسیژن

 از مواد خوراکی) با منشاء ها با آنزیم، اسید، قلیا و یا هیدرولیز تخمیریکه پس از آبکافت)هیدرولیز( ناقص پروتئین
آن به   (.,Kim  et al., 2021, Muir  et al., 2013,  Abdollahi  et al., 2017 ) آیندبه دست می گیاهی یا حیوانی(

فعال ستیز یدهایکنند، پپتیم جادیخود ا ییرا فراتر از ارزش غذا یکیولوژیب یکه عملکردها ییدهایدسته از پپت
اسید آمینه  20از  شی، اما ممکن است شامل بشوندتشکیل می اسید آمینه 20تا  2 از معمولاً پپتیدهای فوق. نامندمی
ها با دهد که در فرآیند هیدرولیز پروتئینهای مختلف نشان میمطالعات و پژوهش (Hou et al., 2007).  دنباش نیز

غذاهای فراسودمند  ی با ویژگییآنزیمی و تخمیری )میکروبی(، پپتیدها (،های اسید و قلیاایی )محلولهای شیمیروش
فشارخون، ضدسرطان  کنندهمحرک سیستم ایمنی، ضد میکروبی، تعدیل اکسیدانی،آنتی تولید شده که دارای خواص

دانیاکسیآنتاز استفاده  خطراتبا  ارتباط یی درهاینگران (.Karimzadeh  et al., 2017)شوندتولید می و ضدچاقی
ی پپتیدها مانند یعیطب یهادانیاکسیاستفاده از آنت جه،یدر نتوجود دارد، بر سلامت محصولات دامی  سنتزیی ها

  Landy) شودمیمحسوب  دستاورد قابل توجه در صنعت خوراک کی یعیطب یهانیمشتق شده از پروتئ فعالزیست

et al., 2021). ای میاثرات مستق قیرا از طر ،هاآن یدیمشتقات پپت ایها نیاز پروتئ یبرخ یکیولوژیب هایتمزی 
 قیاز طر هاییمزیت نیچن (. Meisel et al., 2007) داده شده استنشان  یکیولوژیزیف یبر عملکردها میرمستقیغ

 کننده لیتعد ،یارخون، ضد چاقضد فش ،یکروبیمضداثرات   کلسترول،کاهش  ،یدانیاکسیآنت یهاتیفعال اعمال
اهدای هیدروژن از اسیدهای  پتانسیل، فعالپپتیدهای زیست.(Singh et al., 2014)شودحاصل می یمنیا سلول و

با هیدروپراکسیدها واکنش داده و آنها را به ترکیبات  و داشتهای اکسیداسیون را آمینه برای شکستن واکنش زنجیره
انجام  زمایشآدر  .(Muthukumar et al., 2014) دهندنتیجه پایداری گوشت را افزایش می کنند و درپایدار تبدیل می

افزودن پپتیدهای استخراج شده از کنجاله پنبه دانه به جیره جوجه های  ،رضایی و همکارانتوسط محمد شده 
دریافت  وجه هایسرم خون ج آلدئید دردیغلظت مالون گوشتی، سبب بهبود ضریب تبدیل خوراک شد. همچنین

 افزودن گزارش شد،(. Mohammad Rezaei et al., 2019) بود شاهداز گروه  کمتر ،  سطوح مختلف پپتید کننده
 نسبت به آلدئیدمالون دیو کاهش غلظت  FRAPسبب افزایش  ماهی، پپتیدهای زیست فعال استخراج شده از ضایعات

کنجاله فعال گوشتی با  پپتید زیستهای که تغذیه جوجه شان داده شدهمچنین ن (.Aslam et al., 2020) شد شاهد تیمار

https://www.semanticscholar.org/author/M.-Abdollahi/35820623
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 (.Landy et al., 2021) اکسیدانی کل سرم شدهای ایمنی و فعالیت آنتیپاسخ، ضریب تبدیل خوراک ،  سبب بهبودکلزا

و  15های گوشتی در روز وجهدار وزن بدن جافزایش معنی ، سببهای زیست فعال سویابا پپتیدهای مکمل شده جیرهاستفاده از 

ای، در در مطالعه. (Osho et al., 2019)وزن نهایی به دلیل بهبود ریخت شناسی روده گردید بهبود همچنین  پرورش و 22

کلسترول و لیپوپروتئین با چگالی پایین و غلظت پرندگان دریافت کننده پپتیدهای زیست فعال مشتق شده از پر، 
ای در تاکنون مطالعه (.Alahyaribeik et al., 2022)  های گوشتی کاهش یافتجوجه در خون گلیسرید سرمتری

مطالعه حاضر با  های گوشتی انجام نشده است.مورد تاثیر پپتیدهای استخراج شده از کنجاله تخم آفتابگردان در جوجه
های لاشه و فعالیت گیبر عملکرد، ویژ کنجاله تخم آفتابگردانبررسی اثر پپتیدهای استخراج شده از هدف 

 .شدگوشتی طراحی و اجرا های اکسیدانی در جوجهآنتی

 روشها و مواد

های اندوپپتیداز به دلیل ) استفاده از آنزیمزاده و همکاران با اندکی تغییر به روش کریم کنجاله تخم آفتابگردانپپتید 
را در آب مقطر با نسبت یک به  اله تخم آفتابگردانکنجدر آغاز . تولید شد فعال بیشتر(افزایش تولید پپتیدهای زیست

درجۀ  45در دمای  حرارت. پس از شدتنظیم  10مخلوط در سطح   pHپانزده مخلوط و باافزودن هیدروکسید پتاسیم،
مولار  1سوپرناتانت به دست آمده توسط محلول  pH سانتریفیوژ  و دور 10000دقیقه در  30به مدت  گرادسانتی

آن در سطح  pH نشین شده در آب مقطر حل و. پروتئین تهشد تنظیم وآنگاه سانتریفیوژ 5/4ک در حد اسیدکلریدری
منجمد و سپس توسط دستگاه خشک گرادسانتیدرجۀ  - 30. مایع به دست آمده در آغاز در دمای گردیدهفت تنظیم 

پپتید،  . به منظور تولیدشودتولید  نکنجاله تخم آفتابگرداتا پودر پروتئین خالص  ،کن تصعیدی )فریزدرایر( خشک
لیتری حل و پیش از آغاز فرآیند میلی 250درصد در رآکتور 5در غلظت  کنجاله تخم آفتابگردانپروتئین خالص 

صفحۀ آهنربایی داغ  . ظرف مخصوص آبکافت رویشدمحلول در حد بهینه فعالیت آنزیم تنظیم  pH آبکافت، دما و
کنجاله تخم . آبکافت پروتئین خالص شدمخلوط به طور مداوم به هم زده  ،آبکافتو طی فرآیند  هقرار داده شد

و  گرادسانتیدرجۀ  50در دمای  20به  1توسط آنزیم پروتئاز تجاری آلکالاز با غلظت آنزیم به پروتئین  آفتابگردان

مولار در سطح  1یم مخلوط با هیدروکسیدسد   pH،. در فرآیند آبکافتشددر مدت چهار ساعت انجام  pH  ،8با

مولار اسیدکلریدریک در سطح  1با استفاده از محلول  محلول PH ،. پس از پایان آبکافتشدهشت ثابت نگه داشته 

. برای حذف دشسازی آنزیم، مخلوط برای مدت ده دقیقه در آب جوش قرار داده غیرفعالآنگاه برای  چهار تنظیم و
در آغاز در ظرف را  د. مایع به دست آمدهشدور سانتریفیوژ  8000 قه درها، مخلوط بالا به مدت سی دقیناخالصی

کنجاله تخم . در نهایت، برای تولید پپتید گردیدمنجمد  گرادسانتی درجۀ - 30و در دمای  قرار دادهمخصوص 
ه از توزیع وزن مولکولی پپتیدها با استفاد. دشکن تصعیدی خشک ، محلول منجمد توسط دستگاه خشکآفتابگردان

 ,.Karimzadeh et al)شدهمراه با دستگاه کرماتوگرافی مایع با کارایی بالا انجام  (( TSK gel ژل تی اس کی

 استخراج شده از آنترکیب شیمیایی کنجاله تخم آفتابگردان و توزیع مولکولی پپتیدهای  2و  1در جداول  . (2016
 ارایه شده است.
درصد، با وزن مولکولی  70تا  50 (هانیگلوبول ؛بخش عمده ز دوا کنجاله تخم آفتابگردان یهانیپروتئ

  تشکیل شده است. (دالتون کیلو 18تا  10درصد، با وزن مولکولی  35تا  20) هانیآلبوم و دالتون( کیلو 350تا  300
Wildermuth  et al., 2016) .( متعادل است  یبخو ه استثنای لیزین بهآفتابگردان ب یهانیپروتئ نهیآم دیاس بیترک(W. H. 

O., 2007). استدار گوگرد نهیآم یدهایسرشار از اس، ایسو نیبر خلاف پروتئ و Beaubier  et al., 2021)  .(     
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 درصد ترکیب شیمیایی ردیف

 0/39 پروتئین خام 1

 5/1 چربی خام 2

 0/11 فیبر خام 3

 3/6 خاکستر 4

 
)ترکیب پپتیدهای زیست فعال کنجاله تخم  تجاری آلکالاز های کنجاله تخم آفتابگردان با آنزیمپروتئین آبکافت. نتیجه 2جدول

 آفتابگردان بر اساس وزن مولکولی(

 درصد آیتم ردیف

 52/4 دالتون( 180) کمتر از  آزاد های آمینهاسید 1

 74/56 دالتون( 500تا  180پپتید( ) از )دی و تری پپتیدهای کوچک 2

 80/37 ون(دالت 2500تا کمتر از  500از  ))الیگوپپتیدها( پلی پپتیدها 3

 

 گرم، 39±1وزن  معیار با میانگین و انحراف 308یک روزه سویه راس  نرقطعه جوجه گوشتی  200در این آزمایش از 
جیره ( 1: شامل مارهایت د آزمایش قرار گرفت.مور در هر تکرار،قطعه جوجه  10تکرار و با اختصاص  4تیمار و  5با 

 250+  شاهد جیره( 3، جیره در کیلوگرم Eویتامین گرم میلی 300+ شاهد  ( جیره2، بدون هرگونه افزودنی شاهد
کنجاله تخم  پپتیدگرم میلی 500+ شاهد  جیره(  4، جیره در کیلوگرم کنجاله تخم آفتابگردان پپتیدگرم میلی

   .جیره در کیلوگرم کنجاله تخم آفتابگردان پپتیدگرم میلی 1000+ شاهد  جیره( 5و  جیره در کیلوگرم نآفتابگردا

های آزمایشی توزیع کشی، به طور تصادفی در گروه، پس از وزن308جوجه های گوشتی نر سویه راس 

قطعه  10ار قفس )تکرار( دارای چه ها یکسان بود. به هر یک از تیمارها،شدند، به طوری که میانگین وزن گروه

روزگی( انجام  26تا  11رشد ) روزگی( و دوره 10تا  1های آغازین )در دورهاختصاص یافت و آزمایش  جوجه گوشتی
 مستقل مجهز بود.خوری خوری و آبگرفت. هر قفس به دان
ای تنظیم ایشی به گونههای آزم( نشان داده شده است. جیره3) های آزمایشی در جدول شمارهترکیب جیره

پیشنهادات جداول احتیاجات  بر اساسمواد مغذی  سایر شدند که حاوی مقادیر یکسان، انرژی و پروتئین خام بوده و
در  (.Ross 308 nutrient specification., 2014) بود 308سویه راس های گوشتیجوجهراهنمای پرورش ای، تغذیه

 های آزمایشی به صورت آردی تهیه شدند.آزاد به خوراک و آب داشتند. جیره ها دسترسیکل دوره آزمایش، پرنده

مصرف خوراک، افزایش  .گیری شدپرورش با ترازوی دیجیتال اندازه  26و   10ها در روزهای وزن جوجه
بر  گیری گردید. ضریب تبدیل خوراک از تقسیم مصرف خوراککل دوره اندازه های آغازین،  رشد ووزن برای دوره

پرورش(، یک جوجه با میانگین وزن نزدیک  26رشد )روز  در انتهای دورههای فوق محاسبه شد. افزایش وزن در دوره
 شامل سینه، ران  ،به واحد آزمایشی مربوط از هر تکرار انتخاب و پس از توزین، ذبح شد. وزن هر یک از اجزای لاشه

محاسبه شد.  لاشه شکم خالیوزن نسبت به  از اجزای لاشهدرصد هر یک گیری و اندازه چربی محوطه شکمی و
 گیری و به صورت درصدی از وزن زنده گزارش شد.وزن اندام ها شامل سنگدان، جگر، قلب، طحال و لوزالمعده اندازه
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 میکروگرم سلنیوم 60000گرم ید و میلی 750 ;گرم مسمیلی8000  ;گرم آهنمیلی50000 ;گرم منیزیممیلی75000ترکیبات در هر کیلوگرم:. 1 

میکروگرم B6; 12000گرم ویتامینمیلی B2; 2800گرم ویتامینمیلی B1; 6000گرم ویتامینمیلی K 1800;گرم ویتامینمیلی D3 1800;واحد ویتامینA2000;واحد ویتامین 8000ترکیبات در هر کیلوگرم:   .  2

 گرم بر کیلوگرم بیوتین.میلی 3/0میلی گرم اسیدفولیک و  1000 ;گرم نیاسینمیلی40000 ;اسیدگرم پنتوتنیکمیلیB12; 10000ویتامین
1. Composition (per kg): Mn: 75000 mg; Fe: 50000 mg; Cu: 8,000 mg; I: 750 mg and Se: 60000 μg. 
2 . Composition (per kg): vitamin A: 8000 IU; vitamin D3: 2000 IU; vitamin K 3: 1800 mg; vitamin B 1: 

1800 mg; vitamin B 2: 6000 mg; vitamin B 6: 2800 mg; vitamin B 12:12000μg; Pantothenic acid: 10000 mg; 

Niacin: 40000 mg; Folic acid: 1000 mg and Biotin: 0.3 mg per kg. 
 

های پلاستیکی در لوله انجام و گیری از سیاهرگ بالپرورش، دو جوجه به طور تصادفی انتخاب و خون 26در روز 
دور در دقیقه سانتریفیوژ و  4000ا سرعت دقیقه ب 10ها به مدت نمونهشد.  قرار داده شدضد انعقاد  آغشته به ماده

گلوکز، خونی مثل:  هایفراسنجه سنجش منظور به .شدگراد نگهداری سانتی درجه - 20در دمای ی حاصله پلاسما
 گلوتامیک2و   ]GPT  (ALT)[ تراتسفراز(آمینوترانسفراز )آلانین آمینوپیروویکگلوتامیک1 کلسترول، گلیسرید،تری

                                                 
1 Glutamic pyruvic transaminase (Alanine aminotransferase) 
2 Glutamic oxaloacetic transaminase (Aspartate aminotransferase) 

 10-1) آغازین   روزگی( 11 -26رشد ) 

  روزگی(

 اجزای جیره

)%(  

61/51  20/50  ذرت 
40/36  93/36  کنجاله سویا 
00/6  00/8 پروتئین( درصد 60 )نکنجاله گلوت    

17/2  51/0  روغن سویا 
65/1  87/1 فسفاتکلسیمدی   

10/1  21/1  کربنات کلسیم 
25/0  25/0  پیش مخلوط معدنی1 

25/0  25/0  پیش مخلوط ویتامینه2 
23/0  25/0  نمک 
17/0  20/0 ال متیونین-دی   

16/0  30/0 لیزین هیدروکلراید –ال    

00/0  01/0 ترئونین -ال   

20/0  20/0 سدیمبیکربنات   

محاسبه شده ترکیب شیمیایی  

(کیلوگرم در متابولیسم )کیلوکالریقابلانرژی 2900 3000  

84/20  24/22 )درصد( خامپروتئین   

21/0  18/0 )درصد( سدیم   

21/0  25/0 )درصد( کلر   

91/0  92/0 )درصد( پتاسیم   

88/0  94/0 )درصد( ترئونین   

07/1  14/1 )درصد( والین   

98/0  03/1 )درصد( ایزولوسین   

45/1  50/1 )درصد( آرژنین   

84/0  93/0 )درصد( کلسیم   

42/0  47/0   )درصد(فسفر قابل دسترس 

25/1  39/1 )درصد( لیزین   

55/0  61/0 د()درص سیستینمتیونین +    

وگرم(کیلدر والاناکیتعادل الکترولیتی جیره ) میلی 233 230  
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زدایی با های پلاسما پس از یخنمونهابتدا  [ GOT (AST) ], ترانسفراز(آمینوآمیناز) آسپارتاتترانستیکاساگزالو
در  دور 11100) به مدت چند ثانیه با سرعت بالا(  Micro200- Hettich Zentrifugenمدل (، سانتریفیوژدستگاه مینی

 شرکتساخت  BS-120 )اتوآنالایزر( مدل Chemistry Analyze  دقیقه( سانتریفیوژ شده و بعد در دستگاه

MINDRAY  طبق دستورالعمل کیت تشخیصی شرکت پارس آزمون شد. دقیقه آنالیز 40پس از گذشتکشور چین ،
1HDL، غلظت وگیری ندازهاLDL و VLDL   شد محاسبه با استفاده از روابط زیرl., 1972)et a(Friedwald . 

و پس از توزین،  (انتخاب تیمارجوجه از هر  چهار یک جوجه از هر تکرار ) پرورش، 26در روز 

گراد سانتی درجه - 20ر دمای گرمی از گوشت سینه و ران از هر تکرار تهیه و د 20های ذبح شد. نمونه

و  کنجاله تخم آفتابگردانهای استخراج شده از اکسیدانی پپتیدفعالیت آنتی سنجش .گردید نگهداری

 ,.Botsoglou  et al)انجام شد به روش بوتسوگلو و همکاران ، آلدئیددیگیری مالوناندازه ، باEامین توی

 ,.Aslam  et al) گرادسانتیی درجه -20که در دمای  ایو سینهران  گرم از نمونه گوشت 2  ابتدا.  (1994

را  3BHT  لیترمیلی 5و  2TCA ، لیترمیلی 8و سپس  قرار دادهدر لوله آزمایش  را ( نگهداری شده بود2020

و سپس هگزان را از شد دور در دقیقه سانتریفیوژ  3000 سرعت دقیقه با 3روی نمونه ریخته و به مدت بر 

. رسانیملیتر میمیلی 10مجددا به   ،TCA برداشته و حجم نمونه را با محلولشده نمونه سانتریفیوژ روی 

دقیقه  30ها را به مدت و نمونهمخلوط کرده  4TBA  یترلمیلی 5/1میلی لیتر از محلول را با  5/2در ادامه 

 5/2) دت رنگ حاصله در مقابل بلانکو در مرحله بعد شی قرار داده ماردر بن گرادسانتی درجه 70در دمای 

 . نانومتر خوانده شد 521در طول موج  در دستگاه اسپکتروفتومتر( TBA لیترمیلیTCA  +5/1 لیترمیلی
 Benzi Strain] بر اساس روش[ گیری پتانسیل احیای آهن ازهدبا ان م اکسیدانی تاقدرت آنتی مقدار

Benzie  et al., 1999))  .معرفمشخص شد FRAP 31/0بافر استات سدیم ) : شودتشکیل می سه محلول از 
 TPTZ و محلول (.شودلیتر رسانده میمیلی 100یکرولیتر اسیداستیک که به حجم م 160+ گرم استات سدیممیلی

5 گرممیلی 31/0)
TPTZ  +33  و محلول کلریدآهن  (رسیدلیتر میلی 10میکرولیتر هیدروکلریدریک اسید که به حجم

میکرولیتر نمونه سرم خون را ریخته و  50های آزمایش، در لوله .سی آب مقطر(سی 10گرم کلریدآهن + میلی 4/5) 
دور از گراد سانتی درجه 37دقیقه در دمای  15سپس به مدت . شداضافه  FRAPلیتر از معرف تازه میلی 5/1ها به آن

میکرولیتر آب مقطر(  50لیتر معرف + میلی 5/1بلانک ) نور انکوبه شد و در مرحله بعد شدت رنگ حاصله در مقابل
 نانومتر خوانده شد.  593در دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 

                                                 
1 High density lipoprotein 
2Trichloroacetic acid  
3 Butylated hydroxytoluene 
4 Thio barbituric acid 
5 .Tris(2-pyridyl)-s-triazine  

   (             1رابطه )     

                                            

     

 

  
        (2رابطه )
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چهار تکرار با  و این تحقیق در قالب طرح کاملا تصادفی با پنج تیمار هایداده آماری تجزیه و تحلیل
در سطح  ای دانکندامنهندچها با استفاده از آزمون تیمار مقایسه ( انجام شد. 4/9نسخه ) SAS افزاراستفاده از نرم

  . جام شدنا 05/0دار معنی

 نتایج و بحث

 دوره در مصرف خوراکداری در اختلاف معنیارائه شده است.  4ها در جدول بر عملکرد جوجه یآزمایش اثر تیمارهای
در  ،( p  >0.05 ( مشاهده نشد( حاوی ویتامین ای )جیره 2 تیمار شمارهجز در  آغازین بین تیمارهای آزمایشی به

و  5بیشترین مصرف خوراک در تیمار . ( p  >0.05 (بوددار اختلاف بین تیمارها معنی، پرورش رشد و کل دوره دوره
بود   5و 3آغازین، بیشترین افزایش وزن بدن مربوط به تیمارهای در دوره شد. مشاهدهدر تیمار شاهد  مقدارکمترین 

 بین، آزمایش رشد و در کل دوره در دوره(.  p  >05/0 (بود دار با سایر تیمارها معنی 5و 3و اختلاف تیمارهای 

و تیمار شاهد  5بیشترین و کمترین افزایش وزن به ترتیب مربوط به تیمار  مشاهده شد. داریتیمارها اختلاف معنی
داری با اختلاف معنی بوده که 5و  3ن مربوط به تیمارهای آغازی در دوره ضریب تبدیل خوراک کمترین مقدار .بود

 5رشد و در کل دوره مربوط به تیمار  در دوره ضریب تبدیل خوراک . کمترین مقدار( p  >0.05 (سایر تیمارها داشتند
 .دار بود.ها با سایر تیمارها معنیآناختلاف  بود و(  36/1و 37/1) به ترتیب

مربوط به  احتمالا فعال،مکمل شده با پپتیدهای زیست هایرف خوراک در جیرهیکی از دلایل افزایش مص 

، استفاده آزمایش حاضربا نتایج  موافقتدر  (.Landy  et al., 2020)باشد می خوراکی جیرهخوش بهبودبر  پپتید تاثیر

 شاهدتیمار زن بدن نسبت به و بهبودسبب افزایش مصرف خوراک و های گوشتی ، در جوجهدانهاز پپتید کنجاله پنبه
-جوجه آشامیدنی در آبای استفاده از پپتید پودر پر ، در مطالعهدر مقابل .( Mohammadrezaei et al., 2019) شد

شاهد  تیمار خوراک با داری در مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل، تفاوت معنیهای گوشتی
 که شدگزارش  پژوهشی که توسط لندی و همکاران انجام شد، در .(Alahyaribeik & et al., 2022)مشاعده نشد

تواند تأثیرات مطلوبی بر میهای گوشتی در جوجهکلزا  پپتیدهای زیست فعال مشتق شده از کنجاله استفاده از

 ،رآزمایش حاضبرخلاف نتایج  (.Landy  et al., 2020) داشت خون اکسیدانی سرمفعالیت آنتی و عملکرد رشد
های های گوشتی تغذیه شده با جیرهعملکرد رشد جوجه، در جیره های استفاده شدهاکسیدانآنتی گزارش شد که 
نسبت به اکسیدان در تیمار حاوی آنتی یشتر افزایش وزن بدن علیرغم و نداداکسید شده را بهبود  یحاوی روغن کلزا

 آزمایشی در  .( (Mazur-Kusnirek  et al., 2019 دار نبودهای مشاهده شده از نظر آماری معنیتفاوتشاهد، تیمار
 مشاهده شدو رشد  آغازینتید کنجاله کلزا در دوره پپ های گوشتی تغذیه شده باجوجهبالاترین وزن نهایی بدن در 

(Landy et al., 2021). وره در د وزن بدن در پرندگان دریافت کننده پپتیدهای زیست فعال مشتق شده از پر افزایش

  های گوشتی را می توان با افزایشافزایش وزن نهایی جوجه (.Alahyaribeik et al., 2022) پایانی بیشتر بود
، ضریب دانهپنبه کنجاله فعالتیمارهای مکمل شده با  پپتیدهای زیستدر آزمایشی  .توجیه نمودخوراک مصرفی 

جوجهکه در  شدگزارش  .(MhammadRezaei et al.,  2019)  داشتند شاهدکمتری نسبت به گروه  خوراک تبدیل
های پاسخ ،ضریب تبدیل خوراک بهبود سبب کنجاله کلزافعال پپتید زیست حاوی با جیرهگوشتی تغذیه شده  های

فعال سویا در جیره افزودن پپتید زیست (.Landy et al., 2021) شد خون اکسیدانی کل سرمایمنی و فعالیت آنتی

 افزایش داد را از طریق بهبود ضریب تبدیل خوراک رشدی به طور قابل توجهی عملکرد های گوشتجوجه
(Abdollahi  et al., 2017). های زیست فعال بر توسعه آن گزارش شناسی روده، اثرات مفید پپتیدبا بررسی ریخت

شناسی روده، سبب فعال سویا، با بهبود ریختهای زیستخوراکی پپتیدمکمل  . (Wen & He., 2012)استشده 
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فعال های زیستهای مکمل شده با پپتیدجیره (.Abdollahi  et al., 2018) شودمی ضریب تبدیل خوراک بهبود

 Osho)پرورش و همچنین وزن نهایی شد 22و  15های گوشتی در روز دار وزن بدن جوجهسویا، سبب افزایش معنی

 et al., 2019) .  فعال سویاگرم در کیلوگرم پپتید زیست 6و  5سطوح  باشتی های گوجوجهکردن جیره  مکمل، 
پپتید  تغذیه شده با جیره حاویپرندگان  چنینهم .شدشاهد  در مقایسه با جیره ضریب تبدیل خوراک منجر به کاهش

ایش بهبود ضریب تبدیل خوراک از طریق افز سبب این امر که ندارتفاع پرز را دارا بود بیشترینفعال سویا، زیست

 کنجاله کلزافعال های زیستپپتیدکه استفاده از شدگزارش  (.Abdollahi  et al., 2017) سطح جذب مواد مغذی باشد

 شودمیروده  هایفعالیت آنزیم افزایشطریق  خوراک ازکاهش ضریب تبدیل های گوشتی، سبب درجیره جوجه

(Mateos et al., 2014, Karimzadeh et al., 2016).  مکمل سطوح مختلف گزارش شد که   ،نتایج مابرخلاف

 های گوشتی نداشتداری بر وزن نهایی جوجههای گوشتی هیچ اثر معنیپپتیدهای زیست فعال سویا در جیره جوجه

(Abdollahi et al., 2017 & 2018.)   یتباعث افزایش فعال ،کنجاله سویای تخمیر شدهگزارش گردید که استفاده از 
رشد در  پروتئاز در طول دوره آنزیم ، و افزایش فعالیتآغازین ین، لیپاز و پروتئاز روده در طول دورههای تریپسآنزیم

های گوشتی تغذیه مواد غذایی در جوجه جذببهبود قابلیت هضم و  (.Feng  et al., 2007) های گوشتی شدجوجه

های گوارشی، بهبود تعادل میکروبی مفید آنزیمبه تعدیل محیط روده، افزایش فعالیت  ،های زیست فعالشده با پپتید
 ,Jin et al., 2008) سیستم ایمنی مخاطی نسبت داده شده است و تقویتکوچک شناسی رودهروده، بهبود ریخت

Tang et al., 2009.) های فیزیولوژیکی ، بلکه با هیدرولیز فعالیتاز طریق بهبود های زیست فعال سویا نه تنها پپتید

   (.Kim  et al., 2021) دنکنآمینه در بدن کمک میپروتئین به جذب اسید Nیا  Cآمینه آبگریز از انتهای  هایاسید
 

های گوشتیعملکرد جوجه . اثر تیمارهای آزمایشی بر4جدول  

 

 خوراک مصرفی)گرم( افزایش وزن بدن)گرم( ضریب تبدیل خوراک)گرم/گرم(

 26-1 تیمار*

 روزگی

11-26 

 روزگی

10-1 

گیروز  

1-26 

 روزگی

11-26 

 روزگی

10-1 

 روزگی

1-26 

 روزگی

11-26 

 روزگی

10-1 

 روزگی

1/44a 1/47a 1/17a 1058e 877e 193b 1521e 1294e 227ab 1 

1/45a 1/49a 1/18a 1069d 896d 185c 1553d 1333d 220b 2 

1/34d 1/40b 1/13b 1189c 991c 200a 1617c 1390c 226ab 3 

1/38b 1/41b 1/17a 1207b 1006b 190bc 1642b 1418b 223ab 4 

1/36c 1/37c 1/14b 1247a 1067a 200a 1693a 1464a 228a 5 

004/0  005/0  009/0  14/2  71/1  61/1  68/4  59/5  49/2  

خطای 

 دراستاندا

نمیانگی  

< 0001/0  < 0001/0  0025/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  
< 

0001/0  
< 0001/0  139/0  

مقدار 

 احتمال
 

 .(>05/0P)داری با هم هستند های متفاوت دارند، دارای اختلاف آماری معنیهایی که در هر ستون حرفمیانگین
+  شاهد جیره: 3 تیمار - جیره کیلوگرمر د ای ویتامین گرم میلی 300+  شاهد جیره : 2 تیمار - سویا کنجالهو  ذرت پایهر ب شاهد جیره : 1 تیمار*

 کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 500+  شاهد جیره: 4 تیمار - جیره کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده خراجاست پپتید گرممیلی 250
 جیره.  کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 1000+  شاهد جیره: 5 تیمار - جیره کیلوگرمر د آفتابگردان تخم

w with different superscripts are significant (P < 0.05).                                                             Means in a ro* 

Treatment 1: Control diet based on corn and soybean meal - Treatment 2: Control diet + 300 mg vitamin E per kg 

diet - Treatment 3: Control diet + 250 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - 
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Treatment 4: Control diet + 500 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - treatment 

5: control diet + 1000 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet. 

  

ارائه شده است. اثر تیمارهای  5های لاشه در جدول بر ویژگی یتیمارهای آزمایش نتایج مربوط به اثر
مربوط  ،آن درصد( و کمترین 3/73)  5درصد لاشه مربوط به تیمار  بیشتریندار بود. معنی ،آزمایشی بر درصد لاشه

دارای اختلاف  مشاهده شدکه 4و  3تیمارهای  در درصد گوشت سینهبیشترین  درصد( بود. 4/68) 2به تیمار 
درصد گوشت ران را به خود اختصاص  بیشترین 5و  4، 3تیمارهای  (. p  >05/0 ( داری با سایر تیمارها بودندمعنی
چربی محوطه  درصد بیشترین 5 تیمار کمترین درصد گوشت ران مربوط به تیمار شاهد بود. تیمار شاهد و دادند.

نداشت.  مشاهده نشدداری از نظر چربی محوطه شکمی اختلاف معنی 4و  3، 2و بین تیمارهای  دارا بودندشکمی را 
داری نداشتند و بالاترین درصد سنگدان مربوط به تیمارهای اختلاف معنی 3و  2درصد سنگدان بین تیمارهای شاهد، 

 (داری باهم نداشتند بوده و از نظر آماری اختلاف معنی 4و  3، 1مارهای مربوط به تی جگربود. بالاترین درصد  5و  4
05/0<  p .)   را دارا بودند. بالاترین درصد قلب مربوط به تیمار شاهد بود جگرکمترین درصد  ، 5و  2تیمارهای ) 
05/0<  p .)  داری مشاهده ف معنیتیمارها اختلا سایربوده و بین  2و  1مربوط به تیمارهای  کمترین درصد طحال

داری تیمارها اختلاف معنی سایربوده و بین  2و  1مربوط به تیمارهای  لوزالمعدهدرصد  بیشترین  (. p  >05/0 ( نشد
 مشاهده نشد.

شکمی  دار چربی حفرهکاهش معنی سبب های گوشتی،در جیره جوجه پپتیدهای کنجاله سویا  استفاده از
فعال سویا به جیره مکمل پپتید زیست افزودن .(Mohammad Rezaei  et al., 2019)نسبت به تیمار شاهد شد 

موافق با  (.Osho et al., 2019) های گوشتی، وزن نسبی طحال را به عنوان شاخصی از اندام ایمنی افزایش دادجوجه
 ,.Saleh  et al) اشتوزن طحال ند برداری تاثیر معنی جیره به استاتآلفاتوکوفرول افزودن، حاضرآزمایش  نتایج

 ,.Mohammad Rezaei et alشد ) لوزالمعدههیدرولیز شده باعث کاهش درصد  دانهپنبه استفاده از کنجاله .(2014

در  داریتفاوت معنی  به جیره ها و ویتامین ایفنولپلی با افزودن، در آزمایشی آزمایش حاضربرخلاف نتایج (.  2019
  .( (Mazur-Kusnirek  et al., 2019 مشاهده نشد ی آزمایشیهادر بین گروه جگر، ، قلبدرصد چربی محوطه شکمی

داری مشاهده شد. به طور غیرمعنی لوزالمعدهسویای تخمیر شده، بر کاهش وزن  درصد کنجاله 5/0تاثیر افزودن 
 مغذی جیره باشد ای در خوراک و نسبت مناسب مواد، کاهش مواد ضدتغذیهلوزالمعدهشاید علت اصلی کاهش وزن 

(Wang  et al., 2012, Mathivanan et al., 2006.)   سنگدان و  افزایش وزن آزمایشیدر همچنینPH  آنمحتویات 
   .( (Mazur-Kusnirek  et al., 2019 شدگزارش  E ویتامینهای تغذیه شده با در جوجه

 
 جدول5. اثر تیمارهای آزمایشی بر ویژگیهای لاشه جوجههای گوشتی در سن 26 روزگی )درصد( **

 

 سنگدان کبد قلب طحال لوزالمعده

 چربی

محوطه 

  شکمی

 تیمار* لاشه  سینه  ران

0/44a 0/11c 0/61a 2/51a 2/13b 2/49a 12/5c 29/3bc 69/4c 1 

0/42a 0/11c 0/56b 2/39b 2/05b 2/25b 13/6b 28/6c 68/4e 2 

0/38b 0/13a 0/51b 2/60a 2/11b 2/15b 14/2a 32/8a 69/0d 3 

0/39b 0/13a 0/52b 2/39a 2/28a 2/15b 14/3a 32/6a 701/.b 4 

0/38b 0/13a 0/54b 2/38b 2/23a 2/52a 14/3a 29/8b 73/3a 5 
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009/0  003/0  016/0  037/0  022/0  058/0  179/0  265/0  125/0  

خطای 

 دراستاندا

نمیانگی  

0009/0  0001/0  0099/0  0030/0  < 0001/0  0004/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  
مقدار 

 احتمال
 

 .(>05/0P)داری با هم هستند های متفاوت دارند، دارای اختلاف آماری معنیهایی که در هر ستون حرفمیانگین
+  شاهد یرهج: 3 تیمار - جیره کیلوگرمر د ای ویتامین گرم میلی 300+  شاهد جیره : 2 تیمار - سویا کنجالهو  ذرت پایهر ب شاهد جیره : 1 تیمار*

 کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 500+  شاهد جیره: 4 تیمار - جیره کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 250
 جیره.  کیلوگرم در نآفتابگردا تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 1000+  شاهد جیره: 5 تیمار - جیره کیلوگرمر د آفتابگردان تخم

: درصد لاشه نسبت به وزن زنده و درصد سینه، ران و چربی محوطه شکمی نسبت به وزن  لاشه شکم خالی و درصد سنگدان، کبد، قلب، طحال و ** 

 به وزن زنده محاسبه گردید. بتلوزالمعده نس

.                                                             Means in a row with different superscripts are significant (P < 0.05)* 

Treatment 1: Control diet based on corn and soybean meal - Treatment 2: Control diet + 300 mg vitamin E per kg 

diet - Treatment 3: Control diet + 250 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - 

Treatment 4: Control diet + 500 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - treatment 

5: control diet + 1000 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet. 

 

تیمارهای  .نشان داده شده است 6های خونی در جدول بر فراسنجه ینتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایش
گلوکز در تیمارهای  غلظتداری با هم نداشتند. کمترین گلوکز را دارا بوده و اختلاف معنی غلظتبالاترین  4و  3، 2

مربوط  قدارکمترین مو  ) لیترگرم در دسیمیلی 2/103) گلیسریدمیزان تری بیشترینبا  5تیمار  مشاهده شد. 5و  1

کلسترول را دارا بوده و  غلظت بیشترین  3و  2، 1تیمارهای  بود.  ) لیترگرم در دسیمیلی 89./) 3 به تیمار شماره

 ( بود دارمعنی، هامیانگیناختلاف ، بود. از نظر آماری بین این دو گروه 5و  4مربوط به تیمارهای  مقدارکمترین 
05/0<  p .) مقدار GOT  دار با هم( و در رتبهبوده )بدون اختلاف معنی مقداردارای بالاترین  4و  1در تیمارهای 

 شد. از نظر مشاهده 3در تیمار  مقدارهم( قرار داشته و کمترین  دار با)بدون اختلاف معنی 5و  2بعدی تیمارهای 
,GPT   از نظر غلظت. دارا بودرا مقدار  بیشترین 2تیمار   HDL05/0 (داری بین تیمارها مشاهده شدتفاوت معنی<  

p .)   غلظت بیشترینHDL  بعدی قرار داشت. بیشترین و کمترین  در رده 5بود و تیمار شماره  2مربوط به تیمار
بوده  5تیمار مربوط به  VLDL بود. بالاترین میزان 5و  2به ترتیب مربوط به تیمار شاهد و تیمارهای  LDL  غلظت

 (. p  >05/0 ( بودداری با سایر تیمارها که دارای اختلاف معنی

ضد  عاملای از عملکردهای فیزیولوژیکی از جمله به عنوان دارای طیف گسترده های زیست فعال،پپتید 
کلسیم، اکسیدانی و ارتقاء جذب فشار خون و سطح کلسترول سرم، تقویت ایمنی، خواص آنتی سرطان، کاهش دهنده

بازجذب اسیدهای صفراوی در دستگاه گوارش، از تصلب شرایین  بتوانند با مهار .(Kim  et al., 2021)هستند

 Kim) لیپوپروتئین با چگالی کم و سطح چربی در خون شوند ،کلسترولغلظت  پیشگیری و در نتیجه سبب کاهش 

et al., 2021.)  ،هایآنزیمدر آزمایشی GOT و GPT استات قرار نگرفت لفاتوکوفرولتحت تاثیر آ(Saleh  et al., 

سویا، اثراتی بر تنظیم متابولیک وخواص فیزیولوژیکی مانند  استخراج شده از دانه فعالزیست پپتیدهای .(2014

 Fatty) سینتتاز چربگلیسرید، بهبود متابولیسم لیپیدها، اثرات ضد چاقی، مهار اسیدکاهش سطح کلسترول و تری

acid synthase  (  اندنشان داده  اثرات ضد دیابتو (Nagaoka et al., 2021).  تغذیه های گوشتی جوجه، آزمایشیدر

و لیپوپروتئین با  کلسترولکاهش در غلظت از پر،  استخراج شدهفعال پپتیدهای زیست های مکمل شده باشده از جیره
های های خونی و آنزیمشاخص (.Alahyaribeik et al., 2022) خون مشاهده شد تری گلیسرید سرمو چگالی پایین 
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 تحت تاثیر قرار نگرفتند در مقایسه با شاهد های تغذیه شده با آلفا توکوفرول استاتدر جوجه  ASTو   ALT کبدی

(Saleh  et al., 2014). 

 

 
جدول6. اثر تیمارهای آزمایشی بر فراسنجههای خونی جوجههای گوشتی در سن 26 روزگی) میلی گرم- واحد** در 

 دسی لیتر(

پروتئیلیپو

 هاین

با چگالی  

بسیار 

  پایین

 

پروتئیلیپو

 هاین

با چگالی  

  پایین

 

پروتئیلیپو

 هاین

با چگالی  

  بالا

 

گلوتامیک

 پیروویک

آمینوتران

   سفراز

 گلوتامیک

اساگزالو

ترانتیک

  آمینازس

 کلسترول

 

گلیسرتری

 ید

 

 گلوکز

 
 *تیمار

19/4c 57/3a 49/0e .3/11ab 210a 126a 97/2c 208/5b 1 

19/9b 26/3d 78/7a 4/10a 197b 125a 99/7b 229/0a 2 

17/8d 50/2b 56/2d 3/25 ab 179c 124a 89/0d 229/2a 3 

19/5bc 34/1c 61/3c 3/14 ab 211a 115b 97/7bc 227/0a 4 

20/6a 26/6d 70/5b 3/18ab 200b 118b 103/2a 210/0b 5 

157/0  319/1  531/0  223/0  088/3  184/1  785/0  014/1  

خطای 

استان

 رددا

میانگ

 ین

< 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  1123/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  

مقدار 

احتما

 ل

 

 .(>05/0P)داری با هم هستند های متفاوت دارند، دارای اختلاف آماری معنیهایی که در هر ستون حرفمیانگین
+  شاهد جیره: 3 تیمار - جیره کیلوگرمر د ای ویتامین گرم میلی 300+  شاهد جیره : 2 تیمار - سویا کنجالهو  ذرت پایهر ب شاهد جیره : 1 تیمار*

 کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 500+  شاهد جیره: 4 تیمار - جیره کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 250
 جیره.  کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 1000+  شاهد جیره: 5 تیمار - جیره کیلوگرمر د آفتابگردان تخم

های با چگالی بسیار پایین بر اساس های با چگالی پایین و لیپوپروتئینهای با چگالی بالا، لیپوپروتئینکلسترول، لیپوپروتئین گلیسرید،گلوکز، تری** : 
 آمینوترانسفراز بر اساس واحد در دسی لیتر بیان گردید.پیرویکو گلوتامیک  آمینازترانساستیکاگزالولوتامیکگلیتر و گرم در دسیمیلی

      Means in a row with different superscripts are significant (P < 0.05).                                                       * 

Treatment 1: Control diet based on corn and soybean meal - Treatment 2: Control diet + 300 mg vitamin E per kg 

diet - Treatment 3: Control diet + 250 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - 

Treatment 4: Control diet + 500 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - treatment 

5: control diet + 1000 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet. 

 
 

 غلظتبالاترین   .ارائه شده است 7دانی در جدول یاکسلیت آنتیابر فع ینتایج مربوط به اثر تیمارهای آزمایش
سازی، روز ذخیره 30گراد، پس از سانتی درجه – 20تولید شده در گوشت سینه فریز شده  در دمای  آلدئیددیونمال

 > p) داری داشتندهم اختلاف معنی مشاهده شد و تمامی تیمارها با 2در تیمار شاهد و کمترین میزان در تیمار 

روز پس از کشتار، در تیمار شاهد بیشترین مقدار و کمترین  30شده در گوشت ران،  تولید آلدئیددیمالونمقدار . (0.05
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سایر تیمارها داری با تیمار شاهد دارای اختلاف معنی و دار( مشاهده شد) فاقد اختلاف معنی 4و  2مقدار در تیمار 
تولید شده در  یدآلدئدیمالون غلظتاز نظر  . (p < 0.05)دار مشاهده نشداختلاف معنی 5و  4بوده و ما بین تیمارهای 
 413/0و  386/0روز پس از کشتار، بیشترین مقدار مربوط به تیمار شاهد ) به ترتیب  60گوشت سینه و ران در 

 آلدئیددیمالونکمترین مقدار .  (p < 0.05) داری با سایر تیمارها بودندمیکرومول در گرم( بوده  ودارای اختلاف معنی

 2دار( و در گوشت ران مربوط به تیمار ) بدون اختلاف معنی 5و  4تیمارهای  در گوشت سینه متعلق بهتولید شده 
 .(p < 0.05) دار بودندبا سایر تیمارها دارای اختلاف معنی ،(با هم دار) بدون اختلاف معنی 5و  4بود. تیمارهای 

ین مقدار مربوط به تیمارهای بوده و کمتر 5مربوط به تیمار  (FRAP (احیای آهن اکسیدانیقدرت آنتی مقدار بیشترین
 بود.دار ( ) بدون اختلاف معنی 3شاهد و 

ای، دارای عملکردهای زیستی، درمانی، ضدمیکروبی و فعال، فراتر از نقش تغذیههای زیستپپتید 
  ,.Sørum & Sunde.,  2001., Hou et al.,  2017.,  Osman et al.,  2016., Wald et alباشندمیاکسیدانی آنتی

2016.,  Power et al.,  2013.,  Hisham et al.,  2018) ). های اکسیداتیو ناشی از عدم تعادل بین سیستم تنش
تولیدکننده و به دام اندازنده رادیکال آزاد و ترکیبات اکسیدان بوده که با افزایش تولید رادیکال آزاد یا کاهش فعالیت 

های ملکول شاملاکسیدانی غیرآنزیمی آنتیدفاع  سیستمباشد. می اکسیدانی و یا هر دو همراهسیستم دفاع آنتی
سلول که شامل  اکسیدانی آنزیمیدفاع آنتی سیستم و و گلوتاتیون ای، اسکوربات کوچک نظیر ویتامین

زیه تج .(Shahsavari  et al., 2013)  ردوکتاز می باشدپراکسیداز وگلوتاتیونسوپراکسیددیسموتاز، کاتالاز، گلوتاتیون
  Davignon شودآلدئید میدیهای چرب غیر اشباع منجر به تشکیل مالونهای ناپایدار و مشتق شده از اسیدپراکسید

et al., 2004)  .) باعث بهبود  جیره،ها در فنولو پلیای  ویتامین افزایش سطح  ای نشان داده شد کهدر مطالعه
های سینه جوجهدر کبد و ماهیچه های غیرآنزیمیاکسیدانآنتیخون و افزایش محتوای  در اکسیدانیوضعیت آنتی

آزمایش با نتایج  موافق (..(Mazur-Kusnirek  et al., 2019شد ذیه شده با روغن با کیفیت پایینهای گوشتی تغ

 از گروه کمتر ،سطوح مختلف پپتید های دریافت کنندهگروه آلدئید دردیغلظت مالونکه  داده شد، نشان حاضر

تواند های بیولوژیکی، میاکسیدان طبیعی در سیستممواد آنتی . وجود(MohammadRezaei  et al., 2019) بود شاهد
توان با های گوشتی را میدر گوشت جوجه تولید شده آلدئیددیمالون غلظترا محدود کند.  آلدئیددیتولید مالون

ای گوشتی کاهش داد و همچنین در گوشت غنی شده با مواد هطبیعی در خوراک جوجه هایاکسیدانگنجاندن آنتی
پپتیدهای افزودن در آزمایشی  (. 2012et alMuthukumar ,.) کمتری مشاهده شد STBAR اکسیدانی طبیعیآنتی

احیای  اکسیدانیآنتی پتانسیلسبب افزایش  های گوشتی،به جیره جوجه فعال استخراج شده از ضایعات ماهیزیست
 ،مطالعه دیگرهم چنین در  (. Aslam  et al., 2020) شد شاهد تیمار نسبت به آلدئیددیمالونش غلظت و کاه آهن

 بودکمتر  دانه نسبت به گروه شاهدپنبه کنجالههای دریافت کننده پپتید زیست فعالآلدئید در گروهدیغلظت مالون

(MohammadRezaei  et al., 2019)اهدای هیدرون از اسیدآمینه را برای شکستن ت فعال، قدرزیست . پپتیدهای
فعال با هیدروپراکسیدها واکنش داده و آنها را به ترکیبات ای اکسیداسیون را دارند. پپتیدهای زیستواکنش زنجیره

پراکسید کمتری  مقدار. (jang et al., 2008) دهندکند و در نتیجه پایداری گوشت را افزایش میپایدار تبدیل می
 . (Khan et al., 2015) اکسیدان مشاهده شدهای غنی شده با آنتیهای گوشتی تغذیه شده با جیرهت جوجهدرگوش

تواند ثبات چربی محصولات مرغ را بهبود ببخشد. اکسیدانی، میهای گوشتی با مواد آنتیجوجه مکمل نمودن جیره
های زیستو پپتید Eاکسیدانی نظیر ویتامین های گوشتی تغذیه شده با مکمل آنتیهای حاصل از گوشت جوجهناگت

اکسیدان، تهیه شده بود، بدون آنتی تغذیه شده با جیره هایگوشت مرغ تهیه شده از هاییناگتفعال در مقایسه با 
های گوشتی با جوجه نمودن جیره کمتری بودند. نتیجه این تحقیق نشان داد که مکمل STBARدارای مقادیر 
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اثر  (O’Sullivan et al., 2004). صولات گوشتی کاهش دهدحتواند اکسیداسیون لیپیدها را در ممی ،اهاکسیدانآنتی
 Naveena et) مشاهده شد های گوشتیکاهش اکسیداسیون لیپید گوشت جوجه اکسیدانی طبیعی درمثبت مواد آنتی

al., 2008) . ، های گوشتی تغذیه شده با جیرهوجهدر گوشت ج آلدئیددیمالون کاهش تولید در آزمایشی دیگر 
 هایاکسیدانتاثیر مثبت آنتی .(Youang  et al ., 2003) شدخوراکی حاوی اسید اسکوربیک و آلفاتوکوفرول گزارش 

سازی گراد در طول زمان ذخیرهسانتی درجه 4طبیعی بر پایداری اکسیداسیون گوشت گاو نگهداری شده در دمای 
 گوشتی هایجوجهگوشت در  آلدئیددیمالونغلظت  ه شد،نشان دادچنین هم .(Zahid et al., 2018) شدگزارش 

گزارش شد  .(Saleh  et al., 2014)داشت  نسبت به تیمار شاهد داریکاهش معنی ،استاتتغذیه شده آلفاتوکوفرول

در  آلدئیددیمالون غلظت اهشک سبب ،های گوشتیدر جوجه پرپودر فعال مشتق شده از پپتیدهای زیستتغذیه که 
 در احیای آهن اکسیدانیآنتی قدرت داده شد که نشان آزمایشیدر  (.Alahyaribeik et al., 2022) ران شد. گوشت

با افزایش مدت ماندگاری  یافت.در جیره، افزایش  آنتی اکسیدانبا افزایش سطوح  ،های گوشتیگوشت سینه جوجه
(. (Aslam  et al., 2020 یافت نیز کاهش احیای آهن اکسیدانیآنتی قدرتگراد، سانتی درجه -18گوشت در دمای 

دارا  را با اهدای الکترون(  Fe3+) یون آهن به کاهش قادر های گوشتی،جوجه گوشتموجود در  هایاکسیدانآنتی
های گوشتی ینه جوجهگوشت س احیای آهن اکسیدانیآنتی قدرت مقادیر بالاتر(. (Aslam  et al., 2020 باشندمی

اکسیدانی مواد مورد فعال، به دلیل داشتن ظرفیت آنتیهای زیستشده با سطوح بالاتر پپتیدمکمل تغذیه شده با جیره

احیای  اکسیدانیآنتی قدرتافزایش  ،ایدر مطالعه(. (Aslam  et al., 2020 های گوشتی بوداستفاده درجیره جوجه

 ,.Banerjee et al). مشاهده شد ،طبیعی در مقایسه با تیمار شاهد هایاکسیدانیدر گوشت غنی شده با آنت آهن

های گوشتی تغذیه شده با بیشترین در جوجه تاماکسیدانی بیشترین ظرفیت آنتی، دیگر در آزمایشهمچنین  (2012

 (.(Landy et al., 2021 مشاهده شد  Eسطح ویتامین
اکسیدانی جوجه های گوشتیت آنتیبر فعالیاثر تیمارهای آزمایشی  .7جدول  

 

 

 .(>05/0P)داری با هم هستند های متفاوت دارند، دارای اختلاف آماری معنیهایی که در هر ستون حرفمیانگین

ای پتانسیل احی

 آهن )میکرومول

لیتر( در  

ت آلدئید گوشدیمالون

روز پس از  60ران  

 در کشتار)میکرومول

 (گرم(

ت آلدئید گوشدیمالون

روز پس از  60سینه  

 در کشتار)میکرومول

 گرم(

ت آلدئید گوشدیمالون

روز پس از  30ران  

 در کشتار)میکرومول

 گرم(

ت آلدئید گوشدیمالون

روز پس از  30سینه  

 در کشتار)میکرومول

  گرم(

 تیمار*

396/8c 0/413a 0/386a 0/390a 0/278a 1 

397/2b 0/266d 0/243c 0/221d 0/187c 2 

396/8c 0/334b 0/318b 0/244b 0/241b 3 

397/2b 0/288c 0/223d 0/228cd 0/181c 4 

397/7a 0/290c 0/211d 0/235bc 0/166d 5 

027/0  004/0  004/0  004/0  005/0  

خطای 

د  استاندار

 میانگین

< 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 0001/0  < 001/0  
مقدار 

 احتمال
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+  شاهد جیره: 3 تیمار - جیره کیلوگرمر د ای ویتامین گرم میلی 300+  شاهد جیره : 2 تیمار - سویا الهکنجو  ذرت پایهر ب شاهد جیره : 1 تیمار*

 کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 500+  شاهد جیره: 4 تیمار - جیره کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 250
 جیره.  کیلوگرم در آفتابگردان تخم کنجاله از شده استخراج پپتید گرممیلی 1000+  شاهد جیره: 5 تیمار - جیره مکیلوگرر د آفتابگردان تخم

      Means in a row with different superscripts are significant (P < 0.05).                                                       * 

Treatment 1: Control diet based on corn and soybean meal - Treatment 2: Control diet + 300 mg vitamin E per kg 

diet - Treatment 3: Control diet + 250 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - 

Treatment 4: Control diet + 500 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet - treatment 

5: control diet + 1000 mg bioactive peptide extracted from sunflower seed meal per kg diet. 

  

 

 

 
 

 گیری نتیجه
 

آنتی اکسیدانی ژوهش نشان داد که پپتیدهای استخراج شده از کنجاله تخم آفتابگردان دارای خاصیت نتایج این پ

بوده و سبب بهبود عملکرد و ویژگی های لاشه و کیفیت و پایداری گوشت می شود، بنابراین استفاده از آن در جیره 

با ملاحظه  روزگی( 26تا  1)  گرم در کیلوگرم  جیره در کل دوره پرورشمیلی 1000در سطح  ، های گوشتیجوجه

  شود.توصیه می محاسبات اقتصادی
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Effect of peptides extracted from sunflower seed meal on 

performance, carcass characteristics, and antioxidant activity of 

broiler chickens 

 
Extended Abstract  
Introduction 

In recent years, attention to use of new feed additives such as, bioactive peptides derived from animal or plant 

origin in poultry diets to enhance performance and meat stability is increasing. There is not published data about 

effect of bioactive sunflower seed meal peptides on broiler performance and antioxidant activity. Thus the aim of 

the present experiment was to investigate the effect of sunflower seed meal peptide on performance, carcass 

characteristics, antioxidant activity and breast and thigh meat stability in broiler chickens. 

 

Objective 

Use of suflower seed meal peptides improve performance, carcass characteristics and meat stability of broiler 

chickens  

. 

Meterials and Methods 
This experiment was counduvted as a completely randomized design on 200 Ross 308 male broiler chicks with 

five treatments, four replicates and 10 chicks in each replicate Experimental treatments included: 1) Control diet 

without any additives 2) Control diet + 300 mg vitamin E per kg diet 3) Control diet + 250 mg sunflower seed 

meal peptides per kg diet 4) Control diet + 500 mg sunflower seed meal peptides per kg diet 5) Control diet + 

1000 mg sunflower seed meal peptides per kg diet. Feed intake, body weight gain, and were measured in starter 

(1 to 10 days old), grower (11 to 26 days old), and whole period of the experiment (1 to 26 days) and feed 

conversion ratio was calculated in these period. On 26 days of age, one bird with an average weight, close to the 

pen body weight was selected from each replicate, and after weighing, slaughtered and breast, thigh, abdominal 

fat and organ weight such as heart, spleen, liver, and pancreas, were measured. Breast and thigh meat samples 

were kept at -20°C to measure serum antioxidant activity. Ferric reducing antioxidant power (FRAP) was 

determined. Data of this experiment was analysed by glm procedure of SAS and differences among meand was 

determined by Duncan,s multiple range test at p<0.05. 

 

Results 
The least feed conversion ratio in grower and whole periods was observed in treatment 5, and the most value in 

control treatment. The mostt and the least body weight gain belonged to treatment 5 and control group, 

respectively. The effect of experimental treatments on carcass percentage was significant (P<0.05). Teatments 3 

and 4 showed the most carcass and breast percentage, which was significantly differed from the other treatments 

(P<0.05). The most percentage of abdominal fat was observed in control group and treatment 5. The leastt 

glucose concentration was observed in treatments 1 and 5. Treatment 5 had the most triglycerides concentration 

which was significantly differed from the other treatments. The least cholesterol concentration belonged to 

treatments 4 and 5 (P<0.05). The least glutamic oxaloacetic transaminase value (aspartate aminotransferase), 

[GOT (AST)] was observed in treatment 3. The most, and the leastt concentrations of low-density lipoprotein 

(LDL) belonged to cotrol, treatments 2 and 5 respectively. The most very low density lipoprotein (VLDL) 

concentration was observed in treatment 5 (P<0.05). The most malondialdehyde (MDA) concentration was 

observed in control group, and the least was seen in treatments 2, 4 and 5 (P<0.05). The most ferric reducing 

antioxidant power value belonged to treatment 5 and the least related to the control and treatment 3. 

 

Conclusion 
The results of the present study showed that, peptides extracted from sunflower seed meal have antioxidant 

activity and improve the performance, carcass characteristics and broiler meat stability, therefore, with the 

economical concerns, it is recommended that sunflower seed meal peptidescan be used up to 1000 mg per kg 

broiler diet in whole period (1 to 26 days). 
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