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High stocking density is known as a source of chronic stress, which has an adverse 

effect on the performance of laying hens. So, the aim of this study was to investigate 

the effect of different levels of autolyzed yeast on performance and egg quality traits 

of laying hens reared under high stocking density. This experiment was done using 2 

levels of density (2 and 4 birds per cage with dimensions of 38×38 cm) and 4 levels of 

autolyzed yeast (0, 0.2, 0.4 and 0.6 percentage) with 192 laying hens Hy-line W-80 

(35 weeks old) in a completely randomized design with factorial arrangement of 4×2 

with 8 replicates. The results of the experiment showed that high stock density 

decreased the viability and reduced the feather score of birds, but autolyzed yeast 

increased the viability of birds in high stock density (P≤0.05). Dietary supplementation 

of autolyzed yeast was not affected feed intake (P≥0.05), but increased egg production 

and decreased feed conversion ratio (P≤0.05). The increase in egg weight showed a 

tendency to be significant (P=0.07). Dietary supplementation of autolyzed yeast 

decreased pH of excreta in laying hens (P≤0.05). Also, autolyzed yeast increased the 

primary and secondary antibody titer against sheep red blood cell at the 43 and 44 

weeks old (P≤0.05). The results of this experiment showed that the supplementation 

of autolyzed yeast to the diet improved performance and the humoral immune system 

of laying hens reared at high stock density. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The aim of use of additives in poultry industry is increasing productivity and/or reducing production costs. 

Because poultry feed costs for approximately 70% of the production cost, supplementation is optional. Yeast 

cell walls form prebiotic supplement rich in non-digestible carbohydrates, such as mannan-oligosaccharide and 

β-glucans, which can prevent pathogenic bacteria from adhering to the intestinal surface, allowing them to be 

excreted from the animal’s body. Yeast cell wall supplementation has been used as a performance-enhancing 

alternative to antibiotics. This supplement is produced as a by-product of fermentation during ethanol 

production, in which Saccharomyces cerevisiae is the main species employed.  So, the aim of this study was 

to investigate the effect of different levels of autolyzed yeast on performance and egg quality traits of laying 

hens (35 weeks old) reared under high stocking density. 

Materials and methods 

This experiment was done using 2 levels of density (2 and 4 birds per cage) and 4 levels of autolyzed yeast 

(0, 0.2, 0.4 and 0.6 percentage) with 192 laying hens (Hy-line W-80) in a completely randomized design with 
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factorial arrangement of 4×2 with 8 replicates. The first 2 wk (35 and 36 wk of age) was the adaptation period. 

The main trial period lasted for a total of 8 wk, from 37 to 44 wk of age. Feed residues were collected and 

weighted weekly to estimate the ADFI (g/hen/day). Moreover, eggs from each replicate were counted and 

weighted daily to calculate the egg production (g/kg), egg weight (g/hen/day), and egg mass (g/hen/day). The 

feed conversion ratio was calculated as follows: FCR = feed intake/egg mass and these parameters were 

reported for the total period of the experiment. Every 28-d period (at the end of week 4 and week 8), egg quality 

parameters were measured. For analyzing egg quality, 2 eggs of each replicate were collected and haugh unit 

(HU), yolk color (YC), shell thickness (ST), and shell strength (SS) were measured.  

 

Results 

The results of the experiment showed that high stock density decreased the viability and reduced the feather 

score of birds, but autolyzed yeast increased the viability of birds in high stock density (P<0.05). Dietary 

supplementation of Autolyzed yeast was not affected feed intake (P>0.05), but increased egg production and 

decreased feed conversion ratio (P<0.05). The increase in egg weight showed a tendency to be significant 

(P=0.07). Adding autolyzed yeast to the diet, decreased pH of excreta in laying hens (P<0.05).  Also, autolyzed 

yeast increased the antibody titer against sheep red blood cell (P<0.05). The increased in antibody titer in 

chickens fed with autolyzed yeast can be related to the beneficial effects of this supplement in maintaining the 

physiological balance of immune cells and thus creating a healthy environment for the immune system.  

 

Conclusion 

The results of this experiment showed that the supplementation of autolyzed yeast to the diet increased the 

survival rate, but could not affect the performance and egg quality parameters of laying hens reared at high 

stock density. 
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  ها:واژهکلید
تراکم بالا، گلبول  ک،یوتیبیپر

شده،  زیمخمر اتول ،یقرمز گوسفند
 .گذارمرغ تخم

دارد، لذا  گذارطیور تخم است که تأثیر نامطلوبی بر عملکردتراکم بالا به عنوان منبع تنش مزمن شناخته شده
های مرغ مرغهدف پژوهش حاضر، بررسی سطوح مختلف مخمر اتولیز شده بر عملکرد و خصوصیات کیفی تخم

 گذار پرورش یافته در تراکم بالا بود.تخم
متر( و چهار سطح مخمر سانتی 38×38پرنده در هر قفس به ابعاد  4و  2در این آزمایش از دو سطح تراکم ) 

لاین،  به مدت -هفته سویه های 35گذار قطعه مرغ تخم 192درصد جیره( با استفاده از  6/0و  4/0، 2/0)صفر، 
 2×4هفته رکوردبرداری( در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل  8هفته )دو هفته آداپتاسیون و  10

 استفاده شد. 
اسکور پر پرندگان شد اما مخمر اتولیز مانی و کاهش نمره تراکم بالا باعث کاهش زنده نتایج آزمایش نشان داد

(. با مصرف مخمر اتولیز شده، مصرف خوراک P≤05/0مانی پرندگان را در تراکم بالا افزایش داد )شده زنده

مرغ نسبت به تیمار شاهد افزایش و ضریب تبدیل خوراک ( اما درصد تولید تخمP≥05/0تحت تأثیر قرار نگرفت )

داری را نشان داد مرغ با مصرف مخمر اتولیز شده تمایل به معنیوزن تخم (. افزایشP≤05/0کاهش یافت )

(07/0=P .)pH ( 05/0فضولات تحت تأثیر مصرف مخمر اتولیز شده کاهش≥P یافت. افزودن مخمر اتولیز )
ش هفتگی افزای 44و  43های قرمز گوسفندی را در سن بادی اولیه و ثانویه علیه گلبولشده به جیره عیار آنتی

 (.P=06/0داری را نشان داد  )(. با مصرف مخمر اتولیز شده افزایش سودآوری نیز تمایل به معنیP≤05/0داد )
گذار سبب بهبود عملکرد و های تخمنتایج این پژوهش نشان داد که افزودن مخمر اتولیز شده به جیره مرغ

 مانی شد.دهتقویت سیستم ایمنی همورال و در تراکم بالا باعث افزایش درصد زن
 

. در تراکم بالا افتهیگذار پرورش تخم یهامرغ مرغتخم یفیک اتیشده بر عملکرد و خصوص زیسطوح مختلف مخمر اتول ریتأث(. 1402) هیسم ،یفاطمه؛ و سالار ،یمولائ: استناد

 :2023.351584.653920IJAS./10.22059http//doi.org DOI         .317-336(، 3) 54 ،رانیا نشریه علوم دامی
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 مقدمه
تنش زمانی . (Heckert et al.,2002)تواند منجر به تنش شود در صنعت مرغداری مدرن، عوامل محیطی مختلفی می

های بدن را با هدف برقراری مجدد شرایط هموستاتیک کند که واکنشافتد که حیوان تغییراتی را در محیط تجربه میاتفاق می
. تراکم بالا به دلیل تأثیر بر سلامت، عملکرد و رفاه پرنده به عنوان یک عامل (Mumma et al., 2006)ند کتحریک می

. بسته به کشور و سیستم تولید، از (Houshmand et al., 2012) استزای مهم در پرورش پرندگان درنظر گرفته شدهتنش
توان تعداد پرنده در واحد سطح . تراکم را می(Buijs et al., 2009)شود های مختلف برای نگهداری پرندگان استفاده میتراکم

. حداقل فضای مجاز باید به حیوان اجازه دهد تا رفتارها و (Dozier et al., 2006)یا کیلوگرم در واحد سطح تعریف کرد 
ن رفتارها، ناحیه فیزیکی مورد های اولیه بدن را حفظ کند. با تجزیه و تحلیل ایحرکات متنوعی را انجام دهد و همچنین حالت

 Riddle et)است گذار برای انجام رفتارهایی مانند بال زدن، نشستن، ایستادن و دراز کشیدن مشخص شدههای تخمنیاز مرغ

al., 2018) افزایش تراکم پرنده در واحد سطح یکی از راهبردهای پرورش دهندگان طیور برای افزایش تولید در واحد سطح .
زینه تولید است. با افزایش تراکم، مقدار تولید در هر متر مربع افزایش و هزینه تولید هر کیلوگرم وزن زنده بدن و کاهش ه

. با این حال ممکن است با افزایش تراکم پرنده، (Hasanabadi & Mahdipour Rabori., 2009)یابد پرنده، کاهش می
مرغ و مانی، مصرف خوراک، تولید و وزن تخمالای گله باعث کاهش زندهمیزان و کیفیت تولید تحت تأثیر قرار گیرد. تراکم ب

 بالا تراکم تأثیر تحت تواندمی نیز مرغتخم پوسته رنگ و کیفیت .(Sarica et al., 2008) شودهمچنین کاهش اسکور پر می
توان اثرات منفی ناشی از تراکم را های مختلف در جیره، میبا استفاده از افزودنی .(Campbell et al., 2017) قرار گیرد

طبیعی  طوربهگیرد که به عنوان پروبیوتیک در تغذیه طیور مورد استفاده قرار می ساکارومایسس سرویزیهکاهش داد. مخمر 
خمر و دیواره سلولی آن که حاوی گلوکان و کمپلکس است. کشت م Bهای ها، مواد معدنی و ویتامینمنبع غنی از پروتئین

مانده و های طبیعی رشد دام و طیور هستند که نداشتن زمان قطع مصرف، نداشتن اثر باقیمانان الیگوساکارید است، محرک
بیوتیک یا . پری(Shareef & Al-Dabbagh., 2009) ها استبیوتیکنداشتن جهش میکروبی از مزایای آن نسبت به آنتی

بیوتیک ممکن است استفاده از مواد مغذی را از طریق بهبود عملکرد روده افزایش دهند و از برخی اثرات نامطلوب تنش سین
بیوتیک شناخته ها نشان دادند مخمر اتولیز شده که به عنوان پری. بررسی(Kridtayopas et al., 2019) جلوگیری کنند

، کاهش غلظت کلسترول و (Bolacali & Irak., 2017) خوراکاست موجب افزایش وزن و بهبود ضریب تبدیل شده
، افزایش تولید (Yalcin et al., 2012) های قرمز گوسفندیبادی در برابر گلبولگلیسیرید سرم خون، افزایش عیار آنتیتری

 Salari) شودهای باکتریایی و بهبود سلامت روده میو جلوگیری یا درمان عفونت (Yalcin et al., 2010) مرغو وزن تخم

& Javidaneh., 2022). اکسیدان طبیعی و عامل تحریک کننده مخمر اتولیز شده پتانسیل بررسی استفاده به عنوان آنتی
شده و اثرات منفی ناشی از تراکم، هدف از . با توجه به مطالب بیان (Hasan., 2011) سیستم ایمنی در غذاها و داروها را دارد

مرغ و عنوان یک افزودنی خوراک بر عملکرد، خصوصیات کیفی تخمه این تحقیق، بررسی سطوح مختلف مخمر اتولیز شده ب
 گذار تحت تراکم بالا بود.های تخمسیستم ایمنی مرغ

 

 هامواد و روش
گرم از  1700±200با میانگین وزن  W-80لاین -ورن سویه هایگذار لگهقطعه مرغ تخم 192این پژوهش با استفاده از 

 صورتبهها هفته رکورد برداری( انجام شد. مرغ 8هفته عادت پذیری و  2هفته )شامل  10هفتگی به مدت  44تا  35سن 
تقسیم شده  2×4تکرار در قالب یک طرح کاملا تصادفی با آرایش فاکتوریل  8تیمار و  8واحد آزمایشی، شامل  64تصادفی به 
متر دانخوری ناودانی و یک آبخوری نیپل قرار سانتی 38قطعه پرنده در قفس قرار گرفتند. برای هر قفس  4و  2و به تعداد 

پرنده  4و  2های آزمایشی شامل دو سطح تراکم ساعت تاریکی بود. گروه 8ساعت روشنایی و  16 صورتبهداشت. برنامه نوری 
درصد جیره بودند. جیره شاهد بر پایه  6/0و  4/0، 2/0، 0متر، و چهار سطح مخمر اتولیز شده شامل سانتی 38×38در هر قفس 
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لاین تنظیم و -گذار سویه هایذرت و کنجاله سویا و با توجه به احتیاجات توصیه شده در دفترچه راهنمای تغذیه مرغ تخم
مشخص مخمر اتولیز شده به جیره شاهد افزوده شد. مخمر اتولیز  ها مقدار( و برای سایر گروه1مورد استفاده قرار گرفت )جدول 

 است.ذکر شده 2شده مورد استفاده از شرکت کاوشگر سپهر جوان تهیه شد که آنالیز آن در جدول 
هفتگی ثبت گردید. جهت بررسی خصوصیات کیفی  صورتبهروزانه و مصرف خوراک  صورتبهمرغ وزن و تولید تخم

گذاری و به آزمایشگاه منتقل گردید. وزن و آزمایش، تعداد دو عدد از هر تکرار انتخاب، شماره 8و  4هفته  مرغ در پایانتخم
گیری شد. استحکام پوسته با اندازه (EGG MULTI TESTER-5200, JAPAN)مرغ مدل واحد هاو با دستگاه آنالیز تخم

متر در سه نقطه از پوسته میلی 01/0مرغ با ریز سنج با دقت استفاده از مقاومت سنج مکانیکی بدست آمد. ضخامت پوسته تخم
گیری و میانگین سه عدد به عنوان ضخامت پوسته در نظر گرفته شد. رنگ مرغ )انتهای باریک، وسط و انتهای پهن( اندازهتخم

رصد زرده و درصد پوسته به روش مقایسه چشمی تعیین شد. د 15تا  1زرده با استفاده از شابلون رنگی با رنگ بندی شماره 
بدست آمد. به  100مرغ و درصد سفیده نیز با کسر درصد زرده و پوسته از مرغ با تقسیم وزن هرکدام بر وزن کل تخمتخم

آوری و به آزمایشگاه ها سینی گذاشته و فضولات تازه جمعمنظور بررسی فضولات دفعی پرندگان در پایان آزمایش، زیر قفس
فضولات  pHگیری میزان . برای اندازه(AOAC., 1990) های متداول تعیین گرددرطوبت آن به روش منتقل شد تا درصد

متر pH آن با دستگاه  pHو  (Mohebbifar et al., 2013) لیتر آب مقطر حل گردید میلی 10دفعی، یک گرم از فضولات در 
(WTW با دقت 3110، مدل )پایان آزمایش، دو قطعه پرنده از هر واحد آزمایشی گیری شد. در اندازه 001/0، ساخت آلمان

)قسمت سینه، بال و دم( عکس با فاصله و بزرگ نمایی یکسان گرفته شد به روش  های مختلف آنانتخاب و از پر بخش
 بادی علیه. جهت بررسی عیار آنتی(Lai et al., 2010) چشمی مورد ارزیابی قرار گرفت و نمره دهی وضعیت پر انجام شد

لیتر محلول بافر فسفات سالین مخلوط شد و میلی 50لیتر گلبول قرمز گوسفندی با میلی 10های قرمز گوسفندی،گلبول
درصد ابتدای  20لیتر سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفندی میلی 5/0درصد بدست آمد.  20سوسپانسیون گلبول قرمز گوسفندی 

عضلانی به سینه یک پرنده از هر واحد آزمایشی  صورتبه( هاروزگی مرغ 301و  294سن ی هفتم و هشتم رکورد برداری )هفته
ی هفتم و هشتم(، خونگیری از ورید بال پرنده به عمل آمد و سرم خون روز پس از هر تزریق )در انتهای هفته 7تزریق شد. 

بادی تولید شده ضد ی تعیین عیار آنتی. برا(Afsarian et al., 2012) بادی مورد استفاده قرار گرفتبرای تعیین میزان آنتی
هفته  8. برآورد اقتصادی نیز برای (Matson et al., 2005)گلبول قرمز گوسفندی از روش هموگلوتیناسیون استفاده گردید 

 .(Castillo et al., 2004) هفتگی( محاسبه گردید 44تا  37رکورد برداری )
و در قالب طرح کاملا تصادفی با آرایش  GLM، رویه SAS (2001)آماری ر افزا های بدست آمده با استفاده از نرمداده 

ها توسط آزمون چند تکرار مورد تجزیه و تحلیل آماری قرار گرفتند. همچنین مقایسه میانگین 8تیمار و  8با  2×4فاکتوریل 
 اشد:بزیر می صورتبهدرصد صورت گرفت. مدل آماری طرح  5ای دانکن و در سطح احتمال دامنه

𝑌𝑖𝑗𝑘 = 𝜇 + 𝐴𝑖 + 𝐵𝑗 + (𝐴𝐵)𝑖𝑗 + 𝑒𝑖𝑗𝑘 
𝑌𝑖𝑗𝑘: مقدار مشاهده شده 

µ: میانگین جامعه 
𝐴𝑖:  اثر سطح𝑖  از عامل𝐴 )اثر تراکم( 
𝐵𝑗 : اثر سطح𝑗 از عامل𝐵 )اثر مخمر اتولیز شده( 

 (𝐴𝐵)𝑖𝑗 اثر متقابل بین دو فاکتور :𝐴 و𝐵 
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 گذار در طول دوره آزمایشهای تخمشیمیایی جیره پایه مرغمواد خوراکی و ترکیب  .1جدول 

 درصد اجزای خوراکی

 53/53 ذرت
 60/28 درصد پروتئین خام( 42کنجاله سویا )
 75/4 روغن گیاهی

 00/5 پودر صدف
 75/4 سنک آهک

 85/2 دی کلسیم فسفات
 28/0 نمک

 20/0 جوش شیرین
 10/0 لیزین-ال

 35/0 متیونین-دی ال
 07/0 ترئونین-ال

 25/0 1مکمل ویتامینه
 25/0 2مکمل معدنی

 3D 02/0پرمیکس ویتامین 

 ترکیب شیمیایی )درصد(

 2850 انرژی متابولیسمی )کیلوکالری بر کیلوگرم(
 65/16 پروتئین خام

 01/7 عصاره اتری

 18/3 فیبر خام

 19/4 کلسیم

 40/0 فسفر قابل دسترس

 18/0 سدیم
 10/1 آرژنین

 97/0 لیزین

 62/0 متیونین

 86/0 متیونین+ سیستین

 74/0 ترئونین )درصد(
 1B، mg 4 ویتامین3K،mg  477/1 ویتامین E، mg 2/2 ویتامین 3D ،IU 11 ویتامین A، IU 2500 ویتامین IU8500 حاوی( جیره کیلوگرم هر ازای به) ویتامینه مکمل1
 .بود کلراید کولین mg 400 و 12B ویتامین 9B، mg  01/0 ویتامین 6B، mg 11/0 ویتامین 5B، mg 464/2 ویتامین 3B، mg 65/34 ویتامین 2B ،mg 84/7 ویتامین
 بود. سلنیم mg  2 و یدmg 867/0 مس، mg  6 روی، mg 564/67 آهن، mg 75 منگنز، mg 4/74 حاوی( جیره کیلوگرم هر ازای به) معدنی مکمل2

 

 
 شده مورد استفاده در آزمایش )ارائه شده توسط شرکت کاوشگر سپهر جوان(آنالیز مخمر اتولیز  .2جدول 

 مقدار واحد اجزاء تشکیل دهنده

 95 درصد ماده خشک
 48 درصد پروتئین کل

 39 درصد کربوهیدرات کل
 10 درصد مانان الیگوساکارید

 15 درصد بتاگلوکان
 5 درصد نوکلئوتید
 6 گرم  100گرم در میلی 1Bویتامین 
 8 گرم 100گرم در میلی 2B ویتامین
 30 گرم 100گرم در میلی 3B ویتامین

 55 گرم 100گرم در میلی 5Bویتامین 
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 و بحث نتایج

 مانی پرندگانزنده

پرندگان . (P≤05/0داری را نشان دادند )پرندگان اثر معنی مانیتراکم، مخمر و اثر متقابل این دو بر زنده 3مطابق جدول 
(. P≤05/0مانی کمتری نسبت به پرندگان موجود در تراکم توصیه شده داشتند )داری زندهمعنی طوربهموجود در تراکم بالا 

مانی بالاتری داری زندهمعنی طوربههمچنین پرندگان تغذیه شده با سطوح مختلف مخمر اتولیز شده نسبت به تیمار کنترل 
مانی داری بر درصد زندهثرات متقابل، در تراکم نرمال، افزودن مخمر اتولیز شده تأثیر معنی(. در بررسی اP≤05/0داشتند )

(. اما در تراکم بالا سطوح مختلف مخمر اتولیز شده در مقایسه با تیمار بدون مخمر باعث افزایش P≥05/0پرندگان نداشت )
 (. P≤05/0مانی پرندگان شد )داری در زندهمعنی
 

 گذارهای تخمتیمارهای آزمایشی بر عملکرد مرغ تأثیر .3جدول 

 مصرف خوراک فاکتور

 )گرم در روز(

مرغ وزن تخم درصد تولید

 )گرم(

ضریب تبدیل 

 خوراک

 مانیدرصد زنده

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 65/96 b31/94 48/63 a61/1 b62/90 
2/0 21/97 ab53/95 60/64 b57/1 a43/98 

4/0 47/96 a04/96 29/64 b56/1 a00/100 

6/0 15/97 a35/96 19/64 b57/1 a43/98 
SEM 59/0 47/0 16/0 01/0 23/4 

 تراکم
2 39/96 75/95 95/63 57/1 a00/100 

4 35/97 36/95 32/64 58/1 b75/93 
SEM 42/0 33/0 11/0 01/0 99/2 

 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده
2 0 64/95 55/94 34/63 59/1 a00/100 

2/0 36/96 24/96 18/64 56/1 a00/100 

4/0 78/96 59/95 12/64 58/1 a00/100 

6/0 80/96 61/96 17/64 56/1 a00/100 

4 0 67/97 06/94 63/63 63/1 b25/81 
2/0 02/98 81/94 01/65 59/1 a87/96 
4/0 16/96 48/96 45/64 54/1 a00/100 
6/0 51/97 04/96 20/64 58/1 a78/96 

SEM 84/0 67/0 23/0 02/0 58/5 
 داریسطح معنی

 0002/0 0135/0 0772/0 0100/0 7525/0 مخمر اتولیز شده
 0001/0 2118/0 2304/0 3803/0 1054/0 تراکم

 0002/0 1198/0 8277/0 3291/0 3746/0 اثر متقابل
b-a باشدداری میمیانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی (05/0 ≥P.) 

 

و  (Sarica et al., 2008) گذارهای تخممانی مرغگزارش شد افزایش تراکم باعث کاهش زنده موافق با نتایج حاضر
بیوتیک محققان در بررسی همزمان پریمخالف با پژوهش حاضر،  .شودمی ) et alSoltani alvar ,.2017(های گوشتی جوجه

همچنین . (Houshmand et al., 2012)  مانی پرندگان گزارش نکردندداری بر زنده)دیواره سلولی مخمر( و تراکم اثر معنی
 Yalcin) ، مخمر خشک نانوایی(Yalcin et al., 2010; Bolacali & Irak., 2017) است که مخمر اتولیز شدهگزارش شده
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et al., 2008) و تراکم (Dozier et al., 2006) ها را تحت تأثیر قرار نداد که گذار و بلدرچینهای تخممیزان مرگ و میر مرغ
 .با نتایج این پژوهش مغایرت دارد

گذارد، در حالی که های گوشتی تأثیر منفی میتنش ناشی از تراکم بالا بر مورفولوژی روده و جمعیت میکروبی جوجه
بیوتیک باعث بهبود عملکرد سد اپیتلیال، افزایش کلونیزاسیون باسیلوس، لاکتوباسیلوس و بیوتیک و سینیهای پرمکمل

های خوراک شوند. بنابراین، این افزودنیزا )ایکلای و سالمونلا( میهای بیماریکلستریدیوم در روده و همچنین کاهش باکتری
توان با دیواره سلولی تنش عفونت را می. (Kridtayopas et al., 2019) دشونباعث بهبود سلامت روده در پرنده تحت تنش می

های تیفیموریوم و کلستریدیوم پرفریژنز کاهش مخمر با ارائه انرژی اضافی برای بهبود عملکرد رشد در پرندگان دچار چالش
 شودبهبود سلامت روده می باعث کاهش جمعیت باکتریایی مضر و. مخمر اتولیز شده (Alkhulaifi et al., 2022) داد

(Salari and Javidaneh., 2022)ها به دیواره روده زا از اتصال آنهای بیماری. مانان الیگوساکاریدها با اتصال به باکتری
شود کنند. همچنین تصور میهای مفید عمل میکنند، درحالی که به عنوان یک ماده مغذی برای سایر باکتریجلوگیری می

توانند . موارد ذکر شده می(Firon et al., 1983) نی حیوان را تحریک و در نتیجه خطر بیماری را کاهش دهندسیستم ایم
مانی با تغذیه سطوح مختلف مخمر اتولیز شده در پژوهش مانی پرندگان با افزایش تراکم و افزایش زندهدلیلی بر کاهش زنده

 حاضر باشند.
 

 میزان خوراک مصرفی

(. P≥05/0میزان مصرف خوراک در طول دوره آزمایش تحت تأثیر اثر متقابل مخمر و تراکم قرار نگرفت )، 3طبق جدول 
محققان گزارش کردند سطوح (. P≥05/0دار نبود )تأثیر تراکم و مخمر نیز بر پرندگان تغذیه شده با تیمارهای آزمایشی معنی

 ,.Sacakli et al) گذار نشان ندادهای تخمرف خوراک مرغداری بر مصدرصد مخمر آبجو غیرفعال تأثیر معنی 5و  3، 1

)Hassanein های گوشتی با مصرف مخمر وجود دارد نیز مبنی بر عدم تغییر در مصرف خوراک جوجه هاییگزارش 2013(.

)2019., al etAhiwe ; 2010 .,Soliman&  همچنین ..et alYalcin  )2015(  درصد مخمر غیرفعال  1/0گزارش کردند
داری بر گذار تأثیر معنیهای تخمدرصد مخمر اتولیز شده در مرغ 4/0تا  1/0( گزارش کردند 2010, 2012) .Yalcin et alو 

در مطالعاتی موافق با مطالعه حاضر مصرف خوراک تحت مصرف خوراک نداشت که با نتایج پژوهش حاضر همخوانی دارد. 
مخالف با این  .(Sarica et al., 2008; Kridtayopas et al., 2019; Erensoy et al., 2021) راکم قرار نگرفتتأثیر ت

گذار را کاهش داد های تخمقابل توجهی میزان مصرف خوراک مرغ طوربهگزارش کردند که تراکم بالا  پژوهش محققان
(Wang et al., 2020).  درصد مخمر اتولیز شده موجب کاهش مصرف خوراک  2و  1در پژوهش دیگری گزارش شد، مصرف

 & Bolacali)درصد مخمر موجب افزایش مصرف خوراک نسبت به گروه شاهد شد  4های ژاپنی شد و مصرف بلدرچین

Irak., 2017) که مخالف نتایج پژوهش حاضر بود. 
  

 مرغدرصد تولید تخم

درصد تولید تیمارهای آزمایشی نشان داد که تراکم روی درصد تولید  هاینتایج به دست آمده از آنالیز داده 3مطابق جدول 
داری برای تراکم و مخمر اتولیز شده بر درصد تولید (. همچنین اثر متقابل معنیP≥05/0داری نداشت )مرغ اثر معنیتخم
( تحت P≤05/0آزمایش )گذار در کل دوره های تخممرغ مرغ(. درصد تولید تخمP≥05/0گذار مشاهده نشد )های تخممرغ

شود با افزودن سطوح مخمر اتولیز شده گونه که در جدول نتایج مشاهده میتأثیر مصرف مخمر اتولیز شده قرار گرفت. همان
دار شد اما درصد با تیمار شاهد معنی 6/0و  4/0به جیره، درصد تولید افزایش یافت. در کل دوره اختلاف درصد تولید در سطوح 

های دار نشد. تحقیقاتی موافق با مطالعه حاضر در مورد افزایش درصد تولید مرغد مخمر با سایر تیمارها معنیدرص 2/0سطح 
) et Yalcinمخمر اتولیز شده  )Elnagar ,.2013(گذار تحت تأثیر محصولات مختلف مخمر شامل مخمر خشک شده تخم
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)2012, 2010., al 2015(، مخمر غیرفعال., et alYalcin (خمر نانوایی ، م)2019., et al Hameed( و کشت مخمر  
)2020Zhang et al., (.درصد مخمر نیز گزارش  8/0و  4/0مرغ در سطوح دار درصد تولید تخمافزایش غیر معنی وجود دارد

گذار تخمهای داری بر تولید مرغگزارش کردند مخمر آبجو غیرفعال اثر معنیمحققان . ) ,.2010Hassanein & Soliman(شد 
های مرغ با افزایش تراکم وجود دارد که با یافتهنیز مبنی بر کاهش تولید تخم هاییگزارش. (Sacakli et al., 2013) نداشت

در پژوهشی گزارش . ) et alErensoy ; 2020., et al Wang ;2008., et alSarica ,.2021( پژوهش حاضر مغایرت دارد
ها در توان با مصرف مکمل پروبیوتیکشوند را میمرغ میث کاهش تولید و وزن تخمشد امراض تولیدمثلی که اغلب باع

ها، طبیعی منبع غنی از پروتئین طوربه ساکارومایسس سرویزیه. پروبیوتیک (Shini et al., 2013) گذار کاهش دادهای تخممرغ
بیوتیک ممکن است بیوتیک یا سینپری .(Shareef & Al-Dabbagh., 2009) کمپلکس است Bهای مواد معدنی و ویتامین

درصد دیواره  5/0افزودن . (Kridtayopas et al., 2019) استفاده از مواد مغذی را از طریق بهبود عملکرد روده افزایش دهند
ز روده منجر به افزایش ارتفاع و سطح پر به تیفیموریوم و کلستریدیوم پرفریژنزهای گوشتی مبتلا سلولی مخمر به جیره جوجه

های نامبرده را کاهش و کلونیزاسیون شود. همچنین کلونیزاسیون باکتریکوچک و بهبود توانایی روده برای جذب می
دهد. این تغییرات مصرف پروتئین و گلوکز را افزایش داده و در نتیجه رشد را افزایش می لاکتوباسیلوس های مفید مانندباکتری

 .(Alkhulaifi et al., 2022)بخشد افزایش و عملکرد را بهبود میرا 
 

 مرغوزن تخم

(. اما افزودن P≥05/0داری تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت )معنی طوربه 3مرغ مطابق جدول میانگین وزن تخم
 Yalcinگزارش  طبق(. P=07/0) دادرا نشان  یداریبه معن لیمرغ شد و تماوزن تخم شیباعث افزا رهیشده به ج زیاتول مخمر

et al. (2010, 2012) شاهد )بدون  یمارت به مرغ نسبتوزن تخم یشباعث افزا گذارتخم یهامرغ ییرهشده در ج یزمخمر اتول
مرغ وزن تخم یشمنجر به افزا گذارتخم یهامرغ یرهگزارش کردند کشت مخمر در ج یزن )et alZhang  )2020.مخمر( شد. 

محققان گزارش کردند مخمر خشک شده، مخمر فعال و  یننسبت به گروه شاهد شد. همچن یشآزما 8تا  5 یهادر هفته
)et al Hameed ;2015., et alYalcin ; 2013., Elnagar ,. نداشتند تأثیریمرغ بر وزن تخم ییو مخمر نانوا غیرفعال

 Sarica) دارد وجود مرغتخم وزن بر تراکم، گذاری تأثیربر عدم  یمبن هاییگزارش حاضرپژوهش  هاییافتهبا  موافق. (2019

et al., 2008; Erensoy et al., 2021) .در را مرغتخم وزن یتوجه قابل طوربه بالا تراکم که شد گزارش یپژوهش در 
های مرغ مرغوزن تخم شیافزا دارد. رتیپژوهش حاضر مغا جیکه با نتا (Wang et al., 2020) دادکاهش  گذارتخم یهامرغ

زا صورت گرفت و ها در شرایط تنشدلیل توانایی و عملکرد خوب مرغبیوتیک بهبیوتیک و سینتیک، پریتغذیه شده با پروبیو
دیواره سلولی مخمر باعث  .(Tang et al., 2017) است نشهای تحت درمان در شرایط تنشان دهنده مصونیت بالای مرغ

 ,.Alkhulaifi et al) شودافزایش ارتفاع پرزهای روده و افزایش جذب مواد مغذی از دیواره روده میکاهش تنش عفونت، 

) Hassanein شودیمرغ متخم لیتشک یبرا یمواد مغذ شتریب ییجوافزودن مخمر باعث بهبود هضم، جذب و صرفه .2022(

)2010and Soliman., . 
 

 ضریب تبدیل خوراک

(. همچنین اثر متقابلی بین P≥05/0( )3ل دوره آزمایش تحت تأثیر تراکم قرار نگرفت )جدول ضریب تبدیل خوراک در طو
داری تحت تأثیر مخمر اتولیز شده قرار معنی طوربه(. ضریب تبدیل خوراک P≥05/0مخمر اتولیز شده و تراکم مشاهده نشد )

بیشترین ضریب تبدیل . (P≤05/0ای که افزودن مخمر به جیره، بهبود ضریب تبدیل خوراک را در پی داشت )گرفت بگونه
ی دارداری را نشان داد. بین سطوح مختلف مخمر تفاوت معنیخوراک مربوط به تیمار شاهد بود که با افزودن مخمر کاهش معنی

 .(P≥05/0وجود نداشت )
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داری بر ضریب تبدیل خوراک با های گوشتی اثر معنیدر جوجه Houshmand et al. (2012)مخالف نتایج این مطالعه 
گزارش  )2020(  et alZhang.و  )et al Sacakli )2013( ،.et al Hameed )2019.بیوتیک مشاهده نکردند. مصرف پری

گذار به ترتیب تحت تأثیر مصرف مخمر آبجو غیرفعال، مخمر نانوایی و کشت های تخمکردند ضریب تبدیل خوراک در مرغ
های هفتگی مرغ 29و  28درصد کشت مخمر افزودند در سن  5در مورد سطح  )et al Sacakli )2013.مخمر قرار نگرفت. 

گذار و های تخمموافق با پژوهش حاضر بهبود کارایی خوراک در مرغ گذار باعث افزایش ضریب تبدیل خوراک شد.تخم
 Bolacali and Irak (2017)و  Yalcin et al. (2010 and 2012)های ژاپنی با مصرف مخمر اتولیز شده توسط بلدرچین

  et alAhiwe.ت آوردند. با استفاده از مخمر غیرفعال بدس هاگزارشنیز نتایج مشابه این  )et alYalcin  )2015.گزارش شد. 
های گوشتی با افزودن مانان مخمر به جیره مشاهده کردند. محققان در بهبود ضریب تبدیل خوراک را در جوحه (2019)
داری نشان گذار اثر معنیهای تخمهای گوشتی و مرغهایی گزارش کردند که تراکم بالا بر ضریب تبدیل خوراک جوجهپژوهش

، که با نتایج پژوهش حاضر (Soltani alvar et al., 2017; Kridtayopas et al., 2019; Wang et al., 2020)نداد 
گزارش کردند تراکم باعث بهبود ضریب تبدیل خوراک تا  Dozier et al.  (2006)همخوانی دارد. مخالف با نتایج این پژوهش

با افزایش تراکم افزایش  Erensoy et al. (2021)شتی شد. های گوروزگی جوجه 28روزگی و افزایش آن در سن  15سن 
 گذار مشاهده کردند.های تخمضریب تبدیل خوراک را در مرغ

کنند، درحالی که به ها به دیواره روده جلوگیری میزا از اتصال آنهای بیماریمانان الیگوساکاریدها با اتصال به باکتری
شود سیستم ایمنی حیوان را تحریک و کنند. همچنین تصور میهای مفید عمل میعنوان یک ماده مغذی برای سایر باکتری

های ارائه های مخمر با اتصال به ماکروفاژها و سلول. مانان(Firon et al., 1983)دهند در نتیجه خطر بیماری را کاهش 
 Sheng)کنند های ایمنی را آغاز میپاسخ گیرنده مانوز هستند، مستقیما Cهای نوع ژن دندریتیک که حاوی لکتیندهنده آنتی

et al., 2006) .دهد در نتیجه منجر ای که مسئول سوء جذب هستند را کاهش میهای مضر رودهافزودن مخمر، تکثیر باکتری
) ,.Hassanein and Solimanشود به بهبود جذب و استفاده بهتر از مواد مغذی و در نهایت بهبود ضریب تبدیل خوراک می

 .) et alYalcin ,.2010(تواند علت بهبود ضریب تبدیل خوراک باشد مرغ نیز می. افزایش وزن تخم2010(
 

 مرغصفات کیفی تخم

مرغ شامل واحد هاو، ضخامت و استحکام پوسته، رنگ زرده و درصد زرده، سفیده و پوسته در وسط نتایج صفات کیفی تخم
سطوح مختلف  و تراکم است شده داده نشان جداول در که گونههمان. است آمده 5و  4در جداول  بیبه ترت و انتهای آزمایش

(. همچنین اثر متقابل تراکم و مخمر بر این صفات P≥05/0مرغ نداشتند )داری بر صفات کیفی تخممخمر اتولیز شده اثر معنی
ضخامت و درصد پوسته(، در تراکم بالا به لحاظ مرغ )استحکام، های پوسته تخم(. با این حال ویژگیP≥05/0دار نبود )معنی

داری دهد و در آنالیز انتهای دوره استحکام پوسته تمایل به معنیعددی شاخص کمتری را نسبت به تراکم نرمال نشان می
 .(P=07/0) دهدیم ننشا
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 هفتگی 40گذار در های تخممرغ مرغتأثیر تیمارهای آزمایشی بر صفات کیفی تخم .4جدول 

رنگ زرده  درصد سفیده واحد هاو فاکتور

 )رش(

ضخامت  درصد پوسته درصد زرده

پوسته 

 )میکرومتر(

مقاومت 

پوسته 

)کیلوگرم بر 

 متر مربع(

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 74/78 94/62 31/5 83/26 21/10 00/43 95/2 

2/0 43/79 03/63 53/5 85/26 11/10 81/42 67/2 
4/0 42/80 94/62 46/5 79/26 25/10 96/42 82/2 

6/0 75/79 04/63 37/5 65/26 30/10 21/43 96/2 
SEM 53/0 07/0 04/0 06/0 09/0 15/0 02/0 

 تراکم
2 98/79 92/63 37/5 80/26 25/10 09/43 92/2 

4 18/79 05/63 46/5 76/26 18/10 90/42 78/2 
SEM 37/0 05/0 02/0 04/0 06/0 11/0 01/0 

 متقابل تراکم و مخمر اتولیز شدهاثر 

2 0 50/78 80/62 21/5 88/26 30/10 25/43 05/3 

2/0 98/79 04/63 46/5 95/26 00/10 68/42 73/2 

4/0 68/80 92/62 43/5 72/26 34/10 06/43 87/2 

6/0 79/80 96/62 37/5 66/26 37/10 37/43 01/3 

4 0 98/78 09/63 40/5 78/26 13/10 75/42 85/2 

2/0 87/78 02/63 59/5 75/26 21/10 93/42 60/2 

4/0 17/80 97/62 50/5 86/26 16/10 87/42 77/2 
6/0 71/78 11/63 37/5 64/26 23/10 06/43 91/2 

 SEM 75/0 10/0 05/0 09/0 13/0 22/0 03/0 
 داریسطح معنی

 5763/0 9121/0 6544/0 9919/0 7122/0 9468/0 5328/0 مخمر اتولیز شده

 4186/0 6399/0 5305/0 6807/0 5161/0 8616/0 3285/0 تراکم
 9962/0 9229/0 5436/0 9820/0 9711/0 9742/0 7303/0 اثر متقابل
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 هفتگی 44گذار در های تخممرغ مرغتأثیر تیمارهای آزمایشی بر صفات کیفی تخم .5جدول 

درصد  واحد هاو فاکتور

 سفیده

رنگ زرده  درصد زرده

 )رش(

درصد 

 پوسته

ضخامت 

پوسته 

 )میکرومتر(

 مقاومت

 پوسته

)کیلوگرم بر 

 متر مربع(

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 54/86 72/63 28/26 96/5 98/9 68/39 65/2 

2/0 05/86 27/63 79/26 81/5 92/9 03/40 90/2 
4/0 02/86 17/63 82/26 78/5 05/10 01/40 63/2 

6/0 75/85 12/63 70/26 03/6 12/10 28/40 83/2 
SEM 39/0 09/0 11/0 12/0 12/0 17/0 03/0 

 تراکم
2 24/86 35/63 61/26 89/5 08/10 21/40 85/2 

4 94/85 29/63 69/26 90/5 95/9 78/39 66/2 
SEM 28/0 06/0 07/0 09/5 09/0 12/0 02/0 

 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده

2 0 77/86 72/63 19/26 12/6 08/10 06/40 75/2 

2/0 50/85 19/63 65/26 68/5 15/10 25/40 05/3 

4/0 59/85 00/63 93/26 68/5 05/10 31/40 72/2 

6/0 90/85 26/63 68/26 06/6 04/10 25/40 90/2 

4 0 31/86 72/63 37/26 81/5 89/9 31/39 56/2 

2/0 61/86 35/63 94/26 93/5 69/9 81/39 75/2 

4/0 44/86 23/63 71/26 87/5 05/10 71/39 55/2 
6/0 60/85 08/63 72/26 00/6 19/10 31/40 77/2 

 SEM 56/0 13/0 15/0 18/0 18/0 24/0 05/0 
 داریسطح معنی

 2333/0 6463/0 5230/0 6058/0 4507/0 4592/0 9791/0 مخمر اتولیز شده

 0729/0 1923/0 1925/0 9193/0 7829/0 8622/0 8186/0 تراکم
 9463/0 8310/0 1496/0 5550/0 9103/0 9605/0 9638/0 اثر متقابل

 

مرغ گیری شده تخمموافق با پژوهش حاضر محققان گزارش کردند که مخمر و محصولات مختلف آن بر صفات کیفی اندازه
. مخالف با ) et alZhang  ;2015, 2012, 2010, 2009, 2008., et alYalcin ,.2020(بلدرچین اثری نداشت و تخم

های مخمر وجود دارد مبنی بر افزایش ضخامت پوسته و کاهش درصد آلبومین با مصرف مکمل هاییگزارشپژوهش حاضر 
)2013., Elnagar ;2010 .,Hassanein and Soliman( ..et al Hameed )2019(  گزارش کردند با افزودن و افزایش

مرغ کاهش و وزن زرده افزایش یافت. واحد هاو و وزن سفیده گذار، ضخامت پوسته تخمهای تخمسطوح مخمر به جیره مرغ
 های پژوهش حاضر مغایرت دارند.نیز با مصرف مخمر افزایش یافت این نتایج نیز با یافته

Erensoy et al. (2021) مرغ با افزایش تراکم مشاهده نکردند. محققان دیگری نیز گزارش کردند تخم تأثیری بر کیفیت
اثر تراکم بر خصوصیات پوسته )مقاومت، وزن، ضخامت(، درصد پوسته، درصد زرده، رنگ زرده، درصد سفیده و واحد هاو 

اکم بالا بر کاهش ضخامت پوسته دار تر. اثر معنی(Sarica et al., 2008)دار نبود که با مطالعه حاضر همخوانی دارد معنی
مرغ گزارش شد که با نتایج پژوهش حاضر در تضاد است و اما بر سایر خصوصیات تخم )et alWang  )2020.مرغ توسط تخم

بیوتیک، غلظت آن، روش و دفعات است که عواملی مثل نوع پریص شدهدار نبود. مشخاثر تراکم مطابق با پژوهش حاضر معنی
 های مختلف شوند.وانند باعث تفاوت در نتایج پژوهشتهای محیطی مییب جیره، سن پرنده، ژنوتیپ و تنشرکافزودن آن، ت
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 اسکور پر

دهی به وضعیت پر انجام شد پوشش و اسکور پر در سه قسمت بدن مرغ )سینه، بال و دم( مورد ارزیابی قرار گرفت و نمره
(Lai et al., 2010)شود اسکور پر تحت تأثیر افزودن مخمر به جیره قرار نگرفت مشاهده می 6که در جدول  گونه. همان

(05/0≤Pهمچنین اثر متقابل مخمر و تراکم نیز بر وضعیت پر مرغ .)گذار تفاوت معنیهای تخم( 05/0داری را نشان نداد≤P.) 
داری تحت تأثیر تراکم قرار معنی طوربهی های مورد ارزیابگذار در قسمتهای تخموضعیت پوشش و اسکور پر در مرغ

تر قرار داشتند اسکور پر بهتری را نسبت به پرندگانی که در تراکم ای که پرندگانی که در تراکم پایین(. بگونهP≤05/0گرفت )
پرنده در  4و  3متر مربع( نسبت به سانتی 2000پرنده در قفس ) 2و  1بالاتر قرار داشتند نشان دادند. در پژوهشی گزارش شد 

 Lai). اثر منفی تراکم بر اسکور پر توسط محققان دیگری نیز تایید شد (Sarica et al., 2008)قفس اسکور پر بهتری داشتند 

)2021., et alErensoy ; 2020, .et alWang  ;2010., al etگذار های تخم. آسیب به پرها یک مشکل چند عاملی در مرغ
ژنتیکی، تجربیات اولیه زندگی، نوع بستر، تغذیه، روشنایی و عوامل محیطی ) مانند اندازه گروه و  است که تحت تأثیر پیشینه

دلیل طراحی و مواد قفس و همچنین تماس سینه و هگیرد. ریزش بیشتر پر در ناحیه سینه و گردن بیشتر بتراکم بالا( قرار می
 .(Erensoy et al., 2021)ود شگردن با قفس در هنگام مصرف خوراک و استراحت ایجاد می

 
 آزمایش پایان در گذارتخم هایمرغ پر اسکور بر آزمایشی تیمارهای تأثیر -6جدول 

 دم هابال سینه فاکتور

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(

0 50/3 59/3 18/3 
2/0 31/3 68/3 34/3 

4/0 37/3 65/3 31/3 

6/0 43/3 78/3 28/3 
SEM 09/0 01/0 14/0 

 تراکم
2 a89/3 a09/4 a84/3 
4 b92/2 b26/3 b71/2 

SEM 06/0 01/0 10/0 
 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده

2 0 93/3 00/4 68/3 
2/0 87/3 12/4 93/3 

4/0 93/3 06/4 06/4 

6/0 81/3 18/4 68/3 

4 0 06/3 18/3 68/2 

2/0 75/2 25/3 75/2 

4/0 81/2 25/3 56/2 

6/0 06/3 37/3 87/2 

 SEM 13/0 02/0 20/0 
 داریسطح معنی

 8100/0 6293/0 6693/0 مخمر اتولیز شده
 0001/0 0001/0 0001/0 تراکم

 2277/0 9951/0 5537/0 اثر متقابل

b-a باشدداری میمیانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی (05/0 ≥P.) 
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 درصد رطوبت فضولات

، درصد رطوبت فضولات تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی شامل سطوح مختلف مخمر اتولیز شده، دو سطح 7جدول  مطابق
(. همسو با نتایج بدست آمده محققان P≥05/0تراکم و همچنین اثر متقابل سطوح مخمر اتولیز شده و تراکم قرار نگرفت )

 (Yalcin et al., 2012)گذار های تخمو مرغ (Yalcin et al., 2013)های گوشتی گزارش کردند رطوبت فضولات در جوجه
 تحت تأثیر مخمر اتولیز شده قرار نگرفت.

 
 آزمایش پایان در گذارتخم هایمرغ ویژگیهای فضولات بر آزمایشی تیمارهای تأثیر .7جدول 

 درصد رطوبت pH فاکتور

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 a81/7 57/79 
2/0 c24/7 02/79 

4/0 b52/7 68/78 

6/0 bc39/7 52/78 

SEM 087/0 11/0 
 تراکم

2 49/7 08/79 

4 49/7 82/78 

SEM 061/0 07/0 
 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده

2 0 71/7 63/79 

2/0 18/7 80/78 

4/0 63/7 66/78 

6/0 43/7 29/78 

4 0 91/7 51/79 

2/0 27/7 24/79 

4/0 43/7 70/78 

6/0 35/7 76/78 

 SEM 12/0 15/0 
 داریسطح معنی

 4355/0 0001/0 مخمر اتولیز شده
 5787/0 9496/0 تراکم

 9833/0 1096/0 اثر متقابل
c-b-a باشدداری میمیانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی (05/0 ≥P.) 

 

pH فضولات 

داری معنی طوربهفضولات را  pH( نشان داد که تراکم و اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده، 7نتایج بدست آمده )جدول 
فضولات در مقایسه با تیمار  pHدار (. اما سطوح مختلف مخمر اتولیز شده باعث کاهش معنیP≥05/0تحت تأثیر قرار نداد )
(.  P≤05/0ها نشان داد )داری را با سایر گروهشاهد )بدون مخمر( بود که تأثیر معنی مربوط به تیمار pHشاهد شدند. بیشترین 

داری را درصد مخمر تفاوت معنی 4/0درصد مخمر اتولیز شده بود که با تیمار شاهد و سطح  2/0مربوط به سطح  pHکمترین 
 (.P≥05/0داری نداشت )درصد تفاوت معنی 6/0( اما با سطح P≤05/0نشان داد )

گزارش کردند افزودن همزمان پروبیوتیک و هسته خرما باعث کاهش  Kashani et al. (2013)موافق با مطالعه حاضر  
pH گذار گردید. مخالف با نتایج حاضر های تخمفضولات در مرغYalcin et al. (2013) تغییری در ،pH های فضولات جوجه
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بیوتیک در نیز با استفاده از پروبیوتیک و پری Mohebbifar et al. (2013)گوشتی با مصرف مکمل مخمر یافت نکردند. 
های غذایی تغییر داد. بنابراین توان با مکملفضولات مشاهده نکردند. میکروفلور روده را می pHگذار تغییری در های تخممرغ

بیوتیک باعث افزایش ک و سینبیوتیهای پریمکمل .(Yalcin et al., 2013)بر فضولات تأثیر گذار است  ترکیب جیره
( ایکلای و سالمونلازا )های بیماریدر روده و همچنین کاهش باکتریباسیلوس، لاکتوباسیلوس و کلستریدیوم  کلونیزاسیون

گوارشی  pHکنند که باعث کاهش های لاکتوباسیلی، اسید لاکتیک ترشح می. باکتری(Kridtayopas et al., 2019)شوند می
های تولید کننده اسید لاکتیک در محتویات روده، منجر . افزایش جمعیت باکتری) ,.2010Hassanein & Soliman(شود می

فضولات پرندگان مصرف کننده مخمر  pH. شاید بتوان دلیل کاهش ) et alZhang ,.2013( شودبستر می pHبه کاهش 
لاکتیک نسبت داد هرچند در پژوهش حاضر جمعیت میکروبی  های تولید کننده اسیداتولیز شده را به افزایش جمعیت باکتری

 مورد بررسی قرار نگرفت.

 های قرمز گوسفندیبادی علیه گلبولعیار آنتی

(، تحت تأثیر تراکم و اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده 8های قرمز گوسفندی )مطابق جدول بادی علیه گلبولعیار آنتی
. کمترین (P≤05/0)دار بود بادی معنیثیر سطوح مختلف مخمر اتولیز شده بر افزایش عیار آنتی. اما تأ(P≥05/0)قرار نگرفت 

. بیشترین (P≤05/0)دار بود بادی مربوط به تیمار شاهد بود و تفاوت آن با تیمارهایی که مخمر مصرف کردند معنیعیار آنتی
 .مخمر بوددرصد  4/0و سپس سطح  6/0بادی نیز مربوط به سطح عیار آنتی

گذار با مصرف پروبیوتیک های تخمهای قرمز گوسفندی در مرغبادی علیه گلبولبرخی محققان گزارش کردند عیار آنتی
(Asli et al., 2007)  و مخمر اتولیز شده(Yalcin et al., 2010, 2012) ( و مخمر فعال و غیرفعالYalcin et al., 2015) 

 افزایش یافت.
های گوشتی تحت تأثیر بادی علیه نیوکاسل در جوجههای پژوهش حاضر، محققان گزارش کردند سطح آنتیبرخلاف یافته

بادی . افزایش عیار آنتی(Houshmand et al., 2012)بیوتیک قرار نگرفت اما با افزایش تراکم کاهش پیدا کرد مکمل پری
های تواند مربوط به اثرات مفید این مکمل در حفظ تعادل فیزیولوژیکی سلولهای تغذیه شده با مخمر اتولیز شده میدر مرغ

 .(Yalcin et al., 2010)ایمنی و در نتیجه ایجاد یک محیط سالم برای سیستم ایمنی باشد 
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 گذارهای تخمقرمز گوسفندی در مرغ بادی علیه گلبولتأثیر تیمارهای آزمایشی بر عیار آنتی .8جدول 

 بادی ثانویهعیار آنتی بادی اولیهعیار آنتی فاکتور

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 b16/4 b25/5 
2/0 ab83/4 a43/6 
4/0 a33/5 a75/6 
6/0 a50/5 a06/7 

SEM 06/0 05/0 
 تراکم

2 08/5 43/6 

4 83/4 31/6 

SEM 04/0 03/0 
 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده

2 0 33/4 25/5 

2/0 00/5 50/6 

4/0 33/5 87/6 

6/0 66/5 12/7 

4 0 00/4 25/5 

2/0 66/4 37/6 

4/0 33/5 62/6 

6/0 33/5 00/7 

 SEM 11/0 07/0 
 داریسطح معنی

 0001/0 0209/0 مخمر اتولیز شده
 6067/0 3993/0 تراکم

 9874/0 9681/0 اثر متقابل
b-a داری میمیانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی( 05/0باشد ≥P.) 

 

 برآورد اقتصادی

(، تحت تأثیر تراکم و اثر متقابل تراکم و مخمر 9هزینه خوراک، درآمد فروش و سود خالص حاصل از آن )مطابق جدول 
به جیره، هزینه بیشتری صرف تهیه جیره گردید و هر چه سطح . با افزودن مخمر اتولیز شده (P≥05/0)اتولیز شده قرار نگرفت 

درصد  6/0داری بین تیمار شاهد و سطح ای که اختلاف معنیتر شد. به گونهگران مخمر اتولیز شده در جیره بیشتر شد جیره
های تغذیه کننده بیشتر مرغداری بین سایر تیمارها مشاهده نشد. به دلیل تولید ، اما تفاوت معنی(P≤05/0)مخمر مشاهده شد 

داری را نشان های تولیدی این تیمارها نسبت به تیمار شاهد افزایش معنیمرغمخمر اتولیز شده، درآمد حاصل از فروش تخم
های حاوی مخمر باشد. در نهایت سود خالص محاسبه تواند جبران کننده هزینه پرداختی بیشتر برای جیره(، که میP≤05/0داد )

(. در پژوهشی P=06/0دار نبود )این آزمایش نیز با افزودن مخمر اتولیز شده به جیره افزایش یافت اما این افزایش معنی شده در
های گوشتی، مقدار تولید در هر متر مربع افزایش و هزینه تولید هر کیلوگرم وزن زنده گزارش شد که با افزایش تراکم جوجه

 .(Hasanabadi & Mahdipour Rabori., 2009)یابد بدن پرنده، کاهش می
ها به دیواره روده جلوگیری کرده و باعث دفع شوند و از اتصال آنزا متصل میهای بیماریمانان الیگوساکاریدها به باکتری

 .(Firon et al., 1983)کنند های مفید عمل میشوند و به عنوان یک ماده مغذی برای باکتریزا میهای بیماریباکتری
 .(Salari and Javidaneh., 2022)شود باعث کاهش جمعیت باکتریایی مضر و بهبود سلامت روده میر اتولیز شده مخم
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شود و در نتیجه می (Yalcin et al., 2010, 2012)مرغ، بهبود ضریب تبدیل خوراک همچنین باعث افزایش تولید و وزن تخم
 ر شود.گذاهای تخمتواند باعث افزایش سودآوری در مرغمی

 
 کل دوره )تومان( آزمایشی به ازای هر مرغ در تیمارهای برآورد اقتصادی .9جدول 

 سود خالص درآمد فروش هزینه خوراک فاکتور

 مخمر اتولیز شده )درصد جیره(
0 b75537 b100574 25037 
2/0 ab76472 a103676 27203 
4/0 ab76388 a103733 27344 
6/0 a77432 a103907 26475 

SEM 467 449 866 
 تراکم

2 76082 102886 26802 
4 76831 103059 26227 

SEM 330 317 612 
 اثر متقابل تراکم و مخمر اتولیز شده

2 0 74747 100629 25882 
2/0 75803 103773 27970 

4/0 76636 102984 26348 

6/0 77148 104159 27011 

4 0 76327 100520 24193 

2/0 77142 103581 26438 

4/0 76140 104482 28342 

6/0 77717 103656 25939 

 SEM 661 635 1225 
 داریسطح معنی

 0637/0 0016/0 0437/0 مخمر اتولیز شده
 3872/0 7954/0 1067/0 تراکم

 1724/0 7132/0 3780/0 اثر متقابل

b-a باشدداری میمیانگین هر ستون با حروف غیر مشابه دارای اختلاف معنی (05/0 >P.) 

 

 گیری کلینتیجه
گذار شد. درحالی های تخممانی و کاهش نمره اسکور پر در مرغتراکم بالا باعث کاهش زنده نتایج این پژوهش نشان داد که

درصد(  43/20مانی پرندگان تحت تراکم بالا را افزایش )گذار، زندهتخمهای سطوح مخمر اتولیز شده در جیره مرغ استفاده ازکه 
 76/1داد و سیستم ایمنی را تقویت کرد. مصرف خوراک تحت تأثیر مخمر اتولیز شده و تراکم قرار نگرفت. افزایش تولید )

ز سطوح مختلف مخمر اتولیز با استفاده ادرصد(  -69/2)درصد( و بهبود ضریب تبدیل خوراک  38/1مرغ )درصد( و وزن تخم
فضولات را  pHمرغ اثری نشان ندادند. مخمر اتولیز شده شده مشاهده شد. تراکم و مخمر اتولیز شده بر صفات کیفی تخم

با  تواند سودآوری را افزایش دهد.میهمچنین استفاده از مخمر اتولیز شده  کاهش اما در درصد رطوبت تغییری ایجاد نکرد.
های گذار، بتوان مرغهای تخمرسد با استفاده از مخمر اتولیز شده در جیره غذایی مرغبدست آمده بنظر می توجه به نتایج

 بیشتری را در واحد سطح نگهداری کرد و اثرات مضر تراکم بالا را با این افزودنی خوراک کاهش، و تولید را بهبود بخشید.
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 تشکر و قدردانی
و از از پژوهش  های مالیخاطر حمایتمنابع طبیعی خوزستان به علوم کشاورزی و وهشی دانشگاهژاز معاونت محترم پ

 .شودمیقدردانی خاطر تامین مخمر اتولیز شده، هشرکت کاوشگر سپهر جوان نیز ب

 منابع
(. تأثیر پروبیوتیک و بوتیرات کلسیم بر، عملکرد تولید، 1391افسریان، امید؛ محمدی، مینا؛ قاضی، شهاب و مرادی، سعید )

(، 4) 67، مجله تحقیقات دامپزشکی )دانشگاه تهران(های تخمگذار. های خونی و پاسخ ایمنی مرغمرغ، فراسنجهکیفیت تخم
323-313. 

های خونی و (. بررسی تراکم گله بر عملکرد، برخی متابولیت1388، محمد مهدی )حسن آبادی، احمد و پور رابری
 .137-155(، 2)19/1، های علوم دامی )دانش کشاورزی(پژوهشهای گوشتی نر. های لاشه جوجهشاخص

یکروبی و مرغ، جمعیت م(. اثر مخمر اتولیز شده بر عملکرد تولید وکیفیت تخم1400سالاری، سمیه و جاویدانه، کریم )
 ، دارای پذیرش.های علوم دامی ایرانپژوهشریخت شناسی روده مرغان تخمگذار. 
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