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In-vitro effects of Aquastart on theronts of Ichthyophthirius multifiliis in rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) 
 

Abstract:  

Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is one of the economically and nutritionally important famed species of cold-water fish in 

Iran. Ichthyophthirius multifiliis is a parasitic infection; that causes economic losses in aquaculture industry. The present study 

aimed to investigate the in-vitro effect of Aquastart on I. multifiliis theronts isolated from Rainbow trout. From a rainbow trout 

fish farm, 20 infected fish (average weight: 20±4 gr and average length: 14±2 cm) with I. multifiliis were trapped. They were 

exposed to 80 non-infected fingerling fish in three phases. The theronts were isolated from throphonts on the skin and gills of 

infected fish and counted. The concentrations of 5, 10, 20, 50, 100, and 200 mg/kg of Aquastart were provided from stock 

Aquastart (400 mg/kg), and 300 theronts were added. The lethal effect of Aquastart against the examined theronts were 

determined along with two control groups of Malachite green (0.05 mg/kg), and 50 ml dechlorinate water without Aquastart. The 

minimum and maximum lethal effects of Aquastart were at 0.67 ± 0.038 (200 mg/L) and 150 ± 1.2 (5 mg/L), respectively. The 

duration of the lethal effect of Aquastart had a significant association with concentration. From the results of this study, it was 

concluded that Aquastart had a toxic effect on theronts of I. multifiliis isolated from Rainbow trout and different concentrations of 
Aquastart at different time durations eliminated them.  
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ماهی  در فیلییس ایکتیوفتیریوس مولتیهای  آکوااستارت بر ترونت یتنمطالعه اثرات برون

 کمانرنگین آلایقزل

 : چکیده

انگلی  آلودگی فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوساست.  ایران سردآبی ماهیان با اهمیت اقتصادی و غذایی از پرورشی هایگونه یکی از کماننگینرآلای قزل ماهی
 هایتنی آکوااستارت بر ترونتشود. مطالعه حاضر برای بررسی تاثیر برونمی پروریآبزی صنعت در اقتصادی زیادی هایخسارت که موجب بروز است

قطعه  20کمان مبتلا به ایک، آلای رنگیناز یک مزرعه پرورش ماهی قزلکمان انجام شد. رنگین آلایقزلجدا شده از ماهی  فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس 

قطعه بچه ماهی انگشت  80 .صید شدند فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس به تروفونت آلوده متر( سانتی 14±2گرم و طول  20±4ماهی زنده )میانگین وزن بدن 

آلوده تهیه و شمارش  اناز پوست و آبشش ماهی شده جدا یهاها از تروفونتترونتت داده شدند. مرحله مجاور 3کمان بدون آلودگی در آلای رنگینقد قزل
 ترونت اضافه شد. میزان 300در لیتر تهیه و  گرممیلی 5و  10، 20، 50، 100، 200های غلظت لیتر( در گرممیلی 400غلظت پایه آکوااستارت ) . ازگردیدند

میکرولیتر( ارزیابی گردید.  50بدون آکوااستارت ) گرم در میکرولیتر( و آبمیلی 05/0سبز )کشندگی آکوااستارت در حضور دو گروه شاهد شامل مالاشیت
 ± 2/1گرم در لیتر میلی 5 غلظتدر  آنو بیشترین زمان اثر  67/0 ± 038/0گرم در لیتر میلی 200کمترین زمان بروز اثر کشندگی آکوااستارت در غلظت 

های داری داشت. نتایج این مطالعه نشان داد که آکوااستارت بر ترونتآن ارتباط معنی ثانیه بود. مدت زمان بروز اثر کشندگی آکوااستارت با غلظت 150
ها های مختلف آن در زمان های مختلف موجب از بین رفتن آنکمان اثر سمی دارد و غلظتآلای رنگینقزلجدا شده از ماهی  فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس

 می گردد.

 کمانآلای رنگینقزل ، ترونت،فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس آکوااستارت،کلید واژه: 

 

 مقدمه:

 در سفیدلکه عامل انگل این شود.می محسوب ماهی آبشش پوست و انگل و دارمژه یاختهتک یک فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس

 زندگی چرخه یک فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس (. Gholipour-Kanani et al., 2012; Raissy & Ansari, 2012است ) ماهی

ه برای تغذیو  کنندفعالانه در آب شنا می هاترونت. استزایشی  تومونت و انگلی تروفونت عفونی، ترونت مرحله سه دارای و مستقیم

شوند. تروفونت رشد به تروفونت بالغ تبدیل میپس از ها شوند. تروفونتبا ورود به مخاط، بافت آبشش و پوست به تروفونت تبدیل می

های بالغ به طور فعال پوست و آبشش تروفونت. شودمی ظاهر سفید هایلکه صورت به پوست روی در( متر میلی 5/0 – 1) انگل

 ,Matthews شوندها تقسیم و به شکل ترونت، آزاد میو برای تشکیل تومیت شودمیتبدیل  کپسوله ماهی را ترک و به تومونت

2005; Abdel-Hafez et al., 2014).) میزبانی  و حساسیت گسترده دماییتغییرات  تحملبه دلیل  فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس

 & Traxler et al., 1998; Aihua) شده است ماهی ندگانده پرورش زیادی اقتصادی خساراتبروز  موجبتواند میپایین 

Buchmann, 2001; Matthews, 2005; Jorgensen et al., 2008.) بیماری  یاقتصاد خسارات ای ازثبت شده البته گزارش

 .دبون ،باشد یپرور یمعضل بزرگ آبز یکتواند می ینکهبا ا( یکتیوفتیریازیسا ید،سفلکه یماری)ب یکا
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در سراسر  یرینآب ش یهادر گونهرا  آنمتفاوت، انتشار  هاییطو مح هایزباندر انطباق با م فیلییسیمولت یکتیوفتیریوسا ییتوانا   

این انگل (. Dickerson, 2006; Chang et al., 2001)گزارش نشده است  یگونه مقاوم یچاست. تاکنون ه کرده یلجهان تسه

 ایکتیوفتیریوسبه  آلودگی (.Rintamäki-Kinnunen, 1997دارد ) را ینمولد یندر ب یزرعه حتم یک یانماهدر  مرگ و میر توانایی

 ایکتیوفتیریوس. (Ogut et al., 2005) شده است گزارش یکاآمر یاستثنا بهبیشتر مناطق دنیا  یپرورشیان ماه از فیلییسمولتی

 ایکتیوفتیریوسیاخته حضور تک .(Picón-Camacho et al., 2012) فرانسه گزارش شد دربرای اولین بار  فیلییسمولتی

  (.Mokhir, 1980) شد گزارش 1359در سال  یرانبار در ا یناول یبرا یکا عامل بیماری فیلییسمولتی

در مرحله  ی انگلهاکه ترونت یزمان(. Maki, 2003)است  یکا بیماریحساس به  ماهیاناز جمله  کمانینرنگ یآلاقزل اهیم   

واقع در عمق  یهاتروفونت وکف استخر  یهاکه تومنت یخود قرار دارد، به طور یتکامل یطشرا ینترآزادند، انگل در حساس یاشن

 (.Tucker & Robinson, 1990)پنهان سازند  یمیاییخود را از خطر مواد ش توانندیم یدرماپ

 هایسیستم در شیمیایی باشد. درمانمی اهمیت حائز ندگی انگلی زها و قطع چرخهترونت بر مؤثر انگلیضد ترکیبات شناسایی   

به گرین مالاشیت استفاده از(. Ling et al., 2010) استمحیطی همراه زیست و آلودگی ماهی برای بروز سمیت مشکل دو با آبی

-Picón) استگردیده  منوعم کشورها از بسیاری در انسان، تراتوژنیک در و زاییسرطان اثرات دلیل به ماهی، همراه خوراک

Camacho et al., 2012 .) هاینگرانیباعث  مس،سولفات فرمالین و سدیم،مانند کلرید ترکیبات برخی از استفادههمچنین 

ارزیابی ترکیبات مختلف ضد انگل جهت شناسایی و کاربرد  بنابراین،(. Picón-Camacho et al., 2012) است شده محیطیزیست

 .فوذ و بقای کم در بافت ماهی و همچنین حداقل آسیب به محیط زیست مورد نیاز استترکیباتی با ن

درصد( و پراکسید هیدروژن  5-15درصد(، اسید استیک ) 5-3استیک )آکوااستارت یک ضدعفونی کننده عمومی بر پایه پراسید   

 اختلال و اکسیداسیون از آکوااستارت ناشی روبیمیکضد درصد( است که به صورت تجاری در ایران تولید می شود. فعالیت 23-25)

های آبی را جهت کنترل و استفاده از آکوااستارت و پراکسید هیدروژن در محیط(. Marchand et al., 2012) است سلولی غشای در

ه اکسیژن، این ترکیب به سرعت ب. (Gesto et al., 2018)زای ماهیان نظیر یرسینیا توصیه شده است درمان عوامل بیماری

و پتانسیل جایگزینی با سایر مواد شیمیایی مضر  شودمی متابولیزه هامیکروارگانیسم توسط سرعت و به و آب تجزیه شده استیکاسید

 هدف ازبنابراین  (.Pedersen et al., 2013; Lieke et al., 2020چهارتایی را دارد ) آمونیوم ترکیبات مس ومانند فرمالین، سولفات

کمان و آلای رنگینجدا شده از ماهی قزل فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوسبا ترونت های  مجاورت دادن آکوااستارته حاضر، مطالع

    در شرایط برون تنی بود. بررسی اثرات ضد ترونت و ارزیابی زمان و میزان مرگ و میر ترونت ها در غلظت های مختلف آکوااستارت
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 :شناسی پژوهشروش

  :رداریروش نمونه ب

 14±2گرم و طول  20±4 بدن آلوده )میانگین وزن زنده ماهی قطعه 20کمان مبتلا به ایک ، آلای رنگینپرورش قزل مزرعه از یک

 موکوس، تنفسی، ترشح با علایم پرش و شنا در سطح آب استخر، ناراحتی فیلییسیمولت یکتیوفتیریوسامتر( به تروفونت  سانتی

 8) محلول اکسیژن گراد(،درجه سانتی 13±5/0دما ) هایشاخصآوری شدند. تیرگی پوست و زخم جمع ت،ها و پوسباله فرسایش

 به اکسیژن منبع تامین با آب مخازن آوری شده درهای جمعماهی ثبت شدند. مزرعه نیز آبpH (2/0±2/7 ) گرم در لیتر( ومیلی

 . شدند منتقل آزمایشگاه 

 

 :هاترونت یروش جداساز

 کمانینرنگ یآلاانگشت قد قزل یقطعه بچه ماه 80مرحله  3در  ،فیلییسیمولت یکتیوفتیریوسایاخته تک هبتجربی  یلودگآ جهت

قطعه ماهی  4د انگل آلوده شدند، تعدا به اهروز که ماهی 10. بعد از شدندسازی آلوده در آکواریوم مجاور یانبه ماه گیاز آلود یعار

 داده حاوی آب بدون کلر خراش دیشیدر یک پتر یبه آرام هاآنپوست و آبشش  ،هاتروفونت ا کردندجند. برای آلوده صید شد

منتقل  .(با ایرجت هوادهی شد ومترمکعبی وارد 20در تانکر  آب چاه قبل از استفاده)آب بدون کلر  یحاو دیشیو به پتر ندشد

درجه  23ساعت در  24 و با آب بدون کلر سه بار شستشو داده شدند و یدندچسب دیشیها به کف پترساعت تومنت 2دند. بعد از گردی

و  لام یانگل بر روحاوی  پانسیوناز سوس یکرولیترم 2 با گذاشتن هاآن تعداد ،هاترونت شدن آزاد پس از ند.انکوبه شد گرادیسانت

 (.Zhang et al., 2013) یدنددرصد شمارش گرد1 ینفرمال یکرولیترم 2 افزودن

 مایش:روش آز

)رامیار شیمی تهران(  اسیدنام تجاری پراستیک ماده ضدعفونی کننده با ) لیتر( در گرممیلی 400) درصد 5 غلظت پایه آکوااستارت از  

، 100، 200های غلظت ؛درصد( 5-15درصد( استیک اسید ) 25-23اکسیژنه )درصد(، آب 5-3استیک )و اجزای تشکیل دهنده پراسید 

 300میکرولیتر آب بدون کلر در حدود  50، یکچاه 96 میکروپلیتگرم در لیتر تهیه گردید. به هر چاهک از یلیم 5و  10، 20، 50

فرمول ) سبزمالاشیت میکرولیتر 50دو چاهک شامل برای هر تکرارتکرار و  3غلظت از آکوااستارت  هر ترونت اضافه شد. برای
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به  فاقد آکوااستارتو کلر  بدون و آب گرم در میکرولیترمیلی 05/0لظت پایه از غبه عنوان کنترل مثبت  ( 2CIN25H23Cشیمیایی

 شدن و دفورمه حرکت )عدمه یآکوااستارت بر حسب ثان کشندگی سپس مدت زمانمیکرولیتر( تهیه شدند.  50) عنوان کنترل منفی

در   (SMZ645نیکون مدل )لوپ  با ه ریزبینینگا در دقیقه برای هر غلظت در هر تکرار 3زمانی  هدر فاصلدر هر چاهک ها( ترونت

 (.Zhang et al., 2013گردید ) ثبت گراد ارزیابی ودرجه سانتی 23دمای

 

 روش ارزیابی آماری:

 ,SPSS (version 26, Chicagoی ها با استفاده از بسته آماردادهپردازش آماری ، کشندگی آکوااستارت میزان نییتعبه منظور 

USA)  به روشANOVA داریسطح معنیشدند.  لیو تحل هیتجز فهطر دو (05/0< p) .بود 

 

 :های پژوهشیافته

شد ها آغاز میبا کاهش در سرعت تحرک ترونت فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس های در این تحقیق، اثر کشندگی آکوااستارت بر ترونت

 (:1)شکل آمدند ت کروی در ها به دور خود می چرخیدند تا اینکه بعد از مرگ به حالو سپس ترونت
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تومونت ( ب) (،10Χتروفوفت )بزرگنمایی (الف. ) کمانآلای رنگینجدا شده از آبشش ماهی قزل فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس. 1شکل شماره 

 ترونت (ه) و (×100نمایی بزرگ)ترونت بدون رنگ آمیزی  (د)(، 100Χ)بزرگنمایی  ترونت رنگ آمیزی شده با گیمسا( ج) ،(50x)بزرگنمایی 

 .(×100بزرگنمایی ) آکوااستارت با مواجهه یافته

 

طوری که در شرایط  رابطه مستقیمی با غلظت آن داشت. به فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس های اثر کشندگی آکوااستارت بر ترونت   

کمتر از  داریبالای آکوااستارت به طور معنیهای ها در غلظتآزمایشگاهی مدت زمان لازم برای از بین بردن کامل ترونت

(. 1)شکل ( p >05/0)   های پایین آن بود و در طول مدت آزمایش در گروه کنترل منفی هیچ مرگ و میری مشاهده نشدغلظت

 5 غلظتدر  و بیشترین زمان اثر آن 67/0 ± 038/0گرم در لیتر میلی 200کمترین زمان بروز اثر کشندگی آکوااستارت در غلظت 

 (:1)جدول ثانیه بود  150 ± 2/1گرم در لیتر میلی
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 .های مختلف در شرایط آزمایشگاهیدر غلظت فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس های آکوااستارت بر ترونت . نتایج اثر1جدول

 غلظت 

 )میلی گرم در لیتر(

 مرگ و میر زمان میانگین

 انحراف معیار( ±)ثانیه، میانگین 

 سطح اطمینان 

 بالا حد حد پایین

5 2/1 ±150 02/147 98/152 

10  907/0 ± 43/56 18/54 69/58 

20 306/0 ± 17/25 41/24 93/25 

50 265/0 ± 10/12 44/11 76/12 

100  044/0 ± 87/0 76/0 98/0 

200  038/0 ± 67/0 57/0 76/0 

 27/431 38/355 3/393 ± 15/ )مالاشیت سبز( کنترل مثبت

 00 ± 00 00 ± 00 00 ± 00 )آب فاقد کلر( نفیکنترل م

 

  بحث:

 Jørgensen, 2017; Xu et) استمطرح  پروری آبزی در ایکبیماری  برابر در بالقوه پیشگیری روش یکبه عنوان  واکسیناسیون

al., 2009 .)ه نشده استارای تجاری صورت به ایک برای بیماری یواکسن تاکنون ولی (Dickerson and Findly, 2014.) 

امروزه در (. Jørgensen, 2017) انجام شده است فعال هایترونت حاوی آب یا ماهیان آلوده و درمان برای متعددی مطالعات بنابراین

شود های خارجی استفاده میهای ناشی از انگلآلودگیها برای درمان و کنترل مزارع پرورشی ماهیان سردآبی از ضدعفونی کننده

(Roque et al., 2010; Pedersen et al., 2013.) فعالیت. کندمی تعیین آن را کشیمیکروب آکوااستارت اثر نسبت و غلظت 

 کندمی عمل دماها از وسیعی طیف و در است میکروب سلولی غشای در اختلال آن متعاقب و اکسیداسیون از ناشی آن میکروبیضد

 آکوااستارت، تولید و اضمحلال باتوجه به مدت زمان(. Marchand et al., 2012) یابدمی کاهش آن فعالیت قلیایی شرایط در ولی

 ;Danner & Merrill, 2005) اندمعرفی کرده پروریآبزی در رایج هایکنندهضدعفونی سایر برای مناسب جایگزینی را آن
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Pedersen et al., 2009; Lahnsteiner & Kletzl, 2016; Liu et al., 2017.)  Hooshangi et al. (2016 ) برای مرگ و میر

حداکثر غلظت مجاز استفاده از آکوااستارت در ماهی و  گرم در لیتر ثبت نشدمیلی65 و 10، 1آکوااستارت در تیمارهای با غلظت 

دن به گرم در لیتر در شرایط اپتیمم زیستی توصیه کردند. آکوااستارت به دلیل سرعت تجزیه شمیلی 9/8کمان را آلای رنگینقزل

یک ماده ضد عفونی کننده عمومی با رفتار و اثرات پاتولوژیک ایمن برای استفاده  اکسیژن و آب نسبت به سایر ضد عفونی کننده ها

 دند.گزارش نمو در مزارع پرورشی ماهی قزال آلا

 3در کمتر از  فیلییسمولتیوس ایکتیوفتیری هایترونت از بین رفتن مورد استفاده آکوااستارت موجب هایغلظت این مطالعه، در   

 دقیقه 5گرم در لیتر در مدت میلی 3/0 از ( نشان دادند آکوااستارت در غلظت کمتر2007) .Meinelt et al در تحقیقی. دقیقه شدند

 .داد کاهش ددرص 24 شاهد گروه با مقایسه را در ساندر لوسیوپرکاجدا شده از ماهی  فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس های تعداد ترونت

Rintamäki-Kinnunen et al.  (2005a,b)  از مخلوطی با آزاد و آلاقزل انماهی در را فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوس آلودگی به 

 فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس های ترونت آکوااستارت بر ( اثر سمی2009) Straus & Meinelt. دادند کاهش فرمالین آکوااستارت و

 ایکتیوفتیریوس( نیز اثر سمی آکوااستارت بر ترونت 2018)  .Gesto et alتنی گزارش کردند.درصد در شرایط برون 5/4 غلظت را در

Meinelt et al. (2009   )  یگزارش نمودند. در تحقیق لیتر در گرممیلی 8/0 لیتر و در گرممیلی 3/0 هایغلظت در را فیلییسمولتی

 آکوااستارت در بررسی کردند و نشان دادند را رشد حال در هایتومیت دار وکپسول آزاد و بر تومونتدرصد را  40اثر آکوااستارت 

های تازه آزاد شده و در حال رشد شد. ولی تومونت ساعت 48 در هاتومونت مرگ تمامی موجب لیتر در گرممیلی 2کمتر از  غلظت

 .کردند تولید کمتری هایتعداد ترونت

   Sudová et al.  (2010 گزارش کردند که غلظت )در  فیلییسمولتی ایکتیوفتیریوسآکوااستارت قادر به حذف  لیتر در گرممیلی 1

 گرفتن قرار به تواندپلاسمایی می کورتیزول سطح کاهش با کمانرنگین آلایقزل ماهی .بود آلوده ماهیان آبشش، پوست و باله کپور

در .(Gesto et al., 2018) نماید مقابله فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس  زایاسترس حضور با کند و آکوااستارت عادت معرض در مکرر

  فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس گرم در لیتر مرگ و میر میلی 65، 10، 1در تیمارهای با غلظت Hoshangi et al.  (2016 ) مطالعه

 .گزارش کردند گرم در لیترمیلی 96/4را  آکوااستارت برایدرصد  50ثبت نشد و رفتارشان طبیعی بود. حداقل غلظت کشنده 

NekuieiFard et al.  (2018 )تخمآب و  چیرقا ربا لکنتر ایبررا  گرین مالاشیت و فرمالین با مقایسهدر  رتستاااکوآ از دهستفاا 

 دپیشنهاو آب  تخم گیدلودر آ چیرقا ربا کاهش ایبررا  لیتردر  مگر میلی100 غلظت و گزارش کردند نکما نگینر یلاآلقز سبز

از  جمله تریکودینا و ژیروداکتیلوس را با استفاده از خارجی ماهیان پرورشی های( انگل2007) .Weitkamp et al( 2016) .نمودند
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 یکتیوفتیریوسا انگلی غیر و آزادزی مراحل روز از بین بردند. بنابراین آکوااستارت بر 3آکوااستارت در طی لیتر در گرممیلی 6/2 غلظت

  .باشدموثر می فیلییسمولتی

 

 :گیری و پیشنهادهانتیجه

های ترونت کامل درصد موجب از بین رفتن 5های مختلف آکوااستارت تنی غلظتنتایج این مطالعه نشان داد در شرایط برون   

ایکتیوفتیریوس های ناسبی بر ضد ترونتضدعفونی کننده م آن لیتر در گرممیلی 5 غلظتو شده  فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس 

 غلظت نیست، همزمان ماهی بدن روی در فیلییسمولتیایکتیوفتیریوس  ترونت و تومونتشدن  هچ که آنجایی ازبود.  فیلییسمولتی

. شود یینشرایط میدانی تع درخارجی  انگلتک یاخته  ینبرضد ا درمان هنگامدر  باید مدتطولانی مقیاس آکوااستارت در مناسب

ها با آن گرفتن قرار معرض در از تا شود انجام دینامیکی شرایط در ان آلودهماهی درمان آکوااستارت، بایستی البته به دلیل ناپایداری

 .شود حاصل اطمیناناین ترکیب  ثابت هایغلظت

 

 :سپاسگزاری

  1400-1و حمایت مالی از پایان نامه به شماره  بیکه با تصوی دانشگاه ارومیه از معاونت محترم پژوهش نویسندگان لهیوس نیبد

و تشکر  غربی،و نیز همکاران سازمان آرتمیای کشور و اداره کل دامپزشکی استان آذربایجان آوردند انجام مطالعه را فراهم امکان

 .دنماینیمقدردانی 

 

 منابع

 .167-131 ترویج، و آموزش کل اداره .ایران شیرین آب ماهیان انگلی های بیماری و ها انگل.   (1377)بهیار جعفری، جلالی -1

 یرم،تالاب حنا، سم یانماه یانگل ها ی(. بررس1391)ریم و برزگر، م عید.، اسدالله، سصرالهن یانی،صوف ی.، محبوبهیارب ی،جلال -2

  .38-25، صفحات 1، شماره یرانا یلاتش علمیمجله اصفهان. 
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اندازه بین رابطه مطالعه (. 1395) عیدس ی،و اسداله سعود.، زنگنه، مسعودم یامی،، ص.شهره ینی،.، امعفر.، سرخوش، جهتابم ی،خلج -3

 یلاتش علمیمجله اصفهان.  یه( قنات جرقوPoecilia latipinna) یمول ماهیان یانگل شدت آلودگی به برخی تک یاختگانو ماهی 

 .257 -251( ،3 )25 یران،ا

 .61-74(، 4)36 ی،رود. نامه دانشکده دامپزشک یدحوزه سف یانماه یانگل ها ی(. بررس1359بابا ) یر،مخ -4

 رتستاااکوای آ مقایسه ثرا (. مطالعه1398) نکوئی فرد، علی.، سپهداری، ابوالفضل.، دادگر، شهرام.، عبدی، کاظم.، رهنما، شهرام -5

(Aqua start)  موسسه تحقیقات علوم شیلاتی فرمالین. و  سبز مالاشیت با شیورپر نکما نگینر یلاآ لقز ماهی رولاو  سبز تخمدر

 صفحه. 64، 56815کشور ، فیپاک، شماره فروست 

 یضدعفونداروی ( LC50) کشندگی متوسطغلظت  یین(. تع1396پژمان ) ید.، سیشکراب ینی.، حسیمهد ی،.، سلطانینرامت ی،هوشنگ -6

 یولوژیپاتوب(. Oncorhynchus mykissکمان ) ینرنگ یقزل آلا یماهبچه آبشش در  یشناس یبآس یکننده آکواستارت و بررس

 .2207-2216(، 2) 14 ،یا یسهمقا
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 In-vitro effects of Aquastart on theronts of Ichthyophthirius multifiliis in rainbow 

trout (Oncorhynchus mykiss) 
 

Abstract:  

Introduction: Rainbow trout (Oncorhynchus mykiss) is one of the economically and nutritionally important famed species of 

cold-water fish in Iran. Ichthyophthirius multifiliis is a parasitic protozoan infection; causes economic losses in to both 

aquaculture and ornamental fish industries. Rainbow trout is a sensitive fish to white spot disease. Ichthyophterius multifiliis is a 

ciliate protozoan with global distribution and low host specificity. It has the potential to destroy all fish in a farm. There are 

different levels of resistance among different hosts. So far, no vaccine and resistance has been reported in farmed fish against I. 

multifiliis infection. In earlier years, green malachite was applied as an effective compound against I. multifiliis, but it has been 

prohibited in many countries because of its carcinogenic and teratogenic effects in humans. In addition, other chemical 

compounds like copper sulfate, sodium chloride, potassium permanganate, and formalin, have some environmental issues such as 

aquatic ecosystems changes with lower efficiency and higher cost. Thus, the seeking for effective and environmental agents and 

management procedures to prevent I. multifiliis infection is essential. Aquastart is as an effective antimicrobial agent against 

other fish pathogens in aquaculture. Additionally, production time and degradation of Aquastart were introduced it as a suitable 

disinfectants in aquaculture. The present study aimed to investigate in-vitro effect of Aquastart (antiseptic solution) on I. 

multifiliis isolated from rainbow trout. 

Material & Methods: From a rainbow trout fish farm, a total number of 20 infected rainbow trout fish with body weight average 

20±4 gr and length 14±2 cm and I. multifiliis trophont were trapped from a rainbow trout breeding farm suffering from ICH 

disease. Then, 80 uninfected fingerling rainbow trout were gotten exposed to each other in three stages. To isolate trophonts, their 

skin and gills were gently scraped in a petri dish containing chlorine-free water and the scarps transferred to a petri dish 

containing chlorine-free water. After 2 hours, the tomonts were attached to the bottom of the Petri dish, washed three times with 

chlorine-free water, and incubated for 24 hours at 23°C. Afterwards to release and counting the theronts, 2 µL of parasite 

containing suspension were placed on the slide and 2 µL of 1% formalin were added. Concentrations of 200, 100, 50, 20, 10 and 

5 mg/L were prepared from the stock concentration of Aquastart (400 mg/L) and 300 theronts were added. The lethality level of 

aquastart was evaluated with presence of control groups, i.e. malachite green (0.05 mg/ µL) and water without Aquastart (50µL). 

Results and discussion: The minimum time of occurrence of the lethal effect of Aquastart at concentration of 200 mg/L was 

0.67 ± 0.038 and the maximum time of its effect at a concentration of 100 mg/liter was 150 ± 1.2 seconds. The minimum and 

maximum lethal effect of Aquastart were at 0.67 ± 0.038 (200 mg/L) and 150 ± 1.2 (5 mg/L), respectively. The duration of lethal 

effect of Aquastart had significant association with concentration. 

Conclusion: From the results of this study, it was concluded that Aquastart had toxic effect on theronts of I. multifiliis and 

different concentrations of Aquastart at different time durations eliminated them.  
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