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Due to the importance of Sarcocystis as a common zoonotic disease in public health, 

in this study, the infection rate of Sarcocystis infection and molecular identification of 

its species by using COX1 and 18srRNA genes in slaughtered cattle and buffaloes of 

the abattoir of Urmia was investigated. For this purpose, samples were taken from the 

intercostal muscles, diaphragm, esophagus, and thighs of 100 cows and 100 buffaloes 

slaughtered in the slaughterhouse of Urmia city in 2021. At first, macroscopic and 

microscopic evaluation were performed on samples. Then, DNA was extracted from 

homogenized tissues and molecular investigations were done using COX1 and 

18srRNA genes. In the macroscopic examination, none of the samples obtained from 

cows were infected with sarcocystis, while this protozoan was isolated from 11 (%11) 

samples obtained from buffaloes. The infection rate in the impression smear method 

in cow and buffaloes samples were 27 (%27) and 16 (%16) and in peptic digestion 

method was 37 (%37) and 23 (%23), respectively. In parallel, molecular evaluation 

confirmed the presence of sarcocystis infection in 39 cases (39%) out of 100 cow 

carcasses and 26 cases (26%) out of 100 studied buffalo carcasses. The findings of this 

study indicate relatively high infection rate in cattle and buffalo populations of the 

province. The findings of this study indicate relatively high infection rate in cattle and 

buffalo populations of the province. So, it is suggested to avoid eating raw and 

undercooked meat. 
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Extended Abstract 

Introduction 

Sarcocytosis is a common disease in humans and domestic animals caused by Sarcocytis species. The 

evolutionary cycle of this parasite includes the carnivorous host as the definitive host and the herbivorous or 

omnivorous host as the intermediate host. Cattle are considered intermediate hosts for three Sarcocystis 

species, including Sarcocystis cruzi, Sarcocystis hirsuta and Sarcocystis homonis. Dogs, cats and primates are 

definitive hosts of cattle’s Sarcocytis. These three species cause severe symptoms and disease in cattle, 

symptoms of which include jaundice, myocardial hemorrhage, hair loss, anorexia, weight loss, anemia, 

decreased milk production, abortion, neurological disorders and death. Five species reported from the buffalo 

including Sarcocystis fusiformis, Sarcocystis buffalonis, Sarcocystis levini, Sarcocystis dubeyi  and Sarcocystis 

sciensis. Due to the importance of Sarcocystis as a common zoonotic disease in public health, in this study, the 
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infection rate of Sarcocystis infection and molecular identification of its species by using COX1 and 18srRNA 

genes in slaughtered cattle and buffaloes of the abattoir of Urmia was investigated.  

 

Materials and Methods 

For this purpose, samples were taken from the intercostal muscles, diaphragm, esophagus, and thighs of 

100 cows and 100 buffaloes slaughtered in the slaughterhouse of Urmia city in 2021. Approximately 50 grams 

of each of muscles were collected separately in nylon bags and, transferred to Urmia Veterinary University 

Parasitology Laboratory. Of the 100 buffalo carcasses examined, 49 carcasses belonged to male buffalo and 

51 carcasses to female buffalo. Of a total of 100 carcasses examined, 55 carcasses were from buffalo aged three 

or less than three years (<3) and 45 carcasses were from buffalo aged three or older (>3). In addition, out of a 

total of 100 cow carcasses examined in this study, 66 carcasses belonged to male cows and 34 carcasses to 

female cows. Of the total of 100 carcasses examined, 49 carcasses were from cows less than two years old (>2) 

and 51 carcasses were from cows more than two years old. At first, macroscopic and microscopic evaluation 

were performed on samples. Then, DNA was extracted from homogenized tissues and molecular investigations 

were done using COX1 and 18srRNA genes.  

 

Discussion 

In the macroscopic examination, none of the samples obtained from cows were infected with sarcocystis, 

while this protozoan was isolated from 11 (11%) samples obtained from buffaloes. The infection rate in the 

impression smear method in cow and buffaloes samples were 27 (27%) and 16 (16%) and in peptic digestion 

method was 37 (37%) and 23 (23%), respectively. In parallel, molecular evaluation confirmed the presence of 

sarcocystis infection in 39 cases (39%) out of 100 cow carcasses and 26 cases (26%) out of 100 studied buffalo 

carcasses. The results of this study indicate a relatively high rate of infection in the province's cattle and buffalo 

populations. Therefore, it is recommended to provide control and prevention programs to prevent access to 

contaminated viscera of dogs and cats in the region and to avoid eating raw and undercooked meat. 
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 هیشهرستان اروم یها شیدر گاو و گاوم 18srRNA و  COX1یها
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  ها:واژهکلید
سارکوسیستس، گاو، گاومیش، 

18srRNA ،COX1. 

 زانیمطالعه م نیجامعه، در ا یمشترک در بهداشت عموم یماریبه عنوان ب سیتوزیسارکوس تیبا توجه به اهم
کشتارشده  یهاشیگاوها و گاوم در 18srRNAو  Cox1 یهااستفاده از ژنبا  سیستیسارکوس یهاگونه یفراون

 افراگم،ید ،یادنده نیاز عضلات ب یاربردمنظور، نمونه نیا یقرار گرفت. برا یمورد بررس هیدر گشتارگاه اروم
 1400در سال  هیکشتار شده در کشتارگاه شهرستان اروم شیراس گاوم 100راس گاو و  100و ران  یمر

 یو هضم بافت یبا استفاده از روش گسترش مهر یکروسکوپیو م یها از نظر ماکروسکوپصورت گرفت. نمونه
 یهایمورد مطالعه صورت گرفت و سپس بررس یاز بافت ها  DNAر ادامه استخراج قرار گرفت. د یمورد بررس

از  چکدامیه ،یماکروسکوپ ینجام گرفت. در بررسا 18srRNAو  COX1 یهابا استفاده از ژن یمولکول
درصد( نمونه 11) 11از  اختهیکه تک  ینبودند، در حال سیستیبدست آمده از گاو آلوده به سارکوس یهانمونه

 یبا استفاده از روش گسترش مهر یکروسکوپیم یهایدر بررس نیشد. همچن یجداساز شیبدست آمده از گاوم
 بیبه ترت یدرصد( و در روش هضم بافت16) 16درصد( و  27) 27 بیبه ترت شیدر گاو وگاوم یآلودگ زانیم

و  COX1 یهابا استفاده از ژن یمولکول یهایبررس نیدرصد( بود. همچن 23) 23درصد( و  37) 37برابر با 
18srRNAمورد  26لاشه گاو و  100درصد( از 39مورد )39در  سیتیبه سارکوس یآلودگ دییاز تا ی، حاک

نسبتاً بالا در  یآلودگ انگریمطالعه، ب نیا یهاافتهیمورد مطالعه بود.  شیلاشه گاوم 100درصد( از 26)
از  یریدر جهت جلوگ دیلازم با یهاهیاقدامات و توص لیدل نیتان دارد. به هماس شیگاو وگاوم یهاتیجمع

 مصرف گوشت خام و کم پخته در نظر گرفته شود.
 

و با استفاده از  یبه روش مولکول سیستیبه سارکوس یآلودگ زانیم ییشناسا(. 1402) یموس ،یو توسل ژن؛ینژاد، ب لیفرد، فرناز؛ اسمع یملک ما؛یش ،یعبدالرحمان: استناد

    .187-202(، 2) 54 ،رانیا نشریه علوم دامی  .هیشهرستان اروم یها شیگاو و گاوم در 18srRNAو  COX1یهاژن
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 مقدمه
 

شود. ایجاد می سارکوسیتیسهای سارکوسیتوزیس یک بیماری مشترک بین انسان و حیوانات اهلی است که توسط گونه
چیزخوار به عنوان میزبان چرخه تکاملی این انگل شامل میزبان گوشتخوار به عنوان میزبان نهایی و میزبان گیاهخوار یا همه

 .Dubey et alتوانند میزبان بیش از یک گونه سارکوسیستیس باشندمیهای واسط و نهایی واسط است. هر یک از میزبان

های نخی شکل در عضلات مخطط موش خانگی توسط به صورت کیست 1843سارکوسیتوزیس اولین بار در سال  .((1989
، 1899، ساختارهای مشابهی در عضلات خوک شناسایی شد و در نهایت در سال 1865میشر گزارش شد. در سال 

 (.(Fayer, 2004برای شناسایی این ساختارها پیشنهاد شد وسیستیس میشریاناسارک

و  سارکوسیستیس هیرسوتا ،سارکوسیستیس کروزیگاو به عنوان میزبان واسط برای سه گونه سارکوسیستیس شامل 
ها به عنوان میزبان نهایی استفاده سانان، گربه سانان و پریماتشود که به ترتیب از سگشناخته می سارکوسیستیس هومونیس

شود که علایم آن شامل منجر به علایم و بیماری شدید در گاو می سارکوسیستیس کروزیکنند. در بین این سه گونه، می
کم خونی، کاهش تولید شیر، سقط جنین و اختلالات عصبی زردی، خونریزی در میوکارد، ریزش مو، بی اشتهایی، کاهش وزن، 

 سارکوسیستیس بوفالونیس، فورمیس،سارکوسیستیس فوزیشود. پنج گونه گزارش شده از گاومیش شامل  و مرگ می
. ((Daptardar et al., 2016معرفی شده است سارکوسیستیس ساینسیسو  سارکوسیستیس لوینی و سارکوسیستیس دوبئی

 Dubeyشود )شناخته می هومونیس و سارکوسیستیس سوئی هومونیس سارکوسیستیسنوان میزبان نهایی دو گونه انسان به ع

et al., 1989گیرد. به صورت خام یا کم پخته صورت می یس(. آلودگی در میزبان نهایی با مصرف گوشت آلوده به سارکوسیست
 Shariatدشوها مشاهده میتئوزینوفیلی، التهاب روده و کاهش اشعلایم بیماری در انسان به صورت درد شکم، تهوع، اسهال، ا

Panah, 2003) .)های شدید منجر به ضبط و های واسط معمولاً بدون علامت است، ولی آلودگیاگرچه عفونت در میزبان
های سط از روشهای واشود. به منظور شناسایی آلودگی در میزبانحذف لاشه و خسارت اقتصادی جدی در حوزه دامپروری می

های مولکولی آمیزی بافت، روش هضمی، روشمختلفی نظیر معاینه لاشه با چشم غیرمسلح، روش تهیه گسترش تماسی، رنگ
  (Tenter, 1991شودهای حساس سرولوژیکی استفاده میو تست PCR، الایزا، وسترن بالات، IFATنظیر ایمونوفلورسنس و 

.(Dubey, 2015;  
در سرتاسر جهان حاکی از آلودگی بالا در حیوانات از جمله حیوانات کشتارگاهی دارد. در بررسی صورت  های متعددیبررسی

 ,.Moré et al درصد گزارش شد 5/99تا  1/73گاو کشتار شده، میزان آلودگی عضلات  380گرفته در آرژانتین بر روی 

های کشتار درصد از گاومیش 7/66گاوها و  درصد 2/36. همچنین بررسی صورت گرفته در مالزی حاکی از آلودگی ((2011
ای های زنجیرههای گاو عرضه شده در فروشگاهدرصد از گوشت 7/67در یک مطالعه،  (.(Latif et al., 2013 شده داشت

 (.Moré et al., 2011) آلمان نیز آلوده به سارکوسیستیس بودند

در لا این انگل در بین حیوانات کشتار شده داشت. به عنوان مثال مطالعات صورت گرفته در ایران نیز حاکی از آلودگی با
با استفاده از روش تماسی مستقیم و روش هضمی میزان آلودگی را در گاوهای در کشتارگاه شهرستان شهریار  2008سال 

. در بررسی (Najafian et al., 2008گزارش کردند ) درصد99و  درصد9/92شهرستان را به ترتیب برابر با  اینکشتارشده در 
ها به روش هضمی نمونه درصد92گاو کشتار شده در شمال غرب ایران، کیست سارکوسیستیس از  290صورت گرفته بر روی 

 03/1و  درصد 9/87اختصاصی  PCRو  PCR-RFLPو بررسی میکروسکوپی جداسازی شد. همچنین بر اساس مطالعات 
 ,.Sarafraz et alشناسایی شدند  سارکوسیستیس هومونیسو   ستیس کروزیسارکوسیها به ترتیب به عنوان از جدایه درصد

گاو کشتار شده در کشتارگاه صنعتی تبریز، میزان  670(. در بررسی دیگر صورت گرفته در تبریز، میزان آلودگی در (2020
بود  درصد 2/8و  درصد 100های میکروسکوپی و ماکروسکوپی به ترتیب برابر با آلودگی به کیست انگل با استفاده از روش

(Rezaei 2016 Mirzaei & در بررسی صورت گرفته در کرمان، میزان آلودگی در بررسی میکروسکوپی برابر با .)درصد 100 
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در گاو و  یسهای سارکوسیستدر مطالعه صورت گرفته به منظور شناسایی گونه (. NourollahiFard et al.,  2009)د بو
های گاوی و پنچ گونه از نمونه یس، سه گونه سارکوسیستPCR-RFLPتان با استفاده از روش های استان خوزسگاومیش

  (. Hamidinejat et al., 2015) دهای گاومیش جداسازی و شناسایی شاز نمونه یسسارکوسیست

است و اکثر به طور کلی تاکنون مطالعات مختلفی در مورد آلودگی نشخوارکنندگان ایران به این انگل صورت گرفته 
مطالعات نیز بر اساس مشاهده مستقیم کیست های میکروسکوپی انگل در کشتارگاه بوده است که میزان آلودگی به دست آمده 

با توجه به اینکه اطلاعاتی از گونه . بنابراین با این روش به مراتب کمتراز آلودگی واقعی نشخوارکنندگان به این انگل می باشد
برای این مطالعه کوسیتیس در گاوان و گاومیش های کشتار شده در شهرستان ارومیه موجود  نیست، سارهای آلوده کننده 

در گاو و گاومیش  18srRNAو  COX1با استفاده از ژن های یسهای سارکوسیستاولین بار به منظور شناسایی مولکولی گونه
 .گرفتهای شهرستان ارومیه صورت 

 

 هامواد و روش 

های  ای کوهستانی و مرتفع بین ارتفاعات نامنظم رشته کوه ناحیه شمال غربی ایران دردر  ارومیه :منطقه مورد مطالعه

 .و تابستان های معتدل است آب وهوایی نسبتا سرد و زمستان های طولانی و گاهی یخبنداندارای زاگرس واقع شده و 

از عضلات بین  بصورت تصادفی ساده، بردارینمونهبه منظور انجام این تحقیق، : و نمونه گیری آوریروش جمع 

 1400در سالراس گاومیش کشتار شده در کشتارگاه شهرستان ارومیه  100راس گاو و  100ای، دیافراگم، مری و ران دنده
 صورت گرفت.

دندانی و  لاشه پس از تعیین سن دام بر اساس فرمول 10در طی هر بار مراجعه به کشتارگاه، از برداری:  روش نمونه

عضلات مخطط مختلف بویژه عضلات جوشی، مری، عضلات بین دنده ای، دیافراگم، عضلات  از و پس جنس دام تعیین
آوری های نایلونی جمعگرم از هریک از عضلات اشاره شده، به صورت جداگانه در کیسه 50، در حدود شکمی ، قلب و زبان 

از  شگاه انگل شناسی دانشکده دامپزشکی دانشگاه ارومیه انتقال داده شد.شده و پس از کدگذاری در مجاورت یخ به آزمای
لاشه مربوط به گاومیش ماده بود. از مجموع  51لاشه متعلق به گاومیش نر و  49لاشه ی گاومیش مورد بررسی،  100مجموع 

لاشه مربوط به گاومیش  45( و >3لاشه مربوط به گاومیش های سه یا کمتر از سه سال )  55لاشه ی مورد بررسی،  100
لاشه متعلق  66لاشه گاو مورد بررسی،  100در طی این مطالعه، از مجموعهمچنین  .( بود<3های سه یا بیشتر از سه سال )

 2لاشه مربوط به گاوهای کمتر از دو سال) 49لاشه مورد بررسی،  100لاشه مربوط به گاو ماده بود. از مجموع  34به گاو نر و 
 ( بود. ≥ 2لاشه مربوط به گاوهای بیشتر و مساوی دو سال) 51( و <

 

 دنده ویژه عضلات جوشی، مری، عضلات بین در کشتارگاه عضلات مخطط مختلف بهروش بررسی کشتارگاهی: 

 .شکل انگل مورد بررسی قرار گرفت برنجی عضلات شکمی، قلب و زبان از نظر وجود ماکروکیستهای دانه ای، دیافراگم،

 ایشگاهیروش آزم

ها با استفاده از روش گسترش مهری، با استفاده از به منظور بررسی نمونه :روش تهیه گسترش مهری از بافت

های بافتی صورت گرفته و در ادامه شیرابه بدست آمده به صورت یک لایه نازک روی های متعددی روی نمونهقیچی برش
 . های انگل مورد بررسی قرار گرفتها از نظر وجود برادی زوئیتشآمیزی با گیمسا، گسترلام قرار گرفته و پس از رنگ

(Razmi & Rahbari, 2000) 

( که یک لیتر آن حاوی =2/7pHت)در این روش از محلول هضمی اسید پپسین شامل بافر فسفا روش هضم بافتی:

گرم از عضلات جمع آوری شده  20. بدین ترتیب که گرم پپسین استفاده شد 5/2و  درصد 37لیتر اسید کلریدریک  میلی 10
دقیقه انکوبه گردید. سپس محلول هضم شده از  30درجه به مدت  40میلی لیتر محلول هضمی اسید پپسین در دمای  50در 
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ت دقیقه سانتریفیوژ گردید. رسوب بدس 5دور به مدت  2000الک ریز مشبک فیلتر شده و داخل لوله آزمایش ریخته شد و در 
آمده در نیم میلی لیتر اب مقطر حل گردید. محلول بدست آمده از نظر وجود برادی زوایت زیر میکروسکوپ مورد بررسی قرار 
گرفت. همچنین از محلول مورد نظر روی لام گسترش تهیه شده و با رنگ گیمسا رنگ آمیزی گردید. سپس برادی زوایت 

 ,.Farhang-Pajuh et al) اندازه گیری شد ×1000و  ×400بزرگنمایی سارکوسیتیس توسط میکرومتر زیر میکروسکوپ با 

2014). 

برای بررسی ارتباط  استفاده گردید و 17، نسخه SPSSدر این مطالعه جهت انجام آنالیز آماری، از برنامه ی: ارزیابی آمار

دار  استفاده شد. سطح معنی Fisher exact testبین وجود آلودگی به سارکوسیتیس و متغیّرهای جنس و سن حیوانات از آزمون 
05  /0 p< .در نظر گرفته شد 

 های مولکولیبررسی

های زیست مولکولی؛ )ساخت شرکت انتقال سامانه MBSTهای مولکولی از کیت برای بررسی DNAبه منظور استخراج 
استخراج شده تا انجام مراحل بعدی در  DNAهای ایران( و بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده استفاده شد. نمونه-تهران

گراد نگهداری شد. به منظور ارزیابی تفاوت ژنتیکی بر اساس نشانگر درجه سانتی - 20های استریل و در دمای میکروتیوب
 COX1 (Sarc cox1 SF1: “ATGGCGاز دو جفت پرایمر مشتق از ژن  Iسیتوکروم اکسیداز 

TACAACAATCATAAAGAA ” وSarc cox1 SR9: “ATATCCATACCRCCATTGCCCAT )” استفاده
مشاهده شد. در ادامه به منظور  bp1100باندهایی به اندازه  COX1. پس از الکتروفورز در مورد ژن (Gjerde, 2016) شد

 DNA، پس از استخراج 18SrRNAها و اماکن مختلف بر اساس ژن آوری شده از دامهای جمعبررسی تفاوت ژنتیکی نمونه
 :Sarc 18S Rextو ” Sarc 18S Fext:” GGTGAT TCATAGTAACCGAACGرهای اختصاصی ) شاملاز پرایم

“GATTTCTCATAAGGTGCAGGAG )”استفاده شد Moré et al., 2013) 18(. در مورد ژنSrRNA  نیز
منفی استفاده  در این مطالعه، در هر مرحله کنترل مثبت و کنترل مشاهده شد. bp900پس از الکتروفورز باندهایی با اندازه 

 گردید که آب مقطر بعنوان کنترل منفی استفاده شد و کنترل مثبت از دانشکده دامپزشکی تبریز تهیه گردید.

استفاده شد. به طور خلاصه  Hoeve-Bakker et al (2019) از روش شرح داده شده توسط PCRبه منظور اجرای فرایند 
دقیقه  15و تحت شرایط زیر بود: مرحله دناتوره شدن اولیه به مدت  μL 50هایی با حجم در میکروتیوب PCRفرایند اجرای 

در دمای  مرحله اتصالثانیه و سپس  30گراد به مدت درجه سانتی 94گراد، در ادامه دناتوره شدن در دمای درجه سانتی 95در 
ثانیه و مرحله نهایی شامل  90مدت  گراد بهدرجه سانتی 72 مرحله طویل شدن در ثانیه و 30گراد به مدت درجه سانتی 56

 (.Hoeve-Bakker et al., 2019سیکل بود) 35گراد به تعداد درجه سانتی 72دقیقه در دمای  10نگهداری به مدت 
 (Sequencingتعیین توالی)

یین توالی ها به منظور تعهای مختلف شناسایی شده، تعدادی از نمونهدر نهایت به منظور تعیین تفاوت ژنتیکی در گونه 
مورد تجزیه و تحلیل  MEGA 6نتایج توالی با استفاده از نرم افزار نوکلئوتیدی به شرکت تکاپوزیست )تهران، ایران( ارسال شد. 

 Basic Localبا استفاده از ابزار جستجوی  GenBankقرار گرفت. با توالی مرجع و سایر توالی ها در بانک اطلاعاتی 

Alignment (BLAST)  شد مقایسه)www.ncbi.nlm.nih.gov(. 

 

 نتایج

 آلودگی گاومیش به سارکوسیستیس

 11لاشه گاومیش مورد بررسی در کشتارگاه صنعتی شهرستان ارومیه، 100در این مطالعه، از مجموع  :فراوانی آلودگی

آلودگی به کیستهای ماکروسکوپی در گاومیش ها بر حسب سن و جنس  ( آلوده به ماکروکیست بودند. توزیعدرصد 11لاشه )
داری در های مربوط به جنس حیوانات تحت مطالعه، بیانگر وجود تفاوت معنیآورده شده است. بررسی داده 1-4در جدول 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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سکوپی در لاشه (. همچنین، آلودگی به کیست های ماکرو1( )جدول p <0.05فراوانی آلودگی در جنسهای مختلف دام بود )
دار در فراوانی آلودگی به انگل دهنده وجود تفاوت معنی گاومیش های سه سال و بیشتر از سه سال بیشتر دیده شد که نشان

 (.1-4( )جدول p <0.05مختلف دام بود ) سنیندر 

 

  های گاومیش آلوده نتایج آلودگی به ماکروکیست درلاشه -1جدول 

 لاشه دام
 جمع کل جنس)درصد( سن )سال، درصد(

 ماده نر <3 ≥3
100 

 (51) 51 (49)49 (45)45 (55) 55 تعداد دام مطالعه

 (11) 11 صفر (4/22)11 (2/2) 1 (1/18)10 تعداد دام الوده

P* 013/0 P= 034/0 P= - 

* P تست فیشر= 

 

 های مختلف گاومیش های آلودهنتایج توزیع فراوانی ماکروکیستها در اندام

عضلات بین دنده ای، دیافراگم ،  هایهای گاو و گاومیش های کشتار شده، ماهیچهبازرسی پس از کشتار در لاشهدر 
های حرکتی مری، ران بررسی گردیدند. دیافراگم و مری به عنوان اعضای اصلی و عضلات جوشی، اسکلتی، عضلات اندام

(، آلودگی درصد 6/63لاشه ) 7های نر، آلودگی مری در دامقدامی و خلفی به عنوان سایر عضلات در نظر گرفته شد. در 
د. در این بررسی، ماکروکیستهای ( دیده شدرصد 2/27لاشه ) 3در( و آلودگی سایر عضلات درصد 09/9لاشه ) 1دیافراگم در 

های آلوده اندام های آلوده به ماکروکیست گاومیش های کشتاری، عمدتاً از مری بودند. توزیع آلودگی درجدا شده از اندام
 (.p <0.05دار داشت )اختلاف معنی

 شناسی ماکروکیستهای سارکوسیستیس در گاومیش های آلودهنتایج مطالعه ریخت

ماکروکیست سارکوسیستیس جدا گردیدند. در بررسی  98های مورد مطالعه پس از بررسی ماکروسکوپی، تعداد از لاشه
 (.2بندی شدند )جدول س شکل و اندازه اولیه در سه گروه اصلی دستهشناسی کیستهای سارکوسیستیس بر اساریخت

 

 های سارکوسیستیس جدا شده از لاشه گاومیش های آلوده براساس اندازه ماکروکیستشناسی ماکروکیستتنوع ریخت - 2جدول 

 جمع کل اندازه )میلی متر( )درصد( نوع کیست 

5< 5-10 10< 

 (100) 98 (1/7) 7   (7/35) 35 (1/57) 56 ماکروکیست

 

 شناسی و مورفومتریک ماکروکیستهای سارکوسیستیس در گاومیش نتایج ریخت

لاشه دارای کیستهای بزرگ درصد(  11) 11 تعداد شناسی، نشان داد که ارزیابی میکروسکوپی، مورفومتریک و ریخت
 بودند. S. fusiformisبیضی شکل با دیواره ضخیم از گونه 

 گسترش مهری و هضم بافتینتایج 

زوئیت سارکوسیستیس ( به برادیدرصد 16لاشه ) 16لاشه گاومیش تحت مطالعه،  100در گسترشهای مهری تهیه شده از 
 آورده شده است. 3آلوده بودند. نتایج گسترش مهری در گاومیش بر حسب سن و جنس در جدول 

های زوئیتهای مختلف لاشه گاومیش تحت مطالعه، برادیهای هضم بافتی تهیه شده از اندامدر مطالعه میکروسکوپی نمونه
( در رسوب لوله حاوی بافت هضمی مشاهده گردید. نتایج هضم بافتی در گاو و گاومیش بر حسب درصد 23لاشه ) 23انگل در 

 آورده شده است. 3سن و جنس در جدول 
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 های گسترش مهری و هضم بافتینتایج آلودگی لاشه گاومیش کشتار شده آلوده به سارکوسیستیس به روش -3جدول 

 جنس )درصد( سن )سال ، درصد( تعداد لاشه آلوده )درصد ( روش

 (16) 16 گسترش مهری
 ماده نر <3 ≥3

10 (1/18) 6 (3/13) 13 (5/26) 
3 

(8/5) 

P*                  P= 001/0 004/0 P= 

 (2/48) 21 (4/4) 2 (1/38) 21 (23) 23 هضم بافتی
2 

(9/3) 

  P*                    000/0 P=   022/0 P= 

* P تست فیشر= 

  

 دار در فراوانی آلودگی به ماکروکیستهای مربوط به جنس حیوانات بیانگر وجود تفاوت معنی در این مطالعه، بررسی داده
در لاشه گاومیش سه سال  (. همچنین، آلودگی به کیستهای میکروسکوپی3( )جدول p <0.05بود )های مختلف دام  در جنس

در سنین مختلف دام بود  دار در فراوانی آلودگی به انگلدهنده وجود تفاوت معنی و بیشتر از سه سال بیشتر دیده شد که نشان
(p <0.05 3( )جدول.) 

 

 سارکوسیستیسآلودگی گاوهای مورد بررسی به 

 فراوانی آلودگی به ماکروکیست

های  لاشه گاو مورد بررسی در کشتارگاه صنعتی شهرستان ارومیه، آلودگی به ماکروکیست در لاشه 100در این مطالعه، از 
 مورد بررسی دیده نشد.

 

 نتایج گسترش مهری و هضم بافتی

زوئیت سارکوسیستیس ( به برادیدرصد 27لاشه ) 27 لاشه گاوهای تحت مطالعه، 100های مهری تهیه شده از  در گسترش
 (.4آلوده بودند )جدول 

های زوئیتهای مختلف لاشه گاوهای تحت مطالعه، برادیهای هضم بافتی تهیه شده از اندامدر مطالعه میکروسکوپی نمونه
افتی در گاوهای مورد بررسی بر ( در رسوب لوله حاوی بافت هضمی مشاهده گردید. نتایج هضم بدرصد 37لاشه ) 37انگل در 

 آورده شده است. 4حسب سن و جنس در جدول 

دار در فراوانی آلودگی به کیستهای  های مربوط به جنس حیوانات بیانگر وجود تفاوت معنی در این مطالعه، بررسی داده
در لاشه  میکروسکوپی(. همچنین، آلودگی به کیستهای 4( )جدول p <0.05های مختلف دام بود ) در جنس میکروسکوپی

( p <0.05ها بود )داری بین فراوانی آلودگی در سنین مختلف دام گاوهای دو سال و بیشتر از دو سال بیشتر بود. اختلاف معنی
 (.4 )جدول
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 های  گسترش مهری و هضم بافتینتایج آلودگی لاشه گاوهای کشتار شده آلوده به سارکوسیستیس به روش -4جدول

 جنس )درصد( سن )سال، درصد( لاشه آلوده )درصد(تعداد  روش

 

 گسترش مهری
 ماده نر >2 ≤2 

27 (27) 19 (2/37) 8 (3/16) 25 (8/37) 2 (8/5) 

P*                 033/0=P 024/0=P 

 (9/2) 1 (5/54) 36 (4/22) 11 (9/50) 26 (37) 37 هضم بافتی

P*                012/0=P 000/0=P 
* P تست فیشر= 

 

 های مولکولینتایج بررسی

مورد  39نشان داد که آلودگی به سارکوسیتیس در  COX1 و 18srRNAژن  نتایج بررسی مولکولی  بر اساس دو 
 PCRلاشه گاومیش مورد مطالعه وجود داشت. برای تایید نتایج  100درصد( از 26مورد ) 26لاشه گاو و  100درصد( از 39)

 مثبت از گاومیش تعیین توالی شدند.PCR نمونه 4مثبت از گاو و  PCR نمونه 4مثبت بدست آمده، 
در bp1100حاکی از مشاهده باندهایی با اندازه  I نتایج حاصل از ارزیابی تفاوت ژنتیکی بر اساس نشانگر سیتوکروم اکسیداز

 ( بود.2در گاو )شکل  bp880( و 1گاومیش )شکل 
 

 
 bp 1100: نمونه مثبت 3-6. کنترل مثبت، 2کنترل منفی، . 1مارکر صد جفت باز،  L :در گاومیش. COX1ارزیابی تفاوت ژنتیکی براساس نشانگر   -1شکل 

 در گاومیش 
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 در گاو. bp880 نمونه مثبت: 2-5: کنترل مثبت، 1-4، مارکر صد جفت باز L :در گاو. COX1ارزیابی تفاوت ژنتیکی براساس نشانگر  -2شکل 

 

، نیز حاکی 18srRNAها و اماکن مختلف بر اساس ژن آوری شده از دامهای جمعتفاوت ژنتیکی نمونهعلاوه براین، بررسی 
های بدست آمده از گاو بود در نمونه bp 1120( و 3های بدست آمده از گاومیش )شکل در نمونه bp 900از حضور باندهای 

 (.4)شکل 

 
 3-6: کنترل مثبت، 2: کنترل منفی، 1، مارکر صد جفت باز  L :و ژل الکتروفورز بدست آمده. 18srRNAهای گاومیش بر اساس ژن بررسی نمونه  -3شکل 

  (bp 900 )نمونه بدست آمده از گاومیش
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: نمونه 3-6: کنترل مثبت، 2: کنترل منفی، 1، ازجفت ب 100 : مارکرLو ژل الکتروفورز بدست آمده.  18srRNAهای گاو بر اساس ژن بررسی نمونه  -4شکل 

 (bp1120)بدست آمده از گاو

 

 آنالیز فیلوژنتیکینتایج 

در نمونه های بافتی جدا شده از گاو و گاومیش های شهرستان  COX1و  18srRNAکی بر اساس ژن  یدرخت فیلوژنت
درخت فیلوژنیکی حاکی از ارتباط و تشابه ژنتیکی ایجاد شد.  Maximum-likelihood (ML)استفاده از روش تجزیه با  ارومیه

 (.6و  5دارد )شکل   18srRNA و COX1های در ژن S.cruziو  S.fusiformisها با نزدیک نمونه
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 جدا شده از نمونه های شهرستان ارومیه با سایر سارکوسیستیس های موجود در بانک ژن. این آنالیز در برنامه   18srRNAژن   فیلوژنیکی آنالیز -5شکل 

MEGA6  به عنوان خارج گروه انتخاب شد. سیستوایزوسپورا اوهیونسیسصورت گرفته و 

 

 
 رکوسیستیس های موجود در بانک ژن. این آنالیز در برنامه جدا شده از نمونه های شهرستان ارومیه با سایرساcox1 ژن  فیلوژنیکی آنالیز -6شکل 

MEGA6 به عنوان خارج گروه انتخاب شد. توکسوپلاسما گوندیصورت گرفته و 
 

  و نتیجه گیری بحث

تواند منجر به بروز سقط جنین، آید که میهای انگلی شایع در حیوانات اهلی به حساب میسارکوسیتوزیس یکی از بیماری
. در چرخه تکاملی (Dubey et al., 1989) های شدید شودکاهش تولید شیر، کم خونی و حتی مرگ در آلودگی کاهش وزن،
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های واسط علفخوار سارکوسیتیس، گوشتخواران به ویژه سگ و گربه از اهمیت بالایی در گسترش و انتقال آلودگی به میزبان
تواند به صورت کاهش وزن، بی اشتهایی، تب، کمخونی، ، آلودگی می. در گاو و گاومیش(Fayer et al., 2015برخوردار هستند )

 (.Herenda et al., 1994ضعف عضلانی، کاهش تولید شیر، سقط جنین و مرگ حیوان مشاهده شود )
های مختلفی نظیر بازرسی لاشه در کشتارگاه، تهیه گسترش مهری، به منظور شناسایی آلودگی در نشخوارکنندگان، روش

های مولکولی، الایزا و وسترن بلات ارائه شده است های بافتی از حیوانات مشکوک، روش هضمی و نیز روشآمیزی نمونهرنگ
(Najafian et al., 2008 تا کنون آلودگی با .)سارکوسیستیس کروزی، سارکوسیستیس هیرسوتا و سارکوسیستیس هومونیس 

های گزارش شد و پس از آن گزارش 1974ارکوسیستیس در ایران در سال از گاو گزارش شده است. اولین گزارش آلودگی س
 (.Farhang-Pajuh et al., 2014) های علفخوار و به ویژه نشخوارکنندگان ارائه شده استمتعددی در دام

های گونههاش کشتار شده در کشتارگاه ارومیه به در این مطالعه میزان آلودگی ماکروسکوپی و میکروسکوپی گاو و گاومیش
بود ولی  %11میزان آلودگی بر اساس مشاهده ماکروسکوپی در گاومیش برابر با  یس مورد بررسی قرار گرفت.سارکوسیست

های بدست آمده از گاو تشخیص داده نشد. یکی از دلایل عدم مشاهده کیست آلودگی به صورت ماکروسکوپی در نمونه
های گاو با گربه و نیز های گاو و تماس کمتر گلهتر گلهشرایط نگهداری مناسبهای بدست آمده از گاو، ماکروسکوپی در نمونه

در بررسی  Najafian et al. (2008)(. همسو با نتایج مطالعه حاضر، Najafian et al., 2008دفع کمتر انگل توسط گربه بود )
در مطالعه خود بر روی گاوهای  Shekarforosh & Ahmadi (2004)خود بر روی گاوهای کشتار شده در شهرستان شهریار و 

با این حال، مشاهده  .های ماکروسکوپی را صفر گزارش کردندکشتار شده در کشتارگاه اصفهان، میزان آلودگی به کیست
 هایتواند به شرایط نگهداری و دسترسی حیوان به میزبانهای بدست آمده از گاومیش، میهای ماکروسکوپی در نمونهکیست

 ای نسبت داده شود.واسط و تفاوت گونه

 27( و %16لاشه گاومیش ) 16لاشه گاومیش تحت مطالعه،  100لاشه گاو و  100های مهری تهیه شده از  در گسترش
زوئیت سارکوسیستیس آلوده بودند. در بررسی صورت گرفته در مالزی، میزان آلودگی در گاو و گاومیش ( به برادی%27لاشه گاو )

نمونه  130(. همچنین میزان آلودگی میکروسکوپی در Latif et al., 2013گزارش شد ) %7/66و  %2/36تیب برابر با به تر
(.  در بررسی Moré, 2014مثبت تشخیص داده شدند ) یسهای سارکوسیستاز نظر حضور کیست %40بدست آمده از گاو  

ها از نظر میکروسکوپی مثبت تشخیص داده شدند ونهگاو کشتار شده در کرمان، تمامی نم 480صورت گرفته بر روی 
(NourollahiFard et al., 2009میزان آلودگی در گاوهای کشتار شده در اصفهان، با استفاده از روش .) های میکروسکوپی

نیز  Najafian et al. (2008)در بررسی صورت گرفته توسط  (.Shekarforosh & Ahmadi, 2004) ودب %8/94برابر با 
بود. در این مطالعه نیز   %9/99و  %2/92میزان آلودگی با استفاده از روش گسترش تماسی و هضم بافتی به ترتیب برابر با 

های مختلف لاشه گاومیش و گاوهای تحت مطالعه، حاکی از میزان آلودگی های هضم بافتی تهیه شده از اندامبررسی نمونه
های میکروسکوپی توان بیان کرد که روش( بود. در حالت کلی می%37لاشه گاو ) 37( و در %23لاشه گاومیش ) 23برابر با 

نتایج این مطالعه حاکی از ارجح بودن تر هستند. های ماکروسکوپی ارجحدر جهت تشخیص و تایید بیماری، نسبت به روش
 های میکروسکوپی به ماکروسکوپی در جهت تشخیص آلودگی به سارکوسیستیس دارد. روش

لاشه گاو و در 100درصد(  از 39مورد )39در  یستسنتایج حاصل از ارزیابی مولکولی، حاکی از تایید آلودگی به سارکوسی
همچنین . بود18srRNA و نیز ژن Iاساس نشانگر سیتوکروم اکسیداز  برلاشه گاومیش مورد مطالعه  100 درصد( از26مورد ) 26

سارکوسیستیس و  فورمیسسارکوسیستیس فوزیهای لعه حاکی از شناسایی گونههای مولکولی صورت گرفته در این مطابررسی
های ای که بر روی شناسایی گونهدر مطالعه های کشتار شده در کشتارگاه شهرستان ارومیه بود.در گاوها و گاومیش کروزی

گاومیش  147گاو و  124شد، از  انجام PCR-RFLPهای استان خوزستان با استفاده از روش در گاو و گاومیش  یسسارکوسیست
سارکوسیستیس هیرسوتا،  گونه های سارکوسیست گاو 18srRNAو توالی های ژن  PCR-RFLPبا استفاده از روش 

، سارکوسیستیس لوینی های سارکوسیست گاومیش شاملگونهو  هومینیس سارکوسیستیس کروزی و سارکوسیستیس
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شناسایی   سارکوسیستیس دوبئیو  سارکوسیستیس بوفالوئنسیس، سینسینسارکوسیستیس ، فورمیسسارکوسیستیس فوزی
نمونه با استفاده از  30نیز در بررسی خود بر روی  Kalantari et al. (2016)(. همچنین، Hamidinejat et al., 2015) شد

نمونه  4و  تیس مولئویسارکوسیس (%20نمونه ) 6و  جیجانتئا سارکوسیستیس %( به 7/66نمونه ) 18srRNA  ،20توالی ژن 
، با هدف تعیین فراوانی و تفاوت 2013در مطالعه ای که در سال . درصد( به سایر گونه های سارکوسیست آلوده بودند2/13)

، مشخص شد شددر گوسفندان ارومیه انجام جیجانتئا و سارکوسیستیس مودزی فورمیس  سارکوسیستیس هایمولکولی گونه
مورد  235 یسشیوع گونه های سارکوسیست 18srRNAو توالی ژن  DNAگوسفند ذبح شده پس از استخراج  638که از 

بین شیوع  سال سن دیده شد. 4و در گوسفندان بیش از  درصد35درصد و در ماده ها  63/7درصد( بود که در نرها  83/36)
( 178/638درصد ) 90/27اری مشاهده نشد. دو فرم ماکروکیست درشتتفاوت معنی د و جنس یسماکروکیستهای سارکوسیست

آلودگی توأم لاشه به ماکروکیست های درشت  ( در عضلات اسکلتی مشاهده شدند.53/638درصد ) 93/8و ماکروکیست باریک
ارتباط معنی دار  یافت شد. بین فراوانی ماکروکیست ها با توزیع بدنی ( گوسفندان آلوده71/638درصد )  13/11و باریک در 

درصد،  31/29) سارکوسیستیس جیجانتئابه نشان دادند که ماکروکیست های درشت مربوط  PCR-RFLP توالی های بود.
-Farhang) (  بودند48/638درصد،  52/7) سارکوسیستیس مودزی فورمیسبه ( و ماکروکیستهای باریک مربوط  187/638

Pajuh et al., 2014.) 

 

 نتیجه گیری

رسد که های کشتار شده در ارومیه، به نظر میهای سارکوسیست در گاوها و گاومیشتوجه به شیوع نسبتاً بالای گونهبا 
رعایت های لازم در جهت آموزشایستی همچنین ب های کنترل و پیشگیری باید در نظر گرفته شود.نیاز به بازنگری در برنامه

ارایه برنامه های کنترل و پیشگیری در جهت ممانعت از دسترس قرار گرفتن احشا و  هادر کشتارگاهنکات و ملاحظات بهداشتی 
  در دستور کار قرار گیرد. پخت کامل گوشت در زمان تهیه غذانیز  و الوده در بین سگ ها و گربه های منطقه 
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