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The aim of this study was to investigate the growth performance, water consuming 

pattern, digestibility, and carcass traits of Lori-Bakhtiari (LORI) and Romanov-Lori-

Bakhtiari (CROSSbred) lambs under water restriction conditions. Twenty lambs (10 

heads per genotype) with an average weight of 31±2.5 and an age of 8±2 months were 

used in four treatments with 5 replications in each in a completely randomized design 

with 2×2 factorial. Water-restricted (WR) lambs had free access to water for only one 

hour a day. All lambs were slaughtered after six weeks. Feed intake, daily weight gain 

and final weight were not affected by genotype and access to water, while water intake 

(p=0.001) and water to feed ratio (p=0.02) were significantly dropped with water 

restriction. Water-restricted lambs consumed almost 90 percent of their water intake 

in the first five minutes. Nutrients digestibility was not affected by the treatments, but 

the amount of fecal dry matter was significantly high in water restricted groups 

(p=0.03). Carcass weight and yield were not affected by the treatments, but the 

percentage and weight of tails in the CROSSbred lambs were lower (p≤0.0001), but 

part of this decrease was compensated by higher fat thickness (p=0.05) and visceral 

fat (p=0.03).  The overall results of this study showed that genotype and water 

restriction did not significantly affect growth performance, so CROSSbred lambs can 

be used in water restricted area. 
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Extended Abstract 

Introduction 

The increase in the world population has led to a significant increase in the need to produce animal proteins. 

However, the low production rate of fat-tailed native animals and the lack of water resources are important 

factors that make production in hot and dry areas more difficult. Crossbreeding with thin-tailed animal which 
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have high genetic value for production and reproduction, and water consumption at certain times of the day 

probably can improve the situation.  

 

Material and methods 

20 healthy sheep with 8±2 months age and average weight of 31.6±2.5, which were equally from Lori-

Bakhtiari (LORI) and crossbred of Lori-Bakhtiari and Romanov (CROSSbred), was used in four treatments 

and five repetitions for Each treatment in this study based on a completely randomized design in a 2x2 factorial 

format (two levels for water and two levels of genotype). Half of the animals had free access to water, while 

the other half had free access to water only one hour a day. The experimental diet consisted of 56% forage and 

44% concentrate. After 14 days of adaptation to the solitary environmental conditions, the animals were 

exposed to the treatments for 42 days and were killed at the end of the period. Feed and water intake measured 

daily, and water intake in water restricted group monitored in 5, 20, 40, and 60 minutes. The hot carcass weight 

of the lambs was recorded, and then, according to the standard method, the lambs were divided into neck, head, 

breast, leg and and tail pieces and the weight and its ratio to the final weight was measured. In the last week, 

animal feces were collected and apparent digestibility was measured by acid-insoluble ash. The data was 

analyzed with MIXED procedure for repeated data and GLM procedure for data Non-repetitive tests with SAS 

9/2 version software.  

 

Results and discussion 

This study started in the middle of summer and the average temperature-humidity index reached from 27 

to 21 during the test period. Dry matter intake, Average daily gain, total weight gain, final weight and feed 

efficiency were not affected by experimental treatments. The amount of water intake (4.28 versus 3.35 liters 

per day, p = 0.001) and water to feed ratio (3.40 vs. 2.84, p = 0.02) was significantly higher in treatments with 

free access to water, but not affected by genotypes. LORI and crossbred lambs in water restriction groups 

consumed more than 88 and 93% of the water consumed in one hour in the first five minutes, and the average 

consumption during 5-20, 20-40 and 40-60 minutes in both genotypes was approximately between 1-4 percent. 

Fecal dry matter increased in both genotypes in response to water limitation (32.13 vs. 36.72 percent, P = 0.03), 

while the digestibility of different materials was not affected either by genotype nor water restriction. Water 

restriction had no significant effect on none of carcass traits, but genotype affect some of them. Carcass weight, 

carcass yield and weight of the carcass parts was not affected by the genotype, but the ratio of all carcass parts 

to the cacass weight weight was significantly higher in CROSSbred lambs (p≥0.03). In addition to, internal 

(0.75 vs. 0.33 kg, p=0.01) and total fat (2.08 vs. 1.45 kg, p=0.006) weight also was higher in CROSSbred 

lambs, while fat-tail weight (1.75 vs. 0.29kg, p= 0.0002) was higher in LORI genotypes.  

 

Conclusion 

The results obtained from this study showed that water restriction in time (not amount) per day had no 

effect on performance indicators and carcasses, and therefore it can be used in environments with limited access 

to water. On the other hand, due to the fact that almost 90% of the water consumed is consumed within five 

minutes, the time of receiving water can be considered even less. No difference in growth performance was 

observed between different genotypes, so due to less carcass fat and lower generation distance, it could be a 

better option for keeping in the farm. 
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  ها:واژهکلید
 ،یرگیختهیآم ،یگوسفند بوم

 .دنبه، صفات لاشه ،یآب تیمحدود

-یلر هایو صفات لاشه بره ،یریپذمصرف آب، گوارش یعملکرد رشد، الگو یمطالعه باهدف بررس نیا
انجام گرفته است. تعداد  یآب تیمحدود طی( در شراختهی)آم رومانف×یاریبخت-یلر ختهی( و آمی)لر یاریبخت

با پنج تکرار  ماریت رچها در ماه 8±2 سن و 31±5/2وزن  نیانگی( با مپیرأس از هر ژنوت 10رأس بره ) 20
آب مورد استفاده  یو دو سطح برا پیژنوت یبا دو سطح برا 2×2 لیدر قالب فاکتور یصورت طرح کاملاً تصادفبه

به  یو نحوه دسترس پیژنوت ریتحت تأث ییوزن روزانه و وزن نها شیافزا ،یخوراک مصرف زانیقرار گرفت. م

 تیبا محدود  p)=02/0و نسبت آب به خوراک )  p)=001/0مصرف آب ) زانیم کهیآب قرار نگرفت، درحال
اول مصرف کردند.  قهیدرصد آب خود را در پنج دق 90 باًیتقر یآب تیمحدود یدارا های. برهافتیکاهش  یآب

بالاتر  یآب تیماده خشک مدفوع در محدود زانیم یقرار نگرفت ول مارهایت ریتحت تأث یمواد مغذ یریپذگوارش

ختهیحال درصد و وزن دنبه در آم نیقرار نگرفت، با ا مارهایت ریلاشه و بازده آن تحت تأث نوز p). =03/0بود )

 یو چرب p) =05/0بالاتر ) یضخامت چرب لهیوسکاهش به نیاز ا یاما بخش  p)˂0001/0بود ) ترنییپا ها

به آب  یدسترس تیو محدود پیمطالعه نشان داد ژنوت نیا یکل جیبالاتر جبران شد. نتا  p)=01/0) ییاحشا
 تیبا محدود هایطیرا در مح هاختهیآم توانیم نیقرار ندادند، بنابرا ریتحت تأث دارییطور معنعملکرد رشد را به

 .مورد استفاده قرار داد یآب
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 مقدمه
 خشکمهینانکار است و در مناطق خشک و  رقابلیغافزایش جمعیت، گرمایش زمین و کاهش منابع آب موجود واقعیتی 

های سالیانه پایین، به دلیل بارش و خشکدر مناطق گرم  خصوصبه توسعهدرحالشدیدتر است. همچنین در بیشتر کشورهای 
. علاوه بر این، (Sheehy et al., 2005)همچنان وجود دارد  هیسوءتغذهای بومی کم تولید خطر مد پایین و دامآسرانه در

ای شناخته شده، توجه به افزایش بازده از هر واحد دامی را گاز گلخانه نیترمهم عنوانبههای جهانی برای کاهش متان برنامه
دوقلوزایی دنبه بزرگ، دارای  شیری-یک نژاد گوشتی عنوانبهبختیاری -. گوسفند لری(Sejian et al., 2011)کند بیشتر می
، این نژاد افزایش وزن حالنیباا. (Khaldari and Ghiasi, 2018) دهدرا کاهش می ست که بازده آنا بلوغ بالا سنپایین و 

گرم داشته باشد  300تا  200ای حدود تواند دامنهبه شرایط محیطی مختلف و ژنوتیپ گله میروزانه مناسبی دارد که بسته 
(Hashemi et al., 2014, Kazemi-Bonchenari et al., 2014, Khaldari and Ghiasi, 2018, Talebi and 

Bagheri, 2020).  
 نیترمهم عنوانبهشود، لزوم دسترسی به آب سالم ها که اغلب به فراموشی سپرده میمهم در تغذیه دامیکی از موارد 

در  خصوصبهها را تواند تولید دامزمانی یا مقداری( می صورتبهمصرف ) محدودیت .(NRC, 2001)ماده مغذی است 

. نشخوارکنندگان (Chedid et al., 2014)گرمایی وارد شده، با مخاطره مواجه کند  تنشهای گرم سال به دلیل تشدید فصل

 Akinmoladun et)ها باشد تواند ناشی از تولید پایین آنآبی دارند که می محدودیتیی بالایی در مقابله با کوچک توانا

al., 2019) .ب، افزایش دمای رکتوم، کاهش وزن و صرف آعث کاهش خوراک مصرفی، کاهش متواند باآبی می محدودیت

 ,Alamer and Al-hozab, 2004, Casamassima et al., 2008, Dos Santos et al., 2019)افزایش غلظت خون شود 

Jaber et al., 2004, Vosooghi-Postindoz et al., 2018) .محدودیت، شدت حیوان یزان کاهش به گونه، این محالنیباا 

حرارتی  تنشدر  سینا های پرواری سانتابه آب در بره بارکیدسترسی دو تا سه روز . (Silanikove, 2000)و زمان آن دارد 

 تأثیرعته هیچ سا 24 محدودیت کهیدرحال شودمی صفات لاشهو  افزایش وزن روزانه و باعث کاهش مصرف خوراکملایم 

روز  4تا  2 صورتبهفراهم آوردن آب  .(Dos Santos et al., 2019)های ذکر شده ندارد بر هیچ یک از شاخص نامطلوبی

نسبت به کنترل ماده خشک مصرفی و کاهش وزن  آب مصرفی، آواسی باعث کاهش های بالغ غیرشیردهدر نژاد ماده بارکی

درصدی مصرف آب در  50محدودیت . (Jaber et al., 2004)یابد شود و میزان کاهش با افزایش محرومیت افزایش میمی

 Vosooghi-Postindoz)شود باعث کاهش مصرف خوراک و افزایش وزن روزانه می هوای گرم تابستان در گوسفندان بلوچی

et al., 2018)، درصدی در گوسفندان شیری کوماسیا در زمستان  40تا  20محدودیت  کهیدرحال(Casamassima et 

al., 2008) بررسی  منظوربه، مطالعه اخیر شدهارائهبر خوراک مصرفی، وزن و تولید شیر نداشت. با توجه به مطالب  یریتأث

 ها با رومانف( انجام شد.بختیاری و آمیخته آن-های لریآبی بر روی عملکرد رشد و لاشه در دو ژنوتیپ )بره محدودیت تأثیر

 

 هامواد و روش
وزشی پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران واقع در محمد شهر کرج و آماین مطالعه در مزرعه 

های هواشناسی از ایستگاه هواشناسی نزدیک به مزرعه دریافت شده و برای تعیین دادههای مرداد و شهریور انجام شد. ماه
)رابطه  C ◦RH)(db 31.0 - 31.0{( -C ◦THI = db- 4.14{(های سبک مخصوص دام ی از معادلهرطوبت-حرارتیشاخص 

 (. 1)شکل  رطوبت نسبی است دهندهنشان RHدر آن دمای دماسنج خشک و  dbکه  (Marai et al., 2007)استفاده شد ( 1

بختیاری )لری( و -مساوی از دو نژاد لری طوربهکه  6/31±5/2ماهه با میانگین وزن  8±2گوسفند سالم  رأس 20تعداد 
در تصادفی  کاملاًبر اساس طرح تیمار و پنج تکرار برای هر تیمار  چهار( در رومانف بودند، در آمیختهبختیاری )-آمیخته لری

 انفرادیهای در قفس هادام در این مطالعه مورد استفاده قرار گرفت.)دو سطح آب و دو سطح ژنوتیپ(  2×2فاکتوریل قالب 
هایی از یکدیگر جدا شده بودند، های انفرادی با میلهقفس .به هر یک از تیمارها اختصاص یافتندتصادفی  طوربه (متر 2×1)
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آب  ها دارای سطل انفرادی برایها عبور دهند. هر یک از قفستوانستند سرشان را از میان این میلهطوری که حیوانات نمیبه
ها های مختلف موانعی طراحی شده بود تا برههای قفسکیلوگرم خوراک( بودند و بین سطل 3اک )ظرفیت لیتری( و خور 15)

 :شد میتنظ صورتنیبدتیمارها  .ها در محیط سرپوشیده قرار داشتندآب و غذای دیگران استفاده کنند و همگی قفس نتوانند از

 یریپذعادتروز  14لری و آمیخته. بعد از  هایبرهآب در  بهدسترسی محدود  و لری و آمیخته هایبرهآب در به دسترسی آزاد 
و در پایان دوره کشتار شدند.  هتیمارها قرار گرفت تأثیرروز تحت  42و سایر شرایط محیطی، حیوانات به مدت انفرادی به جایگاه 

، 68/34 یونجه خشکشامل  ترکیبات آنو  بود (NRC 2007)درصد کنسانتره  44درصد علوفه و  56شامل  یزمایشجیره آ
، 48/8 سبوس گندم، 75/1 کلزاکنجاله ، 72/1 کنجاله سویا، 45/18 دانه جو، 58/12دانه ذرت ، 20/21 خردشدهکاه گندم ریز 
، Mcal/kg 27/2انرژی قابل متابولیسم با ترکیب شیمیایی  19/0نمک و  48/0 معدنی-مکمل ویتامینی، 47/0 کربنات کلسیم

 محدودیتحیوانات دارای  کهیدرحالحیوانات دسترسی آزاد به خوراک داشتند . درصد بود NDF 6/41درصد،  6/12ن خام پروتئی
 محدودیتمیزان مصرف آب در گروه دارای اختیاری آب مصرف کردند.  صورتبه( 17:00تا  16:00آبی تنها یک ساعت در روز )

 ها به کل مصرف محاسبه شد.دقیقه ثبت شد و سپس نسبت آن 60و  40، 20، 5زمان  4آبی در 
ظاهری در  یریپذگوارشاز روش نشانگر داخلی خاکستر نامحلول در اسید برای تعیین میزان در یک هفته پایانی مطالعه، 
ها پس . نمونهداده شددار قرار های زیپو در کیسه یآورجمعها از ناحیه رکتوم بره همه مدفوعکل دستگاه گوارش استفاده شد. 
. گیری شدتوسط آون اندازهنگهداری شدند. بعد از یخ گشایی و توزین، میزان ماده خشک  -20از انتقال به آزمایشگاه در فریزر 

نامحلول  الیاف. (AOAC, 1990) چربی خام برای خوراک و مدفوع تعیین شد و مقادیر پروتئین خام  ها پس از آسیاب نمونه
گیری از خوراک همچنین نمونه .(Van Soest et al., 1999)ت آمد به دس توصیه شده ( توسط روش NDFدر شوینده خنثی )

 نالیز شدند. د و در شرایط مشابهی نگهداری و آهفتگی بو صورتبهنیز 
به قطعات  استاندارد ها طبق روش، برهنازآپسو  ثبت شدها ابتدا وزن لاشه گرم برهبعد از اتمام آزمایش و کشتار حیوانات، 

گیری و سپس نسبت آن به وزن نهایی گاه، راسته و ران و دنبه تقسیم و وزن هر قطعه اندازهگردن، سردست، سرسینه و قلوه
شکمبه محتویات  pH شد. گیریاندازه کولیس لهیوسبه یرپوستیزضخامت چربی  همچنین،. (Kyanzad, 2001) محاسبه شد
 .( تعیین شد، سوئدMetrohm) پرتابلمتر  pH با استفاده از

  SAS (2002) افزارنرم از طریق 2×2فاکتوریل  تصادفی و در قالب  کاملاا نتایج حاصل از آزمایش با استفاده از طرح 
(Version, 2002)  رویه  2/9ویرایشMIXED و رویه  (2)رابطه  تکرارشوندههای برای دادهGLM های برای داده

 همبسته ریمتغ عنوانبهاز وزن اولیه ها بود. ب، نژاد و اثرات متقابل آنآ. مدل آماری شامل ( انجام شد3)رابطه غیرتکرارشونده 

 ها استفاده شد. مقایسه میانگیندرصد برای  5زمون  توکی در سطح آاز . استفاده شد برای مصرف خوراک، آب و وزن نهایی

 : 2رابطه 
Y= μ+Gi+Wj+Pn+GWij+ GPin+WPjn +GWPijn +eijnl  

 :3رابطه 
Y= μ+Gi+Wj +GWij +eijl  

 
= اثر GPآب، ×اثر نژاد= GW= اثر زمان، P= اثر آب، W= اثر نژاد، G= میانگین کل، μ= مقدار هر مشاهده، Yکه در آن 

 = اثر اشتباه آزمایشیe زمان، و ×نژاد×آب=اثر GWP=اثر آب*زمان، WPنژاد*زمان، 
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 نتایج و بحث

 گرمایی تنش

برای رسم نمودار از حداکثر و حداقل دما در  نشان داده شده است. 1شکل  حرارتی در-شاخص رطوبتینتایج حاصل از 
گراد یسانتدرجه  34/31و  99/38حداکثر و حداقل دما در ابتدای مطالعه به ترتیب  طول روز و همچنین میانگین آن استفاده شد.

به دلیل کاهش  با گذشت روزهای آزمایش این شاخص.  گراد رسیده بودیسانتدرجه  31/25و  12/33یش به آزمابود که در انتهای 
کاهش یافت. طبق  حرارتی-شاخص رطوبتی  ورود به پاییز، حداکثر، حداقل و میانگین  آستانهشدت گرمای هوا در ماه شهریور و در 

استرس گرمایی متوسط،  29/23تا  2/22باشد بدون استرس گرمایی،  19/22کمتر از این عدد  کهیدرصورتتوصیه  محققین، 
های . داده(Marai et al., 2007) دهدو بیشتر استرس خیلی شدید رخ می 6/25رمایی شدید و استرس گ 59/25تا  3/23

و به مرور زمان کاهش   حرارتی بیشتری تحمل کرده هایتنشدهد حیوانات در اوایل شروع آزمایش جدول یک نشان می
 واحد کاهش یافت. 5 باًیتقرشاخص مذکور در این مدت میانگین  کهیطور، بهیافت 

 
( شاخص MEAN THIمیانگین )( و MIN THI(، کمترین )MAX THI) نیترشیب( در طی روزهای آزمایش. THIشاخص رطوبتی حرارتی ). 1شکل 

 رطوبتی حرارتی در طول یک روز.

 

 های عملکردیخصشا

با دسترسی آزاد  بالاتر   مده است. میزان مصرف آب در تیمارهایآ 1های عملکردی در جدول اطلاعات مربوط به شاخص
ژنوتیپ قرار نگرفت. الگوی مشابهی  تأثیر( ولی تحت p =001/0به آب داشتند  ) محدوداز تیمارهایی بود که دسترسی 

درصد در  66/7 باًیتقرماده خشک مصرفی نیز با وجودی که  .میزان مصرف به ازای هر کیلوگرم وزن اولیه بدن وجود داشتدر 
. همچنین نشان نداد یدارمعنی، بالاتر بود یت آبیمحدودنسبت به لری و  ژنوتیپ آمیخته و حیوانات دارای دسترسی آزاد به آب

 قرار نگرفت. با توجهآزمایشی تیمارهای  تأثیرافزایش وزن روزانه، میزان افزایش وزن کلی، وزن نهایی و بازده خوراک نیز تحت 
بالاتر بودن میزان مصرف آب، نسبت آب مصرفی به خوراک مصرفی در تیمارهای دارای دسترسی آزاد به آب بالاتر بود   به
(02/0=pاثرات متقابل ب .) دار نبود.مذکور معنی صفاتین آب و نژاد برای هیچ یک از 

درصد کاهش یافته است که بیشتر از مقادیر گزارش شده در  72/21آبی تنها  محدودیتها دارای میزان مصرف آب در بره
د، درصدی مصرف آب ش هشتاست که تنها باعث کاهش  سنای های آمیخته پرواری سانتاساعته آب در بره 24 محدودیت

مصرف بیشتر  .(Dos Santos et al., 2019)شد درصدی آب  47تا  34ساعته باعث کاهش  72تا  48 محدودیت کهیدرحال
 یدهخوراکمحدودیت دو ساعته بعد از هر بالاتر در این مطالعه باشد.  THIتواند به دلیل تیمارهای دارای دسترسی آزاد می
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 دو محدودیتو  (Nejad et al., 2015))شش ساعت در روز( در گاوهای شیری هلشتاین پرتولید مصرف آب را کاهش نداد 
 کردنفراهم . (Nejad et al., 2014)شد درصدی مصرف آب  12تا  پنجهای کوریدال باعث کاهش تا سه ساعته در میش

که  شددرصدی آب مصرفی  75تا  50 های بالغ غیرشیرده آواسی باعث کاهشدر نژاد ماده بارکیروز  چهارتا  دو صورتبهآب 
تواند محدودیت آبی می. (Jaber et al., 2004)باشد های شدیدتر میها در پاسخ به محدودیتکاهش توانایی دام دهندهنشان
 ,.Nejad et al) شودادرار تولیدی مانند کاهش رطوبت مدفوع و کاهش میزان سازگاری های مکانیسم یریکارگبه باعث

2014). 

 
 رومانف )آمیخته(×بختیاری-لری( و آمیخته لری) یاریبخت-های عملکردی در گوسفندهای لریتأثیر محدودیت آبی و دسترسی آزاد آب بر شاخص. 1جدول 

p-value 

SEM 

لری

 

آمیخته

 
 

 محدودیت آب نژاد آب*نژاد

 یآب
 آب آزاد

 محدودیت

 یآب
 هاشاخص آب آزاد

 وزن اولیه )کیلوگرم( 12/30 92/31 16/31 60/31 50/2 71/0 90/0 82/0

 وزن نهایی )کیلوگرم( 17/40 50/38 01/39 80/38 78/0 25/0 58/0 36/0

 کل افزایش وزن )کیلوگرم( 12/9 28/7 84/7 60/7 80/0 21/0 55/0 33/0

 افزایش وزن روزانه )کیلوگرم در روز( 217/0 173/0 186/0 181/0 019/0 21/0 55/0 33/0

20/0 71/0 001/0 18/0 27/3a 43/4a 44/3b 13/4a )مصرف اب )لیتر در روز 

 درصد مصرف اب )به وزن اولیه( 32/14 19/11 42/14 26/10 24/1 01/0 74/0 68/0

 ماده خشک مصرفی )کیلوگرم در روز( 36/1 25/1 24/1 16/1 055/0 12/0 08/0 81/0
88/0 11/0 20/0 32/0 

63/3 01/4 13/4 61/4 
درصد مصرف ماده خشک )  به وزن 

 اولیه(
40/0 15/0 028/0 22/0 92/2b 67/3a 77/2b 13/3a مصرف اب/ماده خشک مصرفی 

 ضریب تبدیل غذایی 58/16 18/14 38/15 13/15 45/1 38/0 93/0 48/0

 (.p<05/0ها است )دار بین میانگینتفاوت معنی دهندهنشانحروف متفاوت در هر سطر 

 
. ندادمنفی قرار  تأثیردر میزان مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه را تحت  رییتغعدم دنبالکاهش کمتر مصرف آب، به 

 یریتأثدرصدی در گوسفندان شیری کوماسیا در زمستان هیچ  40تا  20محدودیت ( بیان کردند 2008کاساماسیما و همکاران )
، (Casamassima et al., 2008) شدو فقط باعث کاهش سه درصدی وزن بدن  نداشتتولید شیر مصرف خوراک و بر روی 

های و دو تا سه ساعته در میش (Nejad et al., 2015)همچنین محدودیت دو ساعته بعد از خوراک در گاوهای شیری  
درصدی مصرف آب در  50محدودیت  حالنیباا. داری بر مصرف خوراک نداشتمعنییر تأث (Nejad et al., 2014)کوریدال 

 شددرصدی افزایش وزن روزانه  60درصدی مصرف خوراک و  40هوای گرم تابستان در گوسفندان بلوچی باعث کاهش 
(Vosooghi-Postindoz et al., 2018).  بالغ غیرشیرده  گوسفنداندر  بارکیروز  چهارتا  دو صورتبهفراهم آوردن آب

درصدی نسبت به کنترل با  20تا  10و کاهش وزن  درصدی 45تا  25میزان  ماده خشک مصرفی به آواسی باعث کاهش
بر مصرف خوراک  یریتأث سینا اهای پرواری سانتبرهدر  روزهکی محدودیت .(Jaber et al., 2004) شددسترسی آزاد به آب 

 50تا  40درصدی ماده خشک مصرفی،  30تا  20دو تا سه روزه باعث کاهش  محدودیتایش وزن روزانه نداشت ولی زو اف
 محدودیت. (Dos Santos et al., 2019)شد  یدمثلیتولهای داخلی و اندام درصدی افزایش وزن روزانه و کاهش وزن اندام

و میزان کاهش  شددرصد  62درصد و افزایش وزن روزانه تا  28درصدی مصرف آب نیز باعث کاهش مصرف خوراک تا  67
آب یکی از عناصر ضروری  کهییجاازآن. (Adeniji et al., 2020)درصد کمتر بود  33 مصرف آب، محرومیتگروه دارای در 

 محدودیت، بنابراین کاهش مصرف خوراک در واکنش به (Casamassima et al., 2008)برای هضم و جذب مواد مغذی است 
به ازای هر  گوسفند )بدون تنش( شود در شرایط طبیعیمعمول عنوان می طوربهرسد. همچنین شدید آبی طبیعی به نظر می
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افزایش  و غذایی گرمایی تنش. این نسبت در شرایط (NRC, 2001) کنندلیتر آب مصرف می 87/2کیلوگرم خوراک مصرفی، 
های در بره کهیدرحال، مشاهده شد، و چنین حالتی در مطالعه ما نیز ماندآبی کاهش یافته یا ثابت می محدودیتیافته ولی در 

 ,.Dos Santos et al)بالای دو روز باعث افزایش نسبت آب به خوراک شد  یهاتیمحدوددر  سینا پرواری آمیخته سانتا

 . (Sejian et al., 2010)که دلیل آن کاهش شدید مصرف خوراک در آن تیمارها بوده است  (2019
شال و زندی های آمده از آمیخته به دستنتیجه دار نبود که در توافق با های عملکردی معنیاثر نژاد بر هیچ یک از شاخص

، همچنین مشابه نتایج (Kashan et al., 2005)که هیچ تفاوتی در افزایش وزن روزانه و بازده خوراک نشان ندادند  بودبا زل 
قرار نداد ولی در  تأثیررا تحت  خوراککه مصرف  بودنژاد گوشتی دروپر گیری نژادهای بومی برزیل با از آمیخته آمدهدستبه

میزان افزایش  .(Issakowicz et al., 2018)( افزایش وزن روزانه کمتری داشت Morada Novaبرخی مانند مورادا ناوا )
گرم در روز  258، (Talebi and Bagheri, 2020)گرم در روز  200بختیاری حدود -در گوسفندهای لری روزانهوزن 

(Kazemi-Bonchenari et al., 2014) ،247  گرم در روز(Hashemi et al., 2014) گرم در روز  300، و(Khaldari 

and Ghiasi, 2018) تر بودن تواند به دلیل پایینکه می بودتر از مطالعات پیشین گزارش شده است که در این مطالعه پایین
کیلوگرم  9/1و  (Khaldari and Ghiasi, 2018)کیلوگرم  5/1مصرف خوراک در این مطالعه نسبت به سایر مطالعات )حدود 

(Hashemi et al., 2014)) جیره  الیافتوان در بالاتر بودن باشد. علت این کاهش مصرف خوراک را می(Mertens, 1987) 
های خالص شده است افزایش وزن روزانه در بره گزارشدانست. موجود در این مطالعه  (Marai et al., 2007)گرمایی  تنشو 

های در آمیخته کهیدرحالگرم در روز( است،  200مشابه یکدیگر ) یماهگششها با رومانف از تولد تا بختیاری و آمیخته آن-لری
 دهندهنشان، که (Talebi and Bagheri, 2020)گرم در روز( بود  160تر )داری پایینمعنی طوربهتانی پاکس وبختیاری -لری

میزان افزایش وزن روزانه و مصرف خوراک  شده استگزارش  حالنیبااباشد. اثر ژنوتیپ بر میزان افزایش وزن روزانه می
  کهیدرحال (Khaldari and Ghiasi, 2018) بودها با رومانف های آندرصد بالاتر از آمیخته 15های لری بختیاری بره

ها در درصدی این شاخص 50و  30گیری با رومانف و بخصوص شاروله باعث افزایش کردند آمیخته دیگری گزارش  محققین
. این نتایج تر بوداد شاروله بیشهای بالاتر نژو میزان افزایش در وزن (Abdullah et al., 2010) شددار آواسی گوسفند دنبه

مدیریت،  ،طول دوره پرورش، شرایط آب و هوایی تأثیردهد میزان خوراک مصرفی و افزایش وزن روزانه تحت متنوع نشان می
 Abdullah et al., 2010, Khaldari) باشدمی ژنتیک حیوانات و نوع نژاد )گوشتی یا شیری و ...(ترکیب و انرژی جیره، 

and Ghiasi, 2018, Marai et al., 2007Mertens, 1987) . 
 

 الگوی مصرف آب

درصد از آب  88آبی بیش از  محدودیتآمده است. تیمارهای دارای  2اطلاعات مربوط به الگوی مصرف آب در جدول 
ها های لری بالاتر از آمیختهداری برای برهمعنی طوربهدقیقه اول مصرف کردند و این مقدار  پنجمصرفی در یک ساعت را در 

های درصد کل مصرف را به ترتیب در بره 3/6و  11روی هم رفته حدود  (. میزان مصرف در سه زمان دیگرp=˂0001بود  )
 .دادلری و آمیخته تشکیل 

در ها دهنده حجم زیاد دستگاه گوارش نشخوارکنندگان و توانایی آنمصرف مقادیر بالای آب در مدت زمان اندک نشان
درصد وزن بدن  40تا  18انایی ذخیره آب به مقدار حیوانات دارای توکه بازیابی آب از دست رفته بدن است. گزارش شده است 

 .(Silanikove, 1992)تا بدین ترتیب از ایجاد همولیز جلوگیری کنند  (Silanikove, 2000) خود در مدت زمان کوتاه هستند
مصرف  حالنیباا. باشدساعت  23برای غلبه بر تشنگی ایجاد شده در طول  احتمالاًدر این مطالعه  ی آبمیزان مصرف بالا

یک نکته مدیریتی در  عنوانبهتواند امیدبخش است و می حالنیدرعو  رمنتظرهیغدقیقه بسیار  پنجدرصد از آب در  90حدود 
 به کار گرفته شود.، مواجه است محدودیتآب با به هایی که دسترسی مکان
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دهنده ظرفیت محدود دستگاه انهایی که دسترسی آزاد به آب داشتند نشدرصدی مصرف آب نسبت به آن 20کاهش 
روزه مواجه شدند، میزان مصرف آب خود را به ترتیب  چهارتا  دوآبی  محدودیتزمانی که بزهای سومالی با گوارش است. 

یتر در روز محاسبه شد، ل صورتبهزمان دسترسی آزاد به آب افزایش دادند اما زمانی که مصرف آب برابر  51/2و  01/2، 34/1
برزیل مشاهده شده است که  سینا های آمیخته پرواری سانتااین حالت در بره. (Mengistu et al., 2007) کاهش یافت

آب مصرف کنند که  ،کنترل گروهدرصد  06/2و  89/1، 80/1حیوانات به ترتیب  شدساعته باعث  72تا  24های محدودیت
باشد. با کاهش زمان مصرف آب، تعداد دفعات نوشیدن بالای یک روز می یهاتیمحدوددر  دامدهنده کاهش توانایی نشان

مطالعه حاضر  در این فرایند. (Al-Ramamneh et al., 2012) یابدنوشند افزایش میکاهش یافته و مقداری که در هر بار می
 با مصرف مقادیر بسیار بالا در زمان اندک مشاهده شده است. 

 

رومانف ×بختیاری-لری( و آمیخته لری) یاریبخت-لری یگوسفندهاهای دارای محدودیت آبی در ساعت ارائه شدن آب در الگوی مصرف آب در بره. 2جدول 

 )آمیخته(

p-value 
SEM 

نژاد

 
 

 هاشاخص محدودیت آبی-آمیخته محدودیت آبی-لری نژاد

0001/0˂ 84/0 70/93b 92/88a 5 دقیقه 

 دقیقه 20 43/3 80/2 52/0 13/0

0001/0˂ 46/0 87/1b 47/4a 40 دقیقه 

0001/0˂ 41/0 61/1b 16/3a 60 دقیقه 

ی شده است تا درصد ریگاندازهدقیقه  60دقیقه و  40دقیقه،  20دقیقه ابتدایی،  5ولی یک ساعت در روز ارائه شده است. میزان آب مصرفی در  آزاد صورتبهآب  1

 (.p<05/0است) هانیانگیمدار بین تفاوت معنی دهندهنشانآب مصرفی محاسبه شود. حروف متفاوت در هر سطر 

 

 پذیریگوارش

به  احتمالاً پذیریگوارشدر  رییتغعدم. (3یر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت )جدول تأثتحت  مواد مغذی  پذیریگوارش 
باشد، زیرا این دو باعث افزایش زمان ماندگاری و اسمولاریته در تولید بزاق  رییتغعدمدلیل عدم کاهش ماده خشک مصرفی و 

ماده خشک مصرفی بین دو تیمار  هرچند .(Silanikove, 1992)هند درا افزایش می پذیریگوارش رونیازاشکمبه شده و 
 حاضر مطالعه دربختیاری  -های لری، مقدار مصرف خوراک در برهحالنیباا ،آب با یکدیگر متفاوت نبوددارای دسترسی آزاد به 

تواند به دلیل ترکیب می حالت این. (Hashemi et al., 2014Khaldari and Ghiasi, 2018 ,) بودکمتر از مطالعات پیشین 
گرمایی بودند، تنش  تأثیرحیوانات این مطالعه حداقل در ساعاتی از روز تحت  کهییجاازآنگرمایی وارد شده باشد. تنش جیره و 

نسبت به مطالعات چون مصرف خوراک  رونیازاو  دهدرا بهبود  پذیریگوارشتواند با کاهش مصرف خوراک می این تنش
در  پذیریگوارشیابد. افزایش در بی کاهش میی محدودیت آرگذاریتأثکمتر شده است، های برابر حیوانات پیشین در وزن

 ،(Nejad et al., 2014Vosooghi-Postindoz et al., 2018 ,)مطالعات پیشین به دلیل کاهش مصرف خوراک بوده است 
که به کاهش شدید جمعیت  ممکن است اتفاق بیافتدب نیز ی شدید مصرف آهاتیمحدوددر  پذیریگوارشکاهش  هرچند
مواد مغذی در گاوهای  پذیریگوارش. افزایش (Adeniji et al., 2020)موارد نسبت داده شده است  گونهنیادر  آپروتوزو

گرمایی متوسط نیز گزارش  تنشتر و کیفیت بالاتر در پایین الیافشیری پرتولید بدون تغییر در مصرف خوراک در خوراک با 
گیرد، ب قرار نمیپذیری تنها تحت تأثیر مصرف آگوارشدهد شان می. کلیه این عوامل ن(Nejad et al., 2014)شده است 

 دمای محیط و جیره نیز مهم است.  بلکه نوع شدت آبی، 
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ژنوتیپ و اثر متقابل قرار  تأثیر(، ولی تحت p=03/0آبی افزایش یافت ) محدودیتمدفوع در پاسخ به  ماده خشکمیزان 
نداشت. اثر متقابل پس از کشتار شکمبه محتویات  pHو  یریپذگوارشبر روی  یریتأث. همچنین ژنوتیپ و تیمار آبی  نگرفت
 دار نبود.مذکور معنی صفاتبین آب و خوراک برای هیچ یک از  یریپذگوارش

افزایش ماده خشک مدفوع در کنار کاهش ادرار تولیدی یک مکانیسم سازگاری برای افزایش میزان آب تولیدی بدن 

تر از گاوهای شیری با توجه به اینکه گوسفند دارای مدفوعی خشک .(Adeniji et al., 2020Nejad et al., 2014,)باشد می

درصدی در مصرف  33 محدودیت کهیطوربه دارد،سازگاری با کاهش میزان ادرار تولیدی اهمیت بیشتری  رونیازاباشد، می

رطوبت مدفوع در  کهیدرحاللیتر در روز( شود میلی 338تا  1046درصدی تولید ادرار ) 70تواند باعث کاهش آب می

. نتایج مشابهی در (Adeniji et al., 2020)یابد درصدی مصرف آب( کاهش می 67 محدودیتشدیدتر ) یهاتیمحدود

 Vosooghi-Postindoz et) دند، گزارش شده استبی بوهای بلوچی که تحت تأثیر محدودیت آهای کوریدال و میشمیش

al., 2018).  رشی انجام ایه و دستگاه گولها بر روی کآن تأثیرافزایش هورمون ضد ادراری و آلدسترون، و  واسطهبهاین عمل

قرار نگرفت که  محدودیت تأثیرتحت پس از کشتار شکمبه محتویات  pH. (Vosooghi-Postindoz et al., 2018)شود می

 pH. (Adeniji et al., 2020Vosooghi-Postindoz et al., 2018 ,)از مطالعات دیگر است  آمدهدستبهمخالف نتایج 
 محدودیتکه  ییجاآنتواند در پاسخ به کاهش یا افزایش تولید بزاق یا اسیدهای چرب فرار تغییر یابد. از شکمبه میمحتویات 

بر  یریتأث احتمالااکاهش دهد، بنابراین  یجهتوقابلآبی در این مطالعه در حدی نبود که مصرف آب و خوراک را به میزان 

 50در دو مطالعه مذکور میزان کاهش مصرف آب بیش از  کهیدرحالروی میزان تولید بزاق و اسیدهای چرب فرار ندارد، 

 ,.Adeniji et al., 2020Vosooghi-Postindoz et al ,)داری کاهش یافته بود معنی طوربهدرصد بود و خوراک نیز 

2018) . 

 

 کشتار هایشاخص

در دو نژاد مشاهده شد  هایی¬تفاوت ی( ول4صفات لاشه نداشت )جدول  یبر رو داری¬یمعن ریتأث چیه یآب تیمحدود 

 یلر های¬در بره یبدن یوزن دنبه و کل چرب کهیطورمختلف بدن است به های¬قسمت های¬یمربوط به چرب شتریکه ب

بالاتر بود  ختهیآم های¬در بره یردا¬یطور معنبه یداخل یوزن چرب کهی، درحال(P≤006/0بود ) ختهیبالاتر از آم اریبس
(01/0=p). در  یصورت عددبه آب قرار نگرفت، هرچند به یدسترس تیو محدود پیژنوت ریوزن قطعات لاشه تحت تأث

 .(p≤03/0) دبالاتر بو داری¬یطور معنبه ختهیآم های¬در بره ییدرصد تمام قطعات لاشه به وزن نها یبالاتر بود ول ها¬ختهیآم

نسبت داد.  یدر خوراک مصرف دار¬یبه عدم تفاوت معن توان¬یرا م یآب تیصفات لاشه در پاسخ به محدود رییتغعدم

 کهیصفات لاشه نداشت درحال یرو یریتأث روزهکی تیمشاهده شد و محدود زین نسیسانتا ا یپروار های¬در بره یاثر نیچن
 Dos Santosبود ) یتفاوت  به سبب کاهش خوراک مصرف نیو ا شددو تا سه روزه باعث کاهش وزن قطعات لاشه  تیمحدود

et al., 2019). 
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 رومانف )آمیخته(×بختیاری-لری( و آمیخته لری) یاریبخت-یری در گوسفندهای لریپذگوارشتأثیر محدودیت آبی و آبدهی آزاد بر . 3جدول 
p-value 

SEM 

لری

 

آمیخته

 
 

 هاشاخص آب آزاد یآب محدودیت آب آزاد یآب محدودیت آب نژاد آب*نژاد

 قابلیت هضم )%(        

 ماده خشک     06/70 86/66 58/65 97/69 71/1 84/0 88/0 07/0

 ماده آلی    49/74 69/71 13/70 91/73 68/1 77/0 96/0 11/0

 چربی خام    91/70 22/69 54/69 22/75 73/2 48/0 42/0 19/0

09/0 70/0 62/0 81/2 
89/64 24/61 91/60 40/67 

فیبر نامحلول در    
 شوینده خنثی

 خاکستر    99/48 69/45 26/43 46/49 12/3 64/0 75/0 14/0

36/0 16/0 03/0 96/1 10/39a 63/32b 34/34a 64/31b )%( ماده خشک مدفوع 
95/0 96/0 78/0 18/0 33/6 27/6 31/6 28/6 pH   شکمبه 

 (.p<05/0ها است)دار بین میانگینتفاوت معنی دهندهنشانحروف متفاوت در هر سطر 

 
 طوربهشد قرار نگرفت، البته باید به این توجه داشت زمانی که بازده لاشه بدون دنبه حساب  نژادلاشه با دنبه تحت تأثیر 

های آمیخته درصد میزان دنبه در بره 18 باًیتقرها درصد(، زیرا دنبه در آن 00/39و  06/43ها بالاتر بود )داری در آمیختهمعنی
توان به وزن بلوغ، وزن کشتار، نوع نژاد و نوع جیره که از آن جمله میبود. بازده لاشه تحت تأثیر عوامل مختلفی قرار دارد 

در مقایسه بین نژادها، نوع . (Abdullah et al., 2010, Issakowicz et al., 2018Khaldari and Ghiasi, 2018,)اشاره نمود 
تر، بازده لاشه بالاتری نسبت به نژادهای ی دارد و نژادهای گوشتی به دلیل توده عضلانی بیشترشیبنژاد و وزن کشتار اهمیت 

گیری نژادهای شال و زندی آمیختههای بالاتر بیشتر مشهود است. این تفاوت در وزن، (Abdullah et al., 2010)شیری دارند 
داری کاهش معنی طوربهبودن زل بازده لاشه  جثهکوچکدار وزن دنبه شد، ولی به دلیل باعث کاهش معنی هرچندبا زل، 
باشد، ی افزایش توده عضلانی میدهندهنشانها دارای وزن سرسینه، سردست و راسته بالاتری بودند که آمیخته حالنیباایافت. 

 . (Kashan et al., 2005)ای باشد ی و چربی بین ماهیچهرپوستیزتواند به دلیل افزایش چربی بخشی از این افزایش می چندهر
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 آمیخته()رومانف ×بختیاری-لری( و آمیخته لری) یاریبخت-های کشتار در گوسفندهای لریتأثیر محدودیت آبی و آبدهی آزاد بر روی شاخص. 4جدول 

p-value 

SEM 

لری

 

آمیخته

 
 

 هاشاخص آب آزاد یآب محدودیت آب آزاد یآب محدودیت آب نژاد آب*نژاد

 وزن لاشه با دنبه )کیلوگرم( 02/16 33/17 33/17 88/16 53/1 76/0 82/0 61/0

 بازده لاشه با دنبه )درصد( 57/42 12/45 03/44 75/42 99/0 53/0 65/0 08/0

 اجزای لاشه )کیلوگرم(        

76/0 0002/0 73/0 30/0 857/1a 664/1a 304/0b 291/0b     دنبه 

 گردن     58/1 49/1 25/1 27/1 16/0 67/0 27/0 80/0

 شانه     30/3 54/3 22/3 13/3 27/0 79/0 37/0 54/0

 ران     32/5 70/5 46/5 23/5 46/0 86/0 72/0 50/0
 سرسینه     88/2 24/3 78/2 74/2 29/0 57/0 30/0 49/0
 راسته    86/2 03/3 81/2 63/2 29/0 98/0 44/0 56/0

 )%(اجزای لاشه         
68/0 0001/0 66/0 60/0 64/4a 14/4a 79/0b 77/0b     دنبه 
66/0 03/0 50/0 22/0 25/3a  20/3a 87/3b  62/3b      گردن 
11/0 002/0 67/0 24/0 97/7b 28/8b 28/9b 76/8b     شانه 
07/0 037/0 94/0 36/0 32/13b  03/14ab  83/14a  17/14ab      ران 
06/0 001/0 17/0 24/0 96/6b 12/7b 45/8a 60/7a     سرسینه 
13/0 01/0 50/0 29/0 57/6b 23/7b 88/7a 62/7a     راسته 
98/0 01/0 77/0 14/0 31/0b 35/0b 73/0a 77/0a )چربی داخلی )کیلوگرم 
78/0 006/0 85/0 33/0 16/2a .1/2a 03/1b 06/1b )کل چربی )کیلوگرم 
88/0 003/0 71/0 31/0 75/0b 91/0b 86/1a 93/1a )%( چربی داخلی 
74/0 0008/0 80/0 60/0 39/5a 05/5a 66/2b 70/2b )%( کل چربی 
47/0 05/0 42/0 05/1 00/3a  90/2a  00/6b  25/4b  ضخامت چربی پشتی 

 (. p<05/0ها  است )دار بین میانگینتفاوت معنی دهندهنشانحروف متفاوت در هر سطر 

افزایش وزن روزانه  دارای های نژادهای سنگین، آمیختهوزن بلوغ در شاروله و رومانف نسبت به آواسی به دلیل بالاتر بودن
دارای بازده لاشه بیشتری بودند و این میزان در شاروله و   ترنییپاهمچنین چربی دنبه و بیشتر و درنتیجه وزن کشتار بالاتر 

بود  ترشیبنیز و نسبت وزنی سردست و سرسینه  بود ترشیباستخوان ماهیچه به  در ناحیه سردست نسبتبالاتر نیز بود و 
(Abdullah et al., 2010)ها کاهش وزن دنبه در آمیخته هرچندای که روی نژادهایی مشابه با مطالعه ما انجام شد . در مطالعه

درصد(، البته زمانی که دنبه از آن کم شد این بازده به بازده گزارش  47و / 54یافت اما بازده لاشه در لری بسیار بالاتر بود )
درصد(، همچنین مشابه با مطالعه ما نسبت وزنی ران،  46و  43ها بالاتر بود )آمیخته شد و حتی درز این مطالعه نزدیک شده ا

که عنوان شد افزایش وزن قطعات لاشه به دلیل  گونههمان. (Khaldari and Ghiasi, 2018)سردست و گردن بالاتر بود 
که مورد اخیر در مطالعه ما نیز  (Kashan et al., 2005) بودای و افزایش ضخامت چربی پشتی افزایش چربی بین ماهیچه

  .(Khaldari and Ghiasi, 2018) با گزارش برخی محققین همسو نبود مشاهده شد هرچند 

 

 گیری کلینتیجه
-بر روی شاخص یریتأثیک ساعته در روز،  دریافت آب صورتبهاز این مطالعه نشان داد محدودیت آبی  آمدهدستبهنتایج 

. مورد استفاده قرار دادتوان آن را دسترسی به آب می محدودیتهای دارای و بنابراین در محیط های عملکردی و لاشه نداشت
 آبدریافت توان زمان شود میدقیقه مصرف می پنجدرصد آب مصرفی تنها در عرض  90 باًیتقراز سویی دیگر، به دلیل اینکه 

های مختلف تفاوتی در عملکرد رشد مشاهده نشد، بنابراین به دلیل چربی لاشه را حتی کمتر نیز در نظر گرفت. بین ژنوتیپ
  ها را با در نظر گرفتن شرایط مشابه به کار گرفت.توان آنکمتر، دوقلوزایی بهتر و فاصله نسل کمتر می
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