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The economic benefit of dairy cattle breeding units is a function of milk production 

volume, reproductive efficiency and herd health that various environmental and 

physiological factors such as nutrition, parity and offspring sex can play a role in the 

incidence of these traits. the main aim of this study was to investigate the effect of calf 

sex on production, reproductive and udder health traits in Isfahan Holstein cows. The 

data included 37,038 Holstein cows from the first to fifth lactation period from 13 

industrial herds during the years 2005 to 2017. To investigate the effect of calf sex on 

the production and health traits, the mixed linear model procedure and on the 

reproduction traits, GLIMMIX procedure of SAS9.4 software were used. The results 

showed that cows with female calf had higher 305-days of milk (90.7 kg) in compared 

to cows with male calf (P<0.01). For percentage of 305-d fat and protein and the 

number of days from calving to first service, the effect of calf sex different was low 

but significant (P<0.05). However, no significant difference was observed between 

male and female calves for other traits. According to the results, it seems necessary to 

consider the effect of calf sex in the genetic evaluation of Isfahan Holstein cows and 

also cost-benefit analysis of the use of sexed semen in herds. 
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Extended Abstract 

Introduction  
   The economic benefit of dairy cattle breeding units is a function of milk production volume, reproductive 

efficiency and herd health that various environmental and physiological factors such as nutrition, parity and 

offspring sex can play a role in the incidence of these traits. In order to sustainably maintain in the income of 

production units, breeders must create a proper balance between maximizing production and minimizing 

production costs. Various studies have shown that various environmental and physiological factors are 

effective on milk production in cows. Environmental factors can include nutrition, milking frequency, water 

consumption, season and heat stress. Also, other factors include animal genetics, parity, age, body condition 

score, nutrition level, animal health, and calf sex. In cattle, the effect of calf sex on economic traits is important 

from the financial and income aspects. 

 

Research purpose 
 the main aim of this study was to investigate the effect of calf sex on production, reproductive and udder 

health traits in Isfahan Holstein cows. 

 

 

Materials and Methods  
      In this research, the calving data of 37038 Holstein dairy cows belonging to 13 industrial herds located in 
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Isfahan province during the years 2005 to 2017 were used. The information was including of production traits 

(milk, fat and protein 305 days, fat and protein percentage) and performance traits (the number of days from 

calving to first service, calving interval and somatic cell score). To ensure the normality of production data 

distribution, univariate procedure (Proc Univariate) was used. To investigate the effect of calf sex on the 

production and health traits, the mixed linear model procedure and on the reproduction traits, GLIMMIX 

procedure of SAS9.4 software were used. 

Results Statistical analysis showed that the effect of the independent variables of parity and dystocia on all 

production and performance traits were significant (P<0.05). As well as, the effect of auxiliary variables of age 

of first calving, calf birth weight and length of dry period on production and reproduction traits were significant. 

(P<0.05). It was also found that the effect of the independent variable of calf sex, as well as the interaction 

effect of parity and calf sex were significant on studied traits, except for the traits of fat and protein production 

305 days, calving interval and somatic cell score (P<0.05). The results showed that cows with female calf had 

higher 305-days of milk (90.7 kg) in compared to cows with male calf (P<0.01). For percentage of 305-d fat 

and protein and the number of days from calving to first service, the effect of calf sex different was low but 

significant (P<0.05). However, no significant difference was observed between male and female calves for 

traits of fat and protein production 305 days, calving interval and somatic cell score (P>0.05). The mechanism 

of milk production is a complex process that is influenced by many factors, including the type of diet and the 

amount of genetic potential. Also, the sex of the calf has a significant effect on the production of mother's milk. 

Various researches have shown that the concentration of sex hormones is different between male and female 

fetuses and can be potentially effective on increasing or decreasing milk production. Various reasons have been 

given for the decrease in milk production of mothers with the birth of a male calf. One reason is that carrying 

a larger calf during pregnancy causes more food to be distributed to the fetus and as a result reduces milk 

production. In this regard, the birth of a male calf can reduce the production of mother's milk during that 

lactation period. Also, among other main factors, we can mention the influence of calf sex on mother's 

hormonal levels and as a result, the amount of subsequent milk production. For example, the concentration of 

insulin-like hormone 3 is higher in cows with male calves, and an increase in its level causes a decrease in 

mother's milk production. But some researchers reported different results of the effect of calf sex on the 

mother's productive and functional traits. In general, it is challenging to determine the model for complex traits 

such as productive traits due to the effect of various genetic and environmental factors. Therefore, the 

difference in the results of the effect of the calf sex on the production and performance of the mother can be 

due to the difference in the methods of data analysis and the use of different effective factors in the model. 
 

Conclusion 

      According to the results, it seems necessary to consider the effect of calf sex in the genetic evaluation of 

Isfahan Holstein cows and also cost-benefit analysis of the use of sexed semen in herds. 
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  ها:واژهکلید
شده، فاصله  تیجنس نییاسپرم تع

صفات  ر،یش دیتول ،زاییگوساله
 .یصفات عملکرد ،یدمثلیتول

و سلامت گله است که  یدمثلیبازده تول ر،یش دیاز حجم تول یتابع یریپرورش گاو ش یواحدها یسود اقتصاد
 نیبروز ا زانیم یرو توانندیو جنس نتاج م شزاینوبت ه،یاز جمله تغذ یمختلف یولوژیزیو ف یطیعوامل مح

و  یدمثلیتول ،یدیتول فاتاثر جنس گوساله بر ص یپژوهش بررس نیا اصلی هدف. باشندصفات نقش داشته
مربوط به دوره  نیراس گاو هلشتا 37038استان اصفهان بود. اطلاعات شامل  نیهلشتا یسلامت پستان گاوها

اثر جنس گوساله  یبررس یبود. برا 1396تا  1384 های¬سال یدر ط یگله صنعت 13از  یردهیاول تا پنجم ش
نرم افزار  GLIMMIX هیاز رو یدمثلیمختلط و بر صفات تول یمدل خط هیو سلامت، از رو یدیبر صفات تول

SAS9.4 ( در لوگرمیک 7/90) یشتریروز ب 305 ریبا گوساله ماده مقدار ش ینشان داد، گاوها جیاستفاده شد. نتا
روز و فاصله  305 ریش نیو پروتئ یصفات درصد چرب یبرا   .(>01/0Pبا گوساله نر داشتند ) یبا گاوها سهیمقا

صفات،  ریسا یبرا کهیدرحال  .(>05/0Pدار بود )-یاثر تفاوت جنس گوساله کم اما معن ح،یتلق نیتا اول شیزا
حاصل، درنظرگرفتن اثر جنس  جیمشاهده نشد. باتوجه به نتا داریینر و ماده تفاوت معن هایگوساله شیزا نیب

 نییتع هایاستفاده از اسپرم زانیم دهیفا-نهیهز لیتحل نیو همچن نیهلشتا یگاوها یکیژنت یابیگوساله در ارز
 . رسدمی نظربه یضرور ر،یش دیصفت تول یبرا ژهویبه هاشده در گله تیجنس

          .129-137(، 2) 54 ،رانیا نشریه علوم دامی. در استان اصفهان نیهلشتا یگاوها یو عملکرد یدیصفات تول یجنس گوساله رو ریتاث(. 1402) ربیع ،رهبر: استناد
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 مقدمه
از  تابعی کل طوربلکه به ستین دیتول هاینهیو هز ریش متیق رتاثیصرفاً تحت یریپرورش گاو ش یواحدها یاقتصادسود 
 ،یدیتول یدرآمد واحدها داریحفظ پا یبرا. (Machado et al., 2017) باشدیو سلامت گله م یدمثلیبازده تول ر،یش دیحجم تول
 ,.Pritchard et al)کنند  جادیا یتعادل مناسب دیتول هاینههزی کردنو حداقل دیلتو یحداکثرساز نیب دیدهندگان با-پرورش

در گاو موثر است. عوامل  ریش دیبر تول یگوناگون یولوژیزیو ف یطیمطالعات مختلف نشان داده است که عوامل مح  .(2012
عوامل  نیباشند. همچن گرماییاسترس وفصل سال  ،مصرفیمقدار آب ،یردوشیتعداد دفعات ش ه،یتوانند شامل تغذ-یم یطیمح

   Radostits)و جنس نتاج هستند  وانحیسلامت ه،یتغذ ،سطحیبدن توضعیسن، نمره ش،زاینوبت وان،حیکیشامل ژنت گرید

et al., 2001)  .توان انتظار  یم نیماده است، بنابرا هایاز گوساله شتریب رخوارینر ش هایرشد گوساله زانیم کهییاز آنجا
   Quaresma)آنها بالاتر باشد  ریش یو انرژ تیفیک ایکنند و  دیتول یشتریب رینر، ش هایگوساله ینگهدار یکه گاوها برا شتدا

& Payan-Carreira, 2020).  نتاج نر فراهم  یرا برا یشتریب یخوب، غذا طیمادران در شرا لاردیو-ورزیتر هیبرطبق فرض
ینسبت به نتاج ماده دارند. در حال یبالاتر یبارور تیموفق شتر،یاست و با مراقبت ب شترینتاج نر ب یامکان زادآور رایز کنندیم

ماده یطیشرا نیاست که در چن نیاعتقاد بر ا رایز کنندیم گذاریهینتاج ماده سرما یرو شترینامناسب، مادران ب طیدر شرا که
 فرزندان جنس که استثابت شده ه،یفرض نیبرطبق ا نیچنهم Trivers & Willard, 1973). دارند یبالاتر یزادآور زانمی ها

 ژهی)بو یدیتول رشی غلظت اند،شده هیکه خوب تغذ یدر مادران رایمادران اثر داشته باشد، ز یدیتول ریش یبر مقدار انرژ تواندمی
از جنبه  یصفات مهم اقتصاد رجنس گوساله ب ریدر گاو، تاث .(Powe et al., 2010)است  شترینتاج نر ب هیتغذ ی( آنها برایچرب
 منیوکیحدود  یبا بررس 2014در سال  نیاز محقق یگروه  .(Chegini et al., 2015)است  تیحائز اهم یو درآمد یمال
با  سهیآوردند در مقا ادنیبه ماده اول و دوم گوساله یردهیش های¬که در دوره ییگاوها افتند،یدر کایآمر نیگاوهلشتا ونیلیم

اطلاعات  نیهمچن. Hinde et al., 2014)کردند ) دیتول یشتریب ریش لوگرمکی 454 داشتند، نر که هر دو دوره گوساله ییآنها
نسبت  یشتریب ریبا گوساله ماده ش یکه گاوها طوریبه. داداثر را نشان نیهم وزلندیکشور ن نیزیفر-نیهلشتا یمربوط به گاوها

که  افتندیدر نیاز محقق یدر مقابل، تعداد (Hess et al., 2016).کردند  دیتول مدو شزایبا گوساله نر در شکم یبه گاوها
 ی( با بررس2017و همکاران )   Gillespieکنند.یم دیتول یشتریب ریبا گوساله ماده ش گاوهای به نسبت نربا گوساله یگاوها

 یانرژ یشده برا حیتصح ریش تریل 45مقدار  نر،دوم با تولد گوساله  شیکه گاوها در نوبت زا افتندیدر نیزیفر-نیگاو هلشتا
با  یگزارش کردند که گاوها یدانمارک نیهلشتا یگاوها یبا بررس 2015در سال  نیاز محقق ی. گروهکنندیم دیتول یشتریب

 و Yudin. (Græsbøll et al., 2015) کنندیم دیبا گوساله ماده تول ینسبت به گاوها یشتریکل ب ریش زانیگوساله نر م
 نیدارند. همچن یبهتر یدیبا گوساله ماده، عملکرد تول گاوهای به نسبت نربا گوساله ی( نشان دادند که گاوها2013همکاران )

دارند  یشتریمادران اثر ب زاییکاهش فاصله گوساله یبا نتاج ماده، رو سهینشان داد که نتاج نر در مقا گرید لیو تحل هیتجز
.(Chegini et al., 2015)   هایو تعداد سلول ریش دیمانند تول یصفات یاثر جنس گوساله را رو قات،یاز تحق یبرخ کهیرحالد 

 جیباتوجه به نتا. (Atashi et al., 2012; Eaglen et al., 2011; Berry et al., 2007)گزارش کردند  رتاثییب ریش یبدن
پژوهش  ،یریگاو ش های موضوع در گله نیا یقتصادا تیو اهم یو عملکرد یدیصفات تول یجنس گوساله رو ریمتفاوت تاث

در استان اصفهان  نیهلشتا یو سلامت پستان گاوها یدمثلیتول ،یدیصفات تول یاثر جنس گوساله رو یحاضر با هدف بررس
 انجام شد.

 

 و روش ها مواد

 داده ها ساختار

واقع در استان اصفهان،  یصنعت یگله 13مربوط به  نیهلشتا یریراس گاو ش 37038 شیاز اطلاعات زا قیتحق نیا در
 305 حیبا تصح نیو پروتئ یچرب ر،ی)مقدار ش یدیاستفاده شد. اطلاعات شامل رکورد صفات تول 1396تا  1384 یها-سال یط

 زاییفاصله گوساله ح،یتلق نیتا اول شزای)فاصله یصفات عملکرد( و زرو 305 ریش نیو درصد پروتئ یدرصد چرب ،یردهیروز ش
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و با  یبدن هایشمارش سلول 2 یبر مبنا یتمیلگار لیتبد قیاز طر یبدن های( بود. نمره سلولریش یبدن هایو نمره سلول
 هیاز انجام تجزقبل  هاداده (Ali & Shook, 1980).محاسبه شد  SCS=  log_2⁡(SCC/100000)+3استفاده از فرمول، 

 یشدند. برخ شیرایو Excel (Microsoft Corporation, USA)قرار گرفته و با استفاده از نرم افزار  یمورد بررس لیو تحل
تولد،  هایخیکه تناقضات آشکار در تار یی( اطلاعات گاوها1شکل بود:  نبدی هاداده شیرایاجرا شده در و هایتیاز محدود

( 2بود از مجموعه اطلاعات حذف شد،  ییدوقلوزا ایو  زاییمرده سقط، صورتآنها به شیرکورد زا ایو  ندداشت یو خشک شیزا
روز باشد  160تا  25در محدوده  حیتلق نیتا اول شیزا نی( فاصله ب3ماه درنظر گرفته شد،  40تا  18 نیب شیزا نیسن هنگام اول

 (Gonzalez-Recio .& Alenda, 2005; Pryce et al., 2000)باشد  زرو 600تا  300در محدوده  شیدو زا نی( فاصله ب4و 
 بود.  یردهیپژوهش، اطلاعات گاوها مربوط به دوره اول تا پنجم ش نیدر ا

 

 یآمار هیتجز

 نیاستفاده شد. همچن (Proc Univariate) رهمتغیتک هیاز رو ،یدیتول هایداده عیاز نرمال بودن توز نانیاطم یبرا

و بر صفات (  (Proc Mixedمختلط یمدل خط هیو سلامت، از رو یدیاثر جنس گوساله بر صفات تول ساییشنا منظور¬به
 (SAS Institute Inc. Software License 9.4, 2013)شد  ادهاستف SAS ینرم افزار آمار Glimmix هیاز رو یدمثلیتول

 بود:  ریآن به شرح ز یکه مدل آمار

y_ijkl=μ+Parity_i+Sex_j+Dystocia_k+b_1 〖(AFC)〗_ijk+b_2 〖(CBW)〗_ijk+b_3 〖(DPL)

〗_ijk+(Parity×sex)_ij+Animal_ijk+HYS_ijk+e_ijkl 

y_ijkl و سلامت پستان(؛  یدمثلیتول ،یدیوابسته )صفات تول ری، متغμکل؛  نیانگی، مParity_i اثر ثابت ،i ش؛زاینوبت نیاُم 
Sex_j اثر ثابت ،j جنس گوساله؛  نیاُمDystocia_k اثر ثابت ،k ُ؛(زاسخت= 1 زا،-= آسان0گاوها ) شینحوه زا نیامAFC  ،

 یکمک ری، متغDPL ؛یدمثلیو تول یدیصفات تول یوزن تولد گوساله برا یکمک ری، متغCBW ش؛یزا نیسن نخست یکمک ریمتغ
وزن تولد گوساله و طول  ش،یزا نیسن نخست یبرا یخط ونیرگرس بیضرا بترتیبه b_3و  b_1 ،b_2 ؛یطول دوره خشک

 ی، اثر تصادفHYS_ijk وان؛یح ی، اثر تصادفAnimal_ijkو جنس گوساله؛  شی، اثر متقابل نوبت زاParity×sex ؛یدوره خشک
صفات مورد  یاثر جنس گوساله رو دارییهستند. در صورت معن ماندهیعوامل باق ی، اثر تصادفe_ijklو  شیفصل زا-سال-گله

 . شد استفاده هاگروه نیانگیتفاوت م سهیمقا یبرا یحداقل مربعات و آزمون توک نیانگیاز روش م ،یبررس

 ارائه شده است. 1متولد شده در جدول  هایجنس گوساله کیبه تفک یو عملکرد یدیاز صفات تول کیهر  یفیآمار توص 

 

 های متولد شدههای هلشتاین به تفکیک جنس گوسالهآمار توصیفی صفات تولیدی و عملکردی گاو. 1جدول 

 صفات

 نر ماده

 میانگین تعداد
انحراف 

 معیار
 میانگین تعداد حداکثر حداقل

انحراف 

 معیار
 حداکثر حداقل

 33522 0/12543 6/2161 2638 3/21629 34609 5/12333 3/2143 7/1268 1/23127 (kg) 305-شیر
 33477 3/376 2/109 21 799 34549 0/370 7/107 21 800 (kg) 305-چربی

 20244 5/357 75 9/32 7/1428 20204 5/351 4/74 5/24 898 (kg)305-پروتئین
 0/5 9/1 58/0 0/3 32255 0/5 9/1 58/0 99/2 31183 درصد چربی

 2/5 5/2 23/0 85/2 22037 2/5 5/2 23/0 84/2 21116 درصد پروتئین
 160 25 7/17 4/61 34609 160 25 1/18 9/61 33522 زایش تا اولین تلقیح

 600 301 5/54 1/384 34609 600 300 3/56 3/385 33522 زاییفاصله گوساله
 5/6 01/0 32/1 4/2(197/1) 34016 5/6 01/0 33/1 4/2(101/2) 32956 بدنی نمره سلول

 میانگین هندسی -1
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 و بحث جینتا
و  یو عملکرد یدیصفات تول یبر همه زاییو سخت شزایمستقل نوبت یرهاینشان داد، اثر متغ یآمار لیو تحل هیتجز

 داریمعن یدمثلیو تول یدیبر صفات تول یوزن تولد گوساله و طول دوره خشک ش،یزا نیسن نخست یکمک یرهایاثر متغ نیهمچن
و جنس گوساله  شیاثر متقابل نوبت زا نیجنس گوساله و همچن مستقل ریمشخص شد که اثر متغ نیهمچن.  >P)05/0بودند )

صفات مورد  ریسا یرو ،یبدن هایو نمره سلول زاییروز، فاصله گوساله 305 نیو پروتئ یچرب دتولی مقدار صفات مورد در جزبه
استان اصفهان  نیهلشتا یهاگاو یو عملکرد یدیصفات تول یاثر جنس گوساله رو زانیم. >P)05/0بودند ) داریمطالعه معن
 یبا گاوها سهیدر مقا یشتریروز ب 305 ریبا گوساله ماده مقدار ش یجدول، گاوها نینشان داده شده است. براساس ا 2در جدول 

اثر تفاوت  ح،یتلق نیتا اول شیروز و فاصله زا 305 ریش نیو پروتئ یصفات درصد چرب یبرا(. >01/0Pبا گوساله نر داشتند )
روز و صفات فاصله  305 نیو پروتئ یچرب دیصفات مقدار تول یکه برایدرحال >P)05/0بود ) داریکم اما معن سالهجنس گو

 (<05/0Pنر و ماده مشاهده نشد ) های¬گوساله شیزا نیب دارییتفاوت معن ،یبدن هایو نمره سلول زاییگوساله

 

 خطای استاندارد( گاوهای هلشتاین استان اصفهان ±حداقل مربعات اثر جنس گوساله روی صفات تولیدی و عملکردی )میانگین .2جدول 

 P-value اختلاف نر ماده صفات

 <6/106±a7/12415 8/106±b0/12325 9/±19a7/90 0001/0 (kg) 305-شیر

 83/±5a1/336 84/±5a1/335 9/0±ns0/1 24/0 (kg) 305-چربی

 7/±4a4/318 7/±4a0/317 8/0±ns4/1 06/0 (kg)305-پروتئین

 b92/2 03/0±a93/2 005/0±a01/0- 04/0±03/0 درصد چربی

 b80/2 01/0±a81/2 002/±0a01/0- 02/0±01/0 درصد پروتئین

 b7/61 9/0±a3/61 1/±0a4/0 04/0±9/0 زایش تا اولین تلقیح

 0a5/385 6/±0a3/385 3/0±ns2/0 20/0±/6 زاییفاصله گوساله

 0a02/3 07/±0a028/3 01/0±ns008/0 54/0±/06 بدنی نمره سلول

 nsدار : غیرمعنی(05/0P>.) 

 

روز در گاوهایی که زایش گوساله ماده داشتند در مقایسه با گاوهایی که دارای گوساله نر بودند،  305مقدار شیر تصحیح 
زایش گوساله نر به (. اما برای صفات درصد چربی و پروتئین شیر، گروه گاوها با >05/0Pکیلوگرم بیشتر بود ) 9/7±19/90

درصد مقدار تولید بیشتری در مقایسه با گروه گاوهای دارای گوساله ماده داشتند  01/0±002/0و  01/0±005/0ترتیب 
(05/0P< همچنین صفت فاصله زایش تا اولین تلقیح در گاوهای با گوساله نر به میزان .)روز کمتر از گاوهای با  4/0±1/0

زایی و نمره روز و صفات فاصله گوساله 305که برای صفات مقدار تولید چربی و پروتئین درحالی (.>05/0Pگوساله ماده بود )

 0/1±8/4و 0/1±9/0ترتیب های بدنی، میزان تفاوت در عملکرد مادر با زایش گوساله ماده نسبت به زایش گوساله نر بهسلول

 (.<05/0Pنمره مشاهده شد ) 008/0±01/0روز و  2/0±3/0کیلوگرم، 
غذایی و میزان پتانسیل تاثیر عوامل زیادی ازجمله نوع جیرهمکانیسم تولید شیر حاصل یک فرآیند پیچیده است که تحت

ای دارد. تحقیقات مختلف نشان داده است باشد. همچنین جنس گوساله روی میزان تولیدشیر مادر اثر قابل ملاحظهژنتیکی می
طور بالقوه روی افزایش و یا کاهش تولید تواند بهی نر و ماده متفاوت بوده و میهاهای جنسی بین جنینکه غلظت هورمون

 15181با بررسی  2021گروهی از محققین در سال  (.Hinde et al., 2014; Yang & Fortune, 2008)شیر موثر باشند 
 80میزان یش گوساله ماده به ترتیب بهاول با زا دریافتند که گاوهای نوبت 2017تا  1985های راس گاو هلشتاین در بین سال

روز بیشتری در مقایسه با زایش گوساله نر تولید کردند. اما میزان تفاوت در  305کیلوگرم مقدار شیر و چربی تصحیح  2و 
 ,.Djedović et al)دار نبود کیلوگرم بود و برای صفت چربی معنی 4گاوهای نوبت دوم زایش برای مقدار شیر تولیدی برابر با 

طور مشابه، جنس ماده در گوساله نسبت به جنس نر اثر بهتری روی تولید شیر مادر داشت که . در تحقیق حاضر به(2021
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کیلوگرم بود. اما برای صفت مقدار چربی، تفاوت بین زایش گوساله نر و ماده در نوبت اول و  7/90میزان تفاوت آن برابر با 
تا  1992های در پژوهش دیگر، با مطالعه صفات مختلف گاوهای هلشتاین در طی سال دار نبود.های بعدی زایش معنینوبت

روز و میزان درصد چربی شیر  305نشان داده شد که گاوهای دارای گوساله ماده، مقدار کیلوگرم شیر و چربی تصحیح  2008
زایی کمتر نشان دادند و برای نر، فاصله گوسالهکه گاوها با زایش گوساله بیشتری نسبت به گاوهای با گوساله نر داشتند. درحالی

(. نتایج حاصل Chegini et al., 2015دار نبود )های سوماتیک شیر تفاوت بین زایش گوساله نر و ماده معنیصفت تعداد سلول
ر و فاصله های سوماتیک شیر مطابق و برای درصد چربی شیاز پژوهش حاضر در مورد صفات مقدار کیلوگرم شیر و تعداد سلول

زایی مغایر با نتایج تحقیق فوق بود. آنها علت احتمالی کاهش تولید شیر را در گاوهای با گوساله نر، بالاتر بودن وزن گوساله
روی رکوردهای تولیدی گاوهای هلشتاین  2014زایی گزارش کردند. تحقیق دیگری در سال و در نتیجه بروز سخت تولد گوساله

طور مشابه دریافتند که جنس نر در گوساله موجب کاهش تولید شیر گاوهای نوبت انجام شد. محققان به سیاه و سفید لهستانی
با بررسی گاوهای هلشتاین امریکا در بین  Hinde et al. (2014)(. Sawa et al., 2014شود )کیلوگرم می 68اول به میزان 

روز بیشتری در  305کیلوگرم شیر تصحیح  142با گوساله ماده، دریافتند که گاوهای نوبت اول زایش  1999تا  1995های سال
دار نیست. همچنین آنها کنند اما در بین گاوهای نوبت دوم تا پنجم زایش تفاوت معنیمقایسه با گاوهای با گوساله نر تولید می

تحقیق حاضر علاوه بر گاوهای  تاثیر است. اما درگزارش کردند که جنس گوساله بر صفات درصد چربی و پروتئین شیر مادر بی
روز بیشتری در مقایسه با  305نوبت زایش اول، گاوهای نوبت دوم تا پنجم زایش که دارای گوساله ماده بودند، شیر تصحیح 

درصد بیشتر از  01/0گاوهای با گوساله نر تولید کردند. همچنین برای صفات درصد چربی و پروتئین شیر، اثر جنس گوساله نر 
طور کلی دلایل مختلفی برای کاهش تولید شیر مادران با تولد گوساله نر ارائه س گوساله ماده روی عملکرد مادر بود. بهاثر جن

شده است. یک علت این است که حمل گوساله بزرگتر در دوران آبستنی باعث توزیع مواد غذایی بیشتر به جنین شده و در 
تواند تولید شیر مادر را در آن دوره شیردهی نیز ر همین راستا، تولد گوساله نر میدنبال دارد. دنتیجه کاهش تولید شیر را به

توان به تاثیر جنس گوساله روی (. همچنین از عوامل اصلی دیگر میMee, 2008; Zaborski et al., 2009کاهش دهد )
عنوان مثال، غلظت هورمون (. بهHinde et al., 2014سطوح هورمونی مادر و درنتیجه مقدار تولید شیر بعدی آن اشاره کرد )

( و افزایش سطح آن موجب کاهش Anand-Ivell et al., 2011در گاوهای دارای گوساله نر بیشتر است ) 3شبه انسولین 
(. اما برخی تحقیقات نتایج متفاوتی از اثر Hammon et al., 2007; Zinicola & Bicalho, 2019شود )تولید شیر مادر می

راس  211932با بررسی  2017له بر صفات تولیدی و عملکردی مادر گزارش کردند. گروهی از محققین در سال جنس گوسا
لیتر شیر تصحیح انرژی بیشتری دارند که با  45گاو هلشتاین گزارش کردند که گاوهای نوبت دوم با زایش گوساله نر، مقدار 

با  2015(. در پژوهشی در سال Gillespie et al., 2017ت داشت )نتایج تحقیق حاضر از لحاظ تاثیر نوع جنس گوساله مغایر
کیلوگرم( شیر کل بیشتری 25درصد ) 28/0راس گاو هلشتاین دانمارکی دریافتند که گاوهای با گوساله نر به میزان  578مطالعه 

وساله نر در دو زایش متوالی به کنند. همچنین این میزان تفاوت در گاوهای دارای گنسبت به گاوهای با گوساله ماده تولید می
 200781با بررسی  2020(. گروه دیگر از محققین در سال Græsbøll et al., 2015کیلوگرم( افزایش یافت ) 43درصد ) 52/0

نشان دادند که تفاوتی در مقدار شیر تولیدی و درصد پروتئین شیر بین  2017تا  1994های راس گاو هلشتاین در طی سال
درصد عملکرد  02/0وساله نر و ماده وجود ندارد. اما برای صفت درصد چربی شیر، گاوهای با گوساله ماده به میزان گاوهای با گ

که در تحقیق حاضر اثر جنس گوساله (. در حالیQuaresma et al., 2020بهتری نسبت به گاوهای با گوساله نر نشان دادند )
دار بود. همچنین در مورد صفت درصد چربی شیر برخلاف تحقیق فوق، گاوهای بر صفات تولید شیر و درصد پروتئین شیر معنی

راس گاو هلشتاین  61747نیز با بررسی  2018با گوساله نر عملکرد بهتری نسبت به گاوهای با گوساله ماده نشان دادند. در سال 
دار تولیدی گاوهای با گوساله نر یا ماده معنیدریافتند که تفاوت در مقدار شیر، چربی و پروتئین  2016تا  2000های در طی سال

های ( که نتایج در مورد مقدار شیر تولیدی مغایر و درمورد مقدار چربی و پروتئین موافق با یافتهDallago et al., 2018نیست )
ل ژنتیکی و محیطی دلیل اثرگذاری عوامای مانند صفات تولیدی بهطور کل تعیین مدل برای صفات پیچیدهتحقیق حاضر بود. به
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دلیل تفاوت در تواند بهمختلف، چالش برانگیز است. بنابراین تفاوت در نتایج اثر جنس گوساله بر تولید و عملکرد مادر می
 ها و استفاده از عوامل موثر مختلف در مدل باشد.های تجزیه و تحلیل دادهروش

 

 گیری کلینتیجه
روز مادر در مقایسه با جنس نر  305ساله موجب افزایش قابل توجه مقدار شیر نتایج این پژوهش نشان داد، جنس ماده گو

روز و کاهش فاصله زایش تا اولین  305که جنس نر گوساله در افزایش درصد چربی و پروتئین شیر شود. در حالیگوساله می
روز،  305مقدار کیلوگرم چربی و پروتئین  روی صفات تلقیح گاو، به میزان کم موثر است. اما بین تاثیر جنس نر و ماده گوساله

داری وجود ندارد. باتوجه به نتایج بدست آمده، درنظرگرفتن های بدنی شیر مادران تفاوت معنیزایی و نمره سلولفاصله گوساله
تعیین جنسیت  هایفایده میزان استفاده از اسپرم-اثر جنس گوساله در ارزیابی ژنتیکی گاوهای هلشتاین و همچنین تحلیل هزینه

 رسد.نظر میویژه برای صفت تولید شیر، ضروری بهها بهشده در گله
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