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 چکیدٌ
ي  پىج، ضص، َفتقطعٍ خزيس  24ی بًمی فارس، َا خزيسدر ديرٌ بلًغ  IGF-Iصن  َا ي بیانمىظًر مطالعٍ تغییزات رضذ بیضٍ بٍ

گیزی میشان  َای بافت بیضٍ بزای اوذاسٌخزيس کطتار ي ومًوٍ ضص بزداریطًر تصادفی اوتخاب ضذوذ. در َز وًبت ومًوٍ بٍ َطت ماٍَ

ضص، ی َا خزيس بیضٍدر  IGF-I یج وطان داد کٍ بیان صنآيری ضذوذ. وتا َا جمعي صفات بیًمتزیک بیضٍ IGF-Iفزاياوی ريوًضت صن 

ضص تفايتی با  َفت ماَگیایه صن در  فزاياوی ريوًضتکٍ  حالی، درافشایص یافت پىج ماٍَی َا خزيسماٍَ وسبت بٍ  َفت ي َطت

 ي ضص ماَگی پىجوسبت بٍ  َفت ي َطت ماَگیَای چپ ي راست در وطان دادوذ کٍ يسن بیضٍوتایج  ،وذاضت. َمچىیه ماَگی

مطاَذٌ ضذ يلی ایه وسبت  َفت ي َطت ماَگیي کمیىٍ آن در  ضص ماَگیچپ در  بیضٍافشایص یافت ي بیطیىٍ وسبت طًل بٍ عزض 

ی تعذاد سلًل َای بیطیىٍَا ویش وطان داد کٍ ی بیضٍضىاس بافتدر بیضٍ راست در سىیه مختلف تفايتی وذاضت. بزرسی تغییزات 

صن  فزاياوی ريوًضتوتایج وطان داد کٍ  ،طًر کلی بٍبًد.  َطت ماَگیز دي بیضٍ چپ ي راست مزبًط بٍ سه سزتًلی ي لایذیگ در َ

IGF-I  َفت ي َای چپ ي راست در ( ريوذی افشایطی داضت ي يسن بیضٍپىج تا َطت ماَگیی بًمی فارس )َا خزيسدر ديرٌ بلًغ

 بٍ بیطتزیه مقذار خًد رسیذ. َطت ماَگی

 

 .IGF-Iس، بلًغ، بًمی، بیضٍ، خزي ی:کلید َای ياژٌ
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ABSTRACT 
In order to investigate the changes of IGF-I gene transcription during the sexual maturity period of Fars native 
roosters, 24 roosters in the age of 5, 6, 7, and 8 months were selected randomly. In each date of sampling 6 roosters 
were slaughtered and testes were collected for evaluation the level of IGF-I gene transcription. The results indicated 
that IGF-I gene transcription in the testes of 6, 7 and 8-month roosters were increased compared to 5-month roosters 
while the expression of this gene did not change in 7th months compared to 6th months. The results also indicated that 
the level of IGF-I gene transcription did not differ significantly in left and right testes in all ages (5th-8th months) but 
the left and right testes weight increased in 7th and 8th months compared to 5th and 6th months. The maximum and the 
minimum rates of left testis length to its width were observed in 6th and 8th months respectively but this rate did not 
change in right testis among different ages. Histological investigation also indicated that the maximum number of 
Sertoli and Leydig cells in both left and right testes was observed on 8th months. In conclusion the results indicated 
that the gene transcription of IGF-I had an increasing procedure during the sexual maturity period of roosters (5th-8th 
months) and weight of the left and right testes reached to their maximum rate in 7th and 8th months. 
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 مقدمٍ

ًظادّبی ثَهی رخبیش طًشیکی اسصؿوٌذ ّش کـَسی 

ؿًَذ ٍ ثب سَخِ ثِ داؿشي ؿشایظ سغبثق  هحؼَة هی

ّبی دشٍسؽ ػٌشی هؼوَل دس سٍػشبّب، یک  ثب سٍؽ

ّبی سٍػشبیی  هٌجغ سأهیي دشٍسئیي هلیذ ثشای خبًَادُ

ثبؿذ. دس کـَس هب ًضدیک ثِ دٍ دِّ اػز کِ  هی

ّبی ٍیظگی ّبی ّذكوٌذی سٍی ثشسػی دظٍّؾ

 & Meamarسَلیذهثلی عیَس ثَهی آؿبص ؿذُ اػز )

Zamiri, 2005ُّبی گًَبگًَی هبًٌذ ًظاد، ػي،  (. ػبص

هثل  كصل، ًَس، دهب، سـزیِ ٍ ػیؼشن ًگْذاسی ثش سَلیذ

 (.Zamiri, 2012)گزاسًذ  هی سأثیشٍ ثبسٍسی خشٍع 

ّبی دػشگبُ سَلیذهثلی  ًذاماسشیي  هْن اص یکّب یثیضِ

اًذاصُ اص دشًذگبى،  یبسیدس ثؼ ثبؿٌذ ٍ اساى هید هْشُ

گیشی  ّب ػبلیبًِ دػشخَؽ سـییشار چـن ثیضِ

ّب  ثیضِ اًذاصُدس دشًذگبى اّلی ًیض سـییشار  ؿًَذ. هی

 ،خٌؼی ٍ دغ اص آى اص صهبى خشٍج اص سخن سب ثلَؽ

 ,Zamiriّوَاسُ هَسد سَخِ دظٍّـگشاى ثَدُ اػز )

ًظیش دشػشَی  ّب گًَِّبی ثشخی اص  ثیضِ(. 2001

 یّب اًذاصُداسای  (Tachycineta bicolor)دسخشی 

دس اهب (. Kempenaera et al., 2002ّؼشٌذ ) کؼبىی

ّب ًبهشقبسى اػز کِ یکی  ضِیث اًذاصُّب  اص گًَِ یبسیثؼ

دیگش اػز  ثیضِعَس هؼوَل ثضسگشش اص  ّب ثِ اص ثیضِ

(Gunn et al., 2008.)  ػذم ًیض داساى هْشُ گشیددس ،

اهشی عجیؼی  یعَسکل گًَِ ثِ کیدس ّب  ضِیثسقبسى دس 

قبثل هَسد  کی (.Merila & Sheldon, 1999اػز )

 ّب دس کَکبل دشًذگبى ثیضِؿذیذ سقبسى ػذم اص سَخِ 

(Coucals)  ُسَػؼِ ضِیث کدس آى سٌْب یکِ دیذا ؿذ 

 اًؼَلیي ؿجِكبکشَسّبی سؿذ   (.Ligon, 1997یبثذ ) هی

(IGF-Ι  ٍIGF-IIدش )ّبی کَچکی ّؼشٌذ کِ  ٍسئیي

ؿًَذ  داساى هی ّبی هْشُ ثبػث سؿذ ٍ سوبیض اًَاع ثبكز

(Wenner & LeRoith, 1996 كبکشَسّبی سؿذ .)

دس سؿذ اٍلیِ دغ اص سَلذ  (IGF-Ι) 1-اًؼَلیي ؿجِ

ػوذسبً یک ػبهل سؿذ  IGF-IIکِ  اّویز داسد دس حبلی

ؿَد. كبکشَسّبی سؿذ  خٌیي هحؼَة هی

عَس ػوذُ سَػظ کجذ سحز کٌششل  ثِ 1-اًؼَلیي ؿجِ

ؿَد  ای هٌبػت سَلیذ هی َّسهَى سؿذ ٍ ؿشایظ سـزیِ

(Cemmmons & Underwood, 1991 هغبلؼبر .)

 IGFگًَبگَى سٍی دؼشبًذاساى ًـبى داد کِ ػبهبًِ 

ّبی سَلیذهثل داسد ٍ  ًقؾ هْوی دس ػولکشد اًذام

دس ثیضِ ثیبى  ((IGF-IRآى  گیشًذٍُ  IGFّبی  طى

ّب  ثب گًَبدٍسشٍدیي ؿَد. ّوچٌیي ایي ػبهبًِ ّوشاُ هی

ّب دس ّوبٌّگی سؿذ، اػذشهبسَطًض ٍ  ٍ آًذسٍطى

 ,Weinzimer & Cohanاػششٍئیذٍطًض ًقؾ داسد )

دس خٌغ هبدُ  1-اًؼَلیي ؿجِ(. كبکشَسّبی سؿذ 1999

ٍ  ؿَدی گشاًَلَصا هیّب ػلَلهٌدش ثِ سکثیش ٍ سوبیض 

ػششٍى دس ایي دشٍط ػبخزػجت  FSHّوشاُ  ثِ

(. دس خٌغ ًش Schams et al., 1988ؿَد )هی ّب ػلَل

IGF-Ι  ّوؼَ ثبLH ی ّب ػلَلثش  سأثیشسَاًذ ثب هی

ّب ؿَد لایذیگ ػجت اكضایؾ سَلیذ آًذسٍطى

(Hernandez et al., 1988ثب سٍؽ ٍ )  ّبی اسسجبعی

-ثیي ػلَلی اسَکشیي ٍ دبساکشیي ًقؾ خَد سا دس ثیضِ

ٍصى ثیضِ  (.Fu et al., 2001وبیذ )ً ّب اػوبل هی 

خٌؼی   اكضایؾ یبكشِ ٍ ػي ثلَؽ ،دشًذگبى ثب آؿبص ثلَؽ

ی ّب َّسهَىثب ثبلاسشیي ٍصى ثیضِ ٍ ثبلاسشیي ؿلظز 

 Kouatchoّوجؼشگی هثجز داسد ) LHسؼشَػششٍى ٍ 

et al., 2015 ثلَؽ خٌؼی  دٍسُ(. اكضایؾ ٍصى ثیضِ دس

ی لایذیگ ٍ ّب ػلَلًبؿی اص اكضایؾ سؼذاد ٍ حدن 

ػشسَلی اػز ٍ اكضایؾ سؼشَػششٍى سَلیذ ؿذُ دس ایي 

ثبػث سحشیک ٍ سٌظین  FSHدٍسُ ًیض ّوشاُ ثب 

 Abdulgabbar Aliؿَد ) ػبصی هی كشآیٌذّبی اػذشم

et al., 2017ِّب داسای ػبص ثیضِّبی اػذشم(. لَل

یی ػشسَلی ثب اؿکبل ًبهٌظن ٍ لایِ ادیشلیَم ّب ػلَل

ی ّب ػلَلکِ ؿبهل چٌذ لایِ  ی  اػز صایٌذُ

اػذشهبسَگًَی اػز کِ دس هشاحل هخشلق اػذشهبسَطًض 

(. ثب اكضایؾ ػي، Kouatcho et al., 2015ثبؿٌذ ) هی

ّب،  یبثذ کِ ثب کبّؾ ٍصى ثیضِ ثبسٍسی کبّؾ هی

ػبص، کبّؾ  ّبی اػذشم سٍی هلاین سب ؿذیذ لَلِ دغ

ز ی اػذشهبسَگًَی ٍ لایذیگ ّوشاُ اػّب ػلَلؿوبس 

(Wilson et al., 2018 .) ی ّب خشٍعهغبلؼِ سٍی

ّلشگی  55سب  19اص ػي  500گَؿشی ػَیِ کبة 

ًـبى داد کِ ٍصى ثیضِ ٍ ًؼجز سؼذاد اػذشم سَلیذ 

 32سب  19ؿذُ ثِ اصای ّش گشم ٍصى ثیضِ اص ػي 

ّلشگی ثِ  55ّلشگی اكضایؾ ٍ دغ اص آى سب ػي 

(. Sarabia Fragoso et al., 2013سذسیح کبّؾ یبكز )

ی ػَیِ ّب خشٍعّبی ثیَهششی ثیضِ هقبیؼِ ٍیظگی

ّلشِ ًـبى داد کِ  45ٍ  25ایکغ  کبة ام
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 Leaoداؿشٌذ )سش ٍصى ثیضِ کوششی ی هؼيّب خشٍع

et al., 2017ّبی (. اص آًدب کِ ثب سـییش ػي ٍیظگی

 کٌذ. لزا ثشسػی سـییشارّب سـییش هیثیَهششی ثیضِ

ّبی ثیَهششی یظگی، سـییشار IGF-Ιٍسًٍَؿز طى 

ثیضِ ٍ ّوچٌیي سـییشار خوؼیز ػلَل ّبی ػشسَلی 

ٍ لایذیگ دس دٍسُ ثلَؽ خٌؼی )دیَثشسی سب ثلَؽ( 

سَاًذ دس ی ثَهی هیّب خشٍعّوگبم ثب سـییش ػي 

ّبی ثٌیبدیي سَلیذ هثلی ایي سش ػبخشي ٍیظگیسٍؿي

ثبؿذ ثٌبثشایي دظٍّؾ حبضش دس ساػشبی  هؤثشدشًذُ 

 اّذاف عشاحی ٍ اخشا ؿذ.سػیذى ثِ ایي 

 

 َامًاد ي ريش

 24ایي دظٍّؾ دس قبلت یک عشح کبهلاً سصبدكی ثب 

، ّلز ٍ ؿؾ، دٌحخشٍع ثَهی كبسع دس چْبس سیوبس )

دبم ؿذ.  ّـز هبّگی( ٍ ؿؾ سکشاس )خشٍع( اً

دبم آصهبیؾ ثب خیشُ هخصَف  خشٍع ّب دس هذر اً

کیلَکبلشی  2980ّبی ثَهی هَلذ داسای  دشٍسؽ خشٍع

دسصذ دشٍسئیي سـزیِ ؿذًذ ٍ دس  28/12ش کیلَگشم ٍ ث

ػبػز  16ی ًَسی  سوبم هذر آصهبیؾ سحز سأثیش ثشًبهِ

ػبػز سبسیکی قشاس داؿشٌذ. دس ّش ًَثز  ّـزسٍؿٌبیی ٍ 

کـی کـشبس ؿذًذ ٍ  ّب دغ اص ٍصى ثشداسی، دشًذُ ًوًَِ

ّبی چخ ٍ ساػز ثب دقز اص ثذى خبسج ٍ ٍصى ّش  ثیضِ

گبًِ ثجز ؿذ ٍ ّوچٌیي عَل ٍ ػشض صَسر خذا یک ثِ

ذاصُ ّب ًیض ثِثیضِ گیشی ؿذًذ. ػذغ ٍػیلِ کَلیغ اً

ٍؿَ ؿذًذ ٍ ثبكز  ّب ثب ػشم كیضیَلَطیک ؿؼزثیضِ

ّبی ّوشاُ خذا ٍ ثخـی اص  ادیذیذیویغ ٍ دیگش ثبكز

ؿٌبػی دسٍى هحلَل  ّب خْز هغبلؼبر ثبكز ثیضِ

یضِ ًیض ثشای هبًذُ ثبكز ث كشهبلیي قشاس دادُ ؿذُ ٍ ثبقی

، ثِ دسٍى IGF1ّبی  اسصیبثی كشاٍاًی ًؼجی سًٍَؿز طى

ّبی اصر هبیغ هٌشقل ؿذًذ. ثشای ثشسػی خوؼیز یبخشِ

ّبی ثبكشی ثب اػشلبدُ اص ػشسَلی ٍ لایذیگ ًوًَِ

(  سٍی Abdulgabbar et al., 2017ّبی اػشبًذاسد ) سٍؽ

کوک ػذػی ؿیئی  لام آصهبیـگبّی سْیِ ؿذ. ػذغ ثِ

( هدْض Olympus, USAهیکشٍػکَح ًَسی ) 40 ؿوبسُ

(، Dinolite, Taiwanثِ دٍسثیي ٍ ًشم اكضاس دیٌَلایز )

ّبی لایذیگ ٍ ػشسَلی اص هدوَع  ؿوبس ّش کذام اص یبخشِ

هشش  هیلی 28/0ػکغ گشكشِ ؿذُ ثِ هؼبحز کل  15

ّبی  هشثغ ثشای ّش ًوًَِ )سکشاس( ثجز ٍ هیبًگیي ػلَل

هخشلق ّش سیوبس هحبػجِ ٍ  ّبیؿذُ دس ًوًَِ ؿوبسؽ

 (. 1گضاسؽ ؿذ )ؿکل 

   

 
ّبی ػشسَلی.  ػلَل (B ،ّبی لایذیگ ػلَل (Aّبی ثَهی كبسع دٌح سب ّـز هبِّ.  هقغغ ػشضی ثبكز ثیضِ خشٍع .1ؿکل 

 هیکشٍهشش. 20، ًَاس هقیبع: 40 ×ثضسگٌوبیی: 
Figure 1. Cross section of testes of 5th to 8th- month Fars native roosters. A) Leydig cells, B) Sertoli cells. 

Magnification: 40 ×. Scale bar: 20 µm. 
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 سًٍَؿز ًؼجی سـییشار دس كشاٍاًی هغبلؼِثشای 

mRNA ػٌَاى ثِ) ّذفسَالی طى  گیشًذُ آًذسٍطى طى 

 آهذ دػز ثNCBIِ  دادُکٌششل داخلی( اص دبیگبُ 

 اكضاس آًلایي شمآؿبصگشّب سَػظ ً( ػذغ 1ل )خذٍ

Primer3 Plus  خذاػبصیؿذ. عشاحی  RNA کل

سَلیذی RNX-Plus ی ثیضِ ثب کوک کیز ّب ػلَل

اًدبم  EX6101) : ؿشکز ػیٌبکلَى )ؿوبسُ کبسبلَگ

ثب اػشلبدُ اص  RNAؿلظز ٍ خلَف . ؿذ

ثب  RNA یکذبسچگیؿذ ٍ  ییيسؼ یکاػذکششٍكشَهشش

اص  cDNA ػبخزاػشلبدُ اص الکششٍكَسص سأییذ ؿذ. 

mRNA ثشداس هؼکَع ثبلؾ سَػظ آًضین سًٍَؿز 

(Reverse Travskriptase ) ّوشاُ ثب آؿبصگش سصبدكی

اص کیز  cDNAػبخز  ذ. ثشایؿّگضاهش اًدبم 

WizScriptTM RT Master  سَلیذی ؿشکز ػیٌبکلَى

آؿبصگش طى ٍ  اػشلبدُ ؿذ (W2203َگ: )ؿوبسُ کبسبل

ٍ ثب  1 س خذٍل، ثش اػبع سَالی ًَکلئَسیذی دهَسدًظش

ایي . عشاحی ؿذُ اػز Primer3 اكضاس اػشلبدُ اص ًشم

ػبخز  هَسدًظش ّبی ٍاکٌؾ ثب کوک آؿبصگش ٍیظُ طى

 ®QuantiFast SYBR  ؿشکز ػیٌبکلَى ٍ کیز

Green PCRگ: کیبطى )ؿوبسُ کبسبلَ ؿشکز ػبخز

ذ ٍ ثشای سؼییي ثبصدُ سکثیش اص اًدبم ؿ( 204054

ثشًبهِ حشاسسی دُ ؿذ. سٍؽ هٌحٌی اػشبًذاسد اػشلب

 q-PCRهَسد اػشلبدُ دس ٍاکٌؾ  ّبی ثشای طى ثْیٌِ

 ثَد.صیش  صَسر ثِدس ایي دظٍّؾ 

 
 واکاوی آماری

سدضیِ ٍ سحلیل ًشبیح دظٍّؾ حبضش دس قبلت یک عشح 

کبهلاً سصبدكی اًدبم ؿذ. ثذیي هٌظَس هحبػجبر هشثَط 

ّبی ّذف ثب اػشلبدُ اص  طى كشاٍاًی سًٍَؿزثِ آًبلیض 

ّبی  اًدبم ؿذ ٍ دادُ REST,2009,V2.0.13اكضاس  ًشم

اكضاس  ّب ثب اػشلبدُ اص ًشمهشثَط ثِ اًذاصُ ٍ ٍصى ثیضِ

SAS  سٍیٍِ ثب PROC GLM  آًبلیض ؿذًذ. ػذغ

ّب ثب اػشلبدُ اص آصهَى داًکي دس ػغح  هیبًگیي دادُ

 دسصذ هقبیؼِ ؿذًذ. 5آهبسی 

 

 وتایج ي بحث

ّبی دس ثیضِ IGF-Iطى  هقبیؼِ كشاٍاًی ًؼجی سًٍَؿز

آٍسدُ ؿذُ اػز.  1ّبی ثَهی كبسع دس ًوَداس  خشٍع

عَس کلی هیضاى كشاٍاًی  دّذ کِ ثِایي ًوَداس  ًـبى هی

ّبی ؿؾ  ّبی خشٍعدس ثیضِ IGF-Ιطى  ًؼجی سًٍَؿز

سب ّـز هبِّ ًؼجز ثِ دٌح هبِّ سًٍذی اكضایـی داؿز 

ی ؿؾ ّب ایي طى دس خشٍع سًٍَؿز یكشاٍاًکِ عَسی ثِ

ّبی ّلز  ( دس خشٍع=0001/0Pثشاثش ) 14/74هبِّ 

ّبی ّـز  ( ٍ دس خشٍع=002/0Pثشاثش ) 11/57هبِّ 

ّبی  ( ًؼجز ثِ خشٍع=0001/0Pثشاثش ) 30/302هبِّ 

(. ّوچٌیي، ًشبیح A-1دٌح هبِّ اكضایؾ یبكز )ًوَداس 

ّبی  دس ثیضِ خشٍع IGF-Iدّذ کِ ثیبى طى ًـبى هی

 07/4( ثِ هیضاى =05/0Pداسی )عَس هؼٌی ّـز هبِّ ثِ

ّبی ؿؾ هبِّ اكضایؾ یبكز،  ثشاثش ًؼجز ثِ خشٍع

ّبی ّلز هبِّ  کِ هیضاى ثیبى ایي طى دس خشٍع دسحبلی

 (.B-1ًؼجز ثِ ّـز هبِّ سـییشی ًذاؿز )ًوَداس 

ّبی ّـز هبِّ  دس خشٍع IGF-Iهقبیؼِ هیضاى ثیبى طى 

ى دس ًؼجز ثِ ّلز هبِّ ًیض ًـبى داد کِ ثیبى ایي ط

( اكضایؾ =01/0Pثشاثش ) 29/5ّبی ّـز هبِّ  خشٍع

 (.C-1یبكز )ًوَداس 

( یک IGF-1) اًؼَلیي ؿجِكبکشَس سؿذ 

ی لایذیگ ٍ ّب ػلَلهْن ثشای ػولکشد  کٌٌذُ سٌظین

اػز ٍ سَلیذ آى دس  ّباػششٍئیذٍطًیک دس ثیضِ

سیَثَلاس ٍ لایذیگ ثیضِ ثِ  ی ػشسَلی، دشیّب ػلَل

(. ثشای هثبل Lin et al., 1990اثجبر سػیذُ اػز )

کبسی طًی  دػز IGF-Iّبیی کِ ثشای حزف  هَؽ

ی ّب ػلَلّب، داؿشي  ؿذًذ، ثِ دلیل سؿذ کن ثیضِ

لایذیگ ًبثبلؾ ٍ سَلیذ سؼشَػششٍى دبییي، ًبثبسٍس ثَدًذ 

(Baker et al., 1996.) 

 
 Real-time PCR. اعلاػبر هشثَط ثِ آؿبصگش هَسد اػشلبدُ دس 1 خذٍل

Table 1. Details of primer sequences used for quantitative real-time PCR 
Annealing temperature 0C Access number Primer sequences Gene 

60 NM_001004384.2 
5´-CCCAGAAACACTGTGTGGTG-3´ 

5´-CACGTACAGAGCGTGCAGAT-3´ 
IGF-Ι 

60 NM-205518.1 
5´-ATGAAGCCCGAGCAAAAGA-3´ 
5´-GGGGTGTTGAAGGTCTCAAA-3´ 

β-Actin 
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 : چٌذ ثشاثش سـییش.FC. كبسع یثَه یّب خشٍع یّبضِیدس ث IGF-Iسًٍَؿز طى  یًؼج یكشاٍاً هقبیؼِ .1 ًوَداس       

A ) هقبیؼِ ثیبى ًؼجی طىIGF-I ّـز هبِّ ًؼجز ثِ دٌح هبِّ ّلز، ؿؾّبی  دس ثیضِ خشٍع ٍ. 

B ) هقبیؼِ ثیبى ًؼجی طىIGF-I ؿؾ هب ٍ ّـز هبِّ ًؼجز ثِ ّلزّبی  دس ثیضِ خشٍع.ِّ 

C ) هقبیؼِ ثیبى ًؼجی طىIGF-I ّلز هبِّ.ّبی ّـز هبِّ ًؼجز  دس ثیضِ خشٍع 
Figure 1. The transcript abundance of IGF-Ι gene in the testes of Fars native roosters. FC: Fold change. 

A) The transcript abundance of IGF-Ι gene in the testes of 6th, 7th and 8th- month Fars native roosters compared to 5th- month 

roosters. 
B) The transcript abundance of IGF-Ι gene in the testes of 7th and 8th - month Fars native roosters compared to 6th - month 

roosters. 
C) The transcript abundance of IGF-Ι in the testes of 8th - month Fars native roosters compared to 7th - month roosters. 

 

هغبلؼِ سٍی ثلذسچیي طادٌی ًـبى داد کِ كشاٍاًی  

ّبی ایي دشًذُ دس ثیضِ IGF-Iطى ، mRNA سًٍَؿز

ّبی ػٌی هخشلق هشلبٍر ثَد ٍ ؿلظز ػشهی  دس گشٍُ

ؿذى  صهبى ثب سؿذ ثیضِ ٍ کبهل ًیض ّن IGFایضٍهشّبی 

سأثیش  دٌّذُ ًـبىی اكضایؾ یبكز کِ خٌؼ ػي ثلَؽ

گبم ثب دس سکبهل ثیضِ دشًذگبى ّن IGF-Iػبهبًِ 

(. دس Fu et al., 2001سـییشار ػي دس آًْبػز )

 دٌحّب اص ػي دس ثیضِ IGF-Iدظٍّؾ حبضش ثیبى طى 

( ٍ 1هبّگی سًٍذی اكضایـی داؿز )ًوَداس  ّـزسب 

ّب ًیض ثیضِ اًذاصُی ػشسَلی ٍ ّب ػلَلصهبى سؼذاد ّن

ّبی (. ًشبیح دظٍّؾ2ثِ سذسیح اكضایؾ یبكز )خذٍل 

ّب ٍ سَلیذ اػذشم ثب ثیضِ اًذاصُ اًذ کِدیـیي ًـبى دادُ

ی ػشسَلی ثیضِ ّوجؼشگی هثجز داسد ّب ػلَلسؼذاد 

(Sarabia Fragoso et al., 2013ػلی ٍ ) کِ ایيسؿن 

FSH (Baker & Oیی ًظیش ّب َّسهَى
⸴
Shughessy, 

( ٍ اکشیَیي Fumel et al., 2012شٍکؼیي )، سی (2001

(Boitani et al., 1995 ثش سؿذ ٍ سکبهل )ی ّب ػلَل

یکی اص ػَاهل  ػٌَاى ثِ IGF-Iداسًذ ٍلی  سأثیشػشسَلی 

ّب ی ػشسَلی ٍ اًذاصُ ثیضِّب ػلَلهْن اكضایؾ سؼذاد 

(. اص عشف دیگش Pitetti et al., 2013ؿٌبخٌِ ؿذُ اػز )

 IGF-Iًی ًیض یکی اص هٌبثغ سَلیذ ی اػذشهبسَگَّب ػلَل

ثبؿٌذ کِ ثب سٍؽ دبساکشیي ًقؾ خَد سا دس ّب هیدس ثیضِ

ی ػشسَلی، لایذیگ ٍ هبیَئیذ ّب ػلَلسٌظین كؼبلیز 

(. ثٌبثشایي ثب سَخِ Griffeth et al., 2014ًوبیذ )اػوبل هی

ّبی ی اػذشهبسَگًَی دس ثیضِّب ػلَلكؼبلیز  کِ ایيثِ 

(، ثِ Zamiri, 2012یبثذ )ثلَؽ اكضایؾ هی دٍسُدشًذُ ًش دس 

سػذ یکی اص دلایل اكضایؾ سذسیدی ثیبى طى ًظش هی

IGF-I ِی ثَهی دظٍّؾ ّب خشٍعّب دس دٍسُ ثلَؽ ثیض

ی اػذشهبسَگًَی ّب ػلَلحبضش، اكضایؾ سذسیدی كؼبلیز 

 ّب دس ایي دٍسُ ثبؿذ. ثیضِ
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 كبسع دٌح هبِّ سب ّـز هبِّ یثَه یّب خشٍع ّبیِ ضیث یّب یظگیٍ (بسهؼی اًحشاف ±) يیبًگیه. 2 خذٍل
Table 2. Mean (± Standard deviation) testes properties of 5th to 8th –month Fars native roosters 

Age (month) 
Property 

8 7 6 5 
37.24a 

± 6.63 32.63a ± 5.37 24.34b ± 3.21 18.27b 
± 4.19 Testes weight (gr) 

18.01a 
± 3.13 19.78a ± 2.56 13.23b 

± 1.88 10.57b ± 3.10 Left testis weight (gr) 

16.50a ± 2.62 16.76a 
± 2.77 10.38b ± 1.46 7.70b ± 2.10 Right testis weight (gr) 

1.78c 
± 0.19 1.92bc ± 0.11 2.31a ± 0.27 2.05b ± 0.04 

      

     
 left testis 

1.81a ± 0.17 1.81a ± 0.16 1.91a ± 0.19 1.90a ± 0.10 
      

     
 right testis 

28.66a ± 4.13 15.50b ± 5.57 10.33b ± 2.16 10.66b ± 4.13 Left testis Sertoli cells*(number) 

25.33a ± 5.08 17.33b ± 5.35 13.00bc ± 3.40 8.50c ± 1.37 Right testis Sertoli cells*(number) 

49.66a ± 8.16a 34.50b ± 7.17b 31.66b ± 7.63b 36.00b ± 4.93b Left testis Leydig cells*(number) 

50.66a ± 6.59 38.00b ± 3.89 33.16bc ± 7.22 29.66c ± 4.03 Right testis Leydig cells*(number) 

a, b, c ّبی ثب حشٍف ؿیش ّوؼبى اخشلاف هؼٌیدس ّش سدیق، هیبًگیي ( 05/0داسی داسًذP≤). 

 .اػز ؿذُ هحبػجِ( هشثغ هشش یلیه 28/0) شیسصَ 15 يیبًگیه ِیدب ثش *
a, b, c, means with different letters within a row are significantly different (P≤0.05). 

* Calculated based on 15 micrographs (0.28 mm2) and averaged.  

 

ّب دس  ضِ خشٍعًـبى داد کِ ٍصى ثی 2ًشبیح خذٍل 

داسی ثیـشش اص  عَس هؼٌی ّلز ٍ ّـز هبّگی ثِ

ّبی  ٍ ؿؾ هبِّ ثَد اهب ثیي خشٍع دٌحّبی  خشٍع

داسی هـبّذُ ًـذ. ًشبیح  ٍ ّـز هبِّ سلبٍر هؼٌی ّلز

ّوچٌیي ًـبى داد کِ ٍصى ّش دٍ ثیضِ چخ ٍ ساػز دس 

داسی ثیـشش اص ٍصى ّش  عَس هؼٌی ّلز ٍ ّـز هبّگی ثِ

ٍ ساػز دس دٌح ٍ ؿؾ هبّگی ثَد ٍ ًؼجز دٍ ثیضِ چخ 

عَل ثِ ػشض دس ثیضِ چخ دس ؿؾ هبّگی ثیـششیي ٍ 

دس ّـز هبّگی کوششیي هیضاى سا داؿز. اهب ًؼجز عَل 

گًَِ  ّبی ػٌی ّیچ ی گشٍُ ثِ ػشض ثیضِ ساػز دس ّوِ

ؿٌبػی  داسی هـبّذُ ًـذ. ثشسػی ثبكز سلبٍر هؼٌی

ّبی  َلّبی چخ ٍ ساػز اص لحبػ خوؼیز ػلثیضِ

ی سؼذاد ػلَل ػشسَلی ٍ لایذیگ ًـبى داد کِ ثیـیٌِ

ّبی ػشسَلی ٍ لایذیگ دس ػي ّـز هبّگی هـبّذُ 

ّبی  ؿذ. سلبٍسی خضئی ًیض دس سًٍذ اكضایؾ سؼذاد ػلَل

ّبی چخ ٍ ساػز هـبّذُ ػشسَلی ٍ لایذیگ دس ثیضِ

ّبی ػشسَلی ٍ  کِ دس ثیضِ چخ سؼذاد ػلَل عَسی ثِ ،ؿذ

سلبٍر  یي دٌح، ؿؾ ٍ ّلز هبّگیلایذیگ ثیي ػٌ

داس آهبسی ًذاؿز دس حبلی کِ دس ثیضِ ساػز سؼذاد  هؼٌی

ٍ ّلز هبّگی سلبٍر هؼٌی  دٌحّب ثیي ػٌیي  ایي ػلَل

 داسی داؿز.

خٌؼی ثب ثبلاسشیي ٍصى ثیضِ ٍ  ٍقَع ثلَؽ ،کلیعَس ثِ

ّوچٌیي اكضایؾ ؿلظز َّسهَى سؼشَػششٍى دس خَى 

(. دس دظٍّؾ Zamiri, 2012ّوجؼشگی هثجز داسد )

ّب ٍ خٌؼی، ٍصى کل ثیضِ حبضش ًیض ثب سکبهل ثلَؽ

ّبی چخ ٍ ساػز ًیض دس ّوچٌیي هیبًگیي ٍصى ثیضِ

داسی ثیـشش اص عَس هؼٌی ػٌیي ّلز ٍ ّـز هبّگی ثِ

گضاسؽ ؿذُ اػز کِ سؿذ  .ػٌیي دٌح ٍ ؿؾ هبّگی ثَد

ذام ّب  ی آًذسٍطى ٍػیلِ ّب ثِ ّبی خٌؼی هبًٌذ ثیضِ اً

 ,.Gryzińska et alؿَد ) ٍیظُ سؼشَػششٍى سحشیک هی ثِ

ّبی دظٍّؾ  ای دیگش کِ سٍی خشٍع(. دس هغبلؼ2011ِ

ّبی خٌؼی دس  هٌظَس ثشسػی سـییشار َّسهَى حبضش ثِ

دبم ؿذ )دادُدٍسا ًـذُ( ؿلظز ّبی هٌشـش ى ثلَؽ اً

َّسهَى سؼشَػششٍى دس ػٌیي ّلز ٍ ّـز هبّگی 

ثَد کِ ایي ػبهل  ثیـشش اص ػٌیي دٌح ٍ ؿؾ هبّگی

یک اص دلایل  IGF-Iصهبى ثب اكضایؾ ثیبى طى سَاًذ ّن هی

ّب دس ّلز ٍ ّـز هبّگی اكضایؾ سؿذ ٍ ٍصى ثیضِ

ّبی هشؼذد دس  ّبی دظٍّؾ ثبؿذ. اص عشف دیگش یبكشِ

دس ًظادّبی هخشلق   ّبی هَسكَهششی ثیضِهَسد ٍیظگی

ّوچٌیي ًـبى دادُ اػز کِ سـییشار اًذاصُ ثیضِ ٍ 

ولکشد اػذشهبسَطًیک آى ثِ ػَاهلی هبًٌذ ػي ػ

(Vatsalya & Kashmiri, 2012( كصل سَلیذهثلی ،)Shil 

et al., 2015ُّب ًیض ٍاثؼشِ اػز. ثیضِ ثبلؾ ( ٍ دیگش ػبص

ّبی اػذشهی ثضسگ ثب اؿکبل ًبهٌظن ٍ ثب لایِ  داسای لَلِ

ّبیی اػز کِ ّوِ  صایٌذُ چٌذ لایِ اػز کِ ؿبهل ػلَل

دٌّذ ٍ ایي یکی اص  شهبسَطًض سا سـکیل هیهشاحل اػذ

دلایلی اػز کِ ثبػث ثضسگشش ؿذى اًذاصُ ثیضِ دس صهبى 

(. دس دظٍّـی Shil et al., 2015ؿَد ) خٌؼی هی ثلَؽ

دیگش، اكضایؾ ٍصى ثیضِ سا ًبؿی اص اكضایؾ سؼذاد ٍ حدن 

ؼشِ ّبی لایذیگی عی ثلَؽ ػلَل اًذ  خٌؼی داً

(Gonzalez-maran & Soria-castro, 2010 کِ اص ایي .)

لحبػ ثب ًشبیچ دظٍّؾ حبضش هغبثقز داسد ثِ عَسی کِ 



 127 1399سبثؼشبى ، 2 ٓ، ؿوبس51 ٓ، دٍسایشاى داهیػلَم  

 

ّبی ػشسَلی ٍ لایذیگ  اكضایؾ هؼٌی داس سؼذاد ػلَل

دسػي ّـز هبّگی ًؼجز ثِ ػٌیي دٌح، ؿؾ ٍ ّلز 

ّبی  هبّگی ّوؼَ ثب اكضایؾ هؼٌی داس ٍصى ثیضِ دس هبُ

ًشبیح ثبؿذ اص دبیبًی دٍسُ ثلَؽ )ّلز ٍ ّـز هبّگی( هی

خبلت سَخِ دس دظٍّؾ حبضش ثب سَخِ ثِ ًشبیح ًؼجز 

ّب، سًٍذ هشلبٍر سـییشار اًذاصُ عَل ثِ ػشض ثیضِ

ّبی چخ ٍ ساػز اص ػي دٌح سب ّـز هبّگی ثَد. ثیضِ

داس ٍصى ثیضِ چخ  عَس هثبل ثب ٍخَد ػذم سـییش هؼٌی ثِ

ثیي ػٌیي دٌح ٍ ؿؾ هبّگی ًؼجز عَل ثِ ػشض 

ّگی ثیـشش اص دٌح هبّگی ثَد ثیضِ چخ دس ػي ؿؾ هب

دّذ دس ػي ؿؾ هبّگی ؿکل ثیضِ ًؼجز کِ ًـبى هی

سش ؿذُ اػز ٍ ثب اكضایؾ ٍصى ثیضِ  ثِ دٌح هبّگی کـیذُ

چخ دس ّلز هبّگی ًؼجز ثِ ؿؾ هبّگی سؿذ ثیضِ 

عَسی کِ  دس ثخؾ ػشضی ًؼجز ثِ عَلی ثیـشش ثَد ثِ

ًؼجز عَل ثِ ػشض ثیضِ دس ّلز هبّگی ًؼجز ثِ 

داسی داؿز. سًٍذ سـییشار  بّگی کبّؾ هؼٌیؿؾ ه

ؿکل ٍ اًذاصُ ثیضِ ساػز اص ػي دٌح سب ّـز هبّگی 

هـبثِ ایي سـییشار دس ثیضِ چخ ًجَد ثذیي هؼٌی کِ 

داس ٍصى ثیضِ ساػز دس ّلز ٍ  سؿن اكضایؾ هؼٌیػلی

ّـز هبّگی ًؼجز ثِ دٌح ٍ ؿؾ هبّگی سـییشی دس 

ّلز ٍ ًؼجز عَل ثِ ػشض ثیضِ ساػز دس ػٌیي 

ّـز هبّگی ًؼجز ثِ دٌح ٍ ؿؾ هبّگی هـبّذُ ًـذ، 

ثِ ایي هؼٌی کِ اكضایؾ ٍصى ثیضِ ثب سؿذ یکؼبى عَل ٍ 

ّبی ّب دس ایي هذر ّوشاُ ثَد. كشضیِػشض ثیضِ

ّب دس هخشللی ثشای سلؼیش دلایل سؿذ ًبهشقبسى ثیضِ

سَاى ثِ كشضیِ  دشًذگبى اسائِ ؿذُ اػز کِ اص ثیي آًْب هی

ثَدى كضبی دسٍى ؿکوی ثشای سؿذ یکؼبى ًبهشقبسى 

ّب ثشای  ّب ٍ یب كشضیِ سؿذ ثیـشش یکی اص ثیضِ ثیضِ

خجشاى ٍ سکویل كؼبلیز ّبی ٍاثؼشِ ثِ سَلیذهثل ثیضِ 

سَاًذ دس ػٌیي دیگش، اؿبسُ ًوَد. ایي سؿذ خجشاًی هی

دبم  هخشلق ٍ ثذٍى سَخِ ثِ ساػز یب چخ ثَدى ثیضِ اً

بیی کلی ثیضِ ؿَد کِ دس ًْبیز ػجت ثْجَد ّب دس سَاً

ّبی خٌؼی خَاّذ ؿذ  صهیٌِ سَلیذ اػذشم ٍ َّسهَى

(Calhim & Birkhead, 2009 .) 

 

 گیری نتیجه

ًـبى داد کِ اص آؿبص  ، ًشبیح دظٍّؾ حبضش کلیعَس ثِ

دٌح ی ثَهی كبسع دس ّب خشٍعخٌؼی  ثلَؽ دٍسُ

یک سًٍذ اكضایـی دس  ّـز هبّگیسب ػي  هبّگی

 ّب خشٍعّبی ایي دس ثیضِ IGF-Iى ط كشاٍاًی سًٍَؿز

ّلز ٍ ّـز ّب ًیض دس صهبى ٍصى ثیضِ هـبّذُ ؿذ ّن

کِ  حبلیدس ،ثِ ثیـششیي هیضاى خَد سػیذ هبّگی

ی ػشسَلی ٍلایذیگ دس ّش دٍ ّب ػلَلثیـیٌِ سؼذاد 

 هـبّذُ ؿذ. ّـز هبّگیثیضِ چخ ٍ ساػز دس 
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