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 چکیذه
قطعِ  360ّای کبذ جَجِ گَضتی، آسهایطی با استفادُ اس بزای هقایسِ آثار هٌابع آلی، غیزآلی ٍ ّیذرٍکسی رٍی بز عولکزد رضذ ٍ آًشین

( ضاّذ هٌفی؛ بذٍى هکول 1تکزار اًجام ضذ. تیوارّای آسهایطی عبارت بَدًذ اس  4تیوار ٍ  6تصادفی با  در قالب طزح کاهلاً 301جَجِ راس 

کلزایذ رٍی در کیلَگزم  گزم ّیذرٍکسیهیلی 10( جیزُ دارای 3گزم سَلفات رٍی در کیلَگزم جیزُ، هیلی 10( ضاّذ هثبت دارای 2رٍی، 

گزم سَلفات رٍی+ هیلی 40( جیزُ دارای 5هتیًَیي در کیلَگزم جیزُ، -گزم رٍیهیلی 20ٍی+ گزم سَلفات رهیلی 60( جیزُ دارای 4جیزُ، 

هتیًَیي -گزم رٍیهیلی 20گزم اکسیذ رٍی + هیلی 30گزم سَلفات رٍی + هیلی 30( جیزُ دارای 6گزم اکسیذ رٍی در کیلَگزم جیزُ، هیلی 40

(. هٌبع >05/0Pفابزیسیَس ٍ تیوَس در هقایسِ با گزٍُ ضاّذ هٌفی کاّص یافت ) در کیلَگزم جیزُ. در پایاى آسهایص، ٍسى ًسبی بَرس

بَد بخطیذ  4ٍ  2، 1کلزایذ رٍی هصزف خَراک را ًسبت بِ گزٍُ ضاّذ هثبت ٍ افشایص ٍسى رٍساًِ را در هقایسِ با تیوارّای  ّیذرٍکسی بْ

(05/0P< فعالیت آلکالیي فسفاتاس پلاسوا در تیوارّای .)داری داری ًطاى داد، ٍلی تفاٍت هعٌیافشایص هعٌی 4ٍ  3ت بِ تیوارّای ًسب 6ٍ  5

دّذ ّا ًطاى هیآهیٌَتزاًسفزاس پلاسوا در تیوارّای هختلف هطاّذُ ًطذ. یافتِآهیٌَتزاًسفزاس ٍ آلاًیي دّیذرٍصًاس، آسپارتاتدر سطح لاکتات

 ای با هٌابع غیزآلی ٍ تزکیب هٌابع آلی ٍ غیزآلی رٍی در جَجِ گَضتی دارد. کلزایذ رٍی آثار قابل هقایسِ هٌبع ّیذرٍکسی

 

  .کلزایذ رٍی هتیًَیي، سَلفات رٍی، ّیذرٍکسی -رٍی ،فسفاتاس يیآلکال های کلیذی: واژه
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ABSTRACT 
A 360 Ross 308 broilers were used in a completely randomized design with 6 treatments and 4 replicates with the 

objective of comparing the effects of different sources of zinc on growth performance and some liver enzymes. The 

experimental treatments were: 1) negative control (non-supplemented), 2) positive control with 80mg/kg zinc sulfate, 

3) hydroxychloride Zn (80mg/kg), 4) zinc sulfate (60mg/kg) + Zn-Met (20mg/kg), 5) zinc sulfate (40mg/kg) + zinc 

oxide (40mg/kg) and 6) zinc sulfate (30mg/kg) + zinc oxide (30mg/kg) + Zn-Met (20mg/kg). After 42 days, relative 

weight of bursa of Fabricius  (except for treatment 4) and thymus (except for treatment 3) were decreased 

significantly compared with the  negative control group (P<0.05). The hydroxychloride Zn source improved feed 

intake, compared to positive control group and daily weight gain compared to treatments 1, 2 and 4 (P<0.05). The 

inclusion of zinc oxide in treatments 5 and 6 increased alkaline phosphatase activity in plasma compared to 

treatments 3 and 4 (P<0.05). But, there were no differences in plasma AST, ALT, and LDH levels among the zinc 

different sources. These findings show that hydroxychloride Zn have comparable effects with zinc of inorganic and 

combination of organic with inorganic sources in broiler chickens.   
 

Keywords: Alkaline Phosphatase, Hydroxychloride Zn, Zinc Sulfate, Zn-Met. 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 یگَؿت یّب جَجِ کجذ ّبی نیآًض ٍ ػولکشد ثش ،یسٍ هختلق هٌبثغ اثشٍ ّوکبساى:  ػظیوی 104

 
 

 مقذمه 

یکی اص ػٌبكش سیضهـزی هْن دس تـزیِ طیَس اػت ٍ  ،سٍی

ّبی هتبثَلیؼوی ًظیش ػبخت  ًقؾ هْوی دس كؼبلیت

ّب ٍ ّب ٍ كؼبلیت آًضینپشٍتئیي، هتبثَلیؼن کشثَّیذسات

ّبی سٍی دس ّش ؿؾ کٌذ. هتبلَآًضینسؿذ، ثبصی هی

ؼلشاصّب،  طجقِ آًضیوی )لیبصّب، اکؼیذٍسداکتبصّب، تشاً

 Park) اًذهشاصّب ٍ لیگبصّب( ؿٌبػبیی ؿذُّیذسٍلاصّب، ایضٍ

et al., 2004) َ؛ ثٌبثشایي، ٍجَد سٍی ثشای سؿذ ٍ ًو

ّب، ّب، پش دسآٍسی، تحشیک اؿتْب ٍ ػولکشد آًضیناػتخَاى

. ّوچٌیي، سٍی ثش (Mabe et al., 2003) ضشٍسی اػت

ّبی ػیؼتن ایوٌی، ثیبى طى، تکثیش ػلَلی ٍ ٍاکٌؾ

ٍلی ثب  (.McDowell, 2003)گزاسد ثبسٍسی اثش هی

ّبی تجبسی اؿلت توبم ًیبص حبل، هیضاى سٍی دس جیشُ ایي

، صیشا ثؼیبسی اص (Yan et al., 2006)کٌذ پشًذُ سا سكغ ًوی

ای اقلام خَساکی هَجَد دس جیشُ دچبس کوجَد حبؿیِ

دلیل  . اص طشكی، ثِ(Huang et al., 2014)سٍی ّؼتٌذ 

یت دػتشػی ایي ػٌلش ثبًذؿذى سٍی تَػط كیتبت، قبثل

. ثٌبثشایي، هؼوَلاً (Fordyce et al., 1987)پبییي اػت 

 دؿَ هیسٍی ثِ ؿکل هکول ثِ جیشُ طیَس اكضٍدُ 

(Huang et al., 2014)ّبی هؼذًی اص هٌبثغ . هکول

تبکٌَى هٌبثغ  1950ًذ. اص ػبل ؿَ هیهتلبٍتی تأهیي 

هختللی اص ػٌبكش سیضهـزی هؼشكی ؿذُ اػت. دس 

ّبی هؼذًی اٍلیِ، ػٌلش كلضی ثب پیًَذی ؿیشکشثٌی  هکول

ؿذ؛ خلَف پبییي ثِ ًوک اکؼیذ ٍ یب ػَللبت هتلل هی

ای دس ایي تشکیجبت، اص جولِ ٍ ٍجَد هَاد ضذتـزیِ

 ,.Batal et al) ّب ثَدُ ٍ ّؼتهـکلات ایي ًَع اص هکول

ّبی دٍ ظشكیتی  ؿذى کبتیَىػلاٍُ، کیلات . ثِ(2001

ّبی ایي  ، یکی دیگش اص هحذٍدیتتَػط اػیذكبیتیک

سٍی  ،حبل ثب ایي. (Viera, 2008) گًَِ هٌبثغ ؿیشآلی اػت

آلی، ًؼجت ثِ هٌبثغ ؿیشآلی، اص جولِ ػَللبت ٍ اکؼیذ 

ثبلاتشی ثشخَسداس ثَدُ  سٍی، اص قبثلیت دػتشػی

(Ammerman et al., 1995) ّبی اخیش ٍ دس ػبل

ثشخی اص هٌبثغ آلی، اًذ. دس ثیـتش هَسد تَجِ قشاس گشكتِ

ػٌلش كلضی ثب پیًَذ کشثٌی، تَػط اػیذ آهیٌِ 

ّب، ًؼجت ثِ هٌبثغ ؿذُ ٍ ّوبًٌذ ثیَکوپلکغ کیلات

ؿیشآلی دسجِ خلَف ٍ جزة ثبلاتشی داسًذ. یکی اص 

پبیذاسی آًْب دس دلایل قبثلیت دػتشػی ثْتش هٌبثغ آلی، 

ثخؾ پیـیي دػتگبُ گَاسؽ اػت کِ ػجت سػیذى آًْب 

د. ثٌبثشایي، ؿَ هیُ کَچک ٍ دس ًتیجِ جزة ثْتش ثِ سٍد

سٍؿي اػت کِ هیضاى جزة ّش هبدُ هؼذًی ثِ ًَع هٌجغ 

 .Mwangi et al. (Ashmead, 1993) آى ثؼتگی داسد

جبی هٌجغ  گضاسؽ کشدًذ جبیگضیٌی سٍی آلی ثِ (2017)

ّبی گَؿتی  ؿیشآلی آى، ػجت اكضایؾ ػولکشد جَجِ

جِ گشكت کِ جبیگضیٌی ًتی Abd El-Hack (2018)ؿذ. 

هٌگٌض ثِ جبی هٌجغ ؿیش -سٍی-دسكذ هٌبثغ آلی هغ 25

هشؽ سا آلی )ػَللبت( ایي ػٌبكش، کیلیت پَػتِ تخن

  ثْجَد ثخـیذ.

هٌبثغ آلی گشچِ ثِ ًؼجت هٌبثغ ؿیش آلی هیضاى 

، اهب (Abd El-Hack et al., 2018)جزة ثبلاتشی داسًذ 

ثب هٌبثغ ؿیشآلی  تش ًیض ّؼتٌذ ٍ ؿبیذ تشکیت آًْب گشاى

)ػَللبت ٍ اکؼیذ( دس كَست حلظ اثشات هثجت آًْب، 

ثب اص ًظش اقتلبدی ثتَاًذ ساّکبس هٌبػجی ثبؿذ. 

ٍ  ذیتَل ،سٍی یذسٍکؼیّ ذیهٌجغ جذ شاًیاخ ،حبل يیا

ثٌب ثِ ادػبی ؿشکت ثِ ثبصاس ػشضِ ؿذُ کِ 

قیوت ػلاٍُ ثش خلَف ٍ جزة ثبلاتش، تَلیذکٌٌذُ، 

 َى،یذاػیػلت ػذم اکؼ ٍ ثِ تشی داؿتِهٌبػت

 شُجیحؼبع  جبتیهخشة ثش تشک اثش پبیذاستش ثَدُ ٍ ًیض

دس ػبختوبى كشم  .ًذاسد ّبيیتبهیٍ اص جولِ

ّیذسٍکؼی سٍی، ػٌلش كلضی ثب پیًَذ کٍَالاًؼی ثِ 

گیشی هٌبثغ کبس ثِهتلل اػت.  OHیک گشٍُ 

دسكذ  70ّیذسٍکؼی هٌگٌض، سٍی ٍ هغ ثِ هیضاى 

یب  (Sohrabi et al., 2020)ایي ػٌبكش هٌجغ ػَللبتِ 

گشم هیلی 70گشم ّیذسٍکؼی هٌگٌض ثِ جبی هیلی 50

هتیًَیي -ػَللبت هٌگٌض یب کوپلکغ آلی هٌگٌض

(Ghale Sefidi et al., 2019)  گشم هیلی 50ٍ ًیض

ّیذسٍکؼی سٍی ثِ جبی ػَللبت سٍی یب کوپلکغ 

 Afshar) هتیًَیي دس جیشُ هشؽ تخوگزاس-سٍی

Bakeshlou et al., 2020) ِّوشاُ  ًتبیج هطلَثی ث

ساػتی ثشای ّبی کبكی ٌَّص آصهبیؾ ٍلیداؿتِ اػت. 

کٌٌذُ هجٌی ثش ثشتشی ایي ادػبی ؿشکت تَلیذ آصهبیی

دس جیشُ جَجِ گَؿتی هٌجغ ًؼجت ثِ هٌبثغ سایج 

ایي آصهبیؾ ثب ّذف  ثٌبثشایي،اًجبم ًگشكتِ اػت. 

کلشایذ  ٍی، ّیذسٍکؼیهقبیؼِ اثشات هٌبثغ ػَللبت س

سٍی ٍ تشکیت دٍ هٌجغ هتذاٍل ؿیشآلی سٍی )ػَللبت 

هتیًَیي ثش ػولکشد -ٍ اکؼیذ( ثب هٌجغ کیلاتِ آلی سٍی

 ی گَؿتی اًجبم گشكت.ّب جَجِّبی کجذ ٍ آًضین
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 هامواد و روش

قطؼِ جَجِ گَؿتی یک سٍصُ  360دس ایي آصهبیؾ اص 

 کبهلاً سٍص دس قبلت طشح 42ثِ هذت  308ػَیِ ساع 

قطؼِ جَجِ دس ّش  15تکشاس ٍ  4تیوبس،  6تلبدكی ثب 

تکشاس اػتلبدُ ؿذ. ثشای هقبیؼِ هٌبثغ هختلق سٍی، 

 تیوبسّبی آصهبیـی ثِ ایي ؿکل طشاحی ؿذًذ: 

( ؿبّذ هثجت 2( ؿبّذ هٌلی؛ ثذٍى هکول سٍی، 1

گشم ػَللبت سٍی دس کیلَگشم جیشُ، هیلی 80داسای 

کلشایذ سٍی دس کیلَگشم  گشم ّیذسٍکؼی هیلی 80( 3

گشم هیلی 20گشم ػَللبت سٍی+ هیلی 60( 4جیشُ، 

 40( 5هتیًَیي( دس کیلَگشم جیشُ، -سٍی آلی )سٍی

گشم اکؼیذ سٍی دس هیلی 40گشم ػَللبت سٍی+ هیلی

 30سٍی+  گشم ػَللبتهیلی 30( 6کیلَگشم جیشُ، 

گشم سٍی آلی دس هیلی 20گشم اکؼیذ سٍی+ هیلی

 هحلَل ؿشکتکلشایذ سٍی،  ّیذسٍکؼی .ُکیلَگشم جیش

Micronutrients ی ثب ًبم تجبس کبیآهشIntellibond
® 

Z 

 Zn5(OH)8Cl2.H2Oی( ٍ كشهَل سٍ دسكذ 55 یحبٍ)

ٍ  یشآلیؿ ،یاص هٌبثغ آل کیدس ّش  یؿلظت سٍثَد. 

سٍؽ  لِیثَػ ؾ،یهَسد اػتلبدُ دس آصهب یذسٍکؼیّ

  ؿذ. ضی( آًبلAOAC, 1995) یجزة اتو یػٌج قیط

ٍاحذ آصهبیـی ثِ اثؼبد  24دس ػبلي پشٍسؽ، تؼذاد 

جلَگیشی اص ایجبد خطب،  ثشایهتش تؼجیِ ؿذ.  5/1×4/1

ل گبلَاًیضُ دس کل آصهبیؾ یکبسگیشی ٍػب اص ثِ

. ّوچٌیي پیؾ اص اًجبم آصهبیؾ، آة ؿذ خَدداسی

( هَسد ppm 048/0هلشكی اص ًظش هیضاى سٍی )

پبیِ )ؿبّذ هٌلی( ٍ  آصهبیؾ قشاس گشكت. تشکیت جیشُ

 آهذُ اػت.  1تجضیِ تقشیجی آى دس جذٍل 

اكضایؾ ٍصى سٍصاًِ، هلشف خَساک سٍصاًِ، ٍ 

ذ ٍ ضشیت تجذیل خَساک ثشای ّش دٍسُ )آؿبصیي، سؿ

هیش ثشای ّش ٍاحذ ٍ پبیبًی( ثب دس ًظش گشكتي هشگ

سٍصُ، اص ّش  42آصهبیـی، هحبػجِ ؿذ. دس پبیبى دٍسُ 

تلبدكی،  كَست ثٍِ خشٍع(  تکشاس، دٍ قطؼِ )هشؽ

کـی ٍ ػبػت گشػٌگی، ٍصى ػِاًتخبة ٍ پغ اص 

کـتبس ؿذُ ٍ ٍصى ًؼجی لاؿِ ٍ اجضاء لاؿِ )ػیٌِ، 

ساى، قلت، جگش، ػٌگذاى، طحبل، چشثی ؿکوی، ثَسع 

دسكذی اص ٍصى صًذُ  كَست ثِكبثشیؼیَع ٍ تیوَع( 

هحبػجِ ؿذ. ّوچٌیي دس ّش تکشاس، اص یک قطؼِ 

گیشی )اص ػیبّشگ صیش ؼِ هشؽ خَىخشٍع ٍ یک قط

گیشی اًذاصُ ثشایّبی ػشم خَى ثبل( اًجبم ٍ ًوًَِ

كؼلبتبص ، آلکبلیي(LDH)دّیذسٍطًبص  ّبی لاکتبتآًضین

(ALP)آهیٌبص تـشاًغ، آػپبستبت(AST)  آلاًیي ٍ

ّب ثِ آصهبیـگبُ اسػبل ؿذ. ًوًَِ (ALT)آهیٌبص تشاًغ

ثیَتک ًیکب، ایتبلیب( ٍ  -BT3500ثب دػتگبُ اتَآًبلایضس )

ّبی آصهبیـی هشثَطِ )ؿشکت پبسع آصهَى( ثب کیت

 هَسد ػٌجؾ قشاس گشكت. 

 
 دٌّذُ ٍ تشکیت هَاد هـزی جیشُ پبیِ . اجضای تـکیل1جذٍل 

Table 1. Ingredient composition and calculated nutrient 

content of the diets 
25-42 days 11-24 days 0-10 days Ingredients 

672.3 587.2 585.3 Corn 
275.1 361.2 371.5 Soybean meal (44%) 
14.2 14.4 0.8 Soybean oil 

9.9 10.8 11.5 CaCO3 
12.7 14.3 16.5 DCP 
3.1 3.1 2.4 Common salt 
5 5 5 

Vitamin and Mineral 
premix* 

0 0 1 Sodium Bicarbonate 

2.5 2.5 2.3 DL-Methionine 
2.5 0.1 1.7 L-Lysine 

1.5 0.2 0.8 L-Threonine 

1 1 1 Choline Chloride 
   nutrient content 

3075 2980 2900 AME (kcal/kg) 
18 20.4 21.2 Crude protein (%) 

0.78 0.86 0.9 Calcium (%) 

0.39 0.43 0.45 Available P (%) 

0.16 0.16 0.16 Sodium (%) 
0.47 0.52 0.54 Met (%) 

0.84 0.91 0.98 Met+ Cys (%) 

1.09 1.15 1.29 Lysine (%) 
* Vitamin and mineral premix provided per kg of diet: vitamin A 

(retinol), 8800 IU; vitamin D3 (cholecalciferol), 2100 IU; vitamin E 

(dl-α- tocopheryl acetate), 20 IU; vitamin K3  (menadione), 2.2  mg; 

vitamin B6 (pyridoxine), 10  mg; vitamin B12 (cyanocobalamin), 

0.06 mg; vitamin B3  (niacin), 35  mg; vitamin B5 (pantothenic 

acid), 8 mg; vitamin B9 (folic acid), 0.8 mg; Choline chloride: 550 

mg; Mn (manganese sulfate), 75 mg; Se (sodium selenite) 0.3 mg; 

Iodine (calcium iodate) 0.9 mg; Cu (copper sulfate) 8 mg and Fe 

(iron sulfate) 50 mg; Zn, 80 mg (Zn in experimental treatments were 

supplied in different forms as hydroxychloride, amino acid complex, 

sulfate or oxide). 

 

ثب  یتلبدك بلت طشح کبهلاًآهذُ دس ق دػت ثِ جیًتب

ٍ ثب اػتلبدُ اص هذل  2/9ًؼخِ  SASاكضاس  اػتلبدُ اص ًشم

قشاس  یآهبس لیٍ تحل ِیهَسد تجض GLM ِیٍ سٍ شیص یآهبس

ّب ثِ ػٌَاى ػبهل کَاسیت دس ًظش  . ٍصى اٍلیِ جَجِگشكت

ٍ ّوگٌی ٍاسیبًغ،  ّب ثَدى دادُ ًشهبل یثشسػگشكتِ ؿذ. 

كَست گشكت. ٍ لَِیي  لکیٍ-شٍؿبپی آصهَى تشتیت ثب ثِ

جبم ؿذ. ثشا یدسكذ ّبی دادُ یسٍ arc-sine لیتجذ  یاً

 Fisher’s protected LSDّب اص آصهَى يیبًگیه ؼِیهقب

 دسكذ اػتلبدُ ؿذ: 5 داسیدس ػطح هؼٌ

.          (     ̅)     
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 يیبًگی; اثش ه ; هقذاس ّش هـبّذُ؛ ij دس آى  کِ

ٍ  ; ػبهل کَاسیت(̅     ) ، وبسیاثش ت ;  جبهؼِ؛ 

 ijاػت. وبًذُی; هقذاس ثبق 

 

 نتایج و بحث

آهذُ اػت.  2ًتبیج هشثَط ثِ ػولکشد سؿذ دس جذٍل 

داسی ثیي تیوبسّبی دس دٍسُ آؿبصیي، تلبٍت هؼٌی

ی یآصهبیـی دس اكضایؾ ٍصى سٍصاًِ ٍ ضشیت تجذیل ؿزا

هـبّذُ ًـذ، ٍلی دس ایي دٍسُ، ثیـتشیي هلشف 

داسای  ّبیی ثَد کِ جیشُّبی جَجِخَساک سٍصاًِ دس 

( ٍ یب تشکیجی اص دٍ 3کلشایذ سٍی )تیوبس  ّیذسٍکؼی

( دسیبكت کشدًذ 6هٌجغ آلی ٍ ؿیشآلی سٍی )تیوبس 

 داس ثَد.هؼٌی 5ٍ  1گشچِ ایي تلبٍت تٌْب ثب تیوبسّبی 

اک یب سؿذ، دس اثش اكضٍدى هکول ػذم اكضایؾ هلشف خَس

ثَدى هقذاس ایي ػٌلش دس  دٌّذُ کبكیسٍی، احتوبلاً ًـبى

جیشُ ؿبّذ هٌلی، ثشای سؿذ )ثِ ٍیظُ دس هشاحل اثتذایی( 

. دلیل دیگش ًیض ٍجَد سٍی (Jahanian et al., 2008)ثبؿذ 

تش اص لَلِ گَاسؽ(  ثبقیوبًذُ اص کیؼِ صسدُ )ثب جزة آػبى

 Cao) کٌذًیبص دٍسُ آؿبصیي سا سكغ هی اػت کِ ثخـی اص

et al., 2002) دس ّش حبل سٍی دس ػبخت .DNA  ٍ

RNAؼقبد  ، سؿذ ٍ تشهین ثبكت، آّکی ؿذى اػتخَاى ٍ اً

(. ثیـتشیي هیضاى Salim et al., 2008خَى ًقؾ داسد )

ثَد، اگشچِ  3اكضایؾ ٍصى دس دٍسُ سؿذ هتؼلق ثِ تیوبس 

تشیي هیضاى اكضایؾ ٍصى سا ایي تیوبس دس دٍسُ پبیبًی کو

(. ّوچٌیي، تیوبس >05/0Pًؼجت ثِ ػبیش تیوبسّب داؿت )

طی دٍسُ سؿذ، ًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب، هلشف خَساک  3

ِ ثیـتشی داؿت ) (. گشچِ ایي تلبٍت ثب >05/0Pسٍصاً

داس ًجَد. کوجَد سٍی ػجت کبّؾ هؼٌی 6ٍ  2تیوبس 

بّؾ سؿذ ٍسی خَساک ٍ دس ًتیجِ کاؿتْب ٍ کبّؾ ثْشُ

. سٍی هوکي اػت دس (Ensminger et al., 1990)ؿَد  هی

ػیؼتَکیٌیي(  کٌٌذُ اؿتْب )کَلِ ثیبى طى َّسهَى کٌتشل

ًقؾ داؿتِ ثبؿذ ٍ کوجَد آى دس جیشُ ػجت کبّؾ 

ّبی (، گشچِ ؿلظتNakajima et al., 2016اؿتْب ؿَد )

ثبلای سٍی دس جیشُ ًیض هوکي اػت اثش هٌلی ثش اؿتْب 

(. سٍی اص طشیق اثش ثش تَلیذ NRC, 1994ثبؿذ )داؿتِ 

ّبی هشتجط، ثب ّبی سؿذ ٍ آًضینٍ تشؿح َّسهَى

تٌظین تکثیش ػلَلی دس سؿذ ثذى اثشگزاس اػت 

(Rossi, 2007) کوجَد سٍی دس حیَاًبت ػلاٍُ ثش .

کبّؾ هلشف خَساک، ػجت کبّؾ سؿذ، کبّؾ 

آصادػبصی َّسهَى سؿذ ٍ کبّؾ تَلیذ كبکتَس سؿذ 

ؿَد. ّوچٌیي، تَلیذ  اص کجذ هی 1اًؼَلیٌی ًَع  ؿجِ

ّبی آى پشٍتئیي ثبًذؿًَذُ ثب َّسهَى سؿذ ٍ گیشًذُ

 لزا(. MacDonald, 2000یبثذ )دس کجذ کبّؾ هی

گبّی کبّؾ سؿذ ٍ ػبیش ػلاین ثبلیٌی ًبؿی اص کوجَد 

 ,.Dewar et al) دلیل کبّؾ ؿذیذ اؿتْب اػت سٍی ثِ

 180ٍ  120، 60هقبدیش . دس آصهبیـی اكضایؾ (1983

داس گشم هکول سٍی ثِ جیشُ ػجت اكضایؾ هؼٌیهیلی

سؿذ سٍصاًِ ٍ هلشف خَساک ًؼجت ثِ گشٍُ ؿبّذ ؿذ 

(Liu et al., 2011) ُّبی ثب ٍ دس آصهبیـی دیگش جیش

ػطَح سٍی کوتش، هَجت کبّؾ اؿتْب، کبّؾ 

ّبی گَؿتی  هلشف خَساک ٍ اكضایؾ ٍصى دس جَجِ

 .(Rossi et al., 2007)ؿذًذ 

 
 ّبی کجذی جَجِ گَؿتی. اثش هٌبثغ هختلق سٍی ثش ػولکشد ٍ آًضین2جذٍل 

Table 2. Effects of different Zn sources on performance and liver enzymes level in broilers 

Treatment 
Weight Gain (g/day)  Feed Intake (g/day) 

Starter 
(0-10 days) 

Grower 
(11-25 days) 

Finisher 
(26-42 days) 

Total 
(0-42 days)  

Starter 
(0-10 days) 

Grower 
(11-25 days) 

Finisher 
(26-42 days) 

Total 
(0-42 days) 

Negative Control (non-supplemented) 24.83±0.46 53.27b±1.56 68.13bc±1.39 51.26d±0.32  19.29bc±0.70 95.28b±1.93 119.13bc±3.53 83.46bc±2.08 
Positive Control (Zn Sulfate, 80mg/kg) 25.27±0.27 54.27b±2.50 68.00c±1.16 51.52cd±0.67  19.89ab±0.63 98.74ab±1.15 115.10c±1.87 82.77c±1.55 
Zn hydroxychloride (80 mg/kg) 25.77±0.35 61.74a±1.85 64.72d±1.38 52.68a±0.41  20.28a±0.61 101.33a±3.58 122.08ab±2.42 86.69ab±2.19 
Zn Sulfate, 60mg/kg+Zn-Met, 20 mg/kg 25.50±0.86 53.63b±1.15 69.13abc±0.81 51.75bcd±0.50  19.73abc±0.40 96.24b±3.39 119.15bc±4.04 83.34bc±2.02 

Zn Sulfate, 40mg/kg+Zn Oxide, 40 mg/kg 24.23±0.13 53.99b±0.66 70.00a±1.26 52.11abc±0.59  18.84c±0.48 95.80b±3.05 125.04a±2.91 85.98abc±3.48 

Zn Sulfate, 30mg/kg+Zn Oxide, 30 mg/kg+ Zn-Met, 20 mg/kg 25.29±0.94 52.96b±2.09 69.86ab±0.87 52.39ab±0.38  20.45a±0.83 98.25ab±1.83 124.94a±4.54 87.92a±2.55 

P Value 0.127 <.0001 <.0001 0.006  0.017 0.039 0.004 0.033 

Treatment 

Feed Conversion (g feed/g gain)  The Liver Enzymes (U/l) 

Starter 
(0-10 days) 

Grower 
(11-25 days) 

Finisher 
(26-42 days) 

Total 
(0-42 days)  AST ALT ALP LDH 

Negative Control (non-supplemented) 0.78±0.021 1.79a±0.088 1.75bc±0.056 1.63±0.041  254.8±43.2 4.00±1.00 6021ab±1018 2207±683 

Positive Control (Zn Sulfate, 80mg/kg) 0.79±0.029 1.82a±0.096 1.69c±0.038 1.61±0.026  219.4±34.2 4.88±1.46 7117ab±1132 1862±674 

Zn hydroxychloride (80 mg/kg) 0.79±0.021 1.64b±0.022 1.89a±0.050 1.65±0.033  234.1±19.4 3.63±1.69 5035b±972 2087±716 

Zn Sulfate, 60mg/kg+Zn-Met, 20 mg/kg 0.78±0.033 1.80a±0.055 1.73bc±0.070 1.61±0.037  231.4±37.0 5.13±1.36 4208b±823 2399±730 

Zn Sulfate, 40mg/kg+Zn Oxide, 40 mg/kg 0.78±0.024 1.78a±0.054 1.79b±0.064 1.65±0.052  218.0±14.2 4.25±2.19 9576a±1738 1998±588 
Zn Sulfate, 30mg/kg+Zn Oxide, 30 mg/kg+ Zn-Met, 20 mg/kg 0.81±0.005 1.86a±0.042 1.79b±0.058 1.68±0.038  218.4±15.4 4.71±1.11 9371a±2013 2190±613 
P Value 0.422 0.004 0.003 0.149  0.114 0.387 0.001 0.959 

a-d: Means within each column with different superscripts are significantly different (P<0.05). 
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کلشایذ  ّیذسٍکؼیداسای  دس آصهبیؾ حبضش، تیوبس

ٍصى دس دٍسُ پبیبًی، کوتشیي اكضایؾ اگشچِ سٍی 

ثیـتشیي  ؿت، ٍلی دس کل دٍسُ پشٍسؽ،سٍصاًِ سا دا

ایي  کِ طَسی ثِاكضایؾ ٍصى سٍصاًِ سا ًـبى داد. 

)ؿبّذ  2)ؿبّذ هٌلی(،  1اكضایؾ ٍصى ًؼجت ثِ تیوبس 

)ػَللبت سٍی+  4ػَللبت سٍی( ٍ تیوبس داسای  هثجت،

 .(>05/0P) داس ثَدسٍی کیلاتِ( هؼٌی

ّؾ دیگشی دس پظٍدس تَاكق ثب ًتبیج حبضش، 

گشم دس هیلی 320اػتلبدُ اص ػَللبت سٍی تب هیضاى 

ش ثکیلَگشم جیشُ جَجِ گَؿتی ّیچگًَِ اثشی 

ثب . (Sunder et al., 2008)ًذاؿت اكضایؾ ٍصى 

ی کی هتبثَلیّب كؼبلیتسٍی ًقؾ هْوی دس  حبل، ایي

کشثَّیذسات ٍ  ػبصٍ ػَختپشٍتئیي،  ػبخت هبًٌذ

 ,.Sharideh et al)کٌذ هیّب ٍ سؿذ ثبصی كؼبلیت آًضین

قبثلیت دػتشػی ًبچیض سٍی دس اقلام  دلیل ثِ(. 2015

 ثشای كیتبت(،سٍی تَػط  ثبًذؿذى دلیل ثِگیبّی )

ّب اكضٍد سٍی سا ثِ اؿلت جیشُ ثبیذسكغ ًیبص ایي ػٌلش، 

(Fordyce et al., 1987) . دس آصهبیـی ثب جبیگضیٌی

ؼی، دس هٌبثغ ػَللبتِ هغ ٍ سٍی ثب هٌبثغ ّیذسٍک

طَس  ّب ثِ جیشُ جَجِ گَؿتی، ٍصى پبیبًی جَجِ

داسی اكضایؾ یبكت ٍ یکی اص دلایل آى کبّؾ هؼٌی

پشٍتئَلیض دس هبّیچِ ػیٌِ ٍ کبّؾ تٌؾ اکؼیذاتیَ 

 . (Olukosi et al., 2019)گضاسؽ ؿذ 

، 3سٍصگی( تیوبسّبی  1-42دس کل دٍسُ پشٍسؽ )

یـتشی هلشف خَساک ثًؼجت ثِ دیگش تیوبسّب  6ٍ  5

ٍ تیوبسّبی  6داؿتِ، ٍلی ایي اكضایؾ تٌْب ثیي تیوبس 

 ؿبّذ هٌلی، ؿبّذ هثجت ٍ ػَللبت سٍی+ سٍی کیلاتِ

کوتشیي ضشیت تجذیل  ،. ثب ٍجَد ایيداس ثَدهؼٌی

سٍصگی( دس پشًذگبًی  11-25ی طی دٍسُ سؿذ )یؿزا

کلشایذ سٍی دسیبكت کشدًذ،  ّیذسٍکؼیداسای  کِ جیشُ

(. ایي سًٍذ طی دٍسُ پبیبًی >05/0Pهـبّذُ ؿذ )

کلی  طَس ثِاداهِ ًیبكت کِ دلیل آى سٍؿي ًیؼت. 

ی طی کل یذیل ؿزاداسی دس ضشیت تجتلبٍت هؼٌی

سٍصُ آصهبیؾ ثیي تیوبسّبی آصهبیـی  42دٍسُ 

ًتبیج (. ایي ًتبیج هٌطجق ثب <05/0Pهـبّذُ ًـذ )

اػت کِ گضاسؽ کشدًذ  Sunder et al. (2008) هطبلؼِ

ی یهٌبثغ هختلق سٍی تـییشی دس ضشیت تجذیل ؿزا

ّوچٌیي، ًـبى دادُ  ایجبد ًکشد. سٍصگی 21-15طی 

لیضیي ٍ  -کِ اكضٍدى هٌبثغ آلی سٍی )سٍی ؿذُ اػت

هتیًَیي( ثِ جیشُ، هوکي اػت ثب ثبلا ثشدى -سٍی

اكضایؾ هلشف خَساک، ػجت ػذم ثْجَد ضشیت تجذیل 

، دس حبل ایي. ثب (Jahanian et al., 2008) ی ؿَدیؿزا

داسای  اػتلبدُ اص جیشُپظٍّؾ دیگشی هـخق ؿذ 

دس  یداسهکول سٍی دس جَجِ گَؿتی، ثْجَد هؼٌی

 & Hegazy) ایجبد کشدُ اػتی یضشیت تجذیل ؿزا

Adachi, 2000) . 

هیضاى اكضایؾ ٍصى ٍ ضشیت تجذیل خَساک 

آًْب  ، کِ دس جیش6ٍُ  5، 4دس تیوبسّبی  ّب جَجِ

کبس گشكتِ ؿذُ ثَد،  تشکیجی اص هٌبثغ آلی ٍ ؿیش آلی ثِ

، اگشچِ ثب تَجِ ٌذداسی ثب یکذیگش ًذاؿتتلبٍت هؼٌی

 ثِ قبثلیت دػتشػی ثیـتش هٌبثغ آلی سٍی

(Wedekind et al., 1992) سكت تیوبسّبیاًتظبس هی 

ثب  ػولکشد ثْتشی ًـبى دٌّذ. ،هٌجغ آلی سٍیداسای 

، اهلاحاكضایؾ قبثلیت دػتشػی، اهکبى کبّؾ هلشف 

کبّؾ دكغ آًْب تَػط پشًذُ ٍجَد داسد  هٌظَسِ ث

(Cheng et al., 1998) هَاد هؼذًی دس دػتگبُ گَاسؽ .

هوکي اػت ثب ثشخی تشکیجبت دیگش جیشُ تـکیل 

اػتلبدُ  لزاّبیی ثب قبثلیت جزة پبییي دّذ، کوپلکغ

ّب( ّب ٍ کیلات بص )پشٍتئیٌبتًیاص هٌبثغ آلی ػٌبكش کن

ّب پیـگیشی تَاًذ اص تَلیذ ایي کوپلکغدس جیشُ هی

 . (Swiatkiewicz et al., 2014)ًوبیذ 

، 6دس هطبلؼِ حبضش اػتلبدُ اص هٌجغ آلی دس تیوبس 

کِ  5هلشف خَساک سا دس دٍسُ آؿبصیي ًؼجت ثِ تیوبس 

 ثْجَد ثخـیذ. ،دس آى اص هٌجغ آلی اػتلبدُ ًـذُ ثَد

هتیًَیي  -سٍیداسای  ّبیاػتلبدُ اص جیشُ دس گضاسؿی،

ؿذ اكضایؾ دس ٍصى ٍ هلشف خَساک  ػجت

(Wedekind et al., 1992)دیگش،  . دس پظٍّـی

ی تـزیِ ؿذُ ثب ّب جَجِتشیي اكضایؾ ٍصى دس یـث

 ،لیضیي-دس هقبیؼِ ثب هٌبثغ سٍی ،هتیًَیي-هٌجغ سٍی

 ؿذ ، هـبّذُ ٍ ػٌَاىػَللبت سٍی ٍ اکؼیذ سٍی

هتیًَیي ٍ  -ّبی سٍیقبثلیت دػتشػی ثبلاتش کوپلکغ

لیضیي ًؼجت ثِ هٌجغ ػَللبت سٍی یب اکؼیذ -یب سٍی

ّب دّذ کِ هتبثَلیؼن ایي کوپلکغسٍی ًـبى هی

هتلبٍت اص هتبثَلیؼن سٍی هکول ؿذُ تَػط هٌبثغ 

 .(Jahanian et al., 2008) ؿیشآلی اػت

ي هحتَای دسًظشگشكت ثب Star et al.  (2012)گشچِ
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ی پبػخ ٍ ًی ثِ ػٌَاى كشاػٌجِسٍی اػتخَاى دسؿت

ثب ثشسػی ؿیت هٌحٌی پبػخ خطی، ًـبى دادًذ کِ 

اسصؽ ثیَلَطیکی ًؼجی سٍی آلی )کیلات ثب اػیذ 

ثشاثش اػت،  64/1آهیٌِ( دس هقبیؼِ ثب ػَللبت سٍی، 

تلبٍتی دس قبثلیت ثشخی اص هطبلؼبت ّیچ  ٍلی

آلی سٍی ًـبى ًذادًذ دػتشػی ثیي هٌبثغ آلی ٍ ؿیش

(Ammerman et al., 1995) .Ivânisinovâ et al. 

گضاسؽ کشدًذ کِ اكضٍدى ػَللبت سٍی ًؼجت  (2016)

 گلایؼیي ػجت-پشٍتئیٌبت ٍ سٍی-ثِ هکول سٍی

ی، دس یثْجَد اكضایؾ ٍصى ٍ ضشیت تجذیل ؿزا

ایي تلبٍت ثب گشٍُ  کِ طَسی ثِی گَؿتی ؿذ، ّب جَجِ

 Sandoval. داس ثَدگلیؼیي هؼٌی–کٌٌذُ سٍی دسیبكت

et al. (1997) ِّبی آصهبیؾ حبضش، دس تَاكق ثب یبكت

یِ ؿذُ ثب ی تـزّب جَجِکبّؾ هلشف خَساک سا دس 

هکول ػَللبت سٍی ًؼجت ثِ دیگش هٌبثغ سٍی 

هـبّذُ کشدًذ. دس آصهبیؾ حبضش طی دٍسُ پبیبًی ٍ 

کوتشیي هلشف خَساک سا  2کل دٍسُ پشٍسؽ تیوبس 

ایي تلبٍت ثب ثشخی تیوبسّب  کِ طَسی ثِ داد،ًـبى 

دس کل  6ٍ  3دس دٍسُ پبیبًی ٍ تیوبس  6ٍ  5تیوبس )

ٍلی چٌیي اثشی طی  ،(>05/0P) داس ثَددٍسُ( هؼٌی

 دٍسُ آؿبصیي ٍ سؿذ هـبّذُ ًـذ.

هٌبثغ آلی سٍی ًؼجت ثِ هٌبثغ ؿیشآلی اص جولِ 

ػَللبت ٍ اکؼیذ سٍی اص قبثلیت دػتشػی ثبلاتشی 

. دس طیَس (Ammerman et al., 1995)َسداسًذ ثشخ

قبثلیت دػتشػی اکؼیذ سٍی ًؼجت ثِ ػَللبت سٍی 

ٍلی ػَللبت سٍی تب حذ صیبدی دس آة  ،کوتش اػت

ّبی كلضی سا ثشای هحلَل اػت ٍ اجبصُ ٍاکٌؾ یَى

 ,Edwards & Baker) دّذتـکیل سادیکبل آصاد هی

ّب ٍ تجضیِ ٍیتبهیي هَجتتَاًذ . ایي ٍاکٌؾ هی(1999

ّب ٍ کبّؾ اسصؽ ّب ٍ سٍؿيتجضیِ چشثی دس آخش

اکؼیذّب کوتش ٍاکٌؾ  حبل، . ثب ایيای جیشُ ؿَدتـزیِ

دٌّذ ٍ قبثلیت دػتشػی آًْب ًیض کوتش اػت هی

(Batal et al., 2001)دٌّذگی ثبلای . ػلاٍُ ثش ٍاکٌؾ

ّب، حلال ثَدى آًْب دس آة، اؿتْبی پشًذُ سا ػَللبت

دّذ ٍ دس پی آى هلشف خَساک کبّؾ ّؾ هیکب

 . (Jahanian et al., 2008)یبثذ هی

ًتبیج اثش تیوبسّبی آصهبیـی هٌبثغ هختلق سٍی ثش 

( دس AST ،ALT ،ALP  ٍLDHّبی کجذی )آًضین

د، ؿَ هیکِ هـبّذُ  چٌبى آهذُ اػت. ّن 2جذٍل 

کلشایذ ٍ  اػتلبدُ اص هٌبثغ هختلق ؿیشآلی، ّیذسٍکؼی

ٌبثغ ؿیشآلی ػَللبت ٍ اکؼیذ سٍی ثب هٌجغ تشکیت ه

، ASTّبی هتیًَیي اثشی ثش ػطح آًضین -آلی سٍی

ALT  ٍLDH  ًذاؿت، ٍلی پشًذگبى  ّب جَجِپلاػوبی

سا ًـبى دادًذ کِ  ALPثبلاتشیي ػطح  6ٍ  5تیوبسّبی 

ٍ  5داس ثَد. تیوبسّبی هؼٌی 4ٍ  3تلبٍت آى ثب تیوبسّبی 

کِ اکؼیذ سٍی ثب  ثَدًذ؛ ایيّش دٍ داسای اکؼیذ سٍی  6

پلاػوب ؿذُ،  ALPچِ ػبصٍکبسی ػجت اكضایؾ ػطح 

گضاسؽ ؿذُ اػت کِ هٌبثغ آلی  ،حبلسٍؿي ًیؼت. ثب ایي

سا اكضایؾ  ALPسٍی دس هقبیؼِ ثب هٌبثغ ؿیشآلی، كؼبلیت 

 Idowu et) اثش اػتثی AST  ٍALPدادُ ٍ ثش كؼبلیت 

al., 2011) .ِثذٍى رکش دلیلی دس آصهبیؾ دیگشی ػلاٍُ ث ،

گشم اکؼیذ سٍی دس هیلی 100هـخق، گضاسؽ ؿذ کِ 

گَؿتی ًش، ػجت اكضایؾ  ّش کیلَگشم جیشُ جَجِ

 .(Karamouz et al., 2009)د ؿَ هی ALPكؼبلیت آًضین 

 ALT ،ALPّبی کجذی اص جولِ سٍی کَكبکتَس آًضین

 ٍAST  اػت(Bennett et al., 2001)  كؼبلیت ثشخی اص

تَاًذ هؼیبس خَثی ثشای ثشسػی قبثلیت هیّب آًضین

سٍی ٍجَد داسد.  ALPدػتشػی سٍی ثبؿذ. دس ػبختوبى 

پلاػوبی خَى ٍ  ALPاستجبط ًضدیکی ثیي كؼبلیت 

. (Lan-xia et al., 2006) کلؼین ٍ كؼلش خَى ٍجَد داسد

 ،ایي آًضین دس رخیشُ کلؼین دس اػتخَاى ًقؾ داسد

کبّؾ ضخبهت ػجت  ALPکبّؾ كؼبلیت  کِ طَسی ثِ

 Nourozi) دؿَ هیاػتخَاى دس ؿشایط تٌؾ گشهبیی 

et al., 2014) . اص طشكی، یکی اص دلایل ثبلا سكتيALP 

 ,Sarac & Saygili) خَى، آػیت احتوبلی کجذی اػت

کِ ثب اكضایؾ ػطح اکؼیذ ؿذُ اػت گضاسؽ . (2007

 ALP  ٍLDHی گَؿتی، ػطح ّب جَجِسٍی دس جیشُ 

. دس (Sajadifar et al., 2012)ثذ یبهیپلاػوب اكضایؾ 

اكضایؾ ػطح دس آصهبیؾ دیگشی هـخق ؿذ کِ حبلی

گشم دس کیلَگشم( دس هیلی 120ٍ  90، 60، 30سٍی )

ػطح  ،جیشُ هشؿبى هبدس گَؿتی ثِ ؿکل اکؼیذ سٍی

ٍلی دادُ اكضایؾ سا  AST ،ALT  ٍLDHّبی آًضین

. (Sharideh et al., 2015) ًذاؿت ALPاثشی ثش 

کوجَد سٍی ػجت کبّؾ ؿذُ اػت گضاسؽ یي ّوچٌ

ٍ دس ًتیجِ کبّؾ تشاکن اػتخَاى ٍ  ALPؿلظت 

 ,.Hojberg et al) دؿَ هیهشؽ کیلیت پَػتِ تخن
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 Mohannad آصهبیؾ حبضش. ثشخلاف هـبّذات (2005

& Nys (1999)  هکول سٍی ثش هیضاى  تأثیشػذم

بكی سا گضاسؽ کشدًذ ٍ دلیل آى سا ک ALPكؼبلیت 

 هیضاى سٍی جیشُ پبیِ ثیبى داؿتٌذ. ثَدى 

آى سا ًـبى  ٍصى ًؼجی لاؿِ ٍ اجضای 3جذٍل 

دّذ. دس ثیي تیوبسّبی آصهبیـی هختلق، ٍصى  هی

داسی جگش تلبٍت هؼٌی ٍ ًؼجی لاؿِ، ػیٌِ، ساى

 ، دس پظٍّؾ دیگشی،ًذاؿت. ثش خلاف ًتبیج حبضش

لیضیي( -هتیًَیي ٍ سٍی-اكضٍدى هکول آلی سٍی )سٍی

سا ثِ ی گَؿتی ّب ی جَجِدسكذ لاؿِ ٍ ػیٌِؾ اكضای

دلیل آى  کِ (Jahanian et al., 2008)ّوشاُ داؿت 

جزة ّوضهبى اػیذآهیٌِ )هتیًَیي ٍ لیضیي( ّوشاُ ثب 

هتیًَیي ٍ -ّبی سٍی، صیشا کوپلکغػٌَاى ؿذسٍی 

دػت ًخَسدُ اص هجشای سٍدُ ثِ  طَس ثِلیضیي -سٍی

 & Hempe)یبثذ ّبی هخبطی اًتقبل هیػلَل

Cousins, 1989)لیضیي -هتیًَیي ٍ سٍی-. اگش سٍی

ّب ثذٍى تـییش جزة ٍ حول ؿًَذ، ایي کوپلکغ

هوکي اػت هتیًَیي ٍ لیضیي ثیـتشی ثشای ثبكت 

کِ  تَاًذ تَلیذ حیَاى سا ٌّگبهیكشاّن کٌٌذ کِ هی

هتیًَیي ٍ لیضیي اػیذّبی آهیٌِ هحذٍدکٌٌذُ اػت، 

 .(Hempe & Cousins, 1989) ثْجَد ثخـذ

دّذ کِ ٍصى ًؼجی قلت، چشثی ًـبى هی 3جذٍل 

تیوبسّبی آصهبیـی قشاس  تأثیشؿکوی ٍ ػٌگذاى تحت 

ثیـتشیي ٍصى ًؼجی قلت  5ی کِ تیوبس طَس ثِگشكت، 

داس هؼٌی 4ٍ  3، 1سا داؿت کِ تلبٍت آى ثب تیوبسّبی 

 1ثَد ٍ ثیـتشیي ٍصى ًؼجی ػٌگذاى هتؼلق ثِ تیوبس 

ثَد ٍ کوتشیي دسكذ چشثی ؿکوی هتؼلق ثِ تیوبس  6ٍ 

اكضٍدى ػطَح  حبل، دس پظٍّؾ دیگشی ثب ایيثَد.  6

داسی هختلق اػتبت سٍی ٍ ػَللبت هٌیضین اثش هؼٌی

ثش ٍصى ًؼجی ػیٌِ، ساى، قلت ٍ چشثی حلشُ ثطٌی 

دخیل  ػبصٍکبسّبی. (Norouzi et al., 2014)ًذاؿت 

دس تـییش ٍصى ًؼجی قلت، ػٌگذاى ٍ چشثی ؿکوی 

 ،ثیي تیوبسّب دس ایي آصهبیؾ سٍؿي ًیؼت. ّوچٌیي

د کِ اػتلبدُ اص هٌبثغ ؿَ هیهـبّذُ  3دس جذٍل 

ٍصى ًؼجی ثَسع داسی ثش تأثیش هؼٌی ،هختلق سٍی

تیوَع ٍ طحبل داؿت. کبّؾ ٍصى  ،كبثشیؼیَع

ثب اكضٍدى سٍی اص هٌبثغ هختلق  ًؼجی ثَسػلبثشیؼیَع

)ػَللبت  4ًؼجت ثِ ؿبّذ هٌلی تٌْب دس پشًذگبى تیوبس 

داس ٍصى داس ًجَد ٍ کبّؾ هؼٌیسٍی+ اکؼیذ سٍی( هؼٌی

ًؼجی تیوَع ثب اكضٍدى هکول سٍی اص هٌبثغ هختلق، 

ّبی هـبّذُ ًـذ. دس ّوِ گشٍُ 5ٍ  3تٌْب دس تیوبس 

ٍُ ؿبّذ هثجت آصهبیـی ٍصى ًؼجی طحبل ًؼجت ثِ گش

داس هؼٌی 6اكضایؾ یبكت، ٍلی ایي اكضایؾ تٌْب ثب تیوبس 

 Peterson et) ّبی التْبثی . سٍی دس ٍاکٌؾ(>05/0P) ثَد

al., 1998) تکبهل اجضای ػیؼتن ایوٌی ٍ ػول ،

( ٍ Rink & Haase, 2007ّبی آى ًقؾ داسد ) ػلَل

 Virden et) ؿَد کوجَد آى ػجت ضؼق ایوٌی ػلَلی هی

al., 2004)ػیؼتندس  بكتِی تخلق یاًذاه . تیوَع 

ّبی کشدى لٌلَػیت کِ ٍظیلِ آى ثبلؾ ثذى اػت یوٌیا

T ّب اػت. سٍی، ػجت اكضایؾ تؼذاد ایي لٌلَػیت

ّبی کـٌذُ  ؿَد ٍ ثشای سؿذ ٍ كؼبلیت طجیؼی ػلَل هی

(. Shankar & Prasad, 1998طجیؼی ضشٍسی اػت )

ٍكبطی ٍ ّوچٌیي ػجت ثْجَد ٍضؼیت ػیؼتن هبکش

 ؿَد. ّب هیهیضاى ًَتشٍكیل

 
 . اثش هٌبثغ هختلق سٍی ثش ٍصى ًؼجی اجضاء لاؿ3ِجذٍل 

Table 3. Effects of different Zn sources on relative weight of carcass components 

Treatment 
Carcass Characteristics (%) 

Carcass Breast Leg Heart Liver Gizzard Spleen Bursa Thymus Abdominal Fat 

Negative Control  

(non-supplemented) 
75.4±1.53 24.5±0.80 22.0±1.41 0.59b±0.045 2.87±0.249 2.00a±0.349 0.110ab±0.000 0.67a±0.070 0.45a±0.038 2.53ab±0.451 

Positive Control  

(Zn Sulfate, 80mg/kg) 
77.8±2.26 24.3±0.44 23.2±0.87 0.65ab±0.049 2.66±0.230 1.60b±0.151 0.103b±0.019 0.55b±0.066 0.35b±0.038 2.12bc±0.346 

Zn hydroxychloride  

(80 mg/kg) 
77.3±0.41 23.7±0.16 23.2±0.22 0.62b±0.019 2.27±0.324 1.44b±0.128 0.108ab±0.010 0.55b±0.042 0.46a±0.069 2.63ab±0.232 

Zn Sulfate, 60mg/kg+Zn-Met,  

20 mg/kg 
76.9±1.55 23.9±0.29 23.0±0.69 0.64b±0.034 2.61±0.295 1.61b±0.124 0.115ab±0.019 0.60ab±0.044 0.36b±0.015 2.99a±0.322 

Zn Sulfate, 40mg/kg+Zn Oxide,  

40 mg/kg 
77.3±1.72 24.4±0.80 22.7±1.41 0.70a±0.049 2.67±0.169 1.36b±0.188 0.125ab±0.010 0.54b±0.041 0.41ab±0.061 2.91a±0.647 

Zn Sulfate, 30mg/kg+Zn Oxide,  

30 mg/kg +Zn-Met, 20 mg/kg 
77.7±1.96 24.3±0.51 23.2±0.82 0.64ab±0.034 2.45±0.463 2.08a±0.275 0.128a±0.005 0.57b±0.066 0.35b±0.065 1.92c±0.090 

P Value 0.383 0.259 0.453 0.025 0.152 0.0007 0.048 0.037 0.014 0.006 

a-d: Means within each column with different superscripts are significantly different (P<0.05). 
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گشم سٍی دس هیلی 160گضاسؽ ؿذُ اػت کِ هقذاس 

ثبدی دس ؿشایط کیلَگشم جیشُ هَجت اكضایؾ تیتش آًتی

 Bertuzzi et) ّبی گَؿتی ؿذ دهبی طجیؼی دس جَجِ

al., 1998) 181ٍ  68، 34. دس آصهبیـی اثش ػِ ػطح 

ّبی گَؿتی  گشم سٍی دس کیلَگشم جیشُ دس جَجِهیلی

هَسد هطبلؼِ قشاس گشكتِ ٍ هـخق ؿذ ثب اكضایؾ هقذاس 

ًیض دس خَى اكضایؾ یبكت  IgG  ٍIgMسٍی، ػطح 

(Bartlett & Smith, 2003)گشاى ثیبى  ، ایي پظٍّؾ

داؿتٌذ کِ اكضایؾ ٍصى ًؼجی تیوَع ٍ ثَسع 

ّبی ایوٌی اػت، تحت تأثیش سٍی كبثشیؼیَع کِ اص اًذام

ؿذُ ٍ ثش تیوَلیي اثش  Tّبی ػجت اكضایؾ لٌلَػیت

 د.ؿَ هیگزاسد ٍ هَجت تحشیک ػیؼتن ایوٌی  هی

 ری کلیگینتیجه

اكضٍدى هکول سٍی اص هٌبثغ هختلق ػَللبت سٍی، 

کلشایذ سٍی ٍ تشکیت هٌبثغ ؿیشآلی ػَللبت  ّیذسٍکؼی

هتیًَیي ثِ  -ٍ اکؼیذ سٍی ثب ٍ ثذٍى ؿکل آلی سٍی

ی دس کل دٍسُ یی ثش ضشیت تجذل ؿزاتأثیشجیشُ ؿبّذ 

کلشایذ  پشٍسؽ ًذاؿت. اػتلبدُ اص هٌجغ ّیذسٍکؼی

 تَاًؼتؿذ ٍ  ّب جَجِس سٍی ػجت اكضایؾ سؿذ د

ای ثب دیگش هٌبثغ سٍی داؿتِ ثبؿذ. اثشات قبثل هقبیؼِ

اػتلبدُ اص اکؼیذ سٍی دس تشکیت ثب ػَللبت  ،ّوچٌیي

هتیًَیي ػجت -سٍی ثب ٍ یب ثذٍى هٌجغ آلی سٍی

اكضایؾ ػطح آًضین آلکبلیي كؼلبتبص پلاػوب، ًؼجت ثِ 

 دیگش تیوبسّبی آصهبیـی ؿذ.
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