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 چکیذه
فاکتَریل  آسهایص صَرت یک تِ ٍ در قالة طزح تلَک کاهل تصادفی اًتخاب ّفتگی 50 سي در ضیَر سَیِ گذار تخن هزغ قطعِ 384 تعذاد

استفادُ ضذًذ.  ّفتِ 10 هذت گذار در ّز قفس( تزای قطعِ هزغ تخن 5ٍ  4، 3) تزاکن پلت( ٍ ٍ )آردی خَراک ضکل عاهل دٍ ضاهل 3×2
ت ًتایج ًطاى داد کِ اثز اصلی خَراک پلت ًسث .ضذ گیزی ًذاسُا آسهایص 10هزغ در ّفتِ  تخن ّفتِ ٍ کیفی 10هذت  عولکزدی هزغ تِ صفات

هزغ ٍ کاّص خَراک  ّفتِ هَجة افشایص ٍسى تخن 10( ٍ در طَل >05/0Pهزغ ) ّفتِ اٍل آسهایص سثة افشایص ٍسى تخن 5تِ آردی در 
، هصزف خَراک 5ٍ  4تِ  3ّفتِ اٍل تا افشایص تزاکن اس  5(. در سهیٌِ اثز اصلی تزاکن، در >01/0Pضذ ) ّا هزغهصزفی ٍ ضزیة تثذیل غذایی 

کاّص یافت. تغییزات ٍسى  ّا هزغهزغ ٍ هصزف خَراک  ، درصذ تَلیذ تخن5تِ  3ّفتِ تا افشایص تزاکن اس  10غذایی ٍ در ٍ ضزیة تثذیل 
(. اثز اصلی تزاکن گلِ تز ٍسى هخصَظ >05/0Pداضت ) قزار اثز هتقاتل ایي دٍ عاهل ٍ (>01/0Pخَراک ) ضکل تزاکن، تأثیز تحت  هزغ
(. در تیوارّای تا خَراک پلت ٍ تزاکن تالا هیشاى >05/0Pتِ طَر هعٌی داری تیطتز تَد ) 4ت تِ تزاکن ًسث 3هزغ در گزٍُ تا تزاکن  تخن
ّای آردی قاتل  (. ًتایج ًطاى داد اثز افشایص تزاکن هزغ در کاّص هصزف خَراک فقط در جیزُ>01/0Pگذاری در صثح کاّص یافت ) تخن

 داری کاّص داد. طَر هعٌی آردی ضزیة تثذیل خَراک را تِهطاّذُ است ٍ استفادُ اس ضکل پلت ًسثت تِ ضکل 
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ABSTRACT 
A total of 384 Shaver laying hens were selected at 50 weeks of age, and used in a factorial arrangement with two feed 
forms (mash and pellet) and three cage densities (3, 4 and 5 hens per cage) for 10 weeks. During 10 weeks of 
experiment, laying performance and at week 10 egg quality parameters, were measured. The results showed that hens 
fed pellet feed had higher egg weight at first 5 weeks and higher egg weight and lower feed intake and lower feed 
conversion ratio for ovearll 10 weeks of experiment, compared to those fed mash diet. During first 5 weeks of 
experiment, with increasing birds per cage 3 to 4 and 5, feed intake and feed conversion ratio (P<0.01), and for 
overall 10 weeks of experiment, with increasing birds from 3 to 5 per cage, egg production and feed consumption 
werer significantly reduced (P<0.05). The final body weight and weight changes of lying hens were affected by the 
cage density, feed form (P<0.01) and their interaction (P<0.05) during experimental period. The effect of cage 
density on shell thickness and specific gravity of eggs was significant (P<0.05). Egg production during the day was 
postponed in birds fed pellet feed or reared at higher density. The results showed that by increasing the cage density, 
laying performance was decreased, but for hens fed pellet feed, cage density had no effect on feed intake.  
 
Keywords: Cage density, feed form, laying hen, laying pattern. 

 

 

 



 ... تیفیو ػولىشد، ثش لفغ دس پشًذُ تشاون ٍ خَسان یىیضیف ؿىل آثبسهَػَی ٍ ّوىبساى:  28

 
 

 مقذمه

 ساّجشدّبی اص یىی ػغح ٍاحذ دس پشًذُ تشاون افضایؾ

 ٍاحذ دس تَلیذ افضایؾ ثشای عیَس دٌّذگبى پشٍسؽ

 ثب حبل ایي ثب ،اػت تَلیذ ّضیٌِ وبّؾ ٍ ػغح

 هوىي تَلیذ ویفیت ٍ هیضاى پشًذُ، تشاون افضایؾ

 تشاون .(Rios et al., 2009) گیشد لشاس تأثیش تحت اػت

 تَلیذ ػلاهتی، آػبیؾ، وبّؾ ػجت اػت هوىي ثبلا

 ٍ گلِ یىٌَاختی خَسان، ثبصدُ هشؽ، تخن ٍصى هشؽ، تخن

 دیگش عشف اص (.  Mtileni et al., 2007) ؿَد تلفبت

 افضایؾ ٍ ثبثت یّب ٌِیّض وبّؾ ػجت تشاون ایؾافض

 ًمغِ ثِ سػیذى تب ٍ ؿَد یه ػغح ٍاحذ دس تَلیذ

 خَاّذ افضایؾ ًیض ػَدآٍسی تشاون، افضایؾ ثب ثحشاًی،

 صیشا ،ثبؿذ یه دؿَاس اهشی هٌبػت تشاون تؼییي یبفت.

 تجْیضات، ٍ ػبلي هحیغی ؿشایظ ّوچَى ػَاهلی

 ّبی ػَیِ ٍ  ًذُپش آػبیؾ ػٌجؾی هؼیبسّب تغزیِ،

 هوىي هختلف ّبی آصهبیؾ دس اػتفبدُ هَسد طًتیىی

 ػَاهل (.Puron et al., 1995) ثبؿٌذ هتفبٍت اػت

 وِ داسًذ تأثیش ثبلا تشاون دس ػولىشد وبّؾ ثش هختلفی

 افضایؾ َّا، ویفیت وبّؾ ثِ تَاى یه جولِ آى اص

 ٍ آة ثِ دػتشػی وبّؾ ٍ ػبلي آهًَیبن غلظت

 وبّؾ ثش هؤثش هٌفی ػَاهل اص یىی د.وش اؿبسُ خَسان

 ٍ خَسان هلشف وبّؾ گلِ،ی ثبلا تشاون دس ػولىشد

 ثبؿذ یهی لاصم هغز هَاد دسیبفت وبّؾ ًتیجِ دس

(Dozier et al., 2005.) فضبی وبّؾ ٍ اػتشع ایجبد 

 یّب تشاون دس ّب پشًذُ تش يییپب ػولىشد هؼوَلاً داًخَسی

  داسد. ّوشاُ ثِ سا ثبلا

 هَضَػبت اص خَسان رسات اًذاصُ ٍ ىیفیضی ؿىل

 اخیش ّبیػبل دس عیَس تغزیِ پظٍّـگشاى ػلالِ هَسد

 اص اػتفبدُ وِ اػت ؿذُ هـخق یخَث ثِ اػت. ثَدُ

 ػجت گَؿتی ّبیجَجِ تغزیِ دس پلت خَسان

 ;Jensen, 2000) ؿَد یه خَسان هلشف افضایؾ

Abdollahi et al., 2013.) ُپلت خَسان اص اػتفبد 

 هـىل اػت هوىي هتذاٍل، آسدی خَسان یجب ثِ

 سا ثبلا تشاون ثب یّب لفغ دس داًخَسی فضبی ووجَد

 دس گَؿتی، یّب جَجِ جیشُ خلاف ثش ًوبیذ. هشتفغ

 آسدی ّبی جیشُ اص ػوَهبً گزاس تخن یّب هشؽ تغزیِ

 خَسان اص اػتفبدُ اهىبى ٍجَد ایي ثب ،ؿَد یه اػتفبدُ

 افضایؾ )ثخلَف آى هثجتآثبس  اص یشیگ ثْشُ ٍ پلت

 ٌَّص گزاس تخن یّب هشؽ تغزیِ دس خَسان( هلشف

 وٌَى تب وِ صیبدی تحمیمبت ػلیشغن اػت. ثحث هَسد

 ػولىشد ثش گلِ تشاون ٍ خَسان ؿىل تأثیش صهیٌِ دس

 هـبثِ هغبلؼبت اػت، ؿذُ اًجبم گَؿتی یّب جَجِ

 ثب لزا اػت. گشفتِ كَست گزاس تخن یّب هشؽ دس اًذوی

 ثبصدُ ثش پلت خَسان هثجت تأثیش بلاحتو ثِ تَجِ

 اػتفبدُ تأثیش هغبلؼِ ایي دس گزاس، تخن یّب هشؽ تَلیذ

 یّب تشاون تأثیش صهبى ّن ثشسػی ٍ پلت خَسان اص

 ووی ٍ ویفی كفبت ثش لفغ دس هشؽتؼذاد  هتفبٍت

 تخوگزاس هشغبى گلِ دس، گزاسی تخن سًٍذ ٍ هشؽ تخن

 .گشفت لشاس  ثشسػی هَسد

 

 اه روش و مواد

 ثلَن عشح لبلت دس فبوتَسیل كَست ثِ آصهبیؾ ایي

 348 تؼذاد هٌظَس ایي ثشای ؿذ. اًجبم تلبدفی وبهل

 ّفتگی 50 ػي دس ؿیَس ػَیِ گزاس تخن هشؽ لغؼِ

 تأثیش تحت ّفتِ 10هذت  ثِ ًٍذ ؿذ آصهبیؾ ٍاسد

 ػِ ؿبهل فبوتَسّب گشفتٌذ. لشاس آصهبیـی تیوبسّبی

 ٍ لفغ( ّش دس هشؽ لغؼِ 5 ٍ 4 ،3) لفغ تشاون ػغح

 6 ؿبهل عشح، ثَد. پلت( ٍ )آسدی خَسان ؿىل دٍ

 هذت ثِ ّب هشؽ اثتذا .اجشا ؿذ تىشاس 8 ثب  آصهبیـی گشٍُ

 پبیبى اص پغ ٍ ؿذًذ تغزیِ هؼوَل جیشُ ثب سٍص 10

 یب 4 ،3 تشاون اػبع ثش دٍثبسُ یوـ ٍصى ٍ پزیشی ػبدت

 وبهیت دس ؿذًذ. دادُ لشاس لفغ ّش دس هشؽ لغؼِ 5

 داؿت. لشاس لفغ ّش دس ًیپل دٍ تؼذاد ّب تشاون

 40×40×35 اثؼبد داسای هٌجشیكَست  ثِ ّب لفغ

 ّش اصای ثِ ؿذُ يیتأه فضبی هیضاى ثَدًذ. هتش یػبًت

 ٍ 400 ،533تشتیت  ثِ 5 ٍ 4 ،3 یّب تشاون دس پشًذُ

 ّش اصای ثِ داًخَسی فضبی ٍ هشثغ هتش یػبًت 320

 8 ٍ 10 ،13تشتیت  ثِ هزوَس یّب تشاون ثشای پشًذُ

 16 كَست ثِ ػبػت 24 دس ًَسی ثشًبهِ ثَد. هتش یػبًت

 غزایی جیشُ ثَد. تبسیىی ػبػت 8 ٍ سٍؿٌبیی ػبػت

 ثب ؿیَس گزاس تخن هشؽ  یاِ یتغز یّبِ یتَك اػبع ثش

 دٍسُ دس هلشفی خَسان همذاس ٍ گلِ ػي ثِ تَجِ

  (.1 )جذٍل گشدیذ تٌظین آصهبیؾ پیؾ

 آػیبة ٍ تَصیي جیشُ یاجضا خَسان، تْیِ جْت

 اص ًیوی ػپغ ؿذًذ، هخلَط افمی هیىؼش ثب ٍ ؿذُ

 دسجِ 73 دهبی دس دیگش ًین ٍ آسدی كَست ثِ جیشُ
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 ثب ثبًیِ 40 صهبى هذت دس، ثبس 2 فـبس ٍ گشاد یػبًت

 پلت ؿىل ثِ هتش یػبًت 5/3 لغش ثب دای اص اػتفبدُ

 شهت یػبًت 5/1 آصهبیؾ ایي دس پلت داًِ عَل دسآهذ.

  ثَد.

 
 اللام خَساوی ٍ تشویت هَاد هغزی جیشُ آصهبیـی. 1جذٍل 

Table 1. Ingredients and nutrients composition of 

experimental diet 
% Ingredients  

46.43 Corn 

25.30 Soybean meal (44%) 

15.00 Wheat 
1.00 Soybean oil 

9.86 Limeston 

1.38 Dicalcium phosphate (DCP) 
0.27 Salt (NaCl) 

0.10 Sdoium bicarbonate 

0.50 Vitamin-mineral permix1 
0.16 DL-methionine 

100.00 Total 

    Nutrients composition 
2700 AMEn (kcal/kg) 

17.00 CP% , 

4.00 Calcium, % 
0.35 Available P, % 

0.16 Sodium, % 
3.24 CF, % 

0.47 Methionine, % 

0.72 Methionine + Cysteine, % 
0.87 Lysine, % 

0.64 Threonine, % 

ٍاحذ  8800هىول ٍیتبهیٌِ ٍ هَاد هؼذًی دس ّش ویلَگشم جیشُ . 1

ٍاحذ  D3 ،5/16الوللی ٍیتبهیي  ٍاحذ ثیي A ،3300الوللی ٍیتبهیي  ثیي

گشم تیبهیي،  هیلی K3 ،7/1گشم ٍیتبهیي  هیلی E ،2/2الوللی ٍیتبهیي  ثیي

گشم اػیذ هیلی6/0گشم ثیَتیي، هیلی 055/0گشم سیجَفلاٍیي،  هیلی 5/5

 3.3گشم پبًتَتٌیه اػیذ  ، هیلی 6/6گشم ًیبػیي،  هیلی 28لیه، فَ

گشم  هیلی B12  ٍ110گشم ٍیتبهیي  هیلی 022/0گشم پیشیذٍوؼیي،  هیلی

 5/5گشم آّي،  هیلی 55گشم سٍی،  هیلی 88گشم هٌگٌض،  هیلی 88وَلیي، 

 .ًوَد یه يیتأهگشم یذ  هیلی 7/1گشم ػلٌیَم ٍ  هیلی 3/0گشم هغ،  هیلی
1. Vitamin and mineral premix provided per kg of diet: vitamin A, 

8800 IU; vitamin D3, 3300 IU; vitamin E,16.5 IU; vitamin K3, 2.2 

mg; thiamin, 1.7 mg; riboflavine, 5.5 mg; biotin, 0.055, folic acid, 

0.6 mg, niacin, 28 mg;; pantothenic acid, 6.6 mg; pyridoxine, 3.3 

mg, vitamin B12, 0.022 mg; Choline chloride: 110 mg; ; Mn, 88 mg; 

Zn, 88 mg; Fe, 55 mg; Cu, 5.5 mg; Se, 0.3 mg and Iodine 1.7 mg.  

 

 10 ّفتِ دس ویفی كفبت یشیگ اًذاصُ ثشای

 96 هجوَع )دس ػذد دٍ آصهبیـی ٍاحذ ّش اص آصهبیؾ

 گشدیذ. اسػبل آصهبیـگبُ ثِ ٍ اًتخبة هشؽ( تخن ػذد

 ٍصى صسدُ، ٍصى ؿبهل یگیش اًذاصُ هَسد ّبی ؿبخق

 ٍاحذ آلجَهیي، استفبع صسدُ، سًگ پَػتِ، ٍصى ػفیذُ،

 تَػظ وِ ثَد ِپَػت همبٍهت ٍ پَػتِ ضخبهت ّبٍ،

 karl Deutsch D-56 wuppertal Echometer دػتگبُ

 طاپي وـَس ػبخت ultra soundو  Emt–5200و  1.61

 تَلیذی سوَسدّبی ّوچٌیي ؿذًذ. یگیش اًذاصُ

 صهبى اص هٌظَس ایي ثشای گشدیذ. ثجت سٍصاًِ كَست ثِ

 ّبیفبكلِ ثب كجح( 6) ػبلي دس سٍؿٌبیی ػبػت ؿشٍع

 ٍاحذ ّش تَلیذی هشؽ تخن تؼذاد ػبػتِػِ  صهبًی

 هلشف گشدیذ. ثجت ّب هشؽ تخن ٍصى ٍ آصهبیـی

 هشؽ، تخن تَلیذ دسكذ غزایی، تجذیل ضشیت خَسان،

 كَست ثِ هشؽ تخن تَدُ ٍ هشؽ تخن ٍصى هیبًگیي

 10 عَل دس آصهبیـی یّب دادُ گشدیذ. هحبػجِ ّفتگی

 افضاس ًشم  GLMسٍیِ اص اػتفبدُ ثب یآٍس جوغ ّفتِ

 هؼٌی دسكَست ٍ ؿذًذ تجضیِ SAS (2009) یآهبس

 ّبیهیبًگیي سٍؽ اص  ٍاسیبًغ تجضیِ ثَدى داس

 همبیؼِ (Least Square Means) هشثؼبت ووتشیي

 ّبیگشٍُ اثش ثشسػی ثشای ؿذ. اػتفبدُ ّب هیبًگیي

 اػىَس وبی آصهَى اص گلِ، گزاسی تخن سًٍذ ثش آصهبیـی

 (.Zamani, 2012) ؿذ اػتفبدُ فشیذهي ٍ ػَیِ دٍ

 

 بحث و نتایج
 عولکزدی های فزاسنجه

 ٍصى ثش آًْب هتمبثل اثش ٍ تشاون ،خَسان ؿىل اثش

 هلشف ،2(EM) گشم ثِ هشؽ تخن تَدُ ،1(EW) هشؽ تخن

  دٍسُ دس 4(FCR) غزایی تجذیل ضشیت ٍ 3(FI) خَسان

 ٍصى تغییشات ٍ ثذى ٍصى ٍ ول ّفتِ 10 ٍ اٍل ّفتِ 5

 دس اػت. ؿذُ اسائِ 2 جذٍل دس آصهبیؾ پبیبى دس ثذى

 تَلیذ ثش خَسان فیضیىی ؿىل اكلی اثش آصهبیؾ ایي

 هلشف اهب ًجَد داس هؼٌی آهبسی لحبػ اص هشؽ تخن

 تَلیذ افضایؾ ثبػث ػذدی عَس ثِ آسدی ّبی جیشُ

 اثش گشدیذ. دسكذ دٍ حذٍد ضاىیه ثِ هشؽ تخن

 ثب ًجَد، داس هؼٌی هشؽ تخن تَدُ ثش آصهبیـی تیوبسّبی

 لغؼِ 5 ثِ 3 اص لفغ دس هشؽ تشاون افضایؾ ثب حبل ایي

 ٍ  اٍل ّفتِ 5 دس یبفت. وبّـی سًٍذ هشؽ تخن تَدُ

 دس (>05/0P) هشؽ تخن ٍصى آصهبیؾ، ول ّفتِ 10

 دس ثَد. ثیـتش آسدی ثِ ًؼجت پلت پبیِ ثش ّبی جیشُ

 تجذیل ضشیت هلشفی، خَسان آصهبیؾ، ول ّفت10ِ

 پلت ّبی جیشُ ثب ؿذُ تغزیِ یّب هشؽ ٍصى ٍ غزایی

  .(>01/0P) ثَد ووتش آسدی ّبی جیشُ ثِ ًؼجت

 
 

                                                                               
1. Egg weight  
2. Egg mass 

3. Feed intake  
4. Feed conversion ratio  
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 ّفتِ ول آصهبیؾ 10ّفتِ اٍل ٍ  5. همبیؼِ فشاػٌجِ ّبی ػولىشدی 2جذٍل 
Table 2. Performance parameters comporison for first 5 and overall 10 weeks of experiment 

Traits 
 First 5 Weeks  Overall 10 Weeks Body weight  

chang 
g 

 
EP1 

% 
EW2 

g 
EM3 

g 
FI4 

g 
FCR5  

EP 
% 

EW 
g 

EM 
g 

FI 
g 

FCR 
BW 
Kg 

Feed form 
Mash 92.0 63.5b 58.5 114 1.95  92.4 63.5b 59.1 115a 1.98a 1.75a 24.8a 
Pellet 90.3 64.5a 58.3 112 1.93  90.1 64.6a 58.3 107b 1.85b 1.71b 16.1b 

SEM  0.92 0.32 0.70 1.35 0.03  0.88 0.28 0.52 1.10 0.03 0.007 7.3 

Cage density 
3 92.7 63.7 59.3 118a 1.98a  92.8a 63.8 59.6 113a 1.93 1.75a 5.3ab 
4 90.5 64.4 58.3 110b 1.88b  91.6ab 64.4 59.0 112ab 1.90 1.75a 27.6a 
5 90.1 63.9 57.6 108b 1.88b  89.1b 64.2 57.4 109b 1.92 1.71b -19.8b 

SEM  1.13 0.39 0.86 1.56 0.04  1.08 0.35 0.64 1.40 0.02 0.009 9.1 

Feed form 
Cage 

density 
             

Mash 
3 94.5 63.2 59.8 119 1.99  94.4 63.1 60.4 120a 2.03 1.80 38.9ab 
4 92.4 64.2 59.4 110 1.87  94.0 64.0 60.2 117ab 1.95 1.76 45.4a 
5 89.1 63.2 56.3 108 1.92  88.3 63.4 56.6 110bc 1.97 1.72 -9.9bc 

Pellet 
3 91.4 64.2 58.7 117 1.99  91.2 64.4 58.7 108c 1.84 1.7 -28.4c 
4 88.6 64.6 57.2 108 1.90  89.3 64.7 57.8 107c 1.86 1.74 9.9abc 
5 91.2 64.7 59.0 108 1.83  90.0 64.8 58.3 109c 1.86 1.71 -29.7c 

SEM  1.6 0.55 1.22 2.3 0.06  1.30 0.49 0.90 1.90 0.04 0.013 12.6 
P-Values               
Feed form  0.22 0.03 0.87 0.34 0.57  0.10 0.009 0.28 0.001 0.001 0.004 0.0004 
Cage density  0.17 0.41 0.42 0.001 0.004  0.05 0.45 0.06 0.05 0.80 0.009 0.01 
Feed form×Cage density  0.14 0.60 0.12 0.70 0.62  0.10 0.75 0.06 0.03 0.47 0.021 0.03 

a-c: داسی داسًذ داسای حشٍف هتفبٍت، اختلاف هؼٌی یّب يیبًگیدس ّش ػتَى دس ّش ثخؾ، ه (05/0P<.) 

 SEMّب.: خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 
a-c: Means within a column in each section with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
1. Egg production; 2. Egg weight; 3. Egg mass; 4. Feed intake; 5. Feed conversion ratio. 

 

اثش اكلی تشاون ثش هلشف خَسان ٍ ضشیت تجذیل 

ٍ ثش دسكذ  (>01/0Pّفتِ اٍل آصهبیؾ ) 5غزایی دس 

داس  ّفتِ هؼٌی 10هشؽ ٍ هلشف خَسان دس  تَلیذ تخن

ی پشٍسؽ یبفتِ ثب تشاون ّب هشؽ وِ عَسی ثِ (>05/0Pثَد )

دس لفغ، ثبلاتشیي هلشف خَسان ٍ دسكذ تَلیذ هشؽ  3

هشؽ سا داؿتٌذ. ٍصى ثذى دس پبیبى دٍسُ ٍ تغییشات  تخن

 ٍ (>01/0Pخَسان ) ؿىل تشاون، تأثیش ٍصى ثذى تحت

ٍ جیشُ آسدی ثب  (>05/0P) داؿت لشاس آًْب اثش هتمبثل

داسای ثبلاتشیي ٍصى ثذى ٍ تغییشات ٍصى ثذى دس  4تشاون 

اثش هتمبثل ؿىل خَسان ٍ تشاون دس لفغ پبیبى دٍسُ ثَد. 

 داس یهؼٌّفتِ آصهبیؾ  10ثش خَسان هلشفی دس عَل 

لغؼِ، خَسان  5ثِ  3. ثب افضایؾ تشاون پشًذُ اص ثَد

ّبی آسدی وبّؾ یبفت ٍلی چٌیي  هلشفی تٌْب دس جیشُ

 ّبی ثش پبیِ پلت هـبّذُ ًـذ. سًٍذی دس جیشُ

ان آسدی گزاس ثب خَس ی تخنّب هشؽعَس هؼوَل  ثِ

ؿًَذ، صیشا دس ؿشایظ عجیؼی هلشف خَسان  تغزیِ هی

ی ثشای دسیبفت ا هحذٍدوٌٌذُػبهل  ّب پشًذُاختیبسی ایي 

هیضاى هَاد هغزی ًیؼت. ثب ایي ٍجَد پلت وشدى خَسان 

ذ اص عشیك ثْجَد  ی ثبلاتش لفغ، هیّب تشاوندس  ظُیٍ ثِ تَاً

لبثلیت ّضن ٍ جزة ٍ ّوچٌیي وبّؾ هذت صهبى 

گزاس  ی تخنّب هشؽخَسان ػجت ثْجَد ػولىشد هلشف 

تظبس هی سفت وِ ثب فشآٍسی خَسان ٍ ثْجَد لبثلیت  ؿَد. اً

ّبیی وِ  هشؽ ًیض دس پشًذُ ّضن ٍ جزة، تَلیذ تخن

خَسان پلت دسیبفت وشدًذ، افضایؾ یبثذ. ثب ایي ٍجَد 

كَست  ًتبیج ایي آصهبیؾ ًـبى داد وِ خَسان آسدی ثِ

هشؽ ثیـتشی ؿذ. ایي ًتبیج ثب  تخنداسی ػجت تَلیذ  هؼٌی

ٍ  Scott et al. (1999)آهذُ دس آصهبیؾ  دػتًتبیج ثِ

Hamilton & Proudfood (1995)  هغبثمت داسد. ثبلاثَدى

تَلیذ دس گشٍُ ثب جیشُ آسدی، احتوبلاً هشثَط ثِ افضایؾ 

هلشف خَسان ثبؿذ. اص عشفی وبّؾ هلشف خَسان دس 

یل افضایؾ لبثلیت ّضن ّبی پلت هوىي اػت ثِ دل جیشُ

ٍ جزة هَاد هغزی دس ًتیجِ فشایٌذ پلت ثبؿذ وِ ػجت 

وٌٌذُ  ّبی هلشف تش دس پشًذُ ایجبد ػیشی ؿیویبیی ػشیغ

تحمیمبت ػلوی  ،گشدد، ثب ایي ٍجَد خَسان پلت هی

هٌتـشؿذُ اًذوی ٍجَد داسًذ وِ اثش هثجت پلت ثش 

 ,Jensen) وٌٌذ یهلبثلیت ّضن هَاد هغزی سا تأییذ 

2000; Abdollahi et al., 2013 ُّوچٌیي هـخق ؿذ .)

شطی هَسد ًیبص ثشای هلشف جیشُ ّبی  اػت وِ صهبى ٍ اً

 ,.Abdollahi et al) ثبؿذ یهّبی آسدی  پلت ووتش اص جیشُ

اص  Hamilton & Proudfood (1995)دس تحمیك (. 2013

ؿذُ اػتفبدُ ؿذُ  چیٌی ی ًَنا لَُْگزاس  ّبی تخن هشؽ

حممیي وبّؾ دس هلشف خَسان پلت سا ثِ ثَد ایي ه

ؿذُ دس ثشداؿت پلت  چیٌی ّبی ًَن ػذم تَاًبیی هشؽ

ؿذُ  ّبی اػتفبدُ وِ هشؽ ًؼجت دادُ ثَدًذ. ثب تَجِ ثِ ایي

دس آصهبیؾ حبضش اص ًَع ػفیذ ٍ ثذٍى ًَن چیٌی ثَدًذ 

ثِ ًتبیج ایي آصهبیؾ ًؼجت  تَاى یًوی سا اِ یفشضچٌیي 

ثش  شگزاسیتأثػت یىی اص ػَاهل داد. عَل پلت هوىي ا

 وبّؾ هلشف خَسان دس ایي آصهبیؾ ثَدُ ثبؿذ. 



 31 1399ثْبس ، 1 ٓ، ؿوبس51 ٓ، دٍسایشاى داهیػلَم  

 

دس اغلت تحمیمبت كَست گشفتِ ثب افضایؾ تشاون 

تَلیذ  ،خَسان، ثِ دًجبل وبّؾ هلشف پشًذُ دس لفغ

 Jalal et al., 2006; Saki)ِ اػت هشؽ ًیض وبّؾ یبفت تخن

et al., 2012; Sohail et al., 2004; Rodenburg et al.,. 

2005; Sahin et al., 2007; Rios et al., 2009)  وِ ایي

آهذُ دس آصهبیؾ حبضش هغبثمت  دػت ًتبیج ثب ًتبیج ثِ

ی ّش ّب هشؽای وِ ثب افضایؾ تؼذاد  ثِ گًَِ وبهل داسد

داس  عَس هؼٌی لغؼِ، هلشف خَسان ثِ 5ثِ  3لفغ اص 

هشؽ ًیض ؿذُ  وبّؾ یبفتِ ٍ ػجت وبّؾ تَلیذ تخن

گضاسؽ  Mtileni et al. (2007)همبثل دس  اهبت. اػ

ٍسؽ ّبی پش هشؽ تَػظ پشًذُ وشدًذ وِ تَلیذ تخن

یبفتِ دس تشاون ثبلای گلِ ًؼت ثِ تشاون پبییي، ثیـتش 

 24ثِ  6ثَد. دس یه هغبلؼِ، ثب افضایؾ جوؼیت هشؽ اص 

هتش ػبًتی 1/364لغؼِ دس لفغ )ثب تشاون یىؼبى 

هشؽ  ّش هشؽ(، تَلیذ تخن اصای هشثغ هؼبحت لفغ ثِ

(. ثب Carey et al., 1995لشاس ًگشفت )تحت تبثیش 

 اصای ّش افضایؾ تؼذاد پشًذُ هَجَد، ػغح داًخَسی ثِ

ػٌَاى یه هبًغ ٍ ػذ  پشًذُ وبّؾ یبفتِ ٍ ّش پشًذُ ثِ

فیضیىی دس ثشاثش دػتشػی ثِ خَسان ػول وشدُ ٍ دس 

ًتیجِ هلشف خَسان وبّؾ خَاّذ یبفت. چٌیي 

ی اص تشاون ثش هلشف خَسان تٌْب دس خَسان شیتأث

آسدی هـبّذُ ؿذ ٍ افضایؾ تشاون تأثیش وبّـی ثش 

 ّبی پلت ًذاؿت.  خَسان هلشفی دس جیشُ

ی گَؿتی صهبى ّب جَجِگضاسؽ ؿذُ اػت وِ دس 

هَسد ًیبص ثشای هلشف خَسان پلت یه ػَم صهبى 

ثٌبثشایي  .(Nir et al., 1994هلشف خَسان آسدی اػت )

ّبی ثش پبیِ پلت، احتوبلاً پشًذُ فشكت وبفی  جیشُدس 

ػٌَاى  ثشای هلشف خَسان داؿتِ ٍ فضبی داًخَسی ثِ

هلشف خَسان ًجَدُ اػت. ایي  هحذٍدوٌٌذُیه ػبهل 

گزاس  ی تخنّب هشؽایي ًظشیِ اػت وِ  ذیهؤهـبّذات 

ی گَؿتی اهشٍصی وِ دس ًتیجِ ّب جَجِدس همبیؼِ ثب 

سؿذ ثیـتش دچبس ػذم اًتخبة طًتیىی ثشای ػشػت 

خَثی لبدس ثِ تٌظین  ، ثِاًذ ؿذُتَاًبیی وٌتشل اؿتْب 

هلشف خَسان خَد ثب تَجِ ثِ هیضاى اًشطی دسیبفتی 

ّؼتٌذ. احتوبلاً دس آصهبیؾ هب ًیض ثْجَد لبثلیت ّضن ٍ 

دس  ّب پشًذُجزة خَسان ٍ وبّؾ اًشطی هَسد ًیبص 

ثِ  ًیبص ّب هشؽًتیجِ هلشف خَسان پلت ػجت ؿذُ وِ 

 داؿتِاحتیبجبت خَد  يیتأهخَسان ووتشی ثشای 

ٍ ثِ ّویي دلیل خَسان ووتشی ًیض هلشف  ٌذؿبث

ٍ  Hamilton & Proudfood (1995) .اًذ وشدُ

Wahlstrom et al. (1999) وشدى  گضاسؽ وشدًذ وِ پلت

ی ّب هشؽخَسان هَجت ثْجَد لبثلیت هَاد هغزی دس 

 عَلیك حبضش . اص عشف دیگش دس تحمؿَد یهگزاس  تخن

ػٌَاى  ثَد وِ هوىي اػت ثِ هتش یػبًت 5/1 پلت داًِ

یه ػبهل هحذٍدوٌٌذُ هلشف خَسان ثشای پشًذُ ثبؿذ 

 وِ ایي هَضَع ًیبص ثِ تحمیك ثیـتش داسد.

 ضشیت ّوچٌیي ٍ ثبلاتش هشؽ تخن ٍصىهـبّذُ 

 ذیهؤ، پلت خَسان تیوبس دس ثْتش خَسان تجذیل

 افضایؾ ٍ خَسان ةجز ٍ ّضن لبثلیت ثْجَد دادى سخ

 فشم تأثیش .ثبؿذ یه تیوبس ایي دس تَلیذ خبلق اًشطی

 هلشف وبّؾ عشیك اص خَسان تجذیل ضشیت ثش پلت

 ثشخلاف اػت. ثَدُ هشؽ تخن ٍصى افضایؾ ٍ خَسان

 .Scott et al حبضش، آصهبیؾ دس ؿذُ هـبّذُ ًتبیج

 اص آسدی ٍ پلت خَسان ثیي داسی هؼٌی تفبٍت (1999)

  ًىشدًذ. هـبّذُ خَسان ذیلتج ضشیت ًظش

داس  هشؽ دس ایي تحمیك هؼٌی اثش تشاون ثش ٍصى تخن

 .Jalal et al. (2006) ٍ Sohail et alًجَد وِ ثب ًتبیج 

(2001)  ٍNicol et al. (2006)  وِ پیـٌْبد وشدُ ثَدًذ

هشؽ ًذاسد، دس  داسی سٍی ٍصى تخن تشاون گلِ اثش هؼٌی

 Sohail et al. (2004)  ٍOnbasılarتَافك اػت ٍ ثب ًتبیج 

&Aksoy (2005)  ٍAnderson et al. (2004)  ٍSaki et 

al. (2012)  هغبیشت داسد. ایي ًتبیج هتٌبلض هوىي اػت

گزاس اػتفبدُ  ی هشؽ تخنًظادّبثِ دلیل تفبٍت طًتیىی دس 

خَسی ٍ ؿشایظ آؿیبًِ ثبؿذ  ؿذُ، ػي، فلل، فضبی داً

(Jalal et al., 2006 .)شؽ وِ تبثؼی اص دسكذ ه تَدُ تخن

، تحت تأثیش ؿىل ثبؿذ یههشؽ  تَلیذ پشًذُ ٍ ٍصى تخن

 Scottخَسان لشاس ًگشفت. ّوبًٌذ ًتبیج آصهبیؾ حبضش، 

et al. (1999)  هـبّذُ وشدًذ وِ فشم خَسان تأثیش

هشؽ تَلیذی ّش پشًذُ ًذاؿت. دس  داس دس تَدُ تخن هؼٌی

دس  Rios et al. (2009)تَافك ثب ًتبیج ایي تحمیك، 

 هتش یػبًت 321ٍ  375، 450آصهبیؾ ثشسػی اثش تشاون )

ّفتِ  84تب  25گزاس اص  ی تخنّب هشؽاصای ّش پشًذُ( دس  ثِ

ی( ارػبى داؿتٌذ تشاون دس لفغ سٍی ا ّفتِ 4دٍسُ  15)

 .Saki et alهشؽ اثشی ًذاسد، اهب دس همبثل  ٍصى تخن

شؽ ه گضاسؽ وشدًذ ثب افضایؾ تشاون تَدُ تخن (2012)

 یبثذ. وبّؾ هی
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 .Frikha et al. (2009)  ٍScott et alًتبیج آصهبیؾ 

 ثذى ٍصى اص حبوی هب آصهبیؾ ًتبیج ّوبًٌذ (1999)

 وشدُ دسیبفت آسدی خَسان وِ ثَد ّبیی پشًذُ دس ثبلاتش

 ثِ هشثَط اػت هوىي ثبلاتش، ثذى ٍصى ایي ثَدًذ.

 ثب ثبؿذ. آسدی خَسان تیوبس دس ثیـتش خَسان هلشف

لفغ ٍصى ثذى وبّؾ یبفت وِ ثب  دس تشاون ضایؾاف

، Saki et al. (2012) ،Sahin et al. (2007)ًتبیج 

Mtileni et al. (2007) ،Keeling et al. (2003)  ٍ

Onbasılar & Aksoy (2005) ثب هغبیش داسد. تفبٍت 

 وشدًذ گضاسؽ Jalal et al. (2006) تحمیك ایي ًتبیج

 & Onbasılar ًذاسد. اثشی ثذى ٍصى سٍی تشاون وِ

Aksoy (2005) هذاٍم اػتشع تحت وِ وشدًذ گضاسؽ 

 تَلیذ ٍ ثذى ٍصى دس ثشگـت غیشلبثل ٍ دائوی تغییشات

 افضایؾ اص ًبؿی اػتشع لزا ،دّذ یه سخ هشؽ تخن

  .ثبؿذ ٍصى وبّؾ ایي ثش دلیلی تَاًذ هی تشاون

 

  هزغ تخن کیفی صفات

 ثش َسانخ ؿىل ٍ لفغ تشاون اثش ثِ هشثَط ًتبیج

 آصهبیؾ دس دٍسُ 10 ّفتِ دس هشؽ تخن ویفی كفبت

دس ّفتِ دّن آصهبیؾ اثش  .اػت ؿذُ آٍسدُ 3 جذٍل

. (>01/0Pداس ثَد ) ؿىل خَسان ثش سًگ صسدُ هؼٌی

 آسدی جیشُ وِ ّبیی پشًذُ دس صسدُ ؿبخق سًگ

 خَسان وِ ثَد آًْبیی اص ثبلاتش ثَدًذ، وشدُ دسیبفت

 Olver & Malan (2000)وشدًذ.  دسیبفت ؿذُ پلت

ثب وٌؼبًتشُ  ّب هشؽارػبى داؿتٌذ وِ تغزیِ اًتخبثی 

داسی  هؼٌی عَس ثِپشٍتئیٌی پلت ؿذُ ًؼجت ثِ آسدی 

 دلیل آًْبگشدد.  هشؽ هی تشؿذى صسدُ تخن ػجت پشسًگ

 دس اًتخبة پشًذُ لذست ثِ هشثَط سا تفبٍت ایي

 ًیض حبضش آصهبیؾ ًتبیج ثب وِ داًؼتٌذ آسدی ّبی جیشُ

گضاسؽ وشد وِ  Saki et al. (2012)داسد.  هغبثمت

گزاس  ی تخنّب هشؽؿبخق صسدُ ثب افضایؾ تشاون دس 

 1یبثذ. ثبلاتشیي سًگ صسدُ ثب تشاون  لگَْسى وبّؾ هی

ثِ دػت آهذ وِ دلیل آى هلشف خَسان  4ًؼجت ثِ 

 Novakثبلاتش ٍ دسیبفت داًِ رست ثیـتش ثیبى گشدیذ )

et al., 2004; Gunawardana et al., 2008 دس .)

، دس Wahlstrom et al. (1999)تٌبلض ثب ایي ًتبیج 

خَسان وشاهجل ٍ آسدی سٍی دٍ ػَیِ هشؽ  آصهبیـی ثب

گزاس گضاسؽ وشدًذ وِ ثب جیشُ وشاهجل سًگ صسدُ  تخن

  .ثبلاتش اص جیشُ آسدی ثَد

اثش ؿىل خَسان ٍ تشاون ٍ اثش هتمبثل آًْب ثش دسكذ 

. اگشچِ داس ًجَد یي ٍ ٍاحذ ّبٍ هؼٌیػفیذُ، استفبع آلجَه

اثش اكلی تشاون ٍ ؿىل خَسان ثش ضخبهت پَػتِ 

داس ًجَد، اهب ثب افضایؾ تشاون ثش ضخبهت پَػتِ  هؼٌی

 افضٍدُ ؿذُ اػت. 

 
 آصهبیؾ 10هشؽ دس ّفتِ  . تأثیش ؿىل فیضیىی خَسان ٍ تشاون ثش كفبت ویفی تخن3جذٍل 

Table 3. Effect of feed form and cage density on egg quality parameters at week 10 of experiment 

Traits  
Egg shell 

% 

Albumen 

% 

Albumen  

height 

Yolk 

% 

Yolk  

color 

Shell  

thickness 

Shell  

strenght 

Haugh  

unit 

Specific  

gravity 

Broken and  

body checked  

eggs 

Feed form 
Mash 12.67 60.02 6.2 27.3 4.02a 31.26 2.75 75.55 1.083 0.88 

Pellet 12.55 60.59 6.1 26.86 3.65b 31.01 2.85 74.04 1.082 1.06 

SEM  0.14 0.23 0.19 0.31 0.1 0.33 0.1 1.6 0.0008 0.24 

Cage density 

3 12.9 59.9 6.2 27.16 3.78 30.85 2.79 75.35 1.084a 1.16 

4 12.5 60.0 6.1 27.39 3.81 30.88 2.9 74.46 1.081b 0.79 

5 12.3 60.9 6.16 26.7 3.9 31.67 2.7 74.57 1.083ab 0.97 

SEM  0.17 0.29 0.23 0.27 0.13 0.41 0.13 1.95 0.009 0.29 

Feed form 
Cage  

density 
  

   
   

  

Mash 

3 13.16 59.64 6.27 27.22 4.25 31.14 2.71 75.7 1.085 1.08 

4 12.38 60.07 5.99 27.53 3.81 30.58 2.84 74.25 1.081 0.6 

5 12.46 60.35 6.36 27.16 4.0 32.08 2.68 74.67 1.083 1.24 

Pellet 

3 12.66 60.23 6.12 27.11 3.31 30.58 2.86 75.0 1.083 1.23 

4 12.8 59.94 6.33 27.25 3.81 31.19 2.97 74.67 1.08 1.25 

5 12.17 61.58 5.96 26.33 3.81 31.27 2.72 72.44 1.083 1.1 

SEM  0.33 0.4 0.33 0.37 0.17 0.57 0.18 2.74 0.06 0.61 

P-Values            

Feed form  0.63 0.17 0.66 0.23 0.01 0.57 0.5 0.49 0.24 0.59 

Cage density  0.4 0.17 0.83 0.15 0.67 0.4 0.52 0.92 0.04 0.67 

Feed form×Cage density  0.07 0.22 0.51 0.9 0.02 0.4 0.93 0.65 0.85 0.21 

a-b: داسی داسًذ داسای حشٍف هتفبٍت، اختلاف هؼٌی یّب يیبًگیدس ّش ػتَى دس ّش ثخؾ، ه (05/0P<.) 

SEMّب.: خغبی اػتبًذاسد هیبًگیي 

a-b: Means within a column in each section with different superscripts are significantly different (P<0.05) 
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 .Sahin et al. (2007) ،Saki et alًتبیج  ثب ًتبیج ایي

(2012) ٍ Davami et al. (1987) داسد، اهب ثب  هغبثمت

وِ گضاسؽ وشدًذ  Onbasılar & Aksoy (2005)ًتبیج 

، دس تٌبلض بثذی یهٍاحذ ّبٍ ثب افضایؾ تشاون وبّؾ 

ثش هتمبثل آًْب ثش دسكذ اثش ؿىل خَسان ٍ تشاون ٍ ااػت. 

 ثب ًتبیج ایي داس ًجَد، وِ پَػتِ ٍ ضخبهت پَػتِ هؼٌی

 هغبثمت Sahin et al. (2007)  ٍSaki et al. (2012)ًتبیج 

وِ ارػبى  Olver & Malan (2000)داسد، اهب ثب ًتبیج 

تخبثی هشؽ ّب ثب وٌؼبًتشُ پشٍتئیٌی  داؿتٌذ تغزیِ اً

داسی ػجت  ٌیهؼ عَس ثِؿذُ ًؼجت ثِ آسدی  پلت

 گشدد، دس تٌبلض اػت. هشؽ هی ؿذى پَػتِ تخنتش نیضخ

 
 گذاری تخن چزخه

 5 ٍ 4 ّبی جذٍل دس گزاسی تخن سًٍذ ثش تیوبسّب اثش

 دس گزاسی تخن ػبػت سٍی ثش تیوبس اثش اػت. ؿذُ اسائِ

 دس (.>01/0P) ثَد داس هؼٌی ثؼیبس آصهبیؾ دٍسُ عَل

 دس گزاسی تخن ثیـتشیي آصهبیـی ّبی گشٍُ توبم

 ثؼذاصظْش 18 ػبػت دس آى ووتشیي ٍ كجح 9 ػبػت

 هیضاى پلت، داى هلشف ثب ،ّب تشاون توبم دس ثَد.

 (18 ٍ 15)ػبػت  ثؼذاصظْش ػبػبت دس گزاسی تخن

 دس گزاسی تخن هیضاى تشاون افضایؾ ثب یبفت. افضایؾ

( افضایؾ 18ٍ  15ػبػبت ثؼذاصظْش )هجوَع ػبػبت 

گزاسی دس تیوبسّبی آسدی  ي تخنوِ هیبًگی عَسی یبفت، ثِ

، آسدی ٍ پلت ثب 4/13، 5/11تشتیت  ثِ 3ٍ پلت ثب تشاون 

 5ٍ آسدی ٍ پلت ثب تشاون  7/15، 7/15تشتیت  ثِ 4تشاون 

ثیـتش  (.>0001/0Pثَد )دسكذ  8/30ٍ  3/21تشتیت  ثِ

عَس هیبًگیي  اًذاصی دس ثخؾ هحذٍدی اص سٍص، ثِ تخوه

دٍسُ خبهَؿی اتفبق ػبػت ثؼذ اص ؿشٍع  14تب  13

 7كجح تب  5گزاسی ثیي ػبػت  وِ هٌجش ثِ تخن افتذ یه

   (.Patterson, 1997ػلش خَاّذ ؿذ )

 
 ؿذُ دسػبػبت هختلف ثشای تیوبسّبی هختلف ّبی گزاؿتِ هشؽ . دسكذ تخن4جذٍل 

Table 4. Percentage of eggs laid at different hours for different treatments 
Feed form Density Hour Week1 Week2 Week3 Week4 Week5 Week6 Week7 Week8 Week9 Week10 Total 

Mash 3 

9 66.6 84.4 85.3 83.2 91.2 75.0 77.4 80.3 85.0 76.6 80.6 
12 23.4 12.8 11.0 14.1 6.3 21.6 20.4 17.9 12.2 18.8 15.8 
15 7.7 2.8 2.8 2.5 1.6 2.2 2.2 1.3 1.9 3.9 2.8 
18 2.3 0.0 0.9 0.3 1.0 1.2 0.0 0.6 0.9 0.7 0.8 

Pellet 3 

9 59.9 93.3 94.5 82.3 88.3 78.6 82.4 84.4 85.0 81.1 83.2 
12 26.1 3.9 4.2 15.8 7.9 17.2 13.5 11.6 12.2 13.5 12.5 
15 9.5 1.6 1.3 1.6 3.2 3.9 3.1 3.3 1.9 4.7 3.4 
18 4.6 1.3 0.0 0.3 0.6 0.3 0.9 0.7 0.9 0.7 1.0 

Mash 4 

9 58.0 87.7 93.3 87.7 87.3 79.4 75.6 87.3 90.0 87.6 83.7 
12 23.3 8.2 4.5 9.4 10.8 18.5 22.9 10.9 7.2 10.0 12.3 
15 15.0 3.6 1.9 2.3 1.6 1.9 1.5 1.5 2.6 2.0 3.3 
18 3.7 0.6 0.2 0.7 0.2 0.2 0.0 0.3 0.2 0.6 0.7 

Pellet 4 

9 63.3 87.3 93.5 91.6 92.0 80.0 79.4 82.4 86.4 87.2 84.4 
12 22.8 9.2 4.1 6.0 6.5 16.8 17.7 15.9 8.0 10.3 11.7 
15 10.5 2.7 2.2 2.0 1.0 2.0 2.4 1.3 5.4 2.1 3.1 
18 3.4 0.8 0.2 0.5 0.5 1.2 0.5 0.5 0.3 0.5 0.8 

Mash 5 

9 48.3 81.2 88.4 82.3 86.8 82.1 79.1 78.5 85.0 80.6 79.5 
12 38.0 14.5 9.5 15.2 10.2 14.3 16.8 17.6 11.9 16.0 16.2 
15 10.7 3.7 1.4 1.6 2.4 3.2 3.5 3.4 2.7 2.8 3.5 
18 3.0 0.6 0.8 0.2 0.6 0.5 0.6 0.6 0.4 0.6 0.8 

Pellet 5 

9 53.7 82.0 84.7 79.3 83.1 66.1 69.3 73.4 75.4 79.3 74.8 
12 29.3 13.7 11.9 15.1 12.7 28.5 25.5 19.2 19.7 16.1 19.1 
15 13.2 3.3 2.1 4.1 3.2 4.5 4.2 5.4 3.9 3.8 4.7 
18 3.7 1.0 1.3 1.5 1.0 0.8 1.0 2.1 1.0 0.8 1.4 

p-value of Qui-square 0.0001 0.0003 0.0001 0.0001 0.03 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.03 0.0001 
 

 گزاسی ثشای ّش یه اص تیوبسّب هشؽ تَلیذی دس ػبػبت هختلف تخن . همبیؼِ تؼذاد تخن5ٍل جذ
Table 5. Comparison of egg numbers for each treatment produced at different laying hours 

P-value 

(Frideman test) 18PM 15PM 12 AM 9AM Treatment 

Cage density Feed form 
0.0001 2.5 9.0 50.1 255.8 3 Mash 
0.0001 3.1 10.3 38.3 255.9 3 Pellet 
0.0001 2.6 13.1 48.4 329.7 4 Mash 
0.0001 3.3 12.4 46.5 336.2 4 Pellet 
0.0001 3.9 17.4 80.8 396.7 5 Mash 
0.0001 7.1 23.7 95.9 375.8 5 Pellet 
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 ٍ ًَس ػبػت 14 اص هتؼبسف سٍؿٌبیی ثشًبهِ یه دس

 هشؽ تخن) "صٍدٌّگبم"اًذاصی  تخوه تبسیىی، ػبػت 10

 دس هشؽ تخن) "دیشٌّگبم" ،(ؿَد گزاؿتِ هی كجح دس

 هیبًِ ٍ( ؿَد ػلش گزاؿتِ هی اٍایل یب ٍ ثؼذاصظْش

 (ؿَد صهبًی ثیي صٍد ٍ دیش گزاؿتِ هی دس هشؽ تخن)

ین داؿت ) صهبى . (Johnston & Gous, 2003خَاّ

 ,Tumova & Gousش ػَیِ )اًذاصی تحت تأثی تخوه

(، ثشًبهِ غزایی Lewis et al., 2004(، ثشًبهِ ًَسی )2012

(Backhouse & Gous, 2005 ِهذیشیت اػتشع گل ٍ )

(Roy et al., 2014 ِلشاس داسد. لزا افضایؾ تشاون دس گل )

دلیل افضایؾ اػتشع هَجت ثشٍص افضایؾ  تَاًذ ثِ هی

 & Leesonگزاسی دس ثؼذاصظْش ؿذُ ثبؿذ.  تخن

Summers (1992) گزاسی  تجوؼی ثشای ولاچ تخن شیتأخ

ػبػت ثیبى وشدًذ. هفَْم آى ایي اػت وِ  8سا حذٍد 

ػبػت ثب  8هشؽ دس ّش ولاچ حذٍد  اٍلیي ٍ آخشیي تخن

 8وِ فبكلِ صهبًی ثِ  ّن فبكلِ صهبًی داسًذ. ثؼذ اص ایي

هغبثك ثب  LHػبػت سػیذ، صهبى ثشای تشؿح َّسهَى 

یب ثشًبهِ ًَسی ًیؼت ثٌبثشایي یه سٍص  F1یىَل تَػؼِ فَل

هشؽ هـبّذُ خَاّذ ؿذ. لزا ثب افضایؾ  تَلف دس تَلیذ تخن

تظبس وبّؾ تَلیذ  تَاى یهگزاسی دس ثؼذاصظْش  تخن اً

عَسوِ دس ایي آصهبیؾ هـبّذُ  هشؽ سا داؿت ٍ ّوبى تخن

گشدیذ ثب اػتفبدُ اص داى پلت ٍ افضایؾ تشاون دسكذ تَلیذ 

 گضاسؽ وشدًذ وِ Siegel (1959)وبّؾ یبفت.  هشؽ تخن

 یّب گشٍُ دس ولاچ هیبًگیي عَل ٍ هشؽ تخن تَلیذ

 یبفت. وبّؾ ثب افضایؾ تشاون، لگَْسى ػفیذ یّب هشؽ

Rios et al. (2009) ( 450دس آصهبیـی ثش سٍی تشاون ،

ی ّب هشؽاصای ّش پشًذُ( دس  ثِ هتش یػبًت 321ٍ  375

ی( ارػبى ا ّفتِ 4دٍسُ  15ِ )ّفت 84تب  25گزاس اص  تخن

ٍػیلِ ػي تحت تأثیش لشاس  داؿتٌذ وِ ػیىل تَلیذ ثِ

 طًتیىی ًظش اص هشؽ تخن تَلیذ الگَّبی . ّشچٌذشدیگ یه

 هحیغی ػَاهل ثب اػت هوىي اػت، ؿذُ سیضی ثشًبهِ

وشد  اكلاح ثشًبهِ ًَسی ثتَاى آى سا ٍ تغزیِ هبًٌذ

(Pavlidis et al., 2002.)  

 

 یزیگ جهینت

 دس هشؽ تشاون افضایؾ اثش داد ًـبى هغبلؼِ ایي ًتبیج

 لبثل آسدی ّبی جیشُ دس فمظ خَسان هلشف وبّؾ

 ؿىل ثِ ًؼجت پلت ؿىل اص اػتفبدُ اػت. هـبّذُ

 داسی هؼٌی عَس ثِ سا خَسان تجذیل ضشیت آسدی،

 اص اػتفبدُ حبضش آصهبیؾ ًتبیج اػبع ثش داد. وبّؾ

 افتبدى شیتأخ ثِ جتػ هشؽ ثبلای تشاون ٍ پلت خَسان

 د.ؿَ هی سٍص عَل دس هشؽ تخن تَلیذ
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