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 چکیدٌ
ّای سیستن ایوٌی ّوَرال در رٍسگی( ٍ پاسخ 45تا  25ّذف هطالعِ حاضز تزآٍرد پاراهتزّای صًتیکی صفات رضذ در سٌیي پایاًی )

رٍسگی ٍ ّوچٌیي هتَسط افشایص ٍسى تذى  45ٍ  40، 35، 30، 25( در سٌیي BWّای رضذ )اٍساى تذى )تلذرچیي صاپٌی تَد. دادُ

(ADGُدر دٍر ) تادی علیِ  رٍسُ( ٍ پاسخ سیستن ایوٌی )عیار آًتی 5ّایSRBC (IgT( ٍاکسي ًیَکاسل ٍ )IgN هَرد تزرسی قزار ))

تزای تزآٍرد پاراهتزّای صًتیکی  Gibbsf90 افشار ًزمگیزی گیثس تِ کوک فت. اس تجشیِ ٍ تحلیل چٌذ صفتی تا استفادُ اس رٍش ًوًَِگز

پذیزی تزای تَد. ٍراثت 053/0 -338/0ٍ  303/0-437/0 تزتیة تِ BW  ٍADGّای تزای صفات پذیزیاستفادُ ضذ. داهٌِ ٍراثت

ّای ایوٌی هٌفی ٍ اس کن تا هتَسط تزآٍرد ضذ. ّوثستگی صًتیکی صفات رضذ تا پاسخ 015/0ٍ  252/0 یةتزت تًِیش  IgT  ٍIgNصفات 

(. تا تَجِ تِ ًتایج، اًتخاب صًتیکی تزای صفات ٍسى تذى ًسثت تِ صفات افشایص ٍسى ٍ ایوٌی -483/0تا  -218/0تزآٍرد ضذ )

رٍسگی تا تَجِ تِ ّوثستگی صًتیکی تالا تا  30تیي صفات ٍسى تذى، ٍسى  تَاًذ پاسخ صًتیکی تالاتزی را در پی داضتِ تاضذ. در هی

BW45 (809/0ٍراثت ،)( ّوثستگی صًتیکی هٌفی ٍ ًسثتاً پاییي تا 406/0پذیزی هتَسط ٍ )IgT (226/0- ٍ )IgN (235/0-هی ) تَاًذ

 ذ ٍ کاّص کن عولکزد سیستن  ایوٌی تاضذ. تِ عٌَاى هعیار هٌاسثی جْت ارائِ تزًاهِ اصلاح ًضادی تِ هٌظَر تْثَد صفات رض
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ABSTRACT 
The aim of the current study was to estimate the genetic parameters of growth traits at the late ages (25-45 days of 

old) as well as humoral immune responses in Japanese quail. Therefore, the studied traits were growth traits (body 

weights (BW) at 25, 30, 35, 40 and 45 days of age, average daily gain (ADG) in 5 day periods as well as the immune 

system responses against SRBC (IgT) and Newcastle vaccine (IgN)). To estimate genetic parameters, a multivariate 

analysis was utilized using Gibbs sampling through Gibbsf90 software. The heritability for BW and ADG were 

varied between 0.303-0.437 and 0.053-0.338, respectively. Moreover, heritability estimates for IgT and IgN were 

0.252 and 0.015, respectively. Genetic correlation between growth traits with immune responses were negative and 

ranged from low to moderate (-0.218 to -0.483). According to the results, genetic selection based on BWs might to 

result in higher genetic response than ADG and immune system performances. Among body weight traits, the BW30 

based on its higher genetic correlation with BW45 (0.809), moderate heritability (0.406) and negative and relatively 

low genetic correlation with IgT (-0.226) and IgN (-0.235) would be consider as an appropriate criterion introduce 

applicable breeding program to improve growth traits with lower decreasing in the immune system performance. 
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 مقدمٍ

پشٍسؽ هبًیبى دس ایشاى ّوَاسُ یٌی اص هـبؿل پش 

، اهپشاعَسی ثضسٍ ایشاىؿذُ اػت. سًٍن هحؼَة هی

هیلادی اص  7هشى  هجل اص هیلاد تب توشیجبً 5اص هشى  ًِ

. دس ،ثَدؿذُ ٌّذ تب دسیبّبی ػیبُ ٍ هذیتشاًِ گؼتشدُ 

اص  یّب ثشای حول ٍ ًول هحلَلاتهحل توبعغ ساُ

ّبی ص ؿشم ثِ ؿشة هشاس داؿت. حلبسیهجیل هبًیبى ا

ّبی ؿٌبػی حضَس هبًیبى سا دس ایشاى دس صهبىثبػتبى

 ,.Mohammadabadi et alثبػتبى تأییذ ًشدُ اػت )

ؿٌبػی، اهشٍصُ ًیض ّبی ثبػتبىػلاٍُ ثش یبكتِ(. 2010

تَخْی دس ًـَس داسد ٍ  پشٍسؽ هبًیبى سًٍن هبثل

ّبی ًَیي سٍؽگشكتي دٌّذگبى اؿلت ثب دسًظشپشٍسؽ

ّبی ػلوی دس كذد اكضایؾ ٍ ثب دس اختیبس گشكتي یبكتِ

هٌظَس  ثِ ایيثبؿٌذ. ٍسی ٍاحذّبی پشٍسؿی هیثْشُ

كلبت هتؼذدی دس هضاسع پشٍسؿی هَسد تَخِ اػت ٍ 

 گیشد.هؼوَلاً ثجت ٍ سًَسدثشداسی اص آًْب اًدبم هی

كلبت سؿذ اص خولِ هْوتشیي كلبت هَسد هغبلؼِ 

ثبؿذ اّلی، اص خولِ ثلذسچیي هیدس پشًذگبى 

(Mohammadi-Tighsiah et al., 2018; Iranmanesh 

et al., 2016) ٍ ثب تَخِ ثِ ػَْلت ثجت ایي كلبت .

 ٍیظُ ثِاّویت اهتلبدی آًْب دس استجبط ثب ٍصى پشًذگبى 

ّبی اكلاح ًظادی دس پشًذگبى گَؿتی، اؿلت دس ثشًبهِ

. الگَی (Ghorbani et al., 2013)ای داسًذ خبیگبُ ٍیظُ

كَست یي تبثغ ؿیش خغی ٍ ثِ سؿذ دس پشًذگبى ثِ

 ,.Faraji-Arough et al)ؿٌل ػیگوَئیذی اػت 

سؿذ پشًذُ دس سٍصّبی ًخؼت  ،. دس ایي الگَ(2019

پغ اص ّچ ثب یي ؿتبة آّؼتِ آؿبص ؿذُ ٍ پیشاهَى 

سػذ ٍ ( ثِ حذاًثش هیinflection pointًوغِ ػغق )

 خَد ثِسًٍذ ًبّـی  دٍثبسُْبیی ػپغ دس دٍسُ اًت

گیشد. ًوغِ ػغق دس ثلذسچیي طاپٌی اؿلت دس  هی

 ,.Faraji-Arough et al)اكتذ اتلبم هی 25حذٍد سٍص 

، پشًذگبى اص كبص 25ػجبست دیگش پغ اص سٍص  . ثِ(2018

ؿًَذ ٍ اص ؿتبة اكضایـی سؿذ ثِ كبص ًبّـی ٍاسد هی

طًتیٌی ثیي  گشدد. ّشچٌذ استجبطسؿذ آًْب ًبػتِ هی

ٍصى ثذى دس ػٌیي اثتذایی ٍ ػٌیي ثبلاتش ٍخَد داسد 

(Sohrabi et al., 2012 ِاهب اص ًظش اهتلبدی ثٌب ث ،)

دلایل هتؼذد، ٍصى ثذى دس سٍصّبی پغ اص ًوغِ ػغق 

ای داسد؛ صیشا هلشف داى دس دٍسُ پبیبًی اّویت ٍیظُ

، ثیي (Gous & Cherry, 2004)یبثذ سؿذ اكضایؾ هی

ذى دس ػٌیي پبیبًی ثب ٍصى لاؿِ )دس حیَاًبت ٍصى ث

 ,.Khaldari et al)گَؿتی( استجبط طًتیٌی ٍخَد داسد 

2010; Nasirifar et al., 2016،) ؿذى  دس كَست تلق

ؿَد دٌّذُ ٍاسد هیپشًذُ خؼبست ثیـتشی ثِ پشٍسؽ

(Dunnington et al., 2013) ثِ دلیل تحلیل سكتي ،

، حوبیت هبدسی اص ثوبیبی ًیؼِ صسدُ تب ایي ػي

 ,.Labaque et al)ػیؼتن ایوٌی پشًذُ تضؼیق ؿذُ 

یبثذ ًیلیت لاؿِ دس ػٌیي پبیبًی ًبّؾ هی (،2013

(Narinc et al., 2014دس كَست ثشٍص ثیوبسی ٍ ) ّبی

گیش دس ػٌیي پبیبًی خؼبست اهتلبدی ثیـتشی ّوِ

 . (Yunis et al., 2002)آیذ هی ٍخَد ثِ

ولٌشد ػیؼتن ایوٌی ّشچٌذ ثجت ٍ پبیؾ ػ

ّبی پشٍسؿی ضشٍسی اػت، اهب پشًذگبى دس گلِ

ثشخلاف كلبت ٍصى ثذى، ثجت ػیؼتن ایوٌی ثِ 

ػبدگی هوذٍس ًجَدُ ٍ ّضیٌِ ثیـتشی ًیض دس ثش داسد 

(Mohammadi-Tighsiah et al., 2018) دس اؿلت .

هغبلؼبت دس پشًذگبى ػٌدؾ پبػخ ػیؼتن ایوٌی ثِ 

-( ٍ تَلیذ آًتیSRBCلٌذ )آًتی طى گلجَل هشهض گَػ

 ;Lwelamira, 2012)ّب هشػَم اػت ثبدی ػلیِ ٍاًؼي

Lwelamira et al., 2009; Wijga et al., 2009) ثب ،

ٍخَد ایي دس ثشخی هغبلؼبت ًیض ػولٌشد راتی ػیؼتن 

 Bao et)ایوٌی ّوَسال هَسد هغبلؼِ هشاس گشكتِ اػت 

al., 2016; Sun et al., 2013; Wijga et al., 2009). 

ثِ هٌظَس ایدبد ثْجَد دس كلبت اهتلبدی، اسصیبثی 

تشیي ثبؿذ. اص خولِ هتذاٍلطًتیٌی آًْب هَسد تَخِ هی

ّبی اكلاح ًظادی ّبی اسصیبثی طًتیٌی دس ثشًبهِسٍؽ

پزیشی ٍ ّوجؼتگی ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیٌی )ٍساثت

 ,.Mohammadi-Tighsiah et al)ثبؿذ طًتیٌی( هی

2018; Wijga et al., 2009) هغبلؼبت هتؼذدی ثش .

سٍی پشًذگبى ثِ هٌظَس ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیٌی 

كلبت سؿذ دس ػٌیي هختلق اًدبم ؿذُ اػت 

(Ghorbani et al., 2013; Lwelamira, 2012; 

Lwelamira et al., 2009) ثب ٍخَد ایي هغبلؼبت دس .

خلَف ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیٌی پبػخ ػیؼتن 

ثلذسچیي  ٍیظُ ثِّب دس پشًذگبى ٍ طىیِ آًتیایوٌی ػل

. (Mohammadi-Tighsiah et al., 2018)اًذى اػت 

ثشای اسصیبثی طًتیٌی ػولٌشد ػیؼتن ایوٌی ّوَسال 
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ثبؿذ. گیشی اص حیَاى صًذُ هیدس پشًذگبى ًیبص ثِ خَى

دس ثلذسچیي ثِ دلیل خثِ ثؼیبس ًَچٌی ًِ داسد، 

ًیؼت ٍ اؿلت دس  ایخَى ًبس ػبدُ گشكتي ًوًَِ

آیذ. ػول هیِ گیشی ثٌّگبم ًـتبس اص پشًذُ خَى

ًِ ثشای اًدبم تدضیِ ٍ تحلیل طًتیٌی  آًدبییاص

ّبی ػیؼتن ایوٌی ًیبص ثِ تـٌیل ؿدشُ  پبػخ

گیشی ثبیذ ثش سٍی حیَاى صًذُ اًدبم ثبؿذ، لزا ًوًَِ هی

ؿَد. اص عشكی ثب تَخِ ثِ هحذٍدیت هغبلؼِ طًتیٌی 

ّبی ثشآٍسد ّوجؼتگی یوٌی، گضاسؽپبػخ ػیؼتن ا

طًتیٌی كلبت ایوٌی ثب ػبیش كلبت )اص خولِ كلبت 

ثبؿذ. ثش ّویي اػبع ّذف سؿذ( ًیض هحذٍد هی

ی پزیش ٍساثتهغبلؼِ حبضش ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیٌی )

ٍ ّوجؼتگی طًتیٌی( كلبت ٍصى ثذى دس ػٌیي پبیبًی 

 ذ.ثبؿٍ پبػخ ػیؼتن ایوٌی ّوَسال دس ثلذسچیي هی

 

 َامًاد ي ريش

ّبی هَسد اػتلبدُ دس هغبلؼِ حبضش اص یي دادُ

ّبی خبف خوؼیت ثلذسچیي طاپٌی دس پظٍّـٌذُ دام

آهذ. دس ًؼل اٍل، تؼذاد  دػت ثِداًـگبُ صاثل پشٍسؽ 

ثلذسچیي یي سٍصُ ثب ؿوبسُ ثبل تؼییي َّیت  800

 40ّبی گشٍّی ّب دس هلغؿذًذ. توبم ثلذسچیي

سٍصگی پشٍسؽ دادُ ؿذًذ. دس ػي  45ای تب ػي هغؼِ

ّب ّب هـخق ؿذُ ٍ خٌغسٍصگی، خٌؼیت پشًذُ 20

 400سٍصگی، تؼذاد  45اص یٌذیگش خذا ؿذًذ. دس ػي 

كَست یي پشًذ هبدُ( ثِ 200پشًذُ ًش ٍ  200پشًذُ )

ّبی آهیضؽ )دس گیشی دس هلغثِ یي ثشای خلت

ّبی هلغ( دس ًظش گشكتِ ؿذًذ. تخن 200هدوَع 

 80تب  70گزاسی ٍ ثجت ؿذًذ ٍ اص ػي اس ؿوبسُدًغلِ

ّب آٍسی گشدیذًذ. تخنسٍصگی خْت تدذیذ ًؼل خوغ

آٍسی ضذػلًَی ؿذُ ٍ دس اتبم ًگْذاسی پغ اص خوغ

سٍص ثؼذ  5تخن هشاس دادُ ؿذًذ. ثشای ایدبد ًؼل ثؼذ، 

ّب دسٍى آٍسی تخن دس دٍ ًَثت تخناص آؿبص خوغ

ّبی یي ذ. خَخًِـی هشاس دادُ ؿذًدػتگبُ خَخِ

سٍصُ ثلاكبكلِ پغ اص خشٍج اص تخن ؿوبسُ ثبلی دسیبكت 

ّب دس ًشدًذ. كشایٌذ كَم ثشای ػِ ًؼل تٌشاس ؿذ. پشًذُ

ای ؿبهل سٍصگی( خیشُ 45عی دٍسُ سؿذ )تب ػي 

g/kg 255  ٍ پشٍتئیي خبمMJ/kg 3/12  اًشطی

هتبثَلیؼوی دسیبكت ًوَدًذ. دس دٍسُ تخوگزاسی، 

ثِ  تشتیت ثِاًشطی هتبثَلیؼوی خیشُ  پشٍتئیي خبم ٍ

g/kg 201  ٍMJ/kg 7/11 ُّب ًبّؾ یبكت. توبم پشًذ

كَست آصاداًِ دس عی دٍسُ پشٍسؽ ثِ خَساى ٍ آة ثِ

ػبػت  20 كَست ثِدػتشػی داؿتٌذ. ثشًبهِ ًَسی 

 ػبػت تبسیٌی دس ًل دٍسُ پشٍسؽ ثَد.  4سٍؿٌبیی ٍ 

تخن ٍصى ثذى پشًذگبى دس صهبى خشٍج خَخِ اص 

سٍصگی  45سٍصُ اص ّچ تب  5)ٍصى ّچ( ٍ دس كَاكل 

ثجت ؿذ. دس هغبلؼِ حبضش كلبت ٍصى ثذى دس سٍصّبی 

25 (BW25 ،)30 (BW30 ،)35 (BW35 ،)40 

(BW40 ٍ )45 (BW45 .هَسد اػتلبدُ هشاس گشكت )

ّوچٌیي كلبت هتَػظ اكضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس كَاكل 

، ADG25-30 ،ADG30-35كَست سٍصُ ثِ 5

ADG35-40  ٍADG40-45  هحبػجِ ؿذُ ٍ هَسد

سًَسد  7909تدضیِ ٍ تحلیل هشاس گشكت. دس هدوَع 

 هشثَط ثِ كلبت سؿذ هَسد ثشسػی هشاس گشكت.

دس ّش ًؼل، توبم پشًذگبى ػلیِ ٍیشٍع ًیًَبػل 

( ثب اػتلبدُ اص هغشُ چـوی ٍاًؼیٌِ NDV) B1ػَیِ 

، توبم پشًذگبى 38ٍ  31ؿذًذ. ّوچٌیي، دس سٍصّبی 

اص ػَػپبًؼیَى گلجَل هشهض گَػلٌذی  mL 2/0هوذاس 

(SRBC% )5  ػضلاًی )تضسین  كَست ثِدس ثبكش كؼلبت

، ًوًَِ خَى 45دس ػیٌِ چپ( دسیبكت ًشدًذ. دس سٍص 

گشكتِ  EDTAّبی آؿـتِ ثِ اص توبم پشًذگبى دس تیَة

گیشی سٍی ّبی خَى ثلاكبكلِ ثؼذ اص خَىؿذ. ًوًَِ

خذاػبصی پلاػوب ثِ یخ ًگْذاسی ؿذًذ ٍ خْت 

ثِ  ºC 8ّب دس دهبی آصهبیـگبُ هٌتول ؿذًذ. ًوًَِ

ػبًتشیلیَط ؿذًذ.  g 2500دهیوِ ثب دٍس  10هذت 

پلاػوبی اػتخشاج ؿذُ تب صهبى ػٌدؾ ػیبس 

ًگْذاسی ؿذ. ػیبس  -ºC 80ّب دس دهبی ثبدی آًتی

( ثب اػتلبدُ اص IgNثبدی ػلیِ ٍیشٍع ًیًَبػل )آًتی

ػٌدیذُ ؿذ  (HIوبگلَتیٌبػیَى )سٍؽ هوبًؼت اص ّ

(Cunningham, 1971) ّوچٌیي ثب اػتلبدُ اص سٍؽ .

ثبدی ػلیِ ّوبگلَتیٌبػیَى هیٌشٍتیتش ػیبس آًتی

SRBC (IgT ًیض تؼییي گشدیذ )(Wegmann & 

Smithies, 1966)ّبی ایوٌی دس دٍ تٌشاس . توبهی پبػخ

ّبی خذاگبًِ ػٌدیذُ ؿذًذ. آهبس تَكیلی پبلتٍ دس 

ّبی ایوٌی بت ٍصى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ ٍ پبػخكل

ًـبى دادُ ؿذُ  1ّوَسال ثلذسچیي طاپٌی دس خذٍل 

 اػت.
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. آهبس تَكیلی كلبت ٍصى ثذى ٍ هتَػظ اكضایؾ 1خذٍل 

ّبی ػیؼتن ایوٌی ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ ٍ پبػخ

 ّوَسال دس ثلذسچیي طاپٌی

Table 1. Descriptive statistics growth traits at late ages 

and humoral immune responses of Japanese quail 
Traits N Mean ± SD Minimum Maximum 

BW25 963 74.91 ± 56.32 21.17 227.11 

BW30 915 93.86 ± 76.77 28.12 267.22 
BW35 886 196.66 ± 104.67 40.34 304.35 

BW40 858 227.42 ± 119.39 48.43 345.64 
BW45 814 251.92 ± 130.98 62.96 367.14 

BWG25-30 915 7.49 ± 4.60 0.14 42.99 

BWG30-35 886 6.96 ± 4.20 0.22 40.92 

BWG35-40 858 5.74 ± 3.88 0.04 37.92 

BWG40-45 814 4.67 ± 3.35 0.22 24.40 

IgT 591 3.61 ± 1.62 0.50 11.00 

IgN 541 8.24 ± 2.15 1.50 12.00 

BW دٌّذُ ٍصى ثذى )گشم(؛ ًـبىBWG  ًـبى دٌّذُ اكضایؾ ٍصى ثذى

ٍ ٍاًؼي  SRBCتشتیت  ثبدی ػلیِ ثِػیبس آًتی IgT  ٍIgN)گشم(؛ 

 ثبؿٌذ.ًیًَبػل هی
BW is body weight (g); BWG is body weight gain (g); IgT and IgN 

are total antibody titer against SRBC and NDV, respectively. 

 

ثذى ٍ  ثشای ثشآٍسد پبساهتشّبی طًتیٌی كلبت ٍصى

اكضایؾ ٍصى ثذى ٍ پبػخ ػیؼتن ایوٌی ّوَسال ٍ 

یؼتن ایوٌی ّوَسال دس دٍ هشحلِ اص تدضیِ ٍ پبػخ ػ

گیشی گیجغ تحلیل چٌذ كلتِ ثِ ًوي سٍؽ ًوًَِ

GIBBS2f90 (Misztal, 2012 ) اكضاس ًشمتَػظ 

سد اػتلبدُ ثِ اػتلبدُ ؿذ. هذل حیَاًی چٌذ كلتِ هَ

 (:1كَست صیش ثَد )ساثغِ 

(1) yi = Xibi + Ziai + ei 
 

اهیي iثشداس هـبّذات ثشای  yiدس ایي هذل، 

ثشداس اثشات ثبثت  biهـبّذُ كلبت سؿذ ٍ ایوٌی اػت؛ 

ثشداس اثش  aiاهیي كلت؛ i)خٌغ، ًؼل ٍ ّچ( ثشای 

 Xi  ٍZiاهیي كلت؛ iتلبدكی طًتیي اكضایـی ثشای 

ثِ  تشتیت ثِعشح ّؼتٌذ ًِ هـبّذات سا ّبی هبتشیغ

ثشداس اثشات  eiًٌٌذ؛ ٍ اثشات ثبثت ٍ تلبدكی هشتجظ هی

تلبدكی ثبهیوبًذُ ّؼتٌذ. ػبختبس ًٍَاسیبًغ اثشات 

 ثبؿذ:هی 2تلبدكی ثِ ؿٌل ساثغِ 

(2) var ,
  

   
   N

G A 0a

0 R Ie  
ػجبست اص  تشتیت ثِ G ،A ،R  ٍIدس ایي ساثغِ، 

ثَط ثِ اثشات طًتیٌی اكضایـی هؼتوین، )ًَ(ٍاسیبًغ هش

هبتشیغ عشح، هبتشیغ )ًَ(ٍاسیبًغ ثبهیوبًذُ ٍ 

ضشة ًشًٌٍش ٍ  ⊗ثبؿٌذ. ّوچٌیي، هبتشیغ ٍاحذ هی

N ثبؿذ. صًدیشُ گیجغ تؼذاد حیَاًبت داسای سًَسد هی

ًوًَِ اٍل  50.000تَلیذؿذُ ٍ تٌشاس  2.000.000ثب 

وگشایی ػٌَاى دٍس ػَختِ ًٌبس گزاؿتِ ؿذ. ّ ثِ

 اكضاس ًشمثب اػتلبدُ اص  سػیذى ًوًَِ

POSTGIBBSF90 (Misztal, 2012; Geweke, 

 اًدبم گشكت.  (1992

 

 وتایج ي بحث

ّبی طًتیٌی ٍ پزیشی، ّوجؼتگیثشآٍسد ٍساثت

ّبی كٌَتیپی كلبت ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی ّوجؼتگی

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. داهٌِ ثشآٍسد  2سؿذ دس خذٍل 

ّب دس حذ هتَػظ ثَد ٍ ثیـتشیي ٍ ًوتشیي یشیپزٍساثت

BW35 (406/0 ٍ )تشتیت هشثَط ثِ كلت  ثشآٍسد ثِ

BW40 (303/0ِثَد. ث )ّبی عَسًلی ّوِ ّوجؼتگی

طًتیٌی ثشآٍسد ؿذُ ثیي اٍصاى ثذى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ 

(. ّوچٌیي ثب 929/0تب  753/0ثبلا ثشآٍسد ؿذ )داهٌِ 

یي سًٍذ ًضٍلی ثیي اكضایؾ كبكلِ ػٌی حیَاًبت، 

ّبی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی هـبّذُ ؿذ. چٌبًچِ ّوجؼتگی

ؿَد هوذاس ثشآٍسدّبی ّوجؼتگی كٌَتیپی اص هـبّذُ هی

 ثشآٍسد طًتیٌی هتٌبظش ًوتش ثَدًذ. 
 

اًحشاف اػتبًذاسد )اػذاد  ±پزیشی . ثشآٍسد ٍساثت2خذٍل 

ّبی طًتیٌی )ثبلای هغش( ٍ ثشخؼتِ سٍی هغش(، ّوجؼتگی

تگی كٌَتیپی )پبییي هغش( كلبت اٍصاى ثذى دس دٍسُ ّوجؼ

 سٍصگی( دس ثلذسچیي طاپٌی 45تب  25پبیبًی سؿذ )

Table 2. Estimates of heritabilities ± SD (bold on 

diagonal), genetic correlations ± SD (above diagonal) 

and phenotypic correlations ± SD (below diagonal) for 

body weight traits at late growth period in Japanese quail 
Traits BW25 BW30 BW35 BW40 BW45 

BW25* 0.390 ± 

0.106 

0.909 ± 

0.251 

0.896 ± 

0.229 

0.839 ± 

0.235 

0.753 ± 

0.212 
BW30 0.748 ± 

0.211 
0.406 ± 

0.128 

0.911 ± 

0.288  

0.881 ± 

0.209 

0.809 ± 

0.249 

BW35 
0.704 ± 
0.201 

0.867 ± 
0.228 

0.437 ± 

0.107 

0.921 ± 
0.241 

0.883 ± 
0.237 

BW40 0.621 ± 

0.168 

0.714 ± 

0.213 

0.845 ± 

0.225 
0.303 ± 

0.099 

0.929 ± 

0.228 
BW45 0.547 ± 

0.121 

0.643 ± 

0.185 

0.786 ± 

0.204 

0.887 ± 

0.212 
0.310 ± 

0.101 

 *BW25 ،BW30 ،BW35 ،BW40  ٍBW45 ِّب تشتیت اٍصاى ثذى پشًذُ ث

 سٍصگی ّؼتٌذ. 45ٍ  40، 35، 30، 25دس ػٌیي 
* BW25, BW30, BW35, BW40 and BW45 were the body weights of 

the birds at days 25, 30, 35, 40 and 45 of age, respectively. 

  

دس  سٍصگی 28پزیشی ٍصى دس یي هغبلؼِ، ٍساثت

ػِ ػَیِ ثلذسچیي طاپٌی ؿبهل ػلیذ، ٍحـی 

 46/0ٍ  43/0، 33/0 تشتیت ثِای ًبًبدایی ٍ هَُْ
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. ثشآٍسد (Shokoohmand et al., 2007)ثشآٍسد ؿذ 

( دس هغبلؼِ حبضش 406/0) BW30ی ثشای پزیش ٍساثت

دس داهٌِ ثشآٍسد ؿذُ دس ػِ ػَیِ هَسد هغبلؼِ هزًَس 

سٍصگی ثشای  42ى پزیشی ٍصثَد. ثشآٍسدّبی ٍساثت

( ٍ 48/0(، ٍحـی ًبًبدایی )72/0ػَیِ ػلیذ )

ی كلبت پزیش ٍساثتاص ثشآٍسد  ( ثبلاتش50/0ای ) هَُْ

BW40 (303/0 ٍ )BW45 (310/0 دس هغبلؼِ حبضش )

ثَد. ّوچٌیي آًْب ثشای ّوجؼتگی طًتیٌی ثیي 

BW28  ٍBW42  ثشآٍسدّبی ثبلایی گضاسؽ ًوَدًذ

، ًِ (Shokoohmand et al., 2007)( 99/0تب  97/0)

ثبلاتش اص ثشآٍسدّبی هغبلؼِ حبضش ثَد. دس هغبلؼِ 

پزیشی هؼتوین دیگشی ثش سٍی ثلذسچیي طاپٌی ٍساثت

سٍصگی  42ٍ  35، 28ثشای كلبت اٍصاى ثذى دس ػٌیي 

ثشآٍسد ؿذ ًِ ًوتش اص  15/0ٍ  13/0، 19/0 تشتیت ثِ

 Saatci et)ثشآٍسدّبی هتٌبظش دس هغبلؼِ حبضش ثَد 

al., 2006)دلیل هٌظَسًشدى اثش  تَاًذ ثِ؛ ًِ هی

طًتیٌی هبدسی دس آى هغبلؼِ ثبؿذ. آًْب ّوجؼتگی 

طًتیٌی اكضایـی ثیي كلبت ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی 

 Saatci)ثشآٍسد ًشدًذ  94/0تب  79/0سؿذ سا دس داهٌِ 

et al., 2006) .هـبثِ هغبلؼِ حبضش ثَد ًِ ، 

 سًَسدثشداسی ّوَاسُّبی اكلاح ًظادی دس ثشًبهِ

ثب اكضایؾ ّضیٌِ ثِ ػیؼتن پشٍسؽ اػت. اص تَأم 

ّبی ثلذسچیي ًِ دس خوؼیت ًِ ایيعشكی، ثب تَخِ ثِ 

ؿًَذ، ّذف ثِ هٌظَس تَلیذ گَؿت پشٍسؽ دادُ هی

( BW45ًْبیی اكضایؾ ٍصى ثذى دس ػي ًـتبس )

ثبؿذ، لزا ّشچِ اًتخبة پشًذگبى دس ػٌیي  هی

ثبؿذ، اص ًظش اهتلبدی هوشٍى ثِ  پزیش اهٌبىتشی  پبییي

تش خَاّذ ثَد. دس هغبلؼِ حبضش ثب تَخِ ثِ كشكِ

ّوجؼتگی ثبلای ثیي كلبت ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی 

كلبت  دسًظشگشكتيسؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی كشكبً ثب 

سٍصگی ثِ  30سػذ ٍصى ثذى دس ػي هی ًظش ثِسؿذ 

 ػٌَاى هؼیبس اًتخبة دس ًظش گشكتِ ؿَد )ّوجؼتگی

BW30-BW45;809/0 ثش سٍی  هغبلؼِ(. دس یي

سٍصگی ثِ  28ثلذسچیي تیپ گَؿتی دس ثشصیل ًیض ٍصى 

سٍصگی ػٌَاى هؼیبس  42دلیل ّوجؼتگی ثبلا ثب ٍصى 

 (.Barbieri et al., 2015)اًتخبة دس ًظش گشكتِ ؿذ 

ّبی پزیشی، ّوجؼتگیهوبدیش ٍساثت 3خذٍل 

ػظ ّبی كٌَتیپی كلبت هتَطًتیٌی ٍ ّوجؼتگی

دّذ. اكضایؾ ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ سا ًـبى هی

پزیشی ثشای كلبت هتَػظ اكضایؾ ٍصى هوبدیش ٍساثت

ًؼجت ثِ كلبت ٍصى ثذى ًوتش ثَدُ ٍ دس داهٌِ 

053/0 (ADG40-45 تب )338/0 (ADG30-35 .ثَد )

ثشخلاف ٍصى ثذى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ، ثشای كلبت 

پبیبًی سؿذ ثب  هتَػظ اكضایؾ ٍصى ثذى دس دٍسُ

 45-40سٍصگی تب  30-25اكضایؾ دٍسُ ػٌی )اص 

سٍصگی( سًٍذی هـبّذُ ًـذ. ًوتشیي هوذاس 

ٍ  ADG30-35)ثیي  729/0ّوجؼتگی طًتیٌی هؼبدل 

ADG35-40 ثیـتشیي ّوجؼتگی طًتیٌی هؼبدل ٍ )

( ثشآٍسد ؿذ. ADG30-35  ٍADG40-45)ثیي  896/0

وجؼتگی ّبی كٌَتیپی ثؼیبس ًوتش اص ّّوجؼتگی

 طًتیٌی ثشآٍسد ؿذًذ.

دس ثؼیبسی اص هغبلؼبت كلت هتَػظ اكضایؾ ٍصى 

ًیبص ثشای هحبػجِ ػٌَاى یي پیؾ ( ثADGِسٍصاًِ )

گیشد كلبت ثبصدُ هلشف خَساى هَسد ثشسػی هشاس هی

ّبی طًتیٌی ثشای آى گضاسؽ ؿذُ اػت ٍ ًوتش ثشآٍسد

(Mohammadi-Tighsiah et al., 2018).  ِدس هغبلؼ

ش ثب اكضایؾ دٍسُ ػٌی ثیي ثشآٍسدّبی كلبت حبض

ADG   .هختلق سًٍذی هـبّذُ ًـذ   

 

اًحشاف اػتبًذاسد )ثبلای  ±ّبی طًتیٌی اًحشاف اػتبًذاسد )اػذاد ثشخؼتِ سٍی هغش(، ّوجؼتگی ±پزیشی  . ثشآٍسد ٍساثت3خذٍل 

 45تب  25ضایؾ ٍصى سٍصاًِ دس دٍسُ پبیبًی سؿذ )اًحشاف اػتبًذاسد )پبییي هغش( كلبت هتَػظ اك ±هغش( ٍ ّوجؼتگی كٌَتیپی 

 سٍصگی( دس ثلذسچیي طاپٌی

Table 3. Estimates of heritabilities ± SD (bold on diagonal), genetic correlations ± SD (above diagonal) and 

phenotypic correlations ± SD (below diagonal) for average daily gain at late growth period in Japanese quail 
Trait ADG25−30 ADG30−35 ADG35−40 ADG40−45 

ADG25−30* 0.102 ± 0.031 0.829 ± 0.242 0.893 ± 0.260 0.818 ± 0.242 

ADG30−35 0.410 ± 0.133 0.338 ± 0.105 0.729 ± 0.206 0.896 ± 0.237 
ADG35−40 0.267 ± 0.056 0.157 ± 0.036 0.128 ± 0.042 0.791 ± 0.204 

ADG40−45 0.156 ± 0.038 0.121 ± 0.033 0.092 ± 0.028 0.053 ± 0.015 

 *DG25-30* ،ADG30-35 ،ADG35-40  ٍADG40-45 ِسٍصگی اػت. 45-40ٍ  40-35، 35-30، 30-25تشتیت هتَػظ اكضایؾ ٍصى ثذى پشًذگبى دس ػٌیي  ث 
* ADG25-30, ADG30−35, ADG35−40, ADG40−45 were average daily gain of the birds at 25-30, 30-35, 35-40 and 40-45 days of old, respectively. 
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ی هؼتوین ثشای پزیش ٍساثتدس یي هغبلؼِ، ثشآٍسد 

ADG22-28  ثشآٍسد ؿذ ًِ ثبلاتش اص  45/0هؼبدل

 Aggrey)ثشآٍسد كلبت هتٌبظش دس هغبلؼِ حبضش ثَد 

& Cheng, 1994)س هغبلؼِ اخیش . ّوچٌیي د

ٍ  ADG15-21ّوجؼتگی طًتیٌی ثیي كلبت 

ADG22-28  عَس ثِدسكذ ثشآٍسد ؿذ.  15ًوتش اص 

پزیشی كلبت هتَػظ اكضایؾ ٍصى ثذى ًلی ٍساثت

(ADG دس دٍسُ پبیبًی سؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی دس )

( BWپزیشی ٍصى ثذى )هغبلؼِ حبضش ًوتش اص ٍساثت

پزیشی پبییي ثتدس دٍسُ پبیبًی ثشآٍسد گشدیذ. ٍسا

( ثشای هتَػظ اكضایؾ ٍصى ثذى دس سٍصّبی 053/0)

( ADG40-45سٍصگی:  45تب  40اًتْبیی )ثیي ػٌیي 

دّذ ًِ دس پبیبى دٍسُ پشٍسؽ، ػَاهل ًـبى هی

هحیغی ًوؾ ثؼضایی دس تؼییي ػشػت سؿذ پشًذُ 

 40پزیشی كلبت ٍصى ثذى دس ػٌیي داسًذ. ٍساثت

(BW40 ٍ )45 (BW45 سٍصگی )ِ303/0 تشتیت ث  ٍ

-ADG40تش اص ثشاثش ثضسٍ 6ثشآٍسد ؿذ )توشیجبً  310/0

دّذ كلبت ٍصى ثذى ٍ هتَػظ (، ًِ ًـبى هی45

اكضایؾ ٍصى ثذى اص ًظش طًتیٌی كلبت هؼتولی 

سؿذ دس اكشاد  یهٌحٌ یالگَ تٌَعثب تَخِ ثِ ّؼتٌذ. 

دس هغبلؼِ حبضش سكت، یًِ اًتظبس ه عَس ّوبىهختلق، 

ٍصى ًؼجت ثِ كلت  ؾیكلت اكضا یشیپزتٍساث ضاىیه

هَخَد دس  یّبتلبٍت ت،یتش ثَد. ثِ ایي تشتٍصى پبییي

 دبدیتَاًذ هٌدش ثِ ایسؿذ دس اكشاد هختلق ه یالگَ

 ؾیهحبػجِ اكضا ٍ دس ًتیدِ دس ِیاٍل یّبتٌَع دس ٍصى

 یالگَ یّبتَخِ ثِ تلبٍت ي،یٍصى ثذى ؿَد. ثٌبثشا

صؽ اثش یّبُ دس هذلدس ّش دٍس ِیسؿذ ٍ ٍصى اٍل

 .ؿَدیه ِیٍصى ثذى تَك ؾیاكضاپبساهتشّبی طًتیٌی 

 اًحشاف ±ّوَسالی پبػخ ایوٌی پزیش ٍساثت

تشتیت  ثِ SRBC  ٍNDVػلیِ اػتبًذاسد 

ثشآٍسد ؿذ.  014/0±015/0ٍ  117/0±252/0

ّبی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی ثیي ایي ّوچٌیي ّوجؼتگی

 118/0±043/0ٍ  574/0±451/0 دٍ پبػخ ایوٌی

دس  IgTپزیشی دس تـبثِ ثب ثشآٍسد ٍساثتثشآٍسد گشدیذ. 

(، دس یي هغبلؼِ ثش هجٌبی 252/0هغبلؼِ حبضش )

، SRBCثب  اًتخبة ثش هجٌبی پبػخ ثِ چبلؾ

دس ػِ لایي  SRBCثبدی ػلیِ پزیشی ػیبس آًتی ٍساثت

L (18  ًِؼل اًتخبة ثشای پبػخ پبییي ثSRBC ،)

( ٍ SRBCبػخ ثبلا ثِ ًؼل اًتخبة ثشای پ 18) Hلایي 

ثشآٍسد  203/0ٍ  151/0، 276/0 تشتیت ثِلایي ًٌتشل 

. دس یي هغبلؼِ ثش (Bovenhuis et al., 2002)ؿذ 

پزیشی ػیبس سٍی هشؿبى ثَهی آكشیوبیی ثشآٍسد ٍساثت

گضاسؽ ؿذ  22/0هؼبدل  SRBCثبدی ػلیِ آًتی

(Lwelamira, 2012) دس هغبلؼِ دیگشی ثش سٍی .

شیوب ًیض ثشآٍسدّب دس حذ ًوتش اص هشؿبى ثَهی آك

 ( گضاسؽ گشدیذ. 29/0تب  27/0هتَػظ )

دس هغبلؼبت اًذًی دس ثلذسچیي ّوجؼتگی طًتیٌی 

ّبی هختلق طىّبی ایوٌی ّوَسال ػلیِ آًتیپبػخ

-Mohammadi)هَسد هغبلؼِ هشاس گشكتِ اػت 

Tighsiah et al., 2018) ثب ٍخَد ایي ثشخی گضاسؿبت .

 ;Bovenhuis et al., 2002)آصهبیـی هشؽ ّبی ثشای لایي

Sarker et al., 1999; Wijga et al., 2009)  هشؿبى ٍ

 ;Bao et al., 2016; Buitenhuis et al., 2004)تخوگزاس 

Sun et al., 2013; van der Klein et al., 2015)  هَخَد

تَاى ًلی هی عَس ثِسؿن استجبط طًتیٌی، ثبؿذ. ػلیهی

وٌی ّوَسال سا ثِ دٍ ثخؾ راتی ػولٌشد ػیؼتن ای

(Bao et al., 2016)  اًتؼبثی ٍ(Mohammadi-

Tighsiah et al., 2018)  تلٌیي ًوَد. ػَاهل هتؼذدی

عجیؼی یب دس پبػخ  عَس ثِّب ثبدیدس تؼییي ػیبس آًتی

ّب هَثشًذ. ثِ ّویي دلیل تٌَع ّب/پبتَطىطىثِ آًتی

تیٌی هشثَط ای دس ثشآٍسد پبساهتشّبی طًهبثل هلاحظِ

گشدد. ثِ ػٌَاى ًوًَِ دس ثِ كلبت ایوٌی هـبّذُ هی

گزاس، ثشآٍسد ّوجؼتگی یي هغبلؼِ ثش سٍی هشؿبى تخن

تب  00/0اص  M  ٍGّبی طًتیٌی ػیبس ایوًََگلَثَلیي

. دس ایي هغبلؼِ، (Bao et al., 2016)هتـیش ثَد  94/0

ّبی ّبی هـبّذُ ؿذُ ثِ تلبٍت دس سٍؽدلیل تلبٍت

 ّب ًؼجت دادُ ؿذُ اػت. ثبدی ػیبس آًتی تؼییي

ّبی پبػخثشآٍسد ّوجؼتگی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی 

ایوٌی ّوَسال ٍ كلبت اٍصاى ثذى دس دٍسُ پبیبًی سؿذ 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  4دس خذٍل  دس ثلذسچیي طاپٌی

ّبی طًتیٌی دس داهٌِ ًن تب هتَػظ توبهی ّوجؼتگی

ي ّوجؼتگی ٍ ثب ػلاهت هٌلی ثشآٍسد ؿذًذ. ثیـتشی

( ٍ ًوتشیي -442/0) IgN  ٍBW35طًتیٌی ثیي 

( ثَد. توبهی -213/0) IgT  ٍBW25ثشآٍسد ثیي 

ّبی كٌَتیپی ًن ٍ هٌلی ثشآٍسد ؿذًذ ٍ ّوجؼتگی

ّبی طًتیٌی ثَدًذ. ًلی ًوتش اص ّوجؼتگی عَس ثِ
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ّبی طًتیٌی ٍ ًلی ثب اكضایؾ ػي ّوجؼتگی عَس ثِ

ثب تَخِ ثِ اؿتٌذ. كٌَتیپی اص سًٍذ هـخلی تجؼیت ًذ

دس  SRBC  ٍNDVطى  هیضاى پبػخ ثِ دٍ آًتی ًِ ایي

اًتظبس  لزاگیشی ؿذُ اػت، سٍصگی اًذاصُ 45ػي 

ثذى دس ػٌیي پبیبًی ای ثیي ٍصى ساثغِ چٌبًچِسٍد  هی

ٍ پبػخ ػیؼتن ایوٌی ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، ثیـتشیي 

سٍصگی ثبؿذ. الجتِ ثٌب ثش ًتبیح  45ّوجؼتگی ثب ٍصى 

ثب ٍصى  45ؿذُ دس سٍص  گیشیپبػخ ایوٌی اًذاصُ تحوین

گیشی ًیض ّوجؼتگی داسد اهب سٍصّبی هجل اص اًذاصُ

هیضاى ّوجؼتگی پبػخ ػیؼتن ایوٌی دس ّش سٍص ثب 

 ًِ ایيٍصى ّوبى سٍص هـخق ًیؼت. ثٌبثشایي دلیل 

ثب  30ٍ  25ّوجؼتگی ًوتشی ثیي ٍصى دس سٍصّبی 

دیذُ هی ؿَد،  45هیضاى پبػخ ػیؼتن ایوٌی دس سٍص 

تش ٍصى ایي سٍصّب ثب ثِ ّوجؼتگی پبییي هوٌي اػت

 سٍصگی هشتجظ ثبؿذ. 45ٍصى 

 

اًحشاف اػتبًذاسد(  ±. ّوجؼتگی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی )4خذٍل 

ّبی ایوٌی ّوَسال ٍ كلبت اٍصاى ثذى دس دٍسُ پبیبًی پبػخ

 سؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی

Table 4. Genetic and phenotypic correlations (± SD) 

between humoral immune responses and body weight 

traits at late growth period in Japanese quail 
Trait 1 Trait 2 rp ± SD ra ± SD 

IgT* BW25 −0.140 ± 0.062 −0.213 ± 0.187 

 BW30 −0.206 ± 0.068 −0.226 ± 0.174 

 BW35 −0.245 ± 0.081 −0.297 ± 0.199 
 BW40 −0.236 ± 0.088 −0.252 ± 0.187 

 BW45 −0.228 ± 0.071 −0.280 ± 0.183 

IgN BW25 −0.118 ± 0.042 −0.267 ± 0.194 

 BW30 −0.107 ± 0.038 −0.235 ± 0.188 
 BW35 −0.101 ± 0.046 −0.442 ± 0.229 

 BW40 −0.136 ± 0.049 −0.275 ± 0.152 
 BW45 −0.119 ± 0.055 −0.415 ± 0.240 

 *IgT  ٍIgN تشتیت  ثبدی ػلیِ ثِػیبس آًتیSRBC  ٍاًؼي ًیًَبػل ٍ

تشتیت اٍصاى ثذى  ثِ BW25 ،BW30 ،BW35 ،BW40  ٍBW45ثبؿٌذ. هی

 سٍصگی ّؼتٌذ.  45ٍ  40، 35، 30، 25ّب دس ػٌیي پشًذُ
* IgT and IgN are total antibody titer against SRBC and NDV, 

respectively. BW25, BW30, BW35, BW40 and BW45 were the body 

weights of the birds at days 25, 30, 35, 40 and 45 of age, respectively.  

 
دس یي هغبلؼِ ثش سٍی دٍ اًَتیپ هشؽ ثَهی ًـَس 

دس ػٌیي پبیبًی  IgNتبًضاًیب، ّوجؼتگی اٍصاى ثذى ثب 

( ثؼیبس ًن ٍ هٌلی )داهٌِ BW112  ٍBW140سؿذ )

 ;Lwelamira, 2012)( ثشآٍسد ؿذ -10/0تب  -02/0

Lwelamira et al., 2009)  ًوتش اص ثشآٍسدّبی ًِ

هغبلؼِ حبضش ثَد. ثب تَخِ ثِ تئَسی تخلیق هٌجغ، 

تَخِ ٍ توشًض ثش كلبت سؿذ هَخت تضؼیق ػولٌشد 

 ,Siegel & Honaker)ؿَد ػیؼتن ایوٌی پشًذگبى هی

ٍصى دس . تبًٌَى ّوجؼتگی طًتیٌی كلبت (2009

ّبی ایوٌی هشاحل پبیبًی سؿذ ثلذسچیي ثب پبػخ

ّوَسال گضاسؽ ًـذُ اػت. اص هوبدیش هٌلی ثشای 

ّبی طًتیٌی ثیي كلبت اٍصاى ثذى دس دٍسُ ّوجؼتگی

آیذ  ّبی ایوٌی ّوَسال، چٌیي ثشهیپبیبًی سؿذ ٍ پبػخ

ًِ اًتخبة ثشای ٍصى ثذى دس ػٌیي پبیبًی هٌدش ثِ 

 ی گشدد. اكت ػولٌشد ػیؼتن ایوٌ

ّبی پبػخثشآٍسد ّوجؼتگی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی 

اٍصاى ثذى دس هتَػظ اكضایؾ ایوٌی ّوَسال ٍ كلبت 

ًـبى  5دس خذٍل  دٍسُ پبیبًی سؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی

ّبی طًتیٌی دس دادُ ؿذُ اػت. ثشآٍسد ّوجؼتگی

داهٌِ ًن تب هتَػظ هشاس داؿت ٍ ثیـتشیي ّوجؼتگی 

( ٍ ًوتشیي IgT  ٍADG35-40)ثیي  -483/0طًتیٌی 

( IgN  ٍADG25-30)ثیي  -276/0ّوجؼتگی طًتیٌی 

 ثشآٍسد ؿذ. 
 

اًحشاف اػتبًذاسد(  ±. ّوجؼتگی طًتیٌی ٍ كٌَتیپی )5خذٍل 

ّبی ایوٌی ّوَسال ٍ هتَػظ كلبت اكضایؾ ٍصى ثیي پبػخ

 سٍصاًِ دس دٍسُ پبیبًی سؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی

Table 5. Genetic and phenotypic correlations (± SD) 

between humoral immune responses and average 

daily gain at late growth period in Japanese quail 
Trait 1 Trait 2 rp ± SD ra ± SD 

IgT ADG25−30 −0.261 ± 0.048 −0.316 ± 0.160 

 ADG30−35 −0.224 ± 0.042 −0.436 ± 0.227 

 ADG35−40 −0.148 ± 0.039 −0.483 ± 0.208 
 ADG40−45 −0.170 ± 0.043 −0.406 ± 0.209 

IgN ADG25−30 −0.129 ± 0.045 −0.276 ± 0.117 

 ADG30−35 −0.030 ± 0.049 −0.329 ± 0.176 
 ADG35−40 −0.044 ± 0.039 −0.319 ± 0.152 

 ADG40−45 −0.048 ± 0.051 −0.387 ± 0.118 

 *IgT  ٍIgN تشتیت  یِ ثِثبدی ػلػیبس آًتیSRBC  ٍاًؼي ًیًَبػل ٍ

تشتیت  ثِ ADG25-30 ،ADG30-35 ،ADG35-40  ٍADG40-45ثبؿٌذ. هی

ٍ  40-35، 35-30، 30-25هتَػظ اكضایؾ ٍصى ثذى پشًذگبى دس ػٌیي 

 سٍصگی اػت. 40-45
* IgT and IgN are total antibody titer against SRBC and NDV, 

respectively. ADG25-30, ADG30−35, ADG35−40, ADG40−45 were 

average daily gain of the birds at 25-30, 30-35, 35-40 and 40-45 days 

of old, respectively. 

 

هغبلؼبت ًوی ثش سٍی ثشآٍسد ّوجؼتگی طًتیٌی 

كلبت ایوٌی ٍ كلبت سؿذ دس پشًذگبى اًدبم ؿذُ 

 Mohammadi-Tighsiah et al., 2018; Ori et)اػت 

al., 2014) دس هغبلؼِ  ًِ ایي. ثب ٍخَدMohammadi-

Tighsiah et al. (2018 ِكلبت ٍصى دس ػٌیي اٍلی )

هَسد ثشسػی هشاس گشكتِ ثَد، ّوجؼتگی طًتیٌی 
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تب  23/0هثجت ٍ اص  ADG  ٍIgNاكضایـی ثیي كلبت 

 ADGثشآٍسد گشدیذ. ّشچٌذ ّوجؼتگی كلبت  31/0

هٌلی  IgNدس دٍسُ پبیبًی سؿذ دس هغبلؼِ حبضش ثب 

، IgN-ADG25-30ثشآٍسد ؿذ، اهب ثدض ّوجؼتگی ثیي 

 (.> 5ًن ثَدًذ )%ػبیش ثشآٍسدّب ثؼیبس 

 
 گیرینتیجه

آیذ ًِ اًتخبة ثش هیاص ًتبیح هغبلؼِ حبضش چٌیي ثش

تش )ًضدیي ثِ ًوغِ هجٌبی ٍصى ثذى دس ػٌیي پبییي

تَاًذ هَخت ثْجَد طًتیٌی ٍصى ثذى دس ػغق( هی

ثب تَخِ ثِ ( ؿَد. ّوچٌیي BW45صهبى ًـتبس )

ّوجؼتگی هٌلی ثیي پبػخ ایوٌی ٍ ٍصى، ثشای 

ّب ثب اًتخبة خلَگیشی اص ًبّؾ هوبٍهت ثِ ثیوبسی

ثِ ّش دٍ ؿَد پیـٌْبد هی، ثذى ثشای ٍصى ثیـتش بًكشك

ٍ ؿبخق اًتخبة ؿذُ  تَخٍِصى ٍ ایوٌی كلت 

. ثب تَخِ ثِ ّوجؼتگی ًؼجتبً هٌبػجی تؼییي ؿَد

ّبی ایوٌی ّوَسال ثب پبػخ BW30پبییي كلت 

(226/0-  ;IgT-BW30  ٍ235/0-  ;IgN-BW30 ،)

( ٍ ّوچٌیي 406/0ی هتَػظ ایي كلت )پزیش ٍساثت

(، كلت 809/0) BW45ّوجؼتگی ثبلای آى ثب 

BW30  ثِ ػٌَاى هؼیبس اًتخبة ثشای اكضایؾ ػولٌشد

 گشدد. سؿذ دس ثلذسچیي طاپٌی پیـٌْبد هی
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