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 چکیده

های  های کیفی اسپرم خروسبررسی تأثیر دی آسپارتیک اسید بر برخی فراسنجه منظور بهاین پژوهش 

 یوۀو به ش یبند گروه دسته ششبه ه هفت 60خروس با سن  قطعه 30انجام شد. شمار  308سویۀ راس 

های آزمایشی جیرۀ پایۀ یکسان داده به همۀ گروه شدند.منتقل  یانفراد یهادرون قفس یکامل تصادف

، 40 (A-40) ،80 (A-80) ،120 (A-120)، (A-0) 0دی آسپارتیک اسید شامل: مختلف  شد و سطوح

160 (A-160)  200و (A-200) ها آنبه  کپسول نیز صورت بهوز وزن بدن/ ر یلوگرم/ک گرمیلیم 

کیفی  یهافراسنجه از دو هفته عادت دهی به مدت شش هفته ادامه یافت.آزمایش پس . خورانده شد

درصد  ،نابهنجار یهاغلظت، درصد اسپرمرونده،  یشپیی کل، جنبایی جنبا ی،حجم منشامل: اسپرم 

بودند. نتایج این پژوهش گویای تأثیر مثبت  های دارای غشاء فعالو درصد اسپرم زنده یهااسپرم

که با افزایش میزان مصرف  یطور بهبوده  های کیفی اسپرم خروسر فراسنجهآسپارتیک اسید ب دی

های نابهنجار رو به افزایش درصد اسپرم جز بههای کیفی اسپرم آسپارتیک اسید همۀ شاخص دی

(. با در <05/0pدار نبود )های نابهنجار معنیبر درصد اسپرم مورداستفادهگذاشتند. تأثیر سطوح تیمار 

( پاسخ بهتری نسبت >05/0pداری )معنی طور به A-200شده تیمار  یابیارزهای همۀ شاخص نظر گرفتن

های آزمون ازجملههای بیشتری  برای تأیید این نتایج بررسی هرچندبه دیگر تیمارها از خود نشان داد. 

 یاز است.موردندرآوری باروری و جوجه
 

 اسپرم، خروس، دی آسپارتیک اسید. یدی:کل یها واژه

 

 مقدمه

هاي هاي طيور وحشي در فصلدر بسياري از جمعيت

شناسي قرار ها تحت تغييرات بافتغيرتوليدمثلي، بيضه

گيرند، اين تغييرات شامل توقف کامل توليد اسپرم و مي

 & Rohssتحليل بافت پوششي )اپيتليوم( زاينده است )

Silverin, 1983 .)ۀ مقابل، طيور اهلي که در در نقط

اند ي متمادي براي توليد گوشت انتخاب شدهها دهه

اي در اند و توسعۀ بيضهوابستگي به فصل را از دست داده

ۀ پيري واسط بهمستقل از شرايط اقليمي بوده و تنها  ها آن

رگه شود. انتخاب ژنتيکي و شرايط بيماري محدود مي

( Gallus gallus domesticusي مادر گوشتي )ها (ين)لا

هاي عمده به توليد جوجه طور بهشت، براي توليد گو

گوشتي متمرکز شده که وزن کشتار بالاتر با ضريب 

، اين موفقيت در هرحال بهتبديل خوراک پايين دارند. 

توليد محصول نهايي در نقطۀ مقابل نرخ توليدمثلي 

هاي آخر هاي پرورشي بوده و کاهش باروري در هفته گله

 (. Vizcarra et al., 2010شود )زندگي مشاهده مي

کننده در هاي بارور عامل تعيينتوليد تخم

هاي مادر گوشتي است. بنابراين، يکي از سودآوري گله

هاي اقتصادي مربوط به توليد در صنعت زيان ينتر مهم

هاي مادر گوشتي، کاهش طيور، ناباروري است. در گله

يک  عنوان بههفتگي  50از  پس يژهو بهشديد باروري 
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(. Romero-Sanchez, 2008هم مطرح است )م نارسايي

هر دو جنس نر و ماده مسئول اين کاهش  ينکهباوجودا

چون کاهش باروري در  ليو ،اندباروري شناخته شده

تلقيح مصنوعي تا حدي قابل  باتوليدي  ةانتهاي دور

 نارساييجلوگيري است، پيشنهاد شده است که 

راين فرضيه، ببنا. باشدعمده متوجه نرها  طور بهباروري 

، با پيرهاي مادر گوشتي کاهش باروري در خروس

، مشکل پا يا لنگش، کمبود وزن ۀ اضاف مانندي هاي عامل

مواد مغذي، کاهش ميل جنسي و کاهش  ازحد يشب

گيري و يا هر دو مرتبط است کارايي يا فراواني جفت

(Hocking & Robertson, 2000; Romero-Sanchez 

et al., 2008 .)هاي فيزيکي، با بر ناهنجاري ونافز

 & Hockingافزايش سن، کاهش در کيفيت )

Bernard, 1997; Zhang et al., 1999 و کميت )

Rosenstrauch et al., 1994; Zhang et al., 1999) )

شده است. اين کاهش باروري  ييدتأ يخوب بهمني نيز 

 30-40هاي مادر گوشتي پس از اوج توليد )در خروس

 (Hocking & Bernard, 2000)شود آغاز مي هفتگي(

جايگزيني نرهاي گله با  فرآيندو براي جبران آن، 

. کشف شودانجام مي (اسپايکينگ) نرهاي جوان

سازوکار کاهش باروري در نرهاي مادر گوشتي موضوع 

دلايل آنرا  ينتر مهم که است بوده پژوهشچندين 

ر و تستوسترون پلاسما، اختلال د LHکاهش سطح 

( و همچنين افزايش Spermiationريزي )اسپرم فرآيند

غلظت استراديول در پلاسما و بيضه گزارش کردند 

(Rosenstrauch et al., 1994; Weil et al., 1999; 

Sarabia et al., 2013 .)مختلفي براي  هايپژوهش

است که از آن  شدهها انجام بهبود باروري خروس

 پاداکسنده جيره با انواعن کردتوان به مکمل جمله مي

 ,.E Cerolini et alويتامين  مانندها (اکسيدانآنتي)

2006; Deivendran & Yeong, 2015)  ويتامين ،)C 

(Mc Daniel et al., 2004 تيمار با ،)6 يگواترزا ةماد-

(، تغيير Kirby et al., 1996) يوراسيلت-2-يلپروپ-ان

 ,.Romero-Sanchez et alدرصد پروتئين جيره )

سيب  ۀتفال مانند( و استفاده از محصولات فرعي 2007

(Akhlaghi et al., 2014تفال ،)يفرنگ گوجه ۀ (Saemi 

et al., 2012گلي يممر ة( و عصار (Ommati et al., 

 .کرد( اشاره 2013

( براي نخستين D-ASPاسيدآسپارتيک ) “دي”شکل 

( Cephalopod) در مغز سرپايان 1977بار در سال 

دليل حضورش در دستگاه عصبي و  سايي و بهشنا

 ب کرد لخود ج يسو بهرا  نظرهاتوليدمثلي 

(D Aniello & Giuditta, 1977). حضور D-ASP  در

و  شده ييدتأپلاسماي مني و اسپرماتوزواي انسان 

 ارتباط مستقيمي بين کيفيت مني و غلظت 

D-ASP ( وجود داردTopo et al., 2009 استفاده از .)

براي بيماران مبتلا به کاهش  D-ASPر روزانه تيما

( Oligo-asthenozoospermicجنبايي اسپرم )-غلظت

-Asthenoو در بيماران با جنبايي پايين اسپرم )

zoospermic ،و جنبايي اسپرم  شمار( به مدت سه ماه

داري بهبود داده و سبب معني طور بههر دو گروه را 

ه است شدانشان داري در آبستني همسرافزايش معني

(D Aniello et al., 2012 در .)ديگر، تيمار  پژوهشي

در خرگوش سبب افزايش چهار  DL-ASPخوراکي 

در پلاسماي مني و سرم شد اما  D-ASP برابري غلظت

داري سرم و پلاسماي مني تغيير معني L-ASPغلظت 

طور  رونده به يشپنداشت. افزون بر اين، جنبايي و جنبايي 

 Macchiaنسبت به گروه شاهد افزايش يافت )داري معني

et al., 2010 در شرايط برون تني نيز استفاده از .)

توانست  D-ASPليتر ميکروليتر در ميلي 500غلظت

روندة اسپرم را طي شش ساعت  يشپجنبايي کل و 

، روي و D-ASPنگهداري حفظ کند. همچنين، ترکيب 

و  DNAنيز از کاهش جنبايي، شکست  Q10کوآنزيم 

اکسايشي )اکسيداسيون( چربي )ليپيدي( اسپرم در دورة 

(. Talevi et al., 2013نگهداري جلوگيري کرده است )

هاي پيشين، هدف از اين بنابراين، با استناد به نتايج يافته

هاي بر فراسنجه D-ASP پژوهش بررسي تأثير احتمالي

 هاي مادر گوشتي بود.  کيفي اسپرم خروس

 

 اهمواد و روش

قطعه خروس مادر گوشتي با  30اين آزمايش روي 

کيلوگرم انجام شد.  37/5±34/0هفتگي و وزن  60سن

طور ي و بهبند دستهتايي ها به شش گروه پنجخروس

 40×30×50هاي انفرادي )کامل تصادفي درون قفس

شامل  مورداستفادهشدند. دورة نوري متر( منتقل سانتي

تاريکي بود و دماي سالن چهارده ساعت نور و ده ساعت 
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درجۀ سلسيوس حفظ شد و  23تا  21در محدودة 

کشي شدند. جيرة هفتگي وزن صورت بهها نيز خروس

هاي مواد مغذي پيشنهادي پايه بنا بر توصيۀ ميزان

( تنظيم 2013) "308راس "شرکت اوياژن براي سويۀ 

شد و تجزيۀ مواد خوراکي بر اساس جدول تجزيۀ مواد 

 افزار نرمو با استفاده از  NRC (1994)ابخوراکي کت

ها به ( انجام شد. خروس1)جدول  UFFDAنويسي جيره

 & Burrows)مدت دو هفته با روش مالش شکمي 

Quinn, 1937) دهي شدند. دتگيري عابراي اسپرم

هفتگي و به مدت شش هفته ادامه  صورت بهبرداري نمونه

اطمينان از دريافت کامل تيمار توسط  منظور بهيافت. 

 D-ASP (Trecحيوان پس از تعيين سطح مناسب 

Nutrition, London, UK کپسوله به  صورت به(، تيمارها

 سطوح هاي آزمايشي شاملها خورانده شد )گروهخروس

-40 (A-40) ،80 (A-80) ،120 (A، (A-0) 0مختلف 

120) ،160 (A-160)  200و (A-200) دي  گرميليم

وز بودند(. وزن بدن/ ر يلوگرم/کآسپارتيک اسيد

هاي حجم و غلظت مني، جنبايي کل، جنبايي  فراسنجه

هاي هاي زنده، درصد اسپرمرونده، درصد اسپرم يشپ

هاي زنده و اسپرم، شمار کل اسپرم شمار کلنابهنجار، 

هاي زنده و بهنجار و آزمون تورم شمار کل اسپرم

 فرااسمزي )هايپواسموتيک( اسپرم ارزيابي شدند. 

 

 حجم و غلظت منی

حجم و غلظت مني به ترتيب با استفاده از 

 هاي مدرج و لام نئوبار ارزيابي شد. ميکروتيوب

 

 اسپرم روندۀ یشپجنبایی و جنبایی 

، رونده يشپ نبايي و جنباييهاي جبراي تعيين فراسنجه

شده با سديم سيترات سازييک قطره از مني رقيق

( روي لام گذاشته شد. 100به  1درصد )نسبت  9/2

سرمايي به اسپرم،  (شوک) تکانۀ براي جلوگيري از

 37ماري در دماي محلول سيترات سديم در حمام بن

شده بود. جنبايي و جنبايي سلسيوس قرار داده  ۀدرج

با استفاده از ميکروسکوپ فازکنتراست  رونده يشپ

(Labomed Inc., Los Angeles, USA با بزرگنمايي )

 Akhlaghi et) شدتعيين  چشمي ةو به شيو ×400

al., 2014 .) 

 .  اجزاء و ترکيب شيميايي جيرة پايه1جدول 
Table 1. Ingredients and the chemical composition of 

basal diet 

Item Value 
(Percent) Digestible amino acids (%) 

Corn 69.5 Lysine 0.46 
Soybean meal  9 Methionine 0.39 
Wheat bran 19.5 Methionine & Cysteine 0.49 
Dicalcium phosphate 0.18 Tryptophan 0.12 
Calcium carbonate  0.85 Arginine 0.67 
Sodium chloride 0.35 Valine 0.5 
DL-Met 0.12 Leucine 0.53 
Vitamin premix 0.25 Isoleucine 0.4 
Trace mineral premix 0.25 Threonine 0.37 

Composition 

 ME 
(kcal/kg) 

2754.5  

 CP (%) 12  
 Ca (%) 0.7  
 Available 

P (%) 
0.35  

 Na (%) 0.15  
 Cl (%) 0.15  
 K (%) 0.6  

المللي  ينبواحد  A ،100المللي ويتامين  ينبواحد  15000* هر کيلوگرم جيره 
واحد  B12 ،3000ميکروگرم ويتامين  K3 ،25گرم ويتامين ميلي E ،4ويتامين 

، B5گرم ميلي B3 ،18گرم ميلي B2 ،50گرم ميلي D3  ،5/7المللي ويتامين  ينب
 دارد. B9گرم ميلي 5/1و  B7ميکروگرم  B6 ،50گرم ميلي 5/5

 110گرم منگنز، ميلي 120گرم آهن، ميلي 50** هر کيلوگرم جيره 
 گرم سلنيوم دارد.ميلي 3/0گرم يد و ميلي 2گرم روي، ميلي

* Supplied per kg diet: vitamin A, 15,000 IU; vitamin E, 100 IU; 
vitamin K3, 4 mg; vitamin B12,  25 μg; vitamin D, 3,000 IU; 
riboflavin, 7.5 mg; niacin, 50 μg; pantothenic acid, 18 mg; 
pyridoxine, 5.5 mg; biotin, 50 mg and folic acid, 1.5 mg. 
** Supplied per kg diet: Fe, 90 mg; Mn, 120 mg; Zn, 110 mg; I, 2 
mg and Se, 0.3 mg. 

 

 شناسی و ریخت یمان زندهقابلیت 

 يزيآم رنگنده از مرده، از هاي زبراي شناسايي اسپرم

براي اين منظور يک قطره از مايع  .حياتي استفاده شد

را روي لام قرار داده و سپس با يک  شده يقرقمني 

. گسترش شدنيگروزين مخلوط  -کوچک ائوزين ةقطر

 Labomedبا ميکروسکوپ فازکنتراست ) شده يهته

Inc., Los Angeles, USA 400( و بزرگنمايي× 

هاي مرده به سر اسپرم يزيآم رنگدر اين  شد. بررسي

دليل نقص در غشاء، رنگ را جذب کرده و قرمز 

هاي زنده، رنگ را به خود اسپرم که يدرحالشوند  مي

و درصد  شده شمارشگيرند. دويست اسپرم نمي

 Lukaszewiczهاي زنده و مرده مشخص شد )اسپرم

et al., 2008شناسي اسپرم از(. براي بررسي ريخت 

ماني استفاده براي ارزيابي زنده شده يهتهاسلايدهاي 

که با شمردن دويست اسپرم در هر  ترتيب ينا به شد

هاي اسلايد اسپرماتوزواي با دم پيچيده، دم دوتايي، دم

 عنوان بهغيرطبيعي، سرهاي بدون دم و سر دوتايي 
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 Pursel) شوداسپرماتوزواي ناهنجار در نظر گرفته مي

et al., 1972; Lukaszewics et al., 2008).  

 

 ییپلاسما يغشا فعالیت

براي تعيين فعاليت غشاي پلاسمايي از آزمون تورم 

( Hypo-Osmotic Swelling Testهايپواسموتيک )

(. براي انجام Jeyendran et al., 1984) شداستفاده 

ميکروليتر  400ميکروليتر از مني با  10، آزموناين 

. شد( مخلوط mOsm/kg100محلول هايپواسموتيک )

 37دقيقه در دماي  سي (انکوباسيوننگهداري )زمان 

 ۀهاي با دم و ناحيسلسيوس بود. درصد اسپرم ۀدرج

خورده با شمارش دويست اسپرم در مياني پيچ

 Santiago-Moreno et) شدتعيين  ×400بزرگنمايي 

al., 2009 .) 
 

 يآمار تحلیل و یهتجز

هاي  گيري تفاده از طرح اندازههاي اين آزمايش با اسداده

 شدند تحليل و يهتجز MIXEDتکرار شوند و با رويۀ 

(SAS, 2002 وزن بدن .)يت و اثر حيوان کووار عنوان به

گنجانده شد و  يدر مدل آمار عامل تصادفي عنوان به

و در  يآزمون توک يبرا LSmeansبا  يانگينم ۀيسمقا

آماري به مدل  ۀمعادل .شدانجام  درصد5 يسطح آمار

  قرار زير بود:
Yijklm = µ+Ti+tj+ Ak+ b (βwl- BW )+Ttij+eijklm 

 

 در اين مدل:

Yijklm : يموردبررسصفت   

Ti :تيمار 

tj :هفته 

Ak :اثر حيوان 

Βwl:  وزن بدنkامين حيوان 

Ttij: هفته × اثر متقابل تيمار 

eijklm :ماندهاثر باقي 

BW: ميانگين وزن بدن 
 

 نتايج 

هاي تيمار، سن پرنده )زمان( و برهمکنش  اثرگذاري

هاي هاي مني خروسبر وزن بدن و فراسنجه ها آن

آورده شده است. اثر اصلي  2مادر گوشتي در جدول 

 هاروي وزن پرنده  زمانتيمار و برهمکنش آن با 

ر بود دا(، اما اثر زمان معني <05/0pدار نبود )معني

(05/0p< حجم مني .)ير تأثداري تحت  معني طور به

که ميزان آن در  يطور بهتيمار و زمان قرار گرفت 

داري بالاتر از  يمعن طور به A-160 و A-200هاي گروه

به ترتيب براي  27/0در برابر  36/0و  38/0شاهد بود )

A-200 ،A-160  و شاهد( و مانند وزن بدن يک افزايش

حجم مني داخل تيمارها مشاهده شد ولي دار در معني

دار نبود برهمکنش تيمار در زمان براي آن معني

دار ولي اثر (. اثر تيمار بر غلظت مني معني2)جدول 

دار نبود. غلظت  يمعنزمان و برهمکنش آن با تيمار 

 طور به A-200و  A-120 ،A-160مني در تيمارهاي 

ر بين اين سه داري بالاتر از گروه شاهد بود و دمعني

 A-120نسبت به  A-160و  A-200تيمار يادشده 

داري داري بالاتر بودند اما تفاوت معنيمعني طور به

(. جنبايي کل، 2وجود نداشت )جدول  ها آنبين 

هاي داراي غشاء رونده و درصد اسپرم يشپجنبايي 

هاي  ي روند همساني داشته و اثرگذاريتا حدودفعال 

روي اين سه  ها آنو برهمکنش اصلي تيمار و زمان 

 طور به A-200و  A-160دار بود. تيمار فراسنجه معني

مشترک بالاترين جنبايي را به خود اختصاص دادند و 

دار ها و گروه شاهد معنيبا ديگر غلظت ها آنتفاوت 

 طور بهتوانست  D-ASP(. تغذيه با 2 بود )جدول

تيماري  هايرونده را در گروه يشپداري جنبايي معني

-Aنبست به شاهد افزايش دهد و در بين تيمارها نيز 

داري بيشترين ميزان جنبايي  يمعن طور به 200

(. فعاليت غشاي 2رونده را داشت )جدول  يشپ

ير تيمار قرار گرفت و تيمارهاي تأثپلاسمايي نيز تحت 

A-160  وA-200  بيشترين شمار اسپرم با غشاي

دار بود. اثر هد معنييکپارچه داشتند که نسبت به شا

رونده  يشپبرهمکنش تيمار در زمان براي جنبايي کل، 

 1هاي داراي غشاء فعال در نمودار و درصد اسپرم

که براي جنبايي کل از هفتۀ  يطور بهآورده شده است، 

 15دار در حدود چهارم به بعد يک افزايش معني

نسبت به گروه شاهد  A-200درصدي براي تيمار 

 97و  4/81در برابر  99، 82در برابر  97) مشاهده شد

و شاهد به  A-200درصد براي تيمار  84در برابر 

 هاي چهارم، پنجم و ششم(. ترتيب در هفته
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 هاي مادر گوشتيخروس( LSM±SE)هاي اسپرم . تأثير سطوح مختلف دي آسپارتيک اسيد بر وزن بدن و فراسنجه2جدول 
Table 2. The effect of different levels of D-aspartic acid on body weight and semen characteristics (LSM±SE) of 

male broiler breeders 

Characteristics (unit) 
Treatments P value 

A-0 A-40 A-80 A-120 A-160 A-200 Treatment Time Treatment 
×Time 

Body Weight (gram) 5776±0.18 5750±0.2 5745±0.18 5654±0.18 5824±0.18 5925±0.18 0.9392 <0.0001 0.2307 
Semen Volume 
(mL/rooster) 

0.278±0.02c 0.249±0.023d 0.319±0.21bc 0.296±0.02c 0.361±0.02ab 0.389±0.021a 0.0012 <0.0001 0.1655 

Semen Concentration 
(109/mL) 

4.04±0.071c 4.06±0.06c 4.22±0.074c 4.48±0.072b 4.64±0.076ab 4.75±0.073a <0.0001 0.1721 0.0684 

Total Motility (%) 79.46±0.8d 80.25±0.9cd 82.21±0.84bc 83.98±0.83b 87.15±0.87a 89.56±0.85a <0.0001 <0.0001 <0.0001 
Progressive Motility (%) 67.88±0.92d 70.97±1.04c 72.36±0.95bc 72.63±0.95bc 74.54±0.98b 80.70±0.97a <0.0001 <0.0001 0.0031 
Viability (%) 80.53±0.97b 79.45±1.1b 80.24±1.03b 83.8±1.01a 85.43±1.06a 85.8±1.04a 0.0004 <0.0001 0.9439 
Abnormality (%) 9±0.35 8.74±0.4 8.92±0.37 9.21±0.37 9.14±0.4 9.36±0.39 0.8989 0.9814 0.4044 
Hypo-osmotic swelling 
test (%) 

58.9±0.99c 59.61±1.12c 60.8±1.03bc 61.75±1.01bc 63.5±1.03ab 66.16±1.02a 0.0005 <0.0001 0.0069 

a, b, c, dهاي هر رديف با حروف غيرهمسان اختلاف معني: ميانگين( 05/0دار دارندp<.)  
a, b, c, d: Means with different letters within a row are statistically significant (p<0.05). 

 

 

 
 (. Cهاي داراي غشاء فعال )( و درصد اسپرمBرونده ) يشپ(، جنبايي Aهاي جنبايي کل ). تغييرات هفتگي فراسنجه1نمودار 

در  D-ASPگرم ( ميليA-200) 200( و A-160) 80 (A-80 ،)120 (A-120 ،)160(، A-40) 40(، مقدار A-0تيمارها شامل شاهد )

دار بين دهندة اختلاف معني: حروف غيرهمسان در هر هفته نشانa,b (. 60-66هاي لوگرم وزن بدن در روز به مدت شش هفته )هفتهکي

 (.>05/0pتيمارهاست )
Figure 1. Weekly variation in total motility (A), progressive motility (B) and percentage of sperm with functional membrane 

(C). Treatment groups including: control (A-0), 40 (A-40), 80 (A-80), 120 (A-120), 160 (A-160), 200 (A-200) mg D-

ASP/kg of BW/day for 6 weeks (60-66 weeks). a,b: Different letters in each week indicate statistically significant 

differences between treatments (p<0.05). 

 

دار ديگري با شدت  همچنين، روند افزايشي معني

و  A-160( براي تيمارهاي A-200کمتر )در مقايسه با 

A-120  نسبت به گروه شاهد وجود داشت )نمودار

رونده روند همساني با جنبايي  يشپالف(. جنبايي .1

نسبت به  D-ASPشده با  يهتغذهاي  کل در خروس

ه بعد افزايش هاي شاهد داشت و از هفتۀ سوم ب خروس
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درصدي بين گروه شاهد و  15دار در حدود معني

ديده شد، اين فاصله در هفتۀ پنجم به  A-200تيمار 

درصد نيز رسيده و دوباره اندکي کاهش  20حدود 

در  9/87، 69در برابر  85، 45/66در برابر  80يافت )

و شاهد  A-200درصد براي  71در برابر  89و  67برابر 

هاي سوم، چهارم، پنجم و ششم(  فتهبه ترتيب در ه

تا هاي با غشاء فعال نيز ب(. درصد اسپرم .1)نمودار 

-Aرونده بود و تيمار  يشپي همسان با جنبايي حدود

درصدي  10از هفتۀ چهارم به بعد اختلاف حدود  200

، 6/59در برابر  4/69را با گروه شاهد حفظ کرد )

براي  2/61در برابر  6/72، 07/59در برابر  58/70

و شاهد به ترتيب در هفتۀ چهارم،  A-200تيمارهاي 

پنجم و ششم( اين روند با شدت کمتر اما همسان 

در برابر  2/63نيز صادق بود ) A-160براي تيمار 

براي  2/61در برابر  68و  07/59در برابر  4/67، 6/59

و شاهد به ترتيب در هفتۀ چهارم،  A-160تيمارهاي 

 ج(.  .1ار پنجم و ششم( )نمود

دار هاي زنده معنياثر تيمار و زمان بر درصد اسپرم

دار ( ولي برهمکنش تيمار در زمان معني>05/0pبود )

 طور به A-200 و A-120 ،A-160نبود. تيمارهاي 

هاي زندة هاي ديگر اسپرمداري نسبت به گروه معني

مانده بالاتري داشتند اما اين سه تيمار و سه تيمار باقي

(A-0 ،A-40  وA-80بين خودشان تفاوت معني ) دار

هاي اصلي تيمار، زمان و برهمکنش  نداشتند. اثرگذاري

دار نبود هاي نابهنجار معنيبر درصد اسپرم ها آن

 (. 2)جدول

 

 بحث

يک مکمل خوراکي  عنوان به D-ASPدر اين پژوهش 

هاي مادر گوشتي براي تعديل کاهش باروري در خروس

ي اين اسيد آمينه توانست برخي از رکلطو بهي شد. بررس

داري معني طور بههاي کيفي اسپرم خروس را فراسنجه

هاي هاي مني خروس ها روي فراسنجه بهبود دهد. بررسي

ليتري براي ميلي 45/0-52/0هفتگي يک دامنۀ  34-24

ليتر اسپرم در ميلي 9/3×109 -5/4×109حجم مني،  

براي جنبايي درصدي  5/77-1/84براي غلظت مني، 

هاي زنده و درصدي براي اسپرم 4/74-2/79رونده،  يشپ

هاي نابهنجار گزارش درصدي را براي اسپرم 8/13-4/7

(. Saemi et al., 2012; Ommati et al., 2013اند )کرده

ي در حجم و غلظت مني در  توجه قابلکاهش 

-Vitalهاي مادر مسن مشاهده شده است ) خروس

Cohen et al., 2013 در اين بررسي حجم، غلظت و .)

يژه بالاترين و به D-ASPرونده با تيمار  يشپجنبايي کل و 

 ي با بررسسطح آن بهبود يافتند. نتايج اين آزمايش 

D Aniello et al. (2012)  همخواني داشت، که در آن

افزودن سديم دي آسپارتات به برنامۀ )رژيم( غذايي 

با جنبايي کم و اسپرم  مردان در دو گروه مبتلا به اسپرم

با جنبايي و غلظت پايين توانست غلظت و جنبايي 

هاي  داري افزايش دهد. بررسيمعني طور بهرونده را  يشپ

را در  D-ASPهاي زيادي از ديگري حضور غلظت

 D Aniello etاند )پلاسماي مني و اسپرم گزارش کرده

al., 1998, 2005 ،که در ن نشان دادند آنا(. افزون بر اين

پلاسماي مني و اسپرم افراد با مني کم غلظت، کم جنبا و 

 (، غلظت Oligoasthenoteratospermic) نابهنجار

D-ASP ستتر از افراد سالم اداري پايينمعني طور به 

 16/2برابري در پلاسماي مني و کاهشي  1/3)کاهشي 

برابري در اسپرماتوزوا(. همچنين در پلاسماي مني 

کاهش شديدتري دارد  D-ASPرميک، افراد آزواسپ

برابري(. در بررسي ديگري روي  66/6)کاهشي 

خرگوش نيز دي ال آسپارتيک اسيد توانست غلظت 

رونده را از زمان آغاز تا سه هفته  يشپاسپرم و جنبايي 

داري افزايش معني طور بهتجويز تيمار  پس از قطع

(. افزايشي در جنبايي Macchia et al., 2010دهد )

 NMDAهايي که در معرض گلوتامات و اسپرم خروس

(Froman, 2003 و همچنين دي هوموسيستئين )

(، آگونيست Froman et al., 2006سولفينيک اسيد )

 ،  قرار گرفتند مشاهده شده است NMDAگيرندة 

(D Aniello et al., 2000 دي آسپارتيک اسيد .)

زاد توسط  درون صورت بهبوده و  NMDAساز  پيش

NMDA  سنتاز، با انتقال يک گروه متيل از 

شود. اثر ساخته مي D-ASPآدنوزيل متيونين به  -اس

D-ASP  بر جنبايي اسپرم ممکن است توسط

ميانجيگري شود که به کلسيم  NMDAهاي  گيرنده

ي نفوذپذير هستند. کلسيم براي تحرک  ا خارج ياخته

 ورتص به( و Gualtieri et al., 2005اسپرم نياز بوده )

هاي فلاژلوم را از  بسامد ضربه -HCO3با آنيون  افزا هم
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طريق يک مسير وابسته به آدنيليل سيکلاز و پروتئين 

(. Carlson et al., 2003دهد )افزايش مي Aکيناز 

HCO3کنش تحريکي 
به حضور پيوستۀ کلسيم خارج  -

ممکن  D-ASPاي نيازمند است. از سوي ديگر،  ياخته

يرمستقيم در جنبايي اسپرم با توليد غاست يک نقش 

يک پروتئين ويژة پيوند يابنده به هورمون جنسي و 

 -يپوتالاموسه دخالت در فعاليت گونادوتروپيکي سامانۀ

در هستۀ  D-ASPهيپوفيز  بازي کند. در همين رابطه 

مستقيم  طور بههاي هيپوتالاموس و نوروهيپوفيز ياخته

داشته و  همکنشهاي هسته بريا پروتئين DNAبا 

هاي خاصي را فعال يا غيرفعال رونويسي از ژن فرآيند

 (. Wang et al., 2002کند )مي

بيان هر  D-ASPنشان دادند که تيمار  ها بررسي

را در  NMDA ةگيرند NR2Aو  NR1 واحد يرزدو 

موش صحرايي افزايش داده که منجر به افزايش  ۀبيض

-ERK1/2 (Extracellular signalفسفوريلاسيون 

regulated kinasesهاي  شود. بررسي( مي

و  NR1 واحد يرزايمنوهيستوشيمي نشان دادند که 

ها عمده در اسپرماتوگوني طور به P-ERK1/2پروتئين 

( و اهميت آبشار Santillo et al., 2014حضور دارند )

ييد تأسازي )ميوز، ميتوز( در اسپرم ERK1/2اي  ياخته

(، افزون بر اين، تجويز Tal Almog, 2008شده است )

و  c-kit ةسبب افزايش بيان گيرند D-ASP درون تني

فعاليت تايروزين کيناز در اسپرماتوگونياي مارمولک 

 Podarcis siculus sicula( )Raucci & Diايتاليايي )

Fiore, 2009 و افزايش قوي در فعاليت ايمني )

PCNAاي، شناساگر فعاليت ميتوزي، در اسپرماتوگوني 

( و مارمولک Rana esculentaقورباغۀ خوراکي )

هاي برون تني نيز اثر  ايتاليايي شده است. در بررسي

اي  سازي بر دودمان ياخته در اسپرم D-ASPمستقيم 

 ( مشاهده شده استGC-1spgاسپرماتوگوني موش )

، مسير AKTو همچنين  PCNAو  ERKکه در آن 

 ,.Di Fiore et al، فعال شده است )اي ياختهماني زنده

سازي و بر اسپرم D-ASP يرمستقيمغ(. اثر 2014

افزايش تستوسترون  باتوان افزايش غلظت اسپرم را مي

 بامستقيم  طور به توجيه کرد. دي آسپارتيک اسيد

هاي درگير در مسير آنزيم ديگرو  StARافزايش بيان 

ساخت تستوسترون همچنين با تحريک هيپوتالاموس 

، غلظت LH يآزادساز يجهدرنتو هيپوفيز و 

 عنوان بهدهد. تستوسترون تستوسترون را افزايش مي

آندروژن بدن اثر جايگزين نشدني در  ينتر مهم

اي، آغاز ميوز، سد خوني بيضه مانندهاي حياتي  گامه

ريزي اسپرماتيد و اسپرم-چسبندگي سرتولي

(Spermiation( دارد )Smith & Walker, 2014).   

 طور بهتوانست  D-ASPاستفاده از  رسياين بردر 

هاي با غشاي فعال را افزايش داري درصد اسپرممعني

مشهود  بسيارهاي بالاتر  در غلظت يژهو بهدهد و اين اثر 

 مورد بررسي اثر  نخستين عنوان بهگزارش اين بود 

D-ASP  بر فعاليت غشاي پلاسمايي است. بنابراين در

بر غشاي اسپرم  D-ASPمورد اثر مستقيم احتمالي 

اما همبستگي بين درصد  ،در دسترس نيست بررسي

هاي داراي شکل هاي داراي غشاي فعال با اسپرماسپرم

و  61/0، 3/0هاي جنبا و زنده به ترتيب طبيعي، اسپرم

(. Jeyendran et al., 1984گزارش شده است ) 52/0

وجود  ةدهند نشاننسبت بالا بهاين همبستگي مثبت 

بر فعاليت غشاي  زمان هممشترکي است که  ايه عامل

گذارند. اسپرم اثر مي يمان زندهپلاسمايي، جنبايي و 

ماني در اين آزمايش بنابراين بهبود جنبايي و زنده

تواند از راهکارهاي مشترکي بر بهبود فعاليت غشاي  مي

 تأثيربراين  افزونپلاسمايي نيز اثر گذاشته باشد. 

 يژهو بهها آندروژن بر ساخت D-ASPتحريکي 

 Di Fiore etشده است ) ييدتأ يخوب بهتستوسترون 

al., 2014 يگزينجاغيرقابل  تأثير( و تستوسترون 

آخرين  عنوان به (ديدماپيلولۀ فرابيضه )بر يشدن

( با Flutamideجايگاه بلوغ اسپرم دارد. فلوتاميد )

 تأثير ناهمسازيها آندروژن ةاتصال به گيرند

 صورت بهاستفاده از اين ماده  دارد، (تيآنتاگونيس)

هاي بالغ با تغيير در معماري درون تني در خوک

و پايداري  هاي غشا، سبب کاهش يکپارچگيچربي

 Lydka etشده است ) ايلولۀ فرابيضهغشاي اسپرم 

al., 2012.) 

 در اين آزمايش براي سطوح  يمان زندهبهبود 

A-120 ،A-160  وA-200 ختلف ممکن از مسيرهاي م

است ميانجيگري شود. دي آسپارتيک اسيد با مهار 

 چربيو پراکسيداسيون  DNAشدن  قطعه قطعه

(Talevi et al. 2013و فعال ) اي ياختهسازي آبشارهاي 
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مستقيم بر  طور به( Di Fiore et al., 2014ماني )زنده

 است. مؤثرماني درصد زنده

ي نابهنجار هادار در درصد اسپرميير معنيتغ نبود 

با افزايش غلظت و حجم مني در اين آزمايش  زمان هم

ة فعال شدن يک سازوکار قوي براي انتخاب دهند نشان

 طور به. استهاي نابهنجار در مني و حذف اسپرم

هاي نابهنجار درون بيضه و فرآيند حذف اسپرم معمول

 Smithهاي سرتولي )به ياخته ها آندر هنگام اتصال 

& Walker, 2014 ها آنۀ يوبيکوئيتيناسيون واسط به( و 

هاي اصلي موجود در لولۀ و فاگوسيتوز توسط ياخته

دهد. ( روي ميSutovsky et al., 2001فرابيضه )

تر آن وسازگر )متابوليت( فعالتستوسترون و سوخت

يعني دي هيدروتستوسترون نقش مهمي در کارکرد 

بين غلظت  درست هر دو جايگاه بر عهده دارند و رابطۀ

پلاسما و درصد  دسترس قابلبالاي تستوسترون آزاد و 

ييد شده است تأشناسي سالم بالا  يخترهاي با اسپرم

(Tang et al., 2012 بنابراين، احتمال دارد .)D-ASP 

ها سبب يرمستقيم و با افزايش غلظت آندروژنغ طور به

بهبود کارايي هر دو جايگاه در انتخاب و حذف 

 نابهنجار شده است.هاي اسپرم

 

 گیري کلینتیجه

ي در اين پژوهش استفاده از دي آسپارتيک طورکل به

هاي کيفي اسپرم اسيد توانست برخي از فراسنجه

خروس را بهبود دهد. سازوکارهاي پيشنهادي براي 

سازي مستقيم و با فعال طور بهاين تأثير احتمال دارد 

بيضه شامل هاي اي در ياختهياخته درونسازوکارهاي 

يرمستقيم با غاسپرماتوگوني، سرتولي و لايديگ و يا 

گوناد مرتبط -هيپوفيز-ي محور هيپوتالاموسساز فعال

هاي  ييد نتايج اين پژوهش بررسيتأباشد اما براي 

درآوري هاي باروري و جوجهيژه آزمونو بهبيشتري 

 ياز است.موردن
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ABSTRACT 
The aim of this study was to evaluate the effect of D-aspartic acid on semen characteristics of Ross 308 

roosters. Thirty 60-wk-old Ross 308 roosters were randomly assigned into 6 groups and individually 

caged. All groups fed the same basal diet and orally administered with different levels of D-aspartic acid: 

0(A-0), 40 (A-40), 80 (A-80), 120 (A-120), 160 (A-160), and 200 (A-200) mg/Kg BW per day as a single 

capsulated dose. Seminal characteristics including ejaculate volume, motility, progressive motility, sperm 

concentration, abnormality, viability and hypo osmotic swimming test were studied following two weeks 

of adaptation period, and continued for up to six weeks. Results of the experiment revealed that D-

Aspartic acid positively affected rooster sperm parameters with  all parameters being significantly 

improved with increasing the level of D-aspartic acid except for abnormality percentage that was not 

significantly affected by the treatment (p>0.05). Taking all parameters into account, A-200 treatment 

exhibited the most optimal response in sperm parameters amongst all treatments. However, further studies 

including fertility and hatchability tests are needed to ascertain these results. 
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