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 چكيده
 كمكي با شكر يا ة در مواقعي كه تغذيويژه به زنبور عسل ةها در تغذي نقش ويتامين

 گوناگون سطوحتأثيرات به همين منظور  .دارداهميت  گردد  ميهاي گرده مطرح جايگزين
. مورد پژوهش قرار گرفتگذاري ملكه و پروتئين بدن زنبوران كارگر   بر ميزان تخمCويتامين 

سازي   همسن، يكسانة و ملك) قاب5 ( جمعيتنظراز شده هاي استفاده در اين آزمايش كلني
 در C گرم ويتامين  ميلي6000 و ،4000، 2000طح در سه س) 1:1( و همراه با شربت شكرندشد
. شدندكردند، مقايسه   لوگرم شربت و گروه شاهد كه فقط شربت شكر مصرف مييكهر 

 روز تغذيه با 45(ماه تا دهم تيرماه   روز از دهم ارديبهشت60عمليات صحرايي در مدت 
ذاري ملكه با استفاده از گ ميزان تخم. انجام گرفت)  روز بعد از مصرف 15شربت ويتامينه و 

پروتئين بدن براساس درصد وزن بدن  و متر  سانتي5×5  با ابعادييها شده به مربع كادر تقسيم
گذاري تفاوت   ميزان تخمنظرنتايج آناليز آماري نشان داد كه بين تيمارها از. گيري شد اندازه
 2000مار يربوط به تملكه مگذاري   تخمزانين ميشتريب). >05/0P(داري وجود داشت  معني
مار ي تراگذاري   تخمن ميزانيو كمتربود ) متر مربع سانتي 9049(گرم در كيلوگرم شربت  ميلي

بررسي ميانگين درصد پروتئين بدن زنبوران كارگر . داشت) متر مربع  سانتي4848(شاهد 
داري  ني نشان داد كه تيمارها با يكديگر تفاوت معCويتامين  گوناگون شده با سطوح تغذيه

 در C ويتامين گرم  ميلي2000بالاترين درصد پروتئين بدن در تيمار ). >05/0P(داشتند 
ن در يتاميو گرم  ميلي4000 تيمار راو كمترين ميزان بود )  درصد 45/57( كيلوگرم شربت

افزودن توان گفت  آمده مي دست ه با توجه به نتايج ب. داشت) درصد 50/47(كيلوگرم شربت 
 شيسبب افزا)  درصد شكر50شربت ( بهاره ةي به تغذلوگرميدر ك  Cنيتاميوگرم  يميل 2000
  . گردد ين بدن زنبوران كارگر ميملكه و پروتئگذاري  تخم

  
  .C  زنبورعسل، ويتامين،گذاري ملكه  تخم،پروتئين بدن :كليدواژگان

 
  مقدمه

ط ي بر طول روز و شراافزونملكه گذاري   تخمميزان
اي  مقدار گردهبه خصوص  همقدار شهد و ب به ييهوا و آب

كنند، بستگي دارد  كه زنبورها وارد كندو مي
)Somerville, 2005 .(هاي شهدزا و   گلكمياب شدن

مستقيم بر ملكه اثر طور به،   دار در طبيعت مي  گرده
. انجامد گذاري ملكه مي كاهش تخمبه  و گذارد ميمنفي 

 با مقابلهبوردار  زنةترين وظيف در چنين وضعيتي بزرگ

گذاري ملكه است كه آن هم فقط  شدن فعاليت تخم كم
  . پذير است مصنوعي زنبورها امكان تغذية ازطريق

نمو و سلامت   و ها از مواد ضروري براي رشد ويتامين
زنبور عسل در مواقعي كه از غذاي . هستندزنبور عسل 

 ،كند ها تغذيه مي  گلةطبيعي خود يعني شهد و گرد
مين أ تنظرها از  گلة تازگي و تنوع شهد و گرديلدل به

 كه  ولي زماني،شود مواد ويتاميني با كمبود مواجه نمي
شود و زنبورداران با استفاده از  تكميلي مطرح ميتغذية 
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 گرده، يها شونده نيموادي مانند شكر سفيد و جانش
 نظرگونه موارد از نيكنند، در ا زنبوران را تغذيه مي

سيار با مشكل روبرو هستند و افزودن ها ب ويتامين
 رسد ها به غذاي زنبور الزامي به نظر مي   ويتامين

)Nehzati, 2009(.  
 داراي خواص C شده ويتامين طبق تحقيقات انجام

بسياري . (Katalinic et al., 2004 )است اكسيداني  آنتي
، A ،C (هاي ويتاميني ن بر اين باورند كه مكملااز محقق

 و از اين انجامد ميهاي آزاد  هش راديكال به كا)Eو 
 در ها و افزايش طول عمر طريق در كاهش بيماري

  .)Jacob & Sotoudeh 2002( گذارند ثير ميأ تموجودات
در هاي محلول در آب   و ساير ويتامينCويتامين 

هاي محلول در چربي در گرده به   ويتامينمقايسه با
 با توجه به فصل هاآن ولي مقدار ،شوند فراواني يافت مي

 DeGrandi-Hoffman( شدت متغير است آوري به جمع

et al., 2008; Brodschneider & Crailsheim, 2010(، 
 560 تا 70ن ازا محققهاي اي كه طبق گزارش به گونه

 & Mattila(  كند ير مييگرم در كيلوگرم گرده تغ ميلي

Otis, 2006.( مصرف مكمل ويتامين C به افزايش 
 ,.Herbert et al؛Hussein et al., 1979(  نوزادپرورش

1985a؛Javaheri, 2003؛Zahra & Talal, 2008 ( تكامل ،
، افزايش فعاليت )Zahra & Talal, 2008( يريغدد ش

 ,.Hussein et al(  و افزايش توليد عسل،زنبوران چراگر

ناهنجاري ناپديدشدن جمعيت  .انجامد  مي) 1979
 به كاهش 2006 از سال ١CCD(1( هاي زنبور عسل كلني

ت ايالا هاي زنبورعسل در كلني  درصد از40-30سالانه 
 ,.vanEngelsdorp et al(  امريكا منجر شده استةمتحد

 ولي ، تاكنون ناشناخته مانده است CCDعامل). 2009
ن بر اين باورند كه تركيبي از چند ابسياري از محقق

، استرس  اتها، آف كش رويه ازحشره  بية استفاد:عامل
 CCDجايي منجر به  ه و استرس ناشي از جاب،اي تغذيه
ناكافي  تغذية .(Huang, 2012; Oldroyd, 2007) شوند مي

 و انجامد ميبه تضعيف سيستم ايمني زنبور عسل 
ها خواهد  درنتيجه اثر تشديدكنندگي بر ساير استرس

 Cن يتاميت ويبا توجه به اهم). Huang, 2012( گذاشت
 و مخصوصاً در تغذية  زنبور عسليها ي كلندر سلامت

                                                                                  
1  . Colony Collapse Disorder 

ديده يا   مواقعي كه از مواد پروتئيني حرارت،تكميلي
و همچنين شكر كه تقريباً فاقد ويتامين ) شده انبار(كهنه 

صورت  شود، تأمين اين ويتامين به است، استفاده مي
هاي متعددي درزمينة  پژوهش. مكمل مطرح خواهد بود

ست، اما در كشور ما هنوز اين  انجام شده اCويتامين 
شود و  كار گرفته نمي ويتامين براي موارد فوق چندان به

 تحقيقات ،Cبراي توسعه و ترويج مصرف ويتامين 
سطوح بسيار متفاوتي از ويتامين . تكميلي ضروري است

Cكار رفته است، ولي با توجه به نتايج   در مطالعات به
ويژه  است، بهگوناگون هنوز سطح بهينه گزارش نشده 

بررسي تأثير اين ويتامين بر ذخيرة پروتئيني بدن در 
كه با  در حالي.  گذشته مطرح نشده استهاي آزمايش

، CCDو  اي هاي تغذيه توجه به مشكلات ناشي از استرس
اي بدن بر طول عمر و سلامت زنبوران  پروتئين ذخيره

ي سمنظور برر پژوهش بهاز اين رو اين . تأثير بسزايي دارد
گذاري   بر ميزان تخمCويتامين  گوناگون سطوحتأثيرات 

  .انجام شدملكه و پروتئين بدن زنبوران كارگر 
  

  ها مواد و روش
 ة منطق واقع درياين مطالعه در زنبورستان شخص

 جاده 65لومتر ي ك) البرزي مركزيها دامنه(ي كوهستان
در بهار و ، )N, 51°E°36(  گرمابي روستا،چالوس ـ كرج
  .انجام شد 1390ستان تاب

  

  هاي آزمايشي سازي كلني آماده
 خواهري ة فروند ملك30، 1390در فروردين سال 

زمين خريداري شد و   زنبورداران ايرانةهمسن از اتحادي
ها به   اين ملكه،هاي مادري گيري مصنوعي از كلني با بچه
ها   هفته كلني3طي . هاي جديد معرفي شدند كلني

 شدندشده بازديد  ميزان غذاي ذخيره  و وجود ملكهنظراز
گذاري،   ميزان تخمنظرها از سازي آن و پس از همسان

آوري   سطح جمع  و، جمعيتةسطح پرورش نوزاد، انداز
ها اعمال  گرده و عسل تيمارهاي آزمايشي روي آن

  .ديگرد
  

  تيمارهاي آزمايشي
 50د با غلظت يها شامل شكر سف كلنيتمام  ةشربت پاي
 ساخت ،شيرفته در آزما كار  بهCن يتاميو. درصد بود

ت كشور كانادا به شكل پودر خشك ي كاناوشركت



 39  ...گذاري  بر ميزان تخمC ويتامين گوناگونثير سطوح أت:  و همكاراناحمدي  

 درصد كه شركت 99/99 خلوص ةدرنگ با درجيسف
 يها نسبت با ،كند ان وارد كشور مييدارو پارس يميش

اين آزمايش در قالب  .ديگرد  مشخص در شربت حل
 .د تكرار انجام ش7 تيمار و 4 تصادفي با طرح كاملاً

شربت : )شاهد (1تيمار . 1:تيمارهاي آزمايشي شامل
شربت شكر به : 2تيمار .C ،2ن يتاميبدون و شكر خالص

تيمار .C ،3ن يتامي ولوگرمي در كگرم يلي م2000 ةاضاف
 لوگرمي در كگرم  ميلي4000 ة اضافشربت شكر به :3
 6000 ةشربت شكر به اضاف :4تيمار .4 و ؛Cن يتاميو

  .Cن يتامي وگرملوي در كگرم ميلي
  

  ها  مصرف شربتةنحو
) 1 به 1به نسبت (براي تهية شربت، شكر را در آب گرم 

 3500ازاي هر تيمار  شدن به مخلوط شد و پس از سرد
 500هر كلني يك روز در ميان (ليتر شربت  ميلي
در سطل مخصوص جدا )  تكرار7ليتر شربت و  ميلي

صورت يك   بهها سازي تغذية كلني گرديد و بعد از آماده
   . روز انجام شد45روز در ميان به مدت 

  

  ها گيري فراسنجه و اندازهبرداري   داده
هاي  آزمايشي فراسنجه تيمارهاي عملكرد ارزيابي منظور به

 و شفيره با استفاده ،ميزان تخم، لارو .گيري شد زير اندازه
متر   سانتي5×5 با ابعاد ييها شده به مربع از كادر تقسيم

گيري وزن بدن  منظور اندازه به  همچنين.گيري شد زهاندا
 شيميايي براي تعيين پروتئين لاشه، ةو تجزي

صورت تصادفي به  برداري از زنبوران گارگر جوان به نمونه
 ،10/2/1390(ة  عدد طي چهار دور50تعداد تقريبي 

 .انجام شد ) 10/4/1390 و، 1390 /20/3 ، 01/3/1390
روز پس از قطع تغذيه با ويتامين 15برداري  آخرين نمونه

Cدر ابتداي آزمايش براي بررسي تأثير .  انجام گرفت
 روز فاصله از شروع 20ويتامين بر كارگران جوان حدود 

مصرف در نظر گرفته شد و در پايان، تأثير پس از مصرف 
 روز بعد از آخرين مصرف 20-15ويتامين در كارگران تا 

 .بررسي شد
  

  شهتعيين پروتئين لا
ن بدن در بخش يز پروتئيه و آناليات تجزي عملتمامي

با  كرج ي رازيساز قات و سرمي تحقة موسسيميش
  :رفتير صورت پذيدستگاه كلدال به شرح ز

 گرم از نمونه توزين 5/0براي اين منظور مقدار 
 آزمايش مخصوص هضم دستگاه ةگرديد و در داخل لول
سي   سي15 گرم كاتاليزور و 5ريخته شد، سپس 

عمل هضم . شدسولفوريك غليظ به نمونه اضافه  اسيد
. آنقدر ادامه پيدا كرد تا محلول شفافي به دست آمد

 آب مقطر به كردن محلول فوق سرد شد، پس از اضافه
نمونه در دستگاه كلدال قرار داده شد و براي 

 درصد 5كردن از محلول سولفات آمونيوم  استاندارد
 و SASافرار  آمده با نرم دست ههاي ب داده. استفاده گرديد

  . تجزيه و تحليل آماري شدندGLMبا روية 
  

  نتايج و بحث
  گذاري ملكه ميزان تخم يريگ   اندازه

داري بين   اول تفاوت معنية در دور1با توجه به جدول 
 دوم بيشترين مقدار ة اما در دور.تيمارها مشاهده نشد

 مقدار  و كمترين2 مربوط به تيمار ةگذاري ملك تخم
 سوم بيشترين مقدار ةدر دور.  بود1مربوط به تيمار 

 بود كه با تيمارهاي ديگر 2گذاري مربوط به تيمار  تخم
در . )>P 05/0(شت داري دا تفاوت معني ) 4و ، 3 ،1(

 5داري بين تيمارها در سطح   چهارم تفاوت معنيةدور
  ).<05/0P( درصد مشاهده نشد

  
  )متر مربع سانتي(هاي گوناگون  گذاري ملكه در دوره  بر تخمCويتامين  گوناگون  تأثير سطوح.1جدول 

 تيمار 1 ةدور 2 ةدور 3 ةدور 4 ةدور

5036  b4982  b4982 4393   گرم در كيلوگرم  ميلي0 (1تيمار ( 

6750  a14786 a10375 4286  گرم در كيلوگرم  ميلي2000 ( 2تيمار( 

6214  b6321 ab7553  4714   گرم در كيلوگرم  ميلي4000 (3تيمار( 

6589  b8357  ab7017 4392  گرم در كيلوگرم  ميلي6000 ( 4تيمار( 

553 793 1066 829 SEM 

cـbـa : 05/0(دار   بيانگر تفاوت معنيستونحروف غيرمشابه در هر P<(هستند .  
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  گذاري ميانگين ميزان تخم. 1نمودار 

  
كل گذاري   تخمزانين ميانگي م1 نمودار باتوجه به

ن به يشتري از ببيترت  به1و، 2،4،3 يمارهاي تي برادوره
متر مربع  ي سانت4848و  ،6200، 6589 ،9049 نيكمتر
 وجود يدار ين آنها اختلاف معني بي آمارنظر كه ازاست
ملكه گذاري   تخمزاني ازنظر م2مار يت ).>05/0P(دارد 
 ).>05/0P(  داشتيدار يتفاوت معن 4و، 1،3 هايماريبا ت

 ,.Hussein et al ،  ديگر محققاننتايج حاصل با نتايج

 Javaheri, 2003  وHerbert et al., 1985b؛ 1979
  .مطابقت دارد

(1979) Hussein et al.5/0 تغذية  كهند نشان داد 
موجب ) 1:1(شربت شكر  همراه Cن يتاميدرصد و

ت ي توجه در جمعش قابليو افزاگذاري   تخمشيافزا

  .Herbert et al (1985b)طبق گزارش .  شده استيكلن
 يي غذاتيمارهايشده با  هي زنبور عسل تغذيها يكلن
تعداد  در كيلوگرم شربت C نيتاميو گرم 2 يحاو

  . نوزاد پرورش دادنديشتريب
  
   زنبوران كارگربدندرصد پروتئين  يريگ اندازه
كه تيمار ) 2جدول ( ميانگين تيمارها نشان داد ةمقايس

ر تيمارها تفاوت ي درصد پروتئين بدن با سانظر از2
 درصد بيشترين . دارددرصد 5دار در سطح  معني

به خود اختصاص )  درصد45/57( 2پروتئين را تيمار 
)  درصد50/47( 3داد و كمترين ميزان مربوط به تيمار 

  .بود

 
  زنبوران كارگربدنپروتئين  بر درصد  Cويتامين سطوح گوناگون تأثير . 2جدول 

  بدنميانگين درصد پروتئين   تيمار
1)0(  bc 35 /50  

   a 45/57  )گرم در گيلوگرم  ميلي2000(2
  c 50/47  )گرم در گيلوگرم  ميلي4000 (3

   ab 40/53  )گرم در گيلوگرم  ميلي6000 (4
SEM 64/1 

c–b–a :05/0(دار  حروف غيرمشابه در هر ستون بيانگر تفاوت معني P<( است.  
  
 Nehzati )2009(هاي حاوي گلوتن ذرت،   جيره

ها كه  ، اين جيرهكرد سويا را ارزيابي ة و دان،مخمر نانوايي
 پروتئين بدن زنبوران را ، گرده بودند درصد10همراه با 

 پروتئين لاشه در اين پژوهش درصد ،افزايش دادند
  . استشدهگزارش درصد  05/70 تا 23/43

(1997) Abbasian لاشه برحسب ميانگين پروتئين 
 درصد، 70/62) شاهد( براي تيمار عسلرا وزن خشك 

 درصد و تيمار مكمل 47/63 گل ةتيمار گرد
  . درصد گزارش كرد7/67گرده گل +گلوتن

 3گذاري زيادي كه تيمار  رسد در اثر تخم به نظر مي
دليل پرورش  هسطح پروتئين آن در كل باست داشته 

  .قرار گرفته باشدأثير  تنوزاد تحت
  Nehzati آمده از اين آزمايش با نتايج دست همقادير ب

 (2005) .مطابقت دارد Somerville (2005) و )2009(



 41  ...گذاري  بر ميزان تخمC ويتامين گوناگونثير سطوح أت:  و همكاراناحمدي  

Somerville  60 تا 30 كارگران را ةسطح پروتئين لاش 
 سوء ة درصد را نشان40 و كمتر از كرددرصد اعلام 

وجه به  با ت.داند تغذيه و استرس كمبود پروتئين مي
گذاشتن بر عوامل فيزيولوژيكي   با تأثيرCاينكه ويتامين 

متعددي در بدن باعث بهبود عملكرد متابوليكي و 
تواند در تكامل و رشد  شود، مي بيوسنتز مواد لازم مي

از .  داشته باشدبسزاييها نقش  ها و بافت بيشتر اندام
، سنتز كلاژن، Cهاي وابسته به ويتامين  فعاليت
عنوان   بهCن، نوروترانسميترها است، ويتامين كارنيتي

كوفاكتور آنزيمي در متابوليسم برخي از اسيدهاي آمينه 
تواند در  ، از اين رو مي)MedlinePlus(اهميت دارد 

كنندة ژل  بهبود ذخاير پروتئيني بدن و تكامل غدد ترشح
   .دخالت داشته باشد) هايپوفارينژال(رويال 

Amdam et al. )2004( ارش كردند كه درصد گز
هاي سال متغير  پروتئين بدن زنبورها با توجه به فصل

 زنبورهاي كارگر در اواخر ةشد  آخرين نسل توليد.است
 هاي فيزيولوژيكي و طول عمر فصل تابستان ويژگي

دارند و ميزان سطح پروتئين در بدن و همولنف گوناگون 
. استها خيلي بالاتر  آنها در مقايسه با ساير زمان

رفتن ميزان پروتئين بدن زنبورها در افزايش طول  بالا
 و ،صحرارو زنبورهاي يجستجوگر، شروع آنهاعمر 

در بهار و اوايل . اي دارد العاده گذراني اهميت فوق زمستان
  . استفصول  كمتر از ساير بدنتابستان ميزان پروتئين 

 Otis et al. )2004( قدر پروتئين چگزارش كردند هر
 در ، زنبورعسل بيشتر باشدبدنشده در  خيرهو چربي ذ

 ةكردن فصل سرما از ذخير گذراني و طي  زمستانةدور
 و زمستان را با خواهند بودانرژي بيشتري برخوردار 

  .خواهند گذاشت تلفات كمتري پشت سر 
  
  گيري كلي يجهنت

شده و تجزيه و  گيري هاي اندازه با توجه به فراسنجه
شود  گيري مي  نتيجه،آمده ستد ه نتايج بتماميتحليل 

 Cن يتاميگرم و  ميلي2000 افزودن كه به احتمال قوي
گذاري  زان تخميبه افزايش متواند  ميدر شربت شكر 

 ملكه و پروتئين بدن زنبوران كارگر منجر شود و
 پرورش نوزاد و رشد براين بدن ي پروتئةذخيرازآنجاكه 

ية كمكي در مواقع تغذ ،لازم است يريت غدد شيو فعال
و ) شكر سفيد(هاي زنبور عسل با مواد قندي  كلني
 شي افزابرايبهتر است زنبورداران هاي مصنوعي،  جيره
ف از ي ضعيها ي كلنيم و بازسازيملكه و ترمگذاري  تخم

 2000 محلول در شربت شكر با غلظت Cن يتاميو
  .دكنن استفاده گرم ميلي
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