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Ã|Ì°q  

�¥��»� Á� ÊÀ¼ËY� ,É�Á�Z]� ,�Ì�� |Ì·Âe� ,É��¿Y� ½�YÂe� �]� �Y~³�ÌiZe� Ã|¼�� ÉZÅ� ½�� ÊËZ�ZÀ�
|�Z]�Ê»�¹Y{�{Y�¿�sÔ�Y�Á�®Ìf¿��cZ¬Ì¬ve��{�®Ë�eY�f�Y�Á�ºÆ»�¥Y|ÅY��Y�Y�Ây .�½ZÌ»��Y

��Ä¸¼m��Y�¾Ìfb·�½��,Ã|¼��ÉZÅ�½��Z]�½M��{�{ÂmÂ»�Ê¸°��|Àq�Ä¯�d�Y�É�iY�±��]�ÉZÅ�½
d�Y��^e�»�Ê¸ÅY�ÉZÅ�¹Y{��{�É{Z�f«Y�ºÆ»�cZ¨� .��Â��Ä]�½Ây�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��ÅÁ�a�¾ËY��{

��Y�Ê§{Z�e����|��É�ÁM��¼m�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿�|À¨�Â³��Y�. DNA �Äf§ZË�ÄÀÌÆ]�Ê°¼¿��Á��Ä]
�Ä �«�®Ë�Á�kY�zf�Y�����½Á�³Y��Y�É�Z]�d¨m��Z]�¾Ìfb·�½���Ê¸a�Ã�Ìn¿���À¯YÁ��Y�Ã{Z¨f�Y

|���Ìj°e��Y�» .�Á��Á{��Y�¦¸fz»�ÉZÅ�`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e��Â�À»�Ä] PCR-SSCP �Ê]ZË�Ê·YÂe�Á
DNA |��Ã{Z¨f�Y .É|ÌeÂX¸¯Â¿�®e��Æm�®Ë�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿ A Ä] C ��Z]�dÌ «Â»��{���

��ÅÁ�a�¾ËY��{�É�Ìj°e�Ä �«)�É�Z]�dÌ «Â»�Z]�ª]Z�»����Ã|��d^i�Ê·YÂe EF534370.1(�Ä¯
{Y{�½Z�¿� Y�� {Â]��Â»Zy��Æm��Â¿� �Y .ÉZÅ�¶·M� �Y�®Ë��Å�Ê¿YÁY�§ A Á C �Á{�Ê¿YÁY�§�Á

`ÌeÂ¿� AA Á AC � Z]� �]Y�]�\Ìe�e� Ä]0.73 � Á0.27 |�� {�ÁM�] .� �iY� ,�ÅÁ�a�¾ËY� �{SNP 
d§�³��Y�«�Ê���]�{�Â»�º�a�|Ì·Âe�Á�|���cZ¨��ÉÁ��Ã|��Ã|ÅZ�» .�½Y|À¨�Â³��{�|·Âe�½�Á

�`ÌeÂ¿��Z]AC �`ÌeÂ¿��Z]�½Y|À¨�Â³��Y��f�Ì]�É�Y{�ÊÀ »��Â��Ä]AA �{Â](p<0.01)� ˬ��iY�Z»Y
{Â^¿��Y{�ÊÀ »�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���´Ë{�ÉÁ��Ã|��Ã|ÅZ�»�ÉZÅ�`ÌeÂ¿� .�É�Ì³�ÄnÌf¿�½YÂe�Ê»

�½YÂf]�ÓZ¼fuY�,�f³��]�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿�Ã�Y|¿Y�Z]�É| ]�cZ¬Ì¬ve��{��f�Ì]�cZ¬Ì¬ve�¹Zn¿Y�Z]�Ä¯�{Â¼¿
�ÃZ´ËZm�¾ËY��Y��]�[Zzf¿Y�ÉZÅ�Ä»Z¿�]��{�¾Ìfb·�½��Ä]��^e�»�ÉZÅ�ÃZ´ËZm��´Ë{�ZË�Á�É�´¿Z�¿

�]�ÊÀf^»�Ê·Â°·Â»�ÉZÅ�´¿Z�¿��Z�Y DNA d§�³�Ã�Æ] .  
  

É|Ì¸¯�ÉZÅ�Ã�YÁ: �,º�a�|Ì·Âe�cZ¨��,|���cZ¨��,Ê¸°��|Àq��,¾Ìfb·�½��,ÊÀÌWZ¿�|À¨�Â³ 

PCR-SSCP                               , �Ê]ZË�Ê·YÂeDNA   
  

Ä»|¬»  
�¾Ìfb·�ÉÁ��Ä¯�d�Y�Ê]�q�d§Z]��Y�Ã|��ªf�»�½Â»�ÂÅ

�Á�Ê°Ë�Â·ÂÌ]�ÉZÅ{�°¸¼���Y�É�ZÌ�]�Ê°Ë�Â·ÂË�Ì§�µ�fÀ¯
{�Y{� �ÌiZe� ÉY� ÄË~¤e .� �{� ÉZÅ� ¹Y{�¶»Z�� ¾Ìfb·� ,Ê¸ÅY

d�Y� ÉY� Ã|�� ÄfyZÀ���,É|Ì·Âe� cZ¨�� ºÌ�Àe� �{� Ä¯
»� ¶»Z��¦¸fz»� ÉZÅ�dÌ·Z §� Á� Ê¸j»� |Ì·Âe�,Y~£� ¥��

ºf�Ì��{�°¸¼��Á�É��¿Y�µ{Z e��{�Y{�ÊËY��]��¬¿�ÊÀ¼ËY

Á�� �Y� �»Y�¾ËY��¿�Ä�¬¿��É{Z�f«Y�¹Y{���Á�a�d À���{
d�Y�dÌ¼ÅY��WZu��ZÌ�] (Van der lende et al. 2005) .

·� Ê°Ë�Â·ÂÌ]� dÌ·Z §� ¾Ìfb� Ä]� ½M� µZ�eY� �Y� | ]�Ã|¿�Ì³
Ê�Z�fyY ¶�Zu Ê» �{Â�(Liefers et al, 2002) .�Ã|¿�Ì³

b·�,�¤»�Ä¸¼m��Y�ZÅ�d§Z]��Y�É�ZÌ�]��{�¾Ìf�,Ã| »�,Ê]�q
À³�{Â��Ê»�d§ZË��Ì§ÂbÌÅ�Á��Â»ÓZeÂbÌÅ�,cÔ���,ZÅ{Z

�+RXVHNQHFKW�HW� DO���������'\HU�HW� DO�������) .�½�
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���  �����������Ä¸n»�¹Â¸��Ê»Y{�Ã�Á{�½Y�ËY��Ã�Z¼��, ��,���� 

�¾Ìfb·ÉY�Y{�|À¨�Â³��{ ���Á�½Á�fÀËY���½Á�³Y�Ä¯�Ã{Â]
�¹Á�Â»Á�¯�ÉÁ���Á�d�Y��«YÁ�¾ÌXeÁ�a�®Ë��fÀ��µÂX�»�

� ½�Á� Ä]� ÉY� Ã�Ìn¿�� ®e���½Âf·Y{Â¸Ì¯�� Z]�����|Ì�Y
� |�Z]� Ê»� ÄÀÌ»M�'HOD� HW� DO��� ������ =KDQJ� HW� DO���

1994) .¶»Z¯�½Â»�ÂÅ )¢·Z]� ZË (¶»Z� �����ÄÀÌ»M�|Ì�Y
� �Â�� Ä]� Ä¯� |�Z]� Ê»Ê¸¯�¾Ì»Â�� ��Âe��|¯� ½Á�³Y

{Â��Ê»�É�Y~³ .� {ÂmÁ�Äq��³Y��{�Ê°Ìf¿��ÉZÅ�cÁZ¨e
� ¾Ìfb·� ½��Z]� ¾Ìf�z¿��|����Y�³� ½Z�¿Y� Á��Â»� �{

(Ohshiro., 2000�� +DODDV� HW� DO��� ����) .�µZ�� �{� Z»Y
� cZ ·Z�»� �ÌyY� ÉZÅ� ÊËZ�ZÀ�� �Â�À»� Ä]� É{ZË���ÂÀe

�Ê°Ìf¿��Ê¿��ÃZ´ËZm�¾ËY��{|Àq�Ê´f�^¼Å�Á �ÉZÅ�Ê¸°�
�{ÂmÂ»Z]�ÃZ´ËZm�¾ËY��{��ÉZÅÁZ³�Ä¸³��{�É|Ì·Âe�cZ¨�
�É�Ì�(Fiona et al., 2002)�|À¨�Â³�,(Boucher et al., 

2006)��ÂÌ��Á�,(Taouis et al., 1998)�d§�³�¹Zn¿Y .�ºÅ
�¾Ìfb·��¬¿�ÉÁ��ÉY�Ä ·Z�»�¾ÌÀq½�Á�µ�fÀ¯��{��Á�½|]

Ê«Zq� É�Z¼Ì]� Z]� ½M� �Z^e�Y � d�Y� Ã|�� ��Y�³ 

(Friedman and Halaas, 1998) .  
     � d�Y� Ã|Ì��� cZ^iY� Ä]� �{� �ÂÀe� Ä¯�®Ë� ½Á�³Y�½�

�Z]�,Ê¿Z�¿Y�¾Ìfb·�½Y�Ì»¾Ìfb·�¾ÌËZa��Á�Ê«Zq�,½Ây�¹��
{�Y{� Ê´f�^¼Å� � ¾Ì·Â�¿Y� Ä]� Äf�]YÁ� �Ì£� ÉZÅ� d]ZË{ 

)Hager et al, 1998 .(  
     �Á� ÉÁZ³� ¾Ìfb·� ½�� �{� Ê°Ìf¿�� ÉZÅ� Ê¸°�� |Àq

�Z^e�Y�£�¥��»�Z]�½M�Y~)Kimchi-sarfaty et al, 2007(,�
Ì��|Ì·Âe/��)Lagonigro et al, 2003  ÁBuchanan et 

al, 2003 (,��d�Â³�dÌ¨Ì¯�Á�Ä�Ó�cZ¨�)Reicher et 

al, 2011 (d�Y�Ã|����Y�³��Ì¿.  
 � �{� �ÂÀe� Ê���]� Ê°Ìf¿��,É|À¨�Â³� ¾Ìfb·� ½�� �{

É|ÌeÂX¸¯Â¿� ®e� ÉZÅ� Ê¸°�� |Àq� ¾Ì]� Ê´f�^¼Å���{
� ½Á�³Y� � ½�� ¾ËY� Á�,Ä�Ó� ½�Á� �ËY�§Y� |À¿Z»� ÊeZ¨�

��Y� ½�Á��ÅZ¯� ,�Zf�¯� ½�Á��ÅZ¯� ,¹{� Ê]�q��ËY�§Y
� É�Ì³�Ì�)Barzehkar et al, 2009 (� Á�|Àq� ¾ÌÀr¼Å

� ½Á�³Y� ÄÌuZ¿� É|ÌeÂX¸¯Â¿�®e� ÉZÅ� Ê¸°���� Z]�cZ¨�
� |��)Shojaei et al, 2010 (d�Y� Ã|�� ��Y�³ .��{

Ê¸ÅY� cZ¿YÂÌu��ÉZÅ� �ÅÁ�a� Ây� Á� ÁZ³� Ä¸¼m� �Y
{� É{| f»�¾ËY� �{� Ê°Ìf¿�� �ÂÀe� ÊËZ�ZÀ�� Z]� �Z^e�Y� �

� Äf§�³� ¹Zn¿Y� É|Ì·Âe� cZ¨�� Á� Ê¿�� ÃZ´ËZm�Z»Y� d�Y
Ê¯|¿Y� cZ ·Z�»��{ � {�Â»� Ê���]� �ÂÀe�¾ËY� �{� Ê°Ìf¿�

�Ê¿��ÃZ´ËZm�|À¨�Â³��{�Á]�Ä�{ÂmÁ�Ê¿Y�ËY�½Y|À¨�Â³�Ã�ËÁ

{�Y{ .�Ä ·Z�»�¾ËY��Y�¥|ÅÊËZ�ZÀ����ÂÀeÊ°Ìf¿���½���{
�Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� ¾Ìfb·�Êa� Ê���Y��Y˺��¾ÌÌ e� Á

Ê·YÂe DNA˻��cZ¨��Z]�Ê¿��ÃZ´ËZm�¾ËY��Z^e�Y�Ê���]�Á
|À¨�Â³��{�É|Ì·Âe��ÊÀÌWZ¿�{Y�¿{Â]   .  

  
ZÅ��Á��Á�{YÂ»  

Ä ·Z�»�{�Â»�dÌ ¼m  
�|À¨�Â³�ÊÀÌWZ¿� {Y�¿½Y|À¨�Â³�Äf�{� �Y���Y{� Ä^¿{�Ê»Â]

�½ZÆ¨�Y�½Zf�YÄ¯�d�Y����Z]�cZ�z�»��Y�½M�Ä]�½YÂe�Ê»
� Á�®qÂ¯� Ã�Y|¿Y��{Á�� ¡Â¸] � �{{Â¼¿� Ã�Z�Y� {Y�¿� ¾ËY .

Äq��³Y�ÊÀÌWZ¿�|À¨�Â³��º�a�|Ì·Âe�¶Ì·{�Ä]�µÁY�Äm�{��{
��Y�«�ÄmÂe�{�Â»�ÊmZ�¿�d À��Á�Ê§Z^Ì·Z«�ÉY�]�\�ZÀ»

{�Y{����¿� �Y� ,�Â�¯� �{�½M�ÉÓZ]�dÌ ¼m�¶Ì·{� Ä]�Ê·Á
� dÌ¼ÅY� �WZu� �Ì¿� d�Â³� |Ì·Âe|�Z]� Ê». �d¨m� ¶�§

� ÃZ»� �Æ»� ¶ËYÁY� �{� cZ¿YÂÌu� ¾ËY� É�Ì³|�Z]� Ê» .��{
�ºf�Ì��ZÅ�Ã�]� Z»Â¼��Ê��Á�a�ÃY�¼Å�Ê´ÅZ»�Ä��¾��Ze

|À]ZË�Ê»���Á�a�{Ây�½Y�{Z».  
     � {�Â¯�� dve� ÉZÅ� Ä¸³� �{��]� ÃÁÔ�� |·Âe� ¹Z´ÀÅ� �{

�ÉY� Ã�n��cZ�z�»)¾Ë|·YÁ� |¯� Á� ½YÂÌu� |¯(�Êy�]� ,
e��Â¿�,Ã�]��Àm�¶»Z��cZ�Ô�Y��Y��´Ë{�Á�|·Âe�xË�Ze�,|·Â
{Â��Ê»�d^i�Ä¿Z³Y|m��Â��Ä]�|·Âe�½�Á .��Y�É�Ì³{�Â¯�

®Ë� ÃZ»� Ä���Å� �Ì¿�½�Á�cZ¨� �c�Â��|·Âe� �Y��a� �Z]
{�Ì³�Ê».��½Y|À¨�Â³��Z]�®Ë�µZ���{�Ä¯�d�Y��¯}�¶]Z«

�Ä]��Â]�»�ÉZÅ{�Â¯��ÄnÌf¿��{�Á�Ã|��ÊÀÌq�º�a�ÊÀÌWZ¿
{Â�� Ê»� d^i� �Ì¿� Ã|�� Äf��� º�a� ½�Á .�ÉZÅ� Ã{Y{

^e�»�Ã{Z¨f�Y�{�Â»��ÅÁ�a�¾ËY��{�Ä¯��Â¯~»�cZ¨��Ä]��
� ÉZÅ� µZ�� Ê�� �{� d§�³� �Y�«������ Ze��������Âe

��¼m� ½ZÆ¨�Y� ½Zf�Y� É��ÁZ�¯� {ZÆm� {Y�¿� sÔ�Y� �¯�»
|��É�ÁM .   
Ì³�Ä¿Â¼¿zf�Y�,É�À¯YÁ�Á�ÉY�½Y�É{�kY�/�M�Ê��Êa��  

� �Y����|À¨�Â³��Y��ÊÀÌWZ¿� {Y�¿ )���� Á�oÂ«��Y����
�Ì»��Y�(�Y�n»�Ä¸³�Ä��Ä]�ª¸ f»�,)�µÁY�Ä¸³����,�Y�
�¹Á{�Ä¸³����¹Â��Ä¸³�Á����Y� (�½Ây�ÉZÅ�Ä¿Â¼¿��¼m
�É�ÁM|� .Ä¿Â¼¿ �{���Ã�Ìn¿���ËY����¨u�Z]�Ä¸�Z§Ô]�ZÅ

                                                                                  

1.  SSCP: Single Strand Conformation Polymorphism 
2.  DNA Sequencing 



  Ê¨n¿�½Y�Z°¼Å�Á :�½Á�³Y��{�Ê¸·M�Ê¸°��|Àq��iY���]�¾Ìfb·�½�...  ��� 

�kY�zf�Y�½Z»��Ze�Á�¶¬fÀ»�ÃZ´�ËZ»�M�Ä]DNA��ÉZ»{��{
��-�|¿|��É�Y|Æ´¿�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{ .�zf�Y�dÆm�kY

DNA�Äf§ZË� ÄÀÌÆ]� Ê°¼¿� �Á�� �Y )½Y�Z°¼Å� Á� �¸Ì» ,
����(�Ê³�ËÁ�¾ÌÌ e�ÉY�]�Á��Ê¨Ì¯�Á�Ê¼¯�ÉZÅDNA���Y

|�� Ã{Z¨f�Y� ��Z³M� µ�� ��Â§Á�f°·Y .�Z]� Ä ·Z�»� ¾ËY� �{
� �Y� Ã{Z¨f�YÊ�Z�fyY� �³�Z£M� d¨m� ®Ë,��Ä]� ÉY� Ä �«

� µÂ������½Á�³Y� �Y� �Z]�d¨m� ½��|�� �Ìj°e�¾Ìfb· .
�³�Z£M� Ê·YÂe ·� ½�� ÉZÅÊ·YÂe� ¶»Z�� ¾Ìfb � d§�F: 5′-

GCTCCACCCTCTCCTGAGTTTGTCC-3′  �Ê·YÂe� Á
�d�³�] : 5′-TGTCCTGTAGAGACCCCTGTAGCCG 

-3′�{Â] )Tahmoorespur et al, 2010(.  
     �ºnu��{��Y�»�Ê¸a�ÉY�Ã�Ìn¿���À¯YÁ�����fÌ·Á�°Ì»

�¶»Z��/��� �§Z]� �fÌ·Á�°Ì»PCR (10x)� ,�/����fÌ·Á�°Ì»
dNTPs )10mM(�,�/����fÌ·Á�°Ì»��Y�¼Ì¸a�ºË�¿M)1 U(�,
����� ¹�³Â¿Z¿DNA�Ê»Â¿� � Á�/��� �fÌ·Á�°Ì» MgCl2 

(1.6 mM)��ZÅ�¼ËY�a��Y�®Ë��Å��Y��fÌ·Á�°Ì»�®Ë�Á(10 

pM)��¹Zn¿Y|�.  
 Äy�q� �b� ÉZÅ�Êe�Y�u PCR�¶»Z� :����Äm�{

�Äf���YÁ�dÆm�{Y�³�Êf¿Z���ÄÌ·ÁY�É�Z�DNA��c|»�Ä]
� Ä¬Ì«{{��{�ÄËÂ¿Zi�d���YÁ�,�ÉZ»����{Y�³�Êf¿Z��Äm�{

� c|»� Ä]���� ÉZ»{� ,ÄÌ¿Zi����ÉY�]� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{
� c|»� Ä]� ZÅ�³�Z£M� µZ�eY���� ÉZ»{� ,ÄÌ¿Zi����Äm�{

�c|»� Ä]� ZÅ�³�Z£M���]�dÆm� {Y�³�Êf¿Z�����Ä]� ÄÌ¿Zi
�{Y| e����c|»�Ä]�ÊWZÆ¿���]�Á�Äy�q��Ä¬Ì«{���{���

|�� ¹Zn¿Y� {Y�³� Êf¿Z�� Äm�{ .� ÉY�]|ÌËZe � Ã�Y|¿YÄ �« 
�Ã|���Ìj°e�µÂ�v»�dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯�¾ÌÌ e�¾ÌÀq�ºÅ�Á

PCR����Z³M�µ���Y���|ËZ»Á�]�¹ÂË|ÌeY�É�Ì»M�²¿��Á�|��{
�Ê¿�Á��´¿Z�¿�ÃY�¼Å�Ä]M100 ��Y�ZfÀ»�§�d¯��� �Ã{Z¨f�Y

|�.  
`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e  

�Êa�Ê���Y��Y��Ì·Z¿M�  
�ÉY�]���Á���Y�½YÂÌu��Å�`ÌeÂ¿��¾ÌÌ ePCR-SSCP��Á

|��Ã{Z¨f�Y�|Ì»M�¶Ë�¯Y�Ê¸a�µ����Â§Á�f°·Y .��Á��¾ËY��{
`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e,��µÂ�v»�d¯�u�¥ÔfyY��Z�Y��]PCR�

                                                                                  

1. Fermentase 
2.  SSCP Analysis 

Ã|���Ìj°e���Â§Á�f°·Y�½Y|Ì»��{���Y�Ê�Z¿�Ä¯��ÌÌ¤e�¶°�
� ÊËZ�§DNA � ÉY� Äf��� ®eÊ»� c�Â�� ,d�Y {�Ë~a .

Äf���®e�ÉY�]�É�Z��,���µÂ�v»��Y��fÌ·Á�°Ì»PCR��Y�
�Z]���Y��fÌ·Á�°Ì»��|Ì»M�¶Ë�¯Y�µ���Â�z»�É�Y~³�Z]��§Z]

(98% formamide, 10 mM EDTA, 0.025% 
bromophenol blue, and 0.025% xylene-cyanol)�

�Á��Â¸z»�Y�Ã{Z¨f�Y�Z]��ÃZ´f�{PCR��c|»�Ä]���Z]�Ä¬Ì«{
�ÉZ»{���|�� � Ã{Y{�c�Y�u�{Y�³�Êf¿Z��Äm�{.��¾ËY� �{

�Y��ÅÁ�a��|Ì»M�¶Ë�¯Y�µ��� %|��Ã{Z¨f�Y .��Y�| ]�¹Zn¿Y
� cÓÂ�v»� ��Â§�f°·YPCR���Y� ,|Ì»M� ¶Ë�¯Y� µ�� ÉÁ�

� Ã{Z¨f�Y� É�Ì»M� ²¿�� ÉY�]� Ã�¬¿� cY�fÌ¿|� )Byun �Á
�,½Y�Z°¼Å����.(  

 � �ÅÁ�a� ¾ËY� �{�µ�� ÉÁ�� �Y� Z¼Ì¬f�»� `ÌeÂ¿�� ¾ÌÌ e
�¹Zn¿Y�Á�Z]�Ê¸·M�Ê¿YÁY�§�,É|¿Z]�ÉZÅÂ´·Y�ºÌ¬f�»���Z¼�

�ÊbÌeÂ¿��Á{�ÁM�]�|�.  
ºÌ¬f�»�Ê·YÂe�¾ÌÌ e  

lËZf¿�Ä]�ÄmÂe�Z]���Á���Y�¶�ZuPCR-SSCP��Á{¶·M A�
�ÁC Á�`ÌeÂ¿��Á{  AA��ÁAC�|��Ã|ÅZ�» .�|ÌËZe�dÆm

,Ã|»M�d�{�Ä]�ÉZÅ�`ÌeÂ¿���ÉY�]�Ä¿Â¼¿�Á{�`ÌeÂ¿���Å��Y
|¿|�� [Zzf¿Y� Ê·YÂe� ¾ÌÌ e .� �Ìj°e� �Y� | ]� {|n»�¾ËY

� ,�Y�»� Ê¸a� Ã�Ìn¿���À¯YÁ� ��Âe� cZ �«�É�Z���·Zy
� �M� Ê�� Êa� µÂ�v»¯� ��Âe� �Ìz¸e� dÌDNA ��Y

� d¯��Roche� �� ¶¼ ·Y�Âf�{� �Z�Y� �]� Á� ¾ËY�d¯��
Ê·YÂe�¾ÌÌ e�ÉY�]�Á�d§�³�c�Â���Ì¿ÂËZ]�d¯���Ä]� Ã�¯ 

�Ê]ÂÀm|��µZ��Y. 

É�Z»M��Ì·Z¿M  
��Ì·Z¿M¨���]�ZÅ�`ÌeÂ¿���iY�Á�|·Âe�¹Z´ÀÅ��{�½|]�½�Á�d

���d¨��¾ÌÀr¼Å�Á�Ê´ÅZ»½�Á �º�a�¹�¿� �Y�Ã{Z¨f�Y� Z]
� �Y�§YSAS�� Äz�¿�/��� �Z�Y� �]� Á� ÄËÁ��Ê�y� µ|»

�Ê»Â¼�d§�³�c�Â� .�½Z»���{�¾��Ä¯�d�Y��¯}�Ä]�¹�Ó
�Äf�^¼Å� ¶»Z�� ½YÂÀ�� Ä]� Ê´ÅZ»� Ä�� �{� Ê�¯� ½�Á

)dË�YÂ¯ (|��Ã{Y{� �Y�«�µ|»� �{.��Ä]� Ã{Z¨f�Y�{�Â»�µ|»
c�Â����Ë�{Â]:   

  
 

Yijkl = µ + Hi+ Sj+ Yl + Gk + eijkl 

 
 

                                                                                  

3.  Bioneer 



 

hv]�Á�lËZf¿  
`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e�Á  

�{Y| e��Y��ÅÁ�a�¾ËY��{�����½Ây�ÊÀÌWZ¿�|À¨�Â³��Y�
�ÄÀÌÆ]� Ê°¼¿��Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� |»M� ¶¼�� Ä]� É�Ì³

DNA�d§�³�c�Â�� ��¾ÌÌ e�ÉY�]��b�
�ÊnÀ��dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯DNA��|��Ã{Z¨f�Y���Z³M�µ���Y

  
ÊÀÌWZ¿�{Y�¿  

� É{| f»� ÉZÅ� Ê¸°�� |Àq� ½ÂÀ¯�� Z^Ë�¬e���
ÃZ´ËZm�¿�Ê�d�Y� Ã|��ÊËZ�ZÀ��¾Ìfb·��

�ZÅ�Ê¸°��|Àq�¾ËY�½Y�Ì»�Ä]{�®Ë��Å������d¨m
�¾ËY�Ê¿Á�³Y�ÊuYÂ¿��{��Z]d�Y�Ã|����Y�³�½��(Liefers 

  
ÊÀÌWZ¿�{Y�¿�½Y|À¨�Â³��{�Ê»Â¿�  

  
��Ì·Z¿M��Y�¶�Zu�ÉZÅ|¿Z]�ÉZÀ^»��]�¾Ìfb·�½���YSSCP�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿�|À¨�Â³��{  

���`ÌeÂ¿�� �{� ÊbÌeÂ¿�� Ê¿YÁY�§� lËZf¿
e�e� Ä]� ½Y�Z°¼Å� Á� g�Â¼Æ�� Ä ·Z�»� �{�\Ì

0.56�{Â]�����Âe� Ä¯�É�´Ë{�Ä ·Z�»� �{
�½Y�Z°¼Å� Á�Ê�Zn�Ê¿�� ÄÌuZ¿�¾Ì¼Å� �{�d§�³�c�Â��

|�� Ã|ÅZ�»�Ê¿Z»�¯� {Y�¿� |À¨�Â³� �{�É|¿Z]�ÉÂ´·Y�

  �����������Ä¸n»�¹Â¸��Ê»Y{�Ã�Á{�½Y�ËY��Ã�Z¼��,���,���� 

�{�Â»�d¨�����Y,Ã|ÅZ�»�µ�� ��¾Ì´¿ZÌ»
S�� ���Àm��iYj�� ,¹YYl��µZ���iY

�`ÌeÂ¿���k�Á�¹Y�eijkl�]��iY//�Ã|¿Z¼Ì«Z
��m�»�Ê·YÂe�Z]�ZÅ�Ê·YÂe�¾ËY�É�Y�e�ºÅ��Ì·Z¿M��{

EF534370��Ä]�cZ�Ô�Y�®¿Z]��{
� �Y�§Y� ¹�¿� �Y� d�Y� Ã|Ì��� d^iBioEdit���Ì·Z¿M� ÉY�]� Á

���Y�§Y�¹�¿��Y�ÊÀÌXeÁ�a�Ê·YÂeExPASy���� |��Ã{Z¨f�Y�� 
  

�kY�zf�YDNA�`ÌeÂ¿��¾ÌÌ e�Á
�{Y| e��Y��ÅÁ�a�¾ËY��{

�ÄÀÌÆ]� Ê°¼¿��Á�� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� Á� |»M� ¶¼�� Ä]� É�Ì³
�kY�zf�Y�Äf§ZËDNA

�ÊnÀ��dÌ¨Ì¯�Á�dÌ¼¯
��¶°�����  

¶°��-�Ä¿Â¼¿��Y�ÉYDNA�Å|À¨�Â³��Y�Ã|��kY�zf�Y�Ê»Â¿��ÉZ�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿

��³�Z£M� d¨m� ®Ë� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� �ÅÁ�a� ¾ËY� �{
�µÂ��Ä]�����½Á�³Y��Y��Z]�d¨m��
�¶°������½Z¼Å��ÅÁ�a�¾ËY� �{

� Á{�d�Y� Ã|»M¶·M�A�� ÁC���Á{� Á
�Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�®Ë��Å�Ê¿YÁY�§� Z]
|�� Ã|ÅZ�»� Ä ·Z�»� {�Â»� dÌ ¼m� �{��

Ze� É{| f»� ÉZÅ� Ê¸°�� |Àq� ½ÂÀ¯
Ê¸°�|Àq� ��{�ÃZ´ËZm

Ê¿YÁY�§��ZÅ�Ê¸°��|Àq�¾ËY
�¾ËY�Ê¿Á�³Y�ÊuYÂ¿��{��Z]

et al., 2005)�  

�¶°��-��½���Ìj°e��Y�¶�Zu�É|¿Z]�Â´·Y¾Ìfb·���YDNA�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿�½Y|À¨�Â³��{�Ê»Â¿�

�ÉZÅ�`ÌeÂ¿���Y�ÉY�Ä¿Â¼¿AA��ÁAC���Ì·Z¿M��Y�¶�Zu�ÉZÅ|¿Z]�ÉZÀ^»��]�¾Ìfb·�½���Y

�½Y�Z°¼Å� Á�g�Â¼Æ��Ä ·Z�»������ ��½Z�¿
L1, L2��ÁL3��{��½Á�³Y�ÄÌuZ¿��

�{Â]�ÊqÂ¸]� {Y�¿�|À¨�Â³�É|¿Z]�ÉÂ´·Y�Ä¯
�É|¿Z]�ÉÂ´·Y�Ä]Z�»�\Ìe�e�Ä]AC�� ÁAA���{
���Zu�Ä ·Z�»��{�Z»Y�É|¿Z]�ÉÂ´·YL1�

(CC)�|�¿� Ã|ÅZ�»
L1 �� ÁL2�e�e� Ä]� ½Y�Z°¼Å� Á� g�Â¼Æ�� Ä ·Z�»� �{

� Z]� �]Y�]0.25�� Á0.56

�½Y�Z°¼Å� Á�Ê�Zn�
���|�� Ã|ÅZ�»�Ê¿Z»�¯� {Y�¿� |À¨�Â³� �{�É|¿Z]�ÉÂ´·Y

���  

�½M��{�Ä¯Yijkl��{�Â»�d¨�����Y
� ,d¨�Hi�� ��Ä¸³��iYi�,¹Y�Sj

�|·Âel��¹Y� ,Gk��iY//�`ÌeÂ¿���
|�Z]�Ê»����m�»�Ê·YÂe�Z]�ZÅ�Ê·YÂe�¾ËY�É�Y�e�ºÅ��Ì·Z¿M��{

�Ê��f�{�Ã�Z¼��Z]�Ä¯EF534370

� �Y�§Y� ¹�¿� �Y� d�Y� Ã|Ì��� d^i
���Y�§Y�¹�¿��Y�ÊÀÌXeÁ�a�Ê·YÂe

  
�������³�Z£M� d¨m� ®Ë� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]� �ÅÁ�a� ¾ËY� �{

�Ä �«�,Ê�Z�fyY�ÉY�µÂ��Ä]
½��|�� �Ìj°e�¾Ìfb·���¶°�

�¶°�� �{� Ä¯� �Â���� Á{�d�Y� Ã|»M
�`ÌeÂ¿�AC�� ÁAA��Z]��]Y�]�\Ìe�e�Ä]�®Ë��Å�Ê¿YÁY�§� Z]

����� Á����|�� Ã|ÅZ�»� Ä ·Z�»� {�Â»� dÌ ¼m� �{

�¶°�
  

�¶°�� -���ÉZÅ�`ÌeÂ¿���Y�ÉY�Ä¿Â¼¿
 

�������lËZf¿��½Y�Z°¼Å� Á�g�Â¼Æ��Ä ·Z�»
�É|¿Z]�ÉÂ´·Y�Ä��Ã|ÀÅ{L1, L2

� �{�¾Ìfb·�½��{Â]�ÊqÂ¸]� {Y�¿�|À¨�Â³
L3�� ÁL2��É|¿Z]�ÉÂ´·Y�Ä]Z�»�\Ìe�e�Ä]

�{Â]���Zu�Ä ·Z�»���Zu�Ä ·Z�»��{�Z»Y



  Ê¨n¿�½Y�Z°¼Å�Á :�½Á�³Y��{�Ê¸·M�Ê¸°��|Àq��iY���]�¾Ìfb·�½�...  ��� 

)Shojaei, et al, 2010( .�Á� Ê¼�ZÅ� Ä ·Z�»� lËZf¿
½Y�Z°¼Å���´¿ZËZ¼¿����Ì·Z¿M��Y�¶�Zu�É|¿Z]�ÉÂ´·YPCR- 

SSCP � µÂ�� Ä]� ÉY� Ä �«� �{����� �Z]�d¨mZ¿� �{�ÄÌu
� ½Á�³Y��|À¨�Â³� �{� ¾Ìfb·� ½��{Â]� ÊËÂ¯Z»� {Y�¿ 

)Hashemi, et al, 2011 ( .Zhou �� �Ì¿� ½Y�Z°¼Å� Á��
�{� É|¿Z]� ÉÂ´·Y�� µÂ�� Ä]� ÉY� Ä �«�����Y� �Z]� d¨m�

�½Á�³Y���cÁZ¨f»��ËY���Á{�dve��{�Y��¾Ìfb·�½�PCR-

SSCP � �{��� |À·�ÂÌ¿�¦¸fz»� {Y�¿)Dorset, Suffolk, 

Romney, Merino, Coopworth, Corriedale, Poll (
|¿{�¯� ��Y�³ )Zhou, et al, 2008( .��Y� ¶�Zu� lËZf¿

��Æm�®Ë�Ä¯�{Y{�½Z�¿�`ÌeÂ¿��Á{�¾ËY�Ê·YÂe�¾ÌÌ e�®e
� �Â¿� �Y� É|ÌeÂX¸¯Â¿� ÊÀÌ�¿ZmC�� Ä]A��dÌ «Â»� �{�� 

d�Y�Ã{Y|ËÁ��Ã|���Ìj°e�Ä �« )�¶°��.(  

   
                10        20        30        40        50        60        70              
       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
51=75  GCTCCACCCTCTCCTGAGTTTGTCCAAGATGGACCAGACATTGGCAATNTACCAACAGATCCTCGCCAGT  
70=72  GCTCCACCCTCTCCTGAGTTTGTCCAAGATGGACCAGACATTGGCAATATACCAACAGATCCTCGCCAGT  
 
                80        90       100       110       120       130       140         
       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
51=75  CTGCCTTCCAGAAATGTGATCCAAATATCTAATGACCTGGAGAACCTCCGGGACCTTCTCCACCTGCTGG  
70=72  CTGCCTTCCAGAAATGTGATCCAAATATCTAATGACCTGGAGAACCTCCGGGACCTTCTCCACCTGCTGG  
 
               150       160       170       180       190       200       210       
       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
51=75  CCGCCTCCAAGAGCTGCCCCTTGCCGCAGGTCAGGGCCCTGGAGAGCTTGGAGAGCCTGGGCGTCGTCCT  
70=72  CCGCCTCCAAGAGCTGCCCCTTGCCGCAGGTCAGGGCCCTGGAGAGCTTGGAGAGCCTGGGCGTCGTCCT  
 
               220       230       240       250       260       270            
       ....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....|....| 
51=75  GGAAGCCTCCCTCTACTCCACCGAGGTGGTGGCCCTGAGCCGGCTACAGGGGTCTCTACAGGACA  
70=72  GGAAGCCTCCCTCTACTCCACCGAGGTGGTGGCCCTGAGCCGGCTACAGGGGTCTCTACAGGACA  
 

                   

   
�¶°��-��Á���Y�¶�Zu�ÉZÅ�`ÌeÂ¿��É�Y�e�ºÅ Ê]ZË�Ê·YÂe DNA  ��Y�§Y�¹�¿��Y�Ã{Z¨f�Y�Z]BioEdit 

  
� �{� �{� Y�� �ÂÀe�Ê¸^«�cZ��Y�³� |Àq� �Å�½Á�³Y���½Z�¿

�Ê·Á�|¿{Â]� Ã{Y{��Æm�ÅÁ�a�¾ËY� �{� Ã|�� Ã|ÅZ�»��Ze
d�Y�Ã|�¿���Y�³�µZu�Ä] .�Ä ·Z�»��{Zhou��½Y�Z°¼Å�Á

)����(� ,� ½Á�³Y� ÄÌuZ¿��� ¾Ìfb·� ½��Á{� �Y� Ã{Z¨f�Y� Z]
�ËY�� cÁZ¨f» PCR-SSCP��Ä¯�d§�³��Y�«�½Â»�M�{�Â»

�Y��Y�É|¿Z]�ÉÂ´·Y�pÀa��Ê¸°��|Àq��ZÆq�Á�Êa�Ê�
�¶»Z��Ä¯�É|ÌeÂX¸¯Â¿�®e���C/T�,���G/A� ,���C/A��Á

���G/T�,|¿{Â] �Ä¯�|��Ã|ÅZ�» ��Æm�Z])C/A( �Ä ·Z�»
� ��Zud�Y|¿� d¬]Z�» .�¹Zn¿Y� ÉZÅ� Ê���]� Z]� ,Ä»Y{Y� �{

�Ä ·Z�»� �{� ZÅ� Ê·YÂe� ¾ËY� ÊÀÌXeÁ�a� Ê·YÂe� ÉÁ�� Äf§�³
� ��Zu� |�� �z�»� Ä¯�iY� �{��Æm� ¾ËY��®e

�Ê�uÁ�½Á|¯�Ê·YÂe�,É|ÌeÂX¸¯Â¿)ATC (�½Á|¯�Ê·YÂe�Ä]
� Äf§ZË� �Æm)ATA (d�Y� Ã|�� ¶Ë|^e .�¾ËY� �iY� �{

¶Ë|^e� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� �{� É�ÌÌ¤e� pÌÅ� ,�{�Â»�dÌ «Â»� �{
� ÊÀÌXeÁ�a� Äf��� Ê·YÂe� �{� ��¿{�Ì³� Ê¼¿� c�Â� .�Ä]

�Êe�Z^���Æm� �Â¯~»�½ÂÌ�ZeÂ»�®Ë��Â»Zy�|�Z]�Ê»
)� µÁ|m� .(�Â¿� �Y� ÉZÅ��Æm� Äq� �³Y��Â»Zy��ÉÁ�

� É�ÌiZe� ¾ÌXeÁ�a� dÌ·Z §� Á� {�°¸¼�|¿�Y|¿ Ê·Á��¾°¼»
� ÉÁ�� d�Y� |ÀËY�§²ÀÌ�Ôb�Y��Ê�ËÂ¿Á�� µ�fÀ¯� ZË, 

                                                                                  

1. Splicing 



���  �����������Ä¸n»�¹Â¸��Ê»Y{�Ã�Á{�½Y�ËY��Ã�Z¼��, ��,���� 

Ê�Z�fyY�{�¯�Z¯��Y�f�]Â��ZÅ(Kimchi-sarfaty et al, 

2007)��Ä]� ZË� Á¶Ì·{�� �ÌÌ¤e� �{É�Y|ËZa��ËY�§YmRNA �
|À�Z]� �Y~³��ÌiZe�½��½ZÌ]�ÉÁ� )Capon et al, 2004; 

Liu et al, 2009(.   
  

�µÁ|m� -��cZ�z�»�Æm��½Á�³Y��{�Ã|��Ã|ÅZ�»�|Ë|m�É|ÌeÂX¸¯Â¿�®e��ÊÀÌWZ¿�|À¨�Â³��{�¾Ìfb·�½�  
½�  
  SNP   ½��ÄÌuZ¿  ÄÀÌ»M�|Ì�Y�ÊÀÌ�¿Zm  ��Z]�Á�½�Z¬e��{��ÌÌ¤e

Ê°Ë�f°·Y  
��{��Æm�dÌ «Â»

|ÌeÂX¸¯Â¿  
��{��Æm�dÌ «Â»

¾ÌXeÁ�a  

¾Ìfb·  C/A  �½Á�³Y�  �ÌÌ¤e�½Á|]  �ÌÌ¤e�½Á|]  ��  ��  

  
¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne É�Z»M   

�iY� �Z^e�Y SNP ÉÁ�� Ã|�� Ã|ÅZ�»�� cZ¨�� |��)�½�Á
·ÂeÉ�Ì³�Ì���Y�½�Á�Á�| (�Ê���]�{�Â»�º�a�½�Á�d¨��Á

d§�³� �Y�«.�Ä¯� {Y{� ½Z�¿��ÅÁ�a� ¾ËY� lËZf¿��iY SNP�
�½Á�³Y� �{�{ÂmÂ»���¾Ìfb·�½�ÉÁ����{�½|]�½�Á�d¨�

|·Âe� ¹Z´ÀÅ��Y{�ÊÀ » )p<0.01 (� Ä¯�Êe�Â�� �{��iY�¾ËY

d�Y�Ã{Â^¿��Y{�ÊÀ »�Ä ·Z�»�{�Â»�cZ¨���´Ë{�ÉÁ� .��{
ËY/ÅÁ�a�¾/��ne��{//Ë�//Ì¸ve�Á�Ä//»M�¶//�{�ÁM�]�É�Z

,Ä ·Z�»� {�Â»� cZ¨�� ÉÁ�� ZÅ� `ÌeÂ¿�� �iY�� {Y| e� �Y���
½�Á� ÉY�]� {�Â¯��� Á� |·Âe���½�Á� ÉY�]� {�Â¯���{ ��
|��Ã{Z¨f�Y�Ê´ÅZ».  

  
�µÁ|m� -�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿�|À¨�Â³��{�|���cZ¨���]��iÂ»�¶»YÂ���iY��¿ZË�YÁ�ÄË�ne�lËZf¿  

cY�ÌÌ¤e��^À»  |·Âe�½�Á  �������������������É�Ì³��Ì��½�Á  
df MS  df MS  

|·Âe�µZ�  �  ������ns �  �������** 
��Àm  �  ������** �  ������ns 
Ä¸³  �  ������** �  ������ns 

`ÌeÂ¿�  �  ������** �  ������ns 
Z�y  ��  ������  ��  ������  

**��Áns��µZ¼fuY�t����{�½{Â]��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]��/��|Å�Ê»�½Z�¿�Y��½{Â]��Y{�ÊÀ »��Ì£�Á�Z�y.  
  

    ¼Å//�� ½Z//¯� �Â//m� �{� Ä//� µÁ|��»M//�d�Y� Ã|
f¿/�lËZ�|�Z]�Ê»�\¸�»�¾ËY�Ã|ÀÅ{�½Z�¿��¿ZË�YÁ�ÄË�ne

�½�Á�d¨���]�`ÌeÂ¿��Á�Ä¸³�,½YÂÌu��Àm�¶»YÂ���iY�Ä¯

�Ê´ÅZ»�Ä��½�Á�d¨���]�Ä¯�Êe�Â���{��Y{�ÊÀ »�|·Âe
iY��¬§//���//d�Y�Ã{Â]��Y{�ÊÀ »�|·Âe�µZ .  

  
  

µÁ|m � - |À¨�Â³�dÌ ¼m��{�Ä·Z�»�{�Â»�cZ¨��¾Ì]�cZ ]�»�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�Á�ÊbÌeÂ¿��Ê¿YÁY�§�ÊÀÌWZ¿�{Y�¿  

cY�ÌÌ¤e��]ZÀ»  
`ÌeÂ¿�  

É�Y{�ÊÀ »�µZ¼fuY  
CC AA  

�ÊbÌeÂ¿��Ê¿YÁY�§)|��{(  ��/�  ��/�  -  
�½�Á�|·Âe)¹�³Â¸Ì¯(  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  **����/�  

�É�Ì³�Ì���Y�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  ��/�± ��/��  ��/�± ��/��  ns ����/�  
��º�a�½�Á)¹�³Â¸Ì¯(  ��/�± ��/�  ��/�± ��/�  ns ����/�  

 **�Áns �µZ¼fuY�t����{�½{Â]��Y{�ÊÀ »�Ä]�\Ìe�e�Ä]��/� d�Y�½{Â]��Y{�ÊÀ »��Ì£�Á�Z�y.  
  

    �µZu�Ä]� ZecZ ·Z�»� �{��Ê´f�^¼Å�É{| f»�¾Ì]�½�
�cZ¨�� Á�¾Ìfb·�Ê¸ÅY�ÉZÅ� ¹Y{� �{�É|Ì·Âe� {�Â»�Ê���]
d�Y�Äf§�³��Y�« .�Ê���]�Ä¸¼m��Y�Äf§�³�c�Â��ÉZÅ�Ê»

� Ä]� ½YÂe½Y�Ì»�|Ì�Y� ,[�q� ÉZÅ� |Ì�YÉZÅ�[�q 

� �Z^�Y�Ì£)Orru et al, 2011(��®e�ÉZÅ�Ê¸°��|Àq� Z]
� ½Á�³Y� ÊuYÂ¿� �{�É|ÌeÂX¸¯Â¿��� Á��¾Ìfb·� ½�� ,�{Y| e

��Y�{Y�¿��ZÆq��{��ËY���Å��{�Ã|��|·Âf»�ÉZÅ�Ây�Är]
�½Á�³Y�ÄÌuZ¿��{�Ê¸°��|Àq�Z]�ÊÀÌq�ÉZÅ�Ây���½�



  Ê¨n¿�½Y�Z°¼Å�Á :�½Á�³Y��{�Ê¸·M�Ê¸°��|Àq��iY���]�¾Ìfb·�½�...  ��� 

�Â¯~» )Ding et al, 2011(� ,� ÊÀf�]M� Ã�Á{� µÂ���{
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