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 چكيده

و مقدار چربي  روز 240به منظور بررسي اثر عوامل محيطي موثر بر صفات توليد شير

و 22596اي روي هاي ايران، مطالعهگاوميش  ركورد مقدار چربي 22165 ركورد توليد شير

و دو واريانس صفات ذكر شده، تجزيه)كو(ايهبراي برآورد مولفه. انجام شد هاي يك صفتي

در. صفتي در پنج دوره شيردهي انجام شد بيشترين داده مورد استفاده مربوط به توليد شير

هاي مختلف اصلاح نژادي در سطح كشور بود كه توسط ايستگاه) 4482(دوره شيردهي اول 

ورد روند ژنتيكي براي دو صفت مذكور برآ. جمع آوري شده بود1387 تا 1365هاي طي سال

و دوره شيردهي بر مقدار چربي، بقيه عوامل. نيز انجام شد به غير از فصل زايش بر توليد شير

اي براي صفات واريانس ژنتيكي قابل ملاحظه. داشتند)p>01/0(دار موجود در مدل تاثير معني

ازي كه وراثتامورد مطالعه در جمعيت مورد بررسي مشاهده شد به گونه پذيري اين صفات

و دو صفتي پذيري حاصل از تجزيهمتوسط وراثت. متوسط تا بالا برآورد شد هاي يك صفتي

و براي35/0و49/0،41/0،54/0،47/0براي توليد شير در پنج دوره شيردهي به ترتيب 

ژنتيكي بين همبستگي. بدست آمد50/0و45/0،36/0،55/0،40/0مقدار چربي به ترتيب

هاي شيردهي مختلف با يكديگر بزرگتر از اين همبستگي بين صفات صفات توليد شير در دوره

همچنين همبستگي ژنتيكي بين صفات. مقدار چربي در دوره هاي شيردهي مختلف برآورد شد

و مقدار چربي در هر كدام از دوره شدتوليد شير و بالا برآورد .هاي شيردهي مثبت

.عوامل محيطي، پارامترهاي ژنتيكي، صفات توليدي، گاوميش:كليديواژه هاي

 مقدمه
براي دستيابي به پيشرفت ژنتيكي در حيوانات اهلـي

و برنامــه و بلندمــدت بــراي ثبــت ركــورد ريــزي مــستمر
هـايي كـه از لحـاظ برنامـه. ارزيابي حيوانات الزامي است 

و در طول اجرا دچار عدم مديري  ت مديريتي ضعف داشته
اي از آنهـا انتظـار شوند، بهبود قابـل ملاحظـه صحيح مي

و بنابراين در تدوين برنامه. رودنمي هاي اصلاحي، دانـش
و پايدار در كنار عوامل مالي اهميت قابل  مديريت صحيح

اي دارند، بدين معني كه اجرايي بودن يا نبـودن ملاحظه
و نـوع مـديريت عوامـل  يك برنامه اصلاحي از يك طرف

ير از طرف ديگر بر پيشرفت برنامه مذكور تاثير مهـم درگ
از. دارند و وجود تنوع ژنتيكـي نيـز بـراي ايـن امـر لازم

ها براي صفتي ضروريات است ولي اگر در جمعيتي از دام 
خاص تنوع ژنتيكي قابل ملاحظه موجود باشد ولي برنامه 
و اسـتفاده از  و استراتژي اصلاحي قادر بـه جهـت دهـي

 نباشد، رسـيدن بـه اهـداف در بلنـد مـدت تنوع موجود
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پروژه اصلاح نـژاد گـاوميش بـر پايـه. مشكل خواهد بود
و مقـدار چربـي از سـال   شـروع 1375بهبود توليد شير

هاي گاوميش، تعداد گاوميش بـه ازاي در گله. شده است
و تعـداد گلـه   100هـايي كـه بيـشتر از هر گله كم بوده

براين ركـوردبرداري از گاوميش دارند، انگشت شمارند بنا
ــه  هــاي روســتايي انجــام توليــدات ايــن حيوانــات در گل

و تفاوت. شودمي به دليل شرايط خاص پرورش گاوميش
قابل ملاحظه ركوردبرداري از توليدات اين حيوان با گاو، 

رسـد كـه مـديريت برنامـه اصـلاح نـژادي در به نظر مي 
دي معادلـه پيشرفت ژنتيكي تاثير بيشتري از عوامل كلي ـ

LirR(پيــشرفت ژنتيكــي  aAA /,ˆ σ=(داشــته باشــد .

و پروژه اصـلاح بنابراين لازم است اين بخش كاراتر شده
عومل محيطي تـاثير. گاوميش به هدف خود نزديك شود 

زيادي بر تغييرات موجود در مـشاهدات صـفات مختلـف 
و  و آگـاهي از منـشا تغييـرات دارد بنابراين كسب دانش

سايي عوامل مهم محيطي موثر بر مشاهدات در اتخاذ شنا
و مــديريتي حيــاتي برنامــه  هــاي صــحيح اصــلاح نــژادي
در. باشدمي مطالعه پارامترهاي ژنتيكي نيز ممكن اسـت

و اسـتراتژي اصـلاح نـژادي صـحيح بـراي  انتخاب روش
در ايران بيشتر مطالعات روي صـفات. گر مفيد باشد اصلا

و توليدمثلي   گاوميش شامل مطالعـه اثـر عوامـل توليدي
ــي ) Baharizade 2010 ;Khorramiyan 2010(محيط

عـلاوه بـر آن در مطالعـه پارامترهـاي ژنتيكـي. انـد بوده
و توليـد چربـي در نـژاد خوزسـتاني،  صفات توليـد شـير

در18/0و22/0پذيري صفات مذكور بـه ترتيـب وراثت
و تي در حالـت دو صـف25/0و20/0حالت يك صـفتي

ــط ــت ) Nazary et al )2010توس ــده اس ــرآورد ش . ب
Asadollahi )2010(هاي استان لرسـتان نيز در گاوميش

و مقـدار چربـي را بـه ترتيـب از وراثت پذيري توليد شير
در. بـرآورد كـرده اسـت20/0 تـا11/0و17/0تا10/0

مطالعات ذكر شده طول دوره شيردهي به عنـوان متغيـر
و اين كمكي در مدل ارزياب  ي ژنتيكي قرار داده شده است

هاي تصحيح شده بـراي مطالعه اولين بار است كه از داده
برآورد شده توسط( روز با ضرايب تصحيح گاوميش 240

Hasanpur et al)2010 ((مي و هدف برآورد استفاده كند
و مقـدار اثر عوامل محيطي موثر بـر صـفات توليـد  شـير

و بــرآورد پارام240چربــي  ترهــاي ژنتيكــي صــفات روز
و دوصفتيهزمذكور با تج مــهاي يك صفتي .دـاشـبيـي

و روش هامواد
 ركورد 22596براي بررسي اثر عوامل محيطي تعداد

و 240  ركورد بـراي مقـدار 22165 روز براي توليد شير
هـا ايـن داده. روز مورد استفاده قـرار گرفـت 240چربي

 تـا 1365هـاي سالهايي بود كه طي مربوط به گاوميش 
و طي سال 1383  1387 تا 1375هاي متولد شده بودند

و تعداد داده.زايش داشته اند ها در جدول آماره توصيفي
19(تولـد سـاليطـيمح عوامـل اثر. آورده شده است1

 دوره،)سـطح6(اسـتان،)سـطح14(شيزاسال،)سطح
درو) سطح4(شيزافصل،)سطح10(ي ردهيش  روسـتا

 متقابـلاتاثـرنيهمچنـو) سـطح 182( اسـتان داخل
 مـدل. شـد مطالعـه مذكور صفاتبر فصل زايش-استان
.استريز قراربه استفاده مورد

yijklmno=µ+   )( ageageb ijklmno − + byj+ck+sl+lm+pn+v(p)o(n) 

+psnl+eijklmno 

مقدار هر كدام از صـفات توليـد شـير يـا yijklmnoكه 
 اثـر age،مشاهدات مورد بررسينيانگيمµمقدار چربي، 

 سن در موقـع اولـين زايـش بـه عنـوان متغيـر كمكـي،
age ،ميانگين سـنbدر  ضـريب تابعيـت هريـك از صـفات از سـن

امـينkاثـرck امين سال تولد،jاثرbyj موقع اولين زايش،
ره امين دوm اثرlmامين فصل زايش،lاثرslسال زايش، 
 امــينoاثــر v(p)o(n) امــين اســتان،n اثــرpnشــيردهي، 

و psnl امين استان،nروستا در داخل اثر متقابـل اسـتان
و  مياثر باقي eijklmnoفصل زايش . باشندمانده

در دسـتهده از هاي شيردهي بزرگتـر هاي دوره داده
و متولـدين قبـل از  دوره شيردهي دهم قرار داده شـدند

 قـرار داده 1365 در دسته متولدين سال نيز 1365سال 
و ها با نرم افزار فاكس ويرايش داده. شدند پرو انجـام شـد
 آزمـونويطـيمح عوامـل انسي ـوار تجزيـه انجـامي برا
از شـده، ذكر صفاتبر شدهادي عوامل اثر بودن داريمعن
 بـراي بـرآورد.شـد اسـتفاده  SAS افـزار نرم GLMهيرو

 صـفاتي بـرايصفتكيهيتجز پارامترهاي ژنتيكي پنج
 مقـدار صـفاتي بـرايصفتكيهيتجز پنجوريشديتول
 شـد انجامپنجم شيردهيتا اوليهادورهدرريشي چرب
ريـز صـورت بـهي آمـار در شكل استفاده مورد مدل كه
.است

yijklm= µ +ai+hj +yk +vl +sm +eijklm 

 هـر امين گـاوميش بـرايiركورد yijklm مدلنيا در
نيانگيـمµ از صفات توليد شـير يـا مقـدار چربـي، كدام



و ژنتيكي صفات:و همكاران حسن پور ...مطالعه فنوتيپي  
٢٨١ 

ــورد بررس ــشاهدات م ـــم ــرai،يــ ــژنت اث ــافزاكي يشي
امـين سـالk اثـرyk امين روسـتا،j اثرhj ام،i وانيــح

امـين فـصلm اثـرsmامـين سـال زايـش،lاثرvlتولد، 
و  مياثر باقي eijklmزايش .باشدمانده

ده240 توليد شير خصوصيات آماري صفات-1جدول و مقدار چربي در دوره هاي شيردهي يك تا  روز

 مقدار چربي توليد شير
 دوره شيردهي

 انحراف معيار ميانگين تعداد انحراف معيار ميانگين تعداد

1 4482 7/1758 4/628 4301 8/115 7/42
2 3815 1/1890 3/637 3758 5/120 3/43
3 3113 6/1971 7/656 3055 5/124 2/44
4 2784 6/1995 0/648 2737 8/126 3/44
5 2487 7/2057 0/649 2458 7/130 7/44
6 2055 3/2099 5/672 2032 3/132 5/46
7 1494 8/2155 2/692 1484 1/135 0/49
8 1055 7/2219 4/687 1050 6/139 6/50
9 725 8/2271 5/671 724 9/141 8/47
10 586 1/2419 9/623 586 9/152 2/47

تي براي صفات توليد شير بين پنج تجزيه دو صف
هاي شيردهي اول تا ششم به صورت دو به دو انجام دوره
 براي صفت مقدار چربي نيز به طريق مشابه. شد

شدتجزيه دو. هاي دو صفتي انجام همچنين پنج تجزيه
و مقدار چربي در هر كدام از دوره  صفتي بين توليد شير

شدهاي شيردهي اول تا پنج و.م انجام عوامل ثابت
هاي هاي دو صفتي مشابه مدلتصادفي موجود در مدل

بر اساس مدليكيژنتي پارامترها. يك صفتي بود
و با بكارگيري روش  يي نما درست حداكثرحيواني

 برآورد WOMBAT افزار نرماز استفادهباوشده محدود
 روند ژنتيكي صفات بر اساس روش تابعيت وزني.شد

گين ارزش اصلاحي پيش بيني شده بر حسب سال ميان
. زايش برآورد شدند

و بحث  نتايج
و مقدار چربي  روز براي 240ميانگين توليد شير

و تمام استانتمام دوره  ها به ترتيبهاي شيردهي
. كيلوگرم به دست آمد5/126±31و 410±5/1984
 تجزيه واريانس عوامل محيطي موثر بر صفت توليد نتايج
 به غير از اثر روز نشان دادكه240و مقدار چربيشير
وعوامل و سن در هنگام زايش  فصل زايش بر توليد شير
 بر مقدار چربي، بقيه عوامل تاثير سن در هنگام زايشاثر

.داشتند)p>01/0(دار معني
و مقدار چربي ميانگين حداقل مربعات توليد شير

شد2 در جدول در فصول مختلف .ه است نشان داده

و مقدار چربي در فصول زايش مختلف-2جدول  ميانگين حداقل مربعات توليد شير

 صفت زمستان پاييز تابستان بهار

 شير 1649)2/30( 1678)8/21( 1671)1/21( 1663)7/36(
ab)9/2(2/111 a)7/1(8/110 b)7/1(3/115 ab)4/2(0/110 چربي 

و حروف ميدهنده تفاوت معني غير مشابه نشاناعداد داخل پرانتز خطاي معيار بوده  باشددار

اين در حالي است كه محققين مختلف اثر فصل را بر
 Kharramiyan. اندگزارش كردهدار توليد شير معني

 نژاد خوزستاني بيشترين توليد شير را برايدر) 2010(

و كمترين توليد شير را براي زايشزايش هاي هاي بهاره
در.دزمستانه گزارش دا اين موضوع با نتايج اين تحقيق

تضاد نيست زيرا اثر متقابل استان با فصل در اين مطالعه 
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و مقدار چربي معني و احتمالا بر توليد شير دار است
و براي معني داري اثر فصل را در نژاد خوزستاني

ميگاوميش ميانگين. دهدهاي استان خوزستان پوشش
و مقد ار چربي شش استان حداقل مربعات توليد شير

و مقدار چربي بيشتر كشور نشان دهنده توليد شير
هاي هاي استان خوزستان نسبت به گاوميشگاوميش

ها است كه اين برتري براي توليد شير قابل ساير استان
و براي مقدار چربي جزئي مي باشد كه نشان ملاحظه
هاي اين استان دهنده درصد چربي كمتر شير گاوميش

هاي استان گاوميشهاي ديگر است استاننسبت به
و  اردبيل نيز كمترين ميانگين حداقل مربعات توليد شير

با افزايش تعداد).3 جدول( مقدار چربي را داشتند
 هاي شيردهي بر ميانگين حداقل مربعات توليد شيردوره

ميو مقدار چربي طول دهنده اين نشانو شود افزوده
ميعمر اقتصادي بالاي گاوم باشد يش نسبت به گاو

 روند افزايش توليد شير در تحقيقات.)4جدول(
Chaudhry et al  )2000(،Afzal et al )2007 ( وDe 

Amorim Ramos et al  )2007 (نيز ديده شده است.
برآورد پارامترهاي ژنتيكي وجود واريانس ژنتيكي قابل

اي را نشان داد كه در هر پنج دوره شيردهي ملاحظه
و مقدار چربي از اول، وراثت پذيري صفات توليد شير

متوسط تا بالا برآورد شد كه اين مسئله در تمام تجزيه 
و دو صفتي ديده شد وراثت پذيري. هاي يك صفتي

حاصل از تجزيه هاي يك صفتي براي صفات توليد شير 
. آورده شده است5و مقدار چربي در جدول 

و مقدار چربي در استان ميانگين حداقل مربعات-3جدول  هاي مختلف توليد شير
 صفت گلستان مازندران شرقي آذربايجان اردبيل غربي آذربايجان خوزستان

)6/15(2031 a )3/33(1468 b )2/20(1439 b )4/25(1514 b )0/82(1795 c )1/40(1744 c  شير

)2/1(5/123 ae )7/2(6/107 bde )6/1(2/91c )0/2(0/110 bde )4/6(3/121 abde )1/3(4/117 ade چربي 

و حروف غير مشابه نشان ميدهنده تفاوت معنياعداد داخل پرانتز خطاي معيار بوده .باشددار

و مقدار چربي در دوره هاي شيردهي مختلف-4جدول  ميانگين حداقل مربعات توليد شير

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  صفت

1746f 1714ef 1698ef 1692ef 1679def 1677def 1645cde 1637cd 1599b 1567a  شير

8/27 2/26 4/24 0/23 1/22 5/21 3/21 1/21 8/20 4/20 SE 

9/118jh 7/114efjh 0/114efjh 4/113efj 2/112efj 4/112defj 7/109bcde 1/109bcd 5/107abcd 3/106ab چربي 

2/2 1/2 9/1 8/1 7/1 7/1 7/1 7/1 6/1 6/1 SE 

SE =ميدهنده تفاوت معنيو حروف غير مشابه نشان بوده خطاي معيار .باشددار

 روز با تجزيه يك صفتي240برآورد پارامترهاي ژنتيكي صفات توليد شير-5جدول

h2 (s.e) 2
aσ

2
pσ h2 صفت (s.e) 2

aσ
2
pσ  صفت

)108/0(47/0 5/414 7/887 F1 )011/0(50/0 70717 141652 M1 
)122/0(35/0 5/315 9/913 F2 )010/0(42/0 62184 149562 M2 
)149/0(56/0 1/529 6/936 F3 )015/0(58/0 94590 161176 M3 
)144/0(40/0 9/381 7/953 F4 )013/0(48/0 74712 156663 M4 
)167/0(51/0 6/498 2/980 F5 )011/0(37/0 60966 164571 M5 

M1 تا M5و  هاي شيردهي اول تا پنجم صفات مقدار چربي در دورهF5تاF1 صفات توليد شير
2
pσ،2

aσوh2 (s.e) و وراثت پذيري )اشتباه معيار( به ترتيب واريانس فنوتيپي، واريانس ژنتيكي

و مقدارپذيريبرآورد وراثت  چربي ها براي توليد شير
58/0تا37/0هـهاي مختلف شيردهي در دامندر دوره

بود كه در مقايسه با نتايج گزارش شده از ساير تحقيقات
در01/0پذيري اين صفات از وراثت. نسبتا بالاتر است
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راوي دوره شيردهي اول براي نژاد نيلي
)Thevamanoharan et al 2002 ( براي نژاد26/0تا 

4/0و ) Aspilcueta-Burquis et al 2010(موراي برزيلي
گزارش شده ) De Araujo et al 2007(در همين نژاد

 نيز در نژاد موراي،)Yadav et al)2007. است
 Nazary et. برآورد كردند4/0پذيري اين صفت را وراثت

al)2010(و در نژاد خوزستاني وراثت پذيري توليد شير
يك18/0و22/0مقدار چربي را به ترتيب   در حالت

و . در حالت دو صفتي برآورد كرد25/0و20/0صفتي
Asadollahi)2010 (هاي استان لرستان در گاوميش

و مقدار چربي را به ترتيب از وراثت پذيري توليد شير
 برآورد20/0تا11/0و17/0تا10/0
دليل پايين بودن ) Thevamanoharan et al )2002.كرد
پذيري را بيشتر بودن تعداد گله يا به عبارتي ديگر وراثت

تعداد كم دام در هر گله عنوان كردند كه مقدار زيادي از 
شود علاوه بر آن بالا بودن واريانس واريانس را شامل مي

و در نظر نگرفتن بعضي از فاكتورهاي محيطي  فنوتيپي
پذيري در اين كل بالا بودن وراثتدر. ذكر شده است

و مقدار چربي، احتمالا به  مطالعه براي صفات توليد شير
تر، قرار هاي بيشتر، شجره كاملدليل استفاده از داده

دادن اثر روستا به جاي اثر گله در مدل، استفاده از 
و  و عدم انتخاب شديد ضرايب تصحيح در ركوردها

شد. باشدگسترده مي ه است كه وراثت پذيري نشان داده
ش ركــده بيشـبراي ركوردهاي تصحيح ايــوردهــتر از

 Tonhati et al 2007 .(Amini et al(تصحيح نشده است

 نيز در مطالعه روي گاوهاي هلشتاين ايران)2009(
عنوان كردند كه تصحيح كردن ركوردها منجر به افزايش

ميمقدار وراثت مذكور محققين. شودپذيري برآوردي
همانند اين تحقيق از روش تابعيت باقيمانده توليد بر 
. آخرين آزمون براي تصحيح ركوردها استفاده كرده بودند
در مطالعه محققين داخلي ديگر، تعداد روزهاي شيردهي

به عنوان متغير كمكي در مدل قرار داده شده بود 
)Asadollahi 2010 ;Nazary et al 2010.(،علاوه بر آن 
وردهاي انجام شده در داخل كشور مربوط به برآ

هاي يك استان خاص بوده است كه شجره مورد گاوميش
. تر از تحقيق حاضر بوده استاستفاده آنها احتمالا ناقص

به هر حال بالا بودن برآوردهاي اين تحقيق ممكن است
اشتباه معيار برآورد. مربوط به همه عوامل ذكر شده باشد

مقدار چربي نسبت به توليد شير پذيري صفت وراثت
توان به كمتر بودن اندكي بالاتر است كه دليل آن را مي

و پراكنش بالاي مشاهدات مقدار چربي نسبت به داده ها
از.توليد شير نسبت داد  دو هايتجزيهبرآوردهاي حاصل

هاي شيردهي صفتي براي دو صفت مورد مطالعه در دوره
هاي يك صفتي تجزيهمختلف با برآوردهاي حاصل از

و فنوتيپي بين همبستگي. مطابقت دارد هاي ژنتيكي
هاي شيردهي مختلف معمولا بزرگتر توليد شير در دوره
هاي شيردهي ها براي مقدار چربي دورهاز اين همبستگي

).7و6جداول(مختلف است 

و فنوتيپي حاصل از تجزيهگي روز به همراه همبست240 برآورد وراثت پذيري صفات توليد شير-6جدول هاي دو هاي ژنتيكي
 صفتي بين توليد شير در دوره هاي شيردهي مختلف

* h2  صفت
rA rP  اول دوم اول دوم

6/87 3/34 39/0 48/0 M2 M1 
0/99 1/43 50/0 36/0 M3 M2 
5/87 2/51 47/0 50/0 M4 M3 
9/94 6/41 29/0 47/0 M5 M4 
8/74 9/46 37/0 38/0 M6 M5 

M1 تا M6هاي شيردهي اول تا ششم صفات توليد شير در دوره 
h2،rPوrAو همبستگي ژنتيكي  به ترتيب وراثت پذيري، همبستگي فنوتيپي

 هاي يك صفتي بودهاي دو صفتي در دامنه برآوردهاي حاصل از تجزيه اشتباه معيار برآورد وراثت پذيري با تجزيه*

و بالا برآورد ها در تمام حالااين همبستگي ت مثبت
ژنــگر اين نكتشده است كه نمايان كهـهه است كه  ايي

هاي شيردهي روي توليد شير يا مقدار چربي در دوره
هاي هايي هستند كه در دورهاوليه نقش دارند همان ژن
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از آنجايي كه تنوع ژنتيكي قابل. بعدي فعاليت دارند
مملاحظه توان حيواناتياي در اين جمعيت وجود دارد،

هاي شيردهي اوليه با صحت بالا را با ركوردهاي دوره
هاي آزمون نتاج نيز با در پروژه. ارزيابي ژنتيكي نمود

ميتعداد كمي از دختران گاوميش توان نسبت به هاي نر
هاي بنابراين هزينه. انتخاب يا حذف آنها اقدام كرد

ميارزيابي گاوميش دلهاي نر كمتر و به يل تعداد شود
مينتاج كم مورد نياز براي ارزيابي گاوميش توان هاي نر،

هاي نر مورد آزمون، شدت با بالا بردن تعداد گاوميش
انتخاب را افزايش داد كه اين مورد نيز از مزاياي ثانويه 
تنوع ژنتيكي بالا در جمعيت براي بهبود پيشرفت 

. باشدژنتيكي مي

و فنوتيپي حاصل از تجزيهصفات مقدار چربي به همراه همبستگي برآورد وراثت پذيري-7جدول هاي دو صفتي بين هاي ژنتيكي
 مقدار چربي در دوره هاي شيردهي مختلف

* h2  صفت
rA rP

 اول دوم اول دوم

6/56 6/25 30/0 44/0 F2 F1 
2/61 9/27 54/0 32/0 F3 F2 
9/67 4/36 40/0 54/0 F4 F3 
8/49 3/30 45/0 40/0 F5 F4 
2/57 3/33 24/0 52/0 F6 F5 

F1 تا F6هاي شيردهي اول تا ششم صفات مقدار چربي در دوره 
h2،rPوrAو همبستگي ژنتيكي  به ترتيب وراثت پذيري، همبستگي فنوتيپي

.بودهاي يك صفتي هاي دو صفتي در دامنه برآوردهاي حاصل از تجزيه اشتباه معيار برآورد وراثت پذيري با تجزيه*

و فنوتيپي بين صفات توليد شير همبستگي ژنتيكي
هاي شيردهي مختلفو مقدار چربي در هر كدام از دوره

و بالا برآورد شد تا67/0اين همبستگي بين. مثبت

و برآوردهاي وراثت. در نوسان است85/0 پذيري
و فنوتيپي حاصل از تجزيههمبستگي هاي هاي ژنتيكي

.ورده شده استآ8دو صفتي در جدول 

و مقدار چربي به همراه همبستگي240 برآورد وراثت پذيري صفات توليد شير-8جدول از روز و فنوتيپي حاصل هاي ژنتيكي
و مقدار چربي در دوره هاي شيردهي مختلفتجزيه  هاي دو صفتي بين توليد شير

* h2  صفت
rA rP

 اول دوم اول دوم

5/85 8/79 44/0 50/0 F1 M1 
2/85 9/70 46/0 46/0 F2 M2 
9/72 0/78 57/0 57/0 F3 M3 
5/67 7/77 42/0 47/0 F4 M4 
8/77 1/78 53/0 38/0 F5 M5 

F1 تا F5و  هاي شيردهي اول تا پنجم صفات توليد شير در دورهM5تاM1 صفات مقدار چربي
h2،rPوrAو همبستگي ژنت  يكي به ترتيب وراثت پذيري، همبستگي فنوتيپي

.هاي يك صفتي بودهاي دو صفتي در دامنه برآوردهاي حاصل از تجزيه اشتباه معيار برآورد وراثت پذيري با تجزيه*

با توجه به وجود واريانس ژنتيكي قابـل ملاحظـه در
رود پيشرفت قابل هاي ايران، انتظار مي جمعيت گاوميش 

 اي براي اين صفات در آينده شاهد باشيم ولي بـا ملاحظه
اين حال بايستي بخشهاي مرتبط بـا پـروژه گـاوميش از
كارآمدي كافي برخوردار باشند تـا بـه ايـن مهـم دسـت 

و بـراي. يافته شود  روند ژنتيكي براي دوره شيردهي اول
و دو دو صفت مورد مطالعه از تجزيـه  هـاي يـك صـفتي

صفتي برآورد شـد كـه در كـل پيـشرفت ژنتيكـي قابـل 
 طـول چنـد سـال گذشـته ملاحظه براي اين صـفات در 

ميانگين روند ژنتيكي براي صفت شير تقريبـا. نشان نداد
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و براي چربي 16  گرم به صورت سـاليانه بـرآورد-2 گرم
برآوردهاي مذكور در مقايسه بـا رونـدهاي ژنتيكـي. شد

34گزارش شده براي جمعيت گاو هلـشتاين ايـران كـه 
و نا640كيلوگرم براي شير چيز بـه گرم براي چربي بود،

رونـد ژنتيكـي ). Razmkabir et al 2005(رسـد نظر مـي 
هاي يـك صـفتي بـراي صـفت شـير در حاصل از تجزيه 

. نشان داده شده اسـت2و براي چربي در شكل1شكل 
همچنين روند ژنتيكي حاصل از تجزيه دو صفتي صـفات

شكل  و چربي در . آورده شده است3شير
ت بالاهمبستگي ژنتيكي وو مثبـت بـين وليـد شـير

. كـاملا مـشهود اسـت5مقدار چربي در منحنـي شـكل 
 شـروع شـده77تلقيح مصنوعي چند سال قبل از سـال

است ولـي جهـش موجـود در ميـانگين ارزش اصـلاحي

 را نمي تـوان بـه بهبـود77حيوانات متولد شده در سال 
-پيشرفت ژنتيكي ناشي از بكار بردن نرهاي برتر در سال

ط دانــست زيــرا ميــانگين ارزش هــاي قبــل از آن مــرتب
 دليـل.هاي بعدي افت نشان داده اسـت اصلاحي در سال

هاي روند ژنتيكـي را احتمالي نوسانات موجود در منحني
 همچنين تعـداد توان شانس يا تصادف در نظر گرفت مي

منجر به خطاي نمونـه هاي مختلف كم گاوميش در سال
و نمونه  هـايالهاي مختلف گاوميش در س ـبرداري شود

ممكن اسـت ميـانگين ارزش اصـلاحي متفـاوتي مختلف
 با وجود واريـانس ژنتيكـي قابـل ملاحظـه،.داشته باشند 

هاي گذشته اتفاق پيشرفت ژنتيكي قابل ملاحظه در سال
و لـذا تجديـد نظـر در برنامـه  هـاي اصـلاح نيفتاده است
و ضروري به نظر مي .رسدنژادي اين گونه لازم

y x = 0.0149  + 0.9685
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 كليگيري نتيجه
گاوميش بهبود در  براي  لازم  نسيل  پتا يران  ا هاي 

شان وجود دارد كه از روي تنوع ژنتيكي قابل توليدات 
استنباط  لعه  مطا د  ر مو ليدي  تو ي صفات  ا بر  ملاحظه 

مه مي نا بر گر  ا و  د في شو كا يي  ا ر كا ز  ا اصلاحي  ي  ها
هاي اصلاح توان در آينده گاوميش برخوردار باشند مي 

هاي گذشته كه با اين حال در سال. شده به وجود آورد 
و بهبود قابل انتخاب فنوتيپي اتخاذ مي شد، كارساز نبوده
. ملاحظه اتفاق نيفتاده است

ديده تحقيق  اين  در  مناسب  و  كافي ژنتيكي  روند 
و بنابراين برنامه  هاي اصلاح نژادي پروژه گاوميش نشد
.نياز به تجديد نظر دارد
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