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�,Ê§��»�Y�Ây�¶»Z��¹Â��¶»Z���c�Â��Ä]�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�cZmZÌfuY�t���|Ì�Y �ÄÀÌ»M
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Ä»|¬»  
½Á|] ®� »PeÌ¾ �¿Y�� ÉÁ � ÄÀÌ»M� |Ì�Y\�ZÀf» Z] 

Ä¿Y�Á�� cZmZÌfuY Êf�Â³� �{Z»� ¡�» �{Â^Æ]� Ä]� �nÀ»
{�°¸¼� ½M�� ZÅ»Ê �Â{ .�{YÂ»� d§ZË�{� �{� �ÌÌ¤e� Ä¿Â³�Å

Ä¿Y�Á��É~¤» ½Z£�» �Êf�Â³�{Z»Z]Ë| �Z�Y��] fuYÌcZmZ 
MZÆ¿ c�Â� ³Ì{� .  

£�»½Z �Êf�Â³�{Z»É~¤»� {YÂ» Y� Y�]�É�ZÆq ¥|Å 
ºÆ», ·ÂeÌ| ºze , ,|�� �¨u {�°¸¼� ^�Ì � Ê½|] Á 
·Z §Ìd Ä¿Y�Á� ¿Ì�Z �Y{¿| .�ÅË�® �Y YË¾ ¿ÌZÅ�Z �Z�Y��] 
,¾� �,½|]�½�ÁZ»{�Év»Ì� Á �Â¿ Ã{Z»ÉÉ~¤»� §��»�Ê
¤f»Ì� d�Y .M�§Ë|ÀÉZÅ ,|�� ·ÂeÌ| ºze Á �Y|Æ´¿�ÉÄ] 
��¿Y�É�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�Á¿Ì�Z {�Y{, �{ ·Zu�ÊÄ¯ �ÉY�]·Z §Ìd-

Ä¿Y�Á�� ÉZÅ, �¬§ ��¿YÉ � {�Â»¿Ì�Z �Yd )Leeson & 

Summers, 2000(. 

 �º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y� cZmZÌfuY� ¾f�¿Y{� ¾ËY�]ZÀ]
����Y� Á� ,¾��Á�|Ì·Âe� �Y�Ä¸u�»��Å��{�Êf�Â³�{Z»�¡�»
Ã�Ìm� �{� {ÂmÂ»�Ê¯Y�Ây� {YÂ»� º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�É

½Md�Y�É�Á���[Â¸�»�|Ì·Âe�ÉY�]�ZÅ(NRC, 1994) .   
� º�Å� dÌ¸]Z«)� �Ì·Á�|ÌÅ¾ÌXeÁ�a�[~m� Á�    

Ã{�ÁM�§¶�Zu� ÉZÅ (ÄÀÌ»M� |Ì�Y� ÉZ¬]Y� ½Y�Ì»� Á�ÉZÅ
Ã|��[~m, �¶»Z��Á{�Ã{Z¨f�Y�dÌ¸]Z«�Ã|ÀÀ¯�¾ÌÌ e�Ê¸�Y

� �Y� ÄÀÌ»M� |Ì�Yd�Y� ¡�»� ÉY�]� Y�Ây .|Ì�Y� Ä¼Å   �
ÄÀÌ»MY�Ây��{�{ÂmÂ»�ÉZÅ,�|Ì·Âe�Á�É�Y|Æ´¿�ÉY�]��Ä]

�½Y�Ì»�®Ë|Àf�Ì¿���f�{�¶]Z«.  
,Y�Ây� �Â¿� Ä]� Äf�]�M� |Ì�Y� �Y� Ê�z]�ÄÀÌ»ZÅ�É

Y�Ây� º�Å� ¶]Z«� �Ì£�d�Y .�½{�¯� ºÌ�Àe� ¾ËY�]ZÀ]
Ã�Ìm]� �ÂÌ��ÉZÅ�Y�Ë{Z¬»��Z�º�Å�¶]Z«� ÄÀÌ»M� |Ì�Y��

�]ZÀ»��{Y�Ây�,�Ã|¿�a�Ê «YÁ�cZmZÌfuY�Ä]�Á��e�[Â¸�»�
�d�Y��f°Ë{�¿��ZÌ�]�|Ì·Âe�Á�É�Y|Æ´¿�dÆm)Leeson & 

Summers, 2000. Ã�Ìm�ºÌ�Àe� Á��Z�Y� �]�ÊËY~£�ÉZÅ
ÄÀÌ»M� |Ì�Y�Ã{�Z]� �ËY�§Y� \^�� Y�Ây� º�Å� ¶]Z«�

|Ì·Âe�É{Z�f«Y (Rostango et al., 1995)�Á��\Ë���{Â^Æ]
�ÂÌ���{�ÊËY~£�¶Ë|^e (Hoehler et al., 2006) �Ã{Z¨f�Y

��f�Ì]ÄÀÌ»M�|Ì�Y��Y�Ê §{�½�Á�fÌ¿��ÅZ¯�Á�Ã�Ìm�ÉZÅ�Á
Ê»�,d�Ë���Ìv»�Ê³{Â·M��ÅZ¯�ÄnÌf¿��{�{Â�(Dari 

& Penz, 1996) .  
Ä ·Z�»� �{ � ÉY� Ê¯Y�Ây� {YÂ»� �Y� Ã{Z¨f�Y�|Ì�Y� ÉÁZu

¾ÌËZa� º�Å� dÌ¸]Z«� Z]� ÄÀÌ»M {Ã�Ìm� ��Ä¯� ÉY��Z�Y� �]�

ÄÀÌ»M� |Ì�Y� Ã|��ºÌ�Àe�¶¯�� {Â]�½YÂe��ÅZ¯� Ä]� �nÀ»
ÄÀË�Å� �ËY�§Y� Á� Ã|¿�a� É|Ì·Âe{�³� |Ì·Âe� ÉZÅË| 

(Fernandez et al., 1995). � {�YÂ»� \¸£Y� �{�¥��»
Ä¸³� Y�ÂyÉZÅ � Êf�Â³�{Z»Ê»� µ�fÀ¯� dve |�Z]Á��

�¡�»� ÉY�]� Y�Ây� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� Ê��f�{�dÌ¸]Z«� ½Y�Ì»
ÀÌ»M|Ì�Y�\Ì¯�e� Ä]� Ê´f�]� Êf�Â³�{Z»ÄÉ���Â¿� ,Ã�Ìm�

�Y�Ây�¥��»�½Y�Ì»�Á�Ã�Ìm�Ê¯Y�Ây�{YÂ»�ÄÀÌ»M�|Ì�Y
{�Y{  (Fisher, 1987) .  

 �¡�»�cZmZÌfuY�½Y�Ì»�Êf�Â³�{Z»�|Ì�Y�Ä]ÄÀÌ»MZÅ�
,{�°¸¼��t��� ,Ä¸¼m� �Y�Ê¸»YÂ�� �ÌiZe�dve��ZÌ¿� ½Y�Ì»�

��ZfyZ�� ,\Ì¯�e� Á� |��� ÉY�]� �ZÌ¿� ½Y�Ì»� ,É�Y|Æ´¿
���Âe� Y�Ây� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� �Y� Ã{Z¨f�Y� Ã{�Z]� Á� Ê°Ìf¿�

Ê»��Y�«�Êf�Â³�{Z»�¡�» �|¿�Ì³(Fisher, 1987).  

��{ÂmÁ��������cZ/mZÌfuY�ÉY�/]�Ê/°Ìf¿��¥ÔfyY�¾ÌXeÁ�/a��Á�
���ÉY�]�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y�́ ¿���|Ì·Âe�Á�É�Y|Æ,��Ä¸³��{� �ÉZÅ

��¡�»³�{Z»������Y�/³�Êf�Â���d/�Y�Ã|/� .������»Z/�Á�½Â�/Ì·
)���� (��Ä//¯�|//Àf§ZË�{���Z//e������{�cÁZ//¨e�|//��{�

���|Ì�Y�cZmZÌfuYÄÀÌ»M ÉZÅ�Ä¸³��ÉZ/Å ���Êf/�Â³�{Z»��|/À¿Z»
������{�Y{�{ÂmÁ�Á�^ÌÅ�Á��Y��,[Z¯�,�ÂÌ� .���Ä/¯�¾ËY�Ä]�ÄmÂe�Z]

��½ÂÀ¯Ze�����cY�iY��Â�y��{�Ê��Y�³���Z�Y��]�Ê�ËÂ¿�Ã�Ìm
�������»�{�°¸¼���]�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�Á�É��¿Y��Â¿����Êf/�Â³�{Z»�½Z/£�

�¾Ë�Md�Y�Ã|Ì��¿�_Zq�Ä].    
Y~·���ËZ»�M�¾ËY����ÉY�]��������/]�Ê�/ËÂ¿�Ã�/Ìm�cY�iY�¾ÌÌ e

�Á{��Z�Y�����É�ÅZ��º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��ZÌ »� ���Ê/¬Ì¬u�Á
����ÉY�]�Ã|��tÌv�e½�Á�fÌ¿�����t���Á{�Á�|Ì�Y ���Á�¶¯�ÄÀÌ»M

���º�Å�¶]Z«�Ê¯Y�Ây�{YÂ»,�������Ä]�cZmZÌfuY�t���Á{��{�|Ì�Y�
M����º�Å�¶]Z«�Á�¶¯�ÄÀÌ»��]�, �{�/°¸¼���½Z/£�»����Êf/�Â³�{Z»�

�¾Ë�Md§�³�¹Zn¿Y.  
  

��Á��Á�{YÂ»ZÅ  
¾ÌÌ e� �Â�À»� Ä]cY�iY� Ã�ÌmZÅ� Ê�ËZ»�M� É�ºÌ�Àe

�|Ì�Y�Á�É��¿Y��Zv·�Ä]�¦¸fz»�ÉZÅ��ZÌ »��Z�Y��]�Ã|�
� ÄÀÌ»M� {�°¸¼�� �]� {Y| e� ,¾Ë�M� Êf�Â³�{Z»� ½Z£�»����

�Á��{Z»�¡�»�Ä �«�� �¾���{��Á�y�Ä �«���Ê´f¨Å�
� c|»� Ä]��� Äf¨Å�d§�³� �Y�«� Ã{Z¨f�Y� {�Â» .cY�iY ��

�Z]�Ê�ËZ»�M��Z¼Ìe���Y�°e�)��¡�»�Ä �«��{Z» �Ä �«�®Ë�Z]
�Á�y(�{�� Ä]� Ê§{Z�e� 0Ô»Z¯� s��� ®Ë� \·Z«��Á� 

¶Ë�Âf¯Z§ �×�×� ½M�ÉÁ��d§�³�¹Zn¿Y�ZÅ.   



�¨]Â¬ Ë½Y�Z°¼Å�Á�: Ã�Ìm�ºÌ�Àe��ÌiZe ÊËY~£�ÉZÅ...  

  ˻˹̂ 

� ,�ËZ»�M� ¾ËY� �{¶»Z�� ¶»Z�� ,µÁY��t����É��¿Y�
� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«É�ÅZ�� Ê¬Ì¬u� Á��ÉY�]� Ã|�� tÌv�e�

c�Y )AMEn � Á TMEn( ,Ê§��»�Y�Ây ¶»Z��,¹Á{�
�¶»Z��t���|Ì�Y� ¶¯�ÄÀÌ»M� (TAAF) º�Å�¶]Z«�Á� 

(DAAF) � ,Ê§��»� Y�Ây¶»Z�� ¶»Z�� ¹Â����t���
�c�Â��Ä]�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�cZmZÌfuY|Ì�Y ¶¯�ÄÀÌ»M�  

 

(TAAR) º�Å�¶]Z«�Á� (DAAR) {Â].   
  

1.Nitrogen corrected Apparent Metabolism Energy (AMEn) 
2. Nitrogen corrected True Metabolism Energy (TMEn) 
3. Total Amino Acids of  Feed (TAAF) 
4. Digestible Amino Acids of  Feed (DAAF) 
5. Total Amino Acids  Requirement (TAAR) 
6. Digestible Amino Acids  Requirement (DAAR) 
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��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�   �¾Ì·YÁ)|��{( 

¹�³Â¸Ì¯��Å��{�Ê¿| »�Á�ÊÀÌ»ZfËÁ�¶¼°»�cZ^Ì¯�e :�,M�¾Ì»ZfËÁ�/��{�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³���,��/��[�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³���,���/��[�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³���,�/��[�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³�
��,���/��[�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³����,��,ÉY�¾Ì»ZfËÁ�,¹�³��/��,¾ÌeÂÌ]�,¹�³�Á�,¹�³��,Z¯�¾Ì»ZfË��,�¾Ì�ZÌ¿�,¹�³���/��,®Ì·Â§�|Ì�Y�,¹�³����/��,®ÌÀeÂfÀa|Ì�Y�,¹�³�
��/��,|ËY�¸¯�¾Ì·Â¯�,¹�³�����,�À´À»�,¹�³���,¾ÅM�,¹�³����,ÉÁ��,¹�³����,|Ë�,¹�³��/��,d·Z^¯�,¹�³���/��,¹ÂÌÀ¸��,¹�³���/�¹�³� .  

���������½Z/£�»�,Ä/¸³�ÊfyYÂ/À°Ë��Â�À»�Ä])�� ±���� (�Á
���ZÅ��Á�y)�� ±���� (�������½�Á�¾Ì´¿Z/Ì»��Z/�Y��/]

)¹�³ (����|¿|��ºÌ�¬e�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ�Z¼Ìe�¾Ì] .��Ä/»Z¿�]
���Z]�É�Â¿������ÊËZÀ�Á��d�Z��)���d�Z���Y������Z/£M�t^��



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,����  

�d�Z//��Z//e�Á��\//�� (�Á���Ê//�Â»Zy�d�Z//����{ 
���ËZ»�M)���Äf¨Å� (��|¿Z»�Ê«Z]�d]Zi .����ÉÂ/´·Y�Y|f]Y��{

���º�//Å�¶//]Z«�Á�¶//¯�Ä//ÀÌ»M�|Ì//�Y�Ê¯Y�Â//y�{YÂ//»
)Ajinomoto, 2004 (¼Å�Á¾Ì///Àr�¶///]Z«�É��///¿Y�

��º�Ì·Â]Zf»�������ÉY�]�Ã|��tÌv�e�Ê¬Ì¬u�Á�É�ÅZ��c�Y
�Ê¯Y�Ây�{YÂ»��¾Ì/Ì e(Yaghobfar, 2002, 2003)�Á�

Ã�Ìm��Ê�/ËZ»�M�ÉZÅ���������cZ/mZÌfuY�µÁY|/m��Z/�Y��/]�
����f�Â³�{Z»�¡�»���Á�a�dË�Ë|»�ÉZ¼ÀÅY�///��¾Ë�M�Ê

(2002)����cZmZÌfuY�t���Á{��{�������Á�¶/¯�Ä/ÀÌ»M�|Ì/�Y�
�����|¿|��ºÌ�Àe�,º�Å�¶]Z«)��µÁ|m�Á�� .(�Ã�/Ìm��ÉZ/Å

���������ÊÅ{�Y�Ây�d]Â¿�®Ë��{�ÄË~¤e�Ä»Z¿�]�ª^��ÊËY~£
���d�Z���{��������Y�/«�Ê�ËZ»�M�|uYÁ��Å��ZÌfyY��{�t^��

d§�³ .��������¥��/»�µÁY|/m�Á�|/Ì·Âe�Á�¾/��Ä/]�ÄmÂe�Z]
�Ä°Ë�Â��Ä]�¾Ë�M��{Z»�¡�»�dË�Ë|»�ÉZ¼ÀÅY��Y�Ây
���������¡�/»�Ä �«��Å�ÉY�]�Ä¿Y�Á��Ê§��»�Y�Ây�¾Ì´¿ZÌ»

��Êf�Â³�{Z»�����{Â]�¹�³�. ���½Z£�»�¹Z¼e�Êf�Â³�{Z»
����������ÄÀÌ»M�|Ì�Y�Á�É��¿Y��Â¿�¾f§�³���¿��{�½Á|]�Ä¿Y�Á�
��ËZ//»�M�Ã�Á{�¶//¯��{�¾Ì´¿Z//Ì»��Â//��Ä//]�,Y�Â//y

��Ä/¿Y�Á�����Á�º�//Ì·Â]Zf»�¶//]Z«�É��//¿Y�É�·Z//¯Â¸Ì¯�
�/���¹�//³�¾ÌXeÁ�//ad//§ZË�{�{�//¯��¾Ì//]�cÁZ//¨e�Á�

����������Ä/ÀÌ»M�|Ì/�Y�,º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Â¿��{�ZÅ�Z¼Ìe
��mZÌfuY�Á�Y�Ây�����½Z£�»�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�cZ�Êf�Â³�{Z»

{Â].   

  
�µÁ|m�-�Êf�Â³��{Z»�½Z£�»�ÊËY~£�Ã�Ìm��{�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�Ê¯Y�Ây�¹Ô«Y�ÄÀÌ»M�ÉZÅ|Ì�Y�º�Å�dÌ¸]Z«��)��{�¹�³����d§ZË�{�¹�³�

Ã|�*(  
�{YÂ»
Ê¯Y�Ây  

AMEn(kc
al/g)  

TMEn 
(kcal/g)  

�¾ÌXeÁ�a  �¾Ì¿��M  �¾Ì�Ì¸³  �¾Ë��  Â·Á�ËY
�¾Ì�  

�¾Ë�Ì·  �¾Ì¿ÂÌf»  ��¾Ìf�Ì  �¶ÌÀ§
¾Ì¿ÓM  

�¾Ì¿ÂW�e  ½Z§ÂfbË�e  ¾Ì·YÁ  

c�}  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

¹|À³  ��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

��]Â^�
¹|À³  

��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

�Ä·ZnÀ¯
ZËÂ�  

��/�  ��/�  ��/��  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

* as recived  

  

��Y�É|Ì·Âe�Á�É{�°¸¼��cZ¨��,�ËZ»�M�Ã�Á{�µÂ���{
Ä¸¼m :�½�Áºze�¡�») ¹�³(� ,�|Ì·Âeºze�¡�»,{Âe�½�Á�ÃÉ 
ºze�¡�») �Á�� �{�¡�»� �Å�ÉY�Y�Ä]�¹�³(, ºze�{Y| e�¡�»�

� ,Ê�¯� ÄmÂm� ¶]Z«ºze� {Y| e�¡�»Á{� � ,Ã{���{Y| e
ºze�¡�»� �Ë��)� �Y� �f¼¯��¹�³�(�½�Á� �ËY�§Y� ,cZ¨¸e� ,
¡�» ZÅ) ¹�³(� ,É�Á�Z]�|��{� ,ÄmÂmÉ�ÁM�{�dËZÆ¿� �{� Á�

�¡�»� �Å� ÉY�Y� Ä]� ¶�Zu� ®Ë� Äm�{� ÄmÂm� {Y| e
� Á� d^i� Êf�Â³�{Z»Ä^�Zv»|�� .Ã{Y{ZÅ�É�ÁM� �¼m� É

Ã|�ÀÌ¼�Y��Y�| ]�� ,¾f�Y{�µZ»�¿��Ë�Âe��Y�½Z�¹�¿���Âe
� �Y�§YSAS) 2001( � ¶Ì¸ve� Á� ÄË�ne� {�Â»� É�Z»M��Y�«
f§�³ZÅ�Z¼Ìe� cÁZ¨e� ½{Â]� �Y{� ÊÀ »� c�Â�� �{� Á� Ä ��Y

�¾°¿Y{�ÉY�ÄÀ»Y{�|Àq�½Â»�M)�� (�¾Ì´¿ZÌ»�Ä�ËZ¬»�ÉY�]
|��Ã{Z¨f�Y�,ZÅ.  

  
hv]�Á�lËZf¿  

É��¿Y�½ZÌ]��Â¿�Ê¸�Y�cY�iY��Á�Y�Ây�ÄÀÌ»M|Ì�Y�,
fuYÄÀÌ»M|Ì�Y�cZmZÌ   

� {Y{� ½Z�¿� �ËZ»�M� lËZf¿)µÁ|m � (� �{�ºÌ�Àe
Ã�Ìm���ÌiZe� É��¿Y� ½ZÌ]� �Â¿� �Z�Y� �]� ÊËY~£� ÉZÅ
ÊÀ »�� É�Y{� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»ºze�¡�»� �{����Ê¿ZËZa� Äf¨Å�

ºze� Ã�Á{ � Êf�Â³�{Z»� ¡�»� É�Y~³)��� Ze���Ê´f¨Å� (
� d�Y{)��/�P<( � ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»� Áºze ¡�»� ÉY�]��ÉZÅ�



�¨]Â¬ Ë½Y�Z°¼Å�Á�: Ã�Ìm�ºÌ�Àe��ÌiZe ÊËY~£�ÉZÅ...  

  ˻˺˺ 

Ìm� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{Ã�� É� �Z�Y� �]� Ã|�� ºÌ�ÀeAMEn 
)��/��¹�³�(��e�¾Ì´À��¡�»��Y�ÉZÅ Ã|��ÄË~¤e��Z�Y��]�

TMEn )��/��¹�³�(� {Â]�)��/�P<.( �|Ì·Âe� |��{
ºze�¡�»Ã{Âe� ½�Á� ,� Éºze�¡�») ��Å� ÉY�]� �Á�� �{� ¹�³
¡�»(� �{� ,���¡�»� É�Y~³� ºze� Ã�Á{� Ê¿ZËZa� Äf¨Å�

�Êf�Â³�{Z»)���Ze���Ê´f¨Å� (�Y�cY�iY��ÌiZe�dve�Ê¸
¿��Y�«�d§�´)��/�P>(. ��ËZ»�M���Zu{Y{�½Z�¿ )µÁ|m 

� (� Ê¸�Y� cY�iY� �Â¿� ½ZÌ]É��¿Y� �]�� |��{ºze�¡�» �ÉZÅ

ÄmÂm�¶]Z« Ê�¯, �|��{É�Á�Z], �|��{ÄmÂm�É�ÁM�{�Á
ÊÀ »�®Ë� Äm�{� ÄmÂm� {Y| e� {Â]� �Y{)��/�P<( .�cY�iY

� Ê¸�Y� ºf�Ì�� ½ZÌ]Y�Ây� ÄÀÌ»M� |Ì�Y�]� �|��{
ºze�¡�» mÂm� ¶]Z«� ÉZÅÄ Ê�¯Á� � |��{ÄmÂm�É�ÁM�{
ÊÀ »� {Â]� �Y{� Á� �Â¿� ½ZÌ]� Ê¸�Y� cY�iYcZmZÌfuY 

� �]� ÄÀÌ»M|Ì�Y� |��{ºze�¡�» ÄmÂm� ¶]Z«� ÉZÅ Ê�¯, 
�|��{É�Á�Z], �|��{ÄmÂm�É�ÁM�{�Äm�{�ÄmÂm�{Y| e�Á
�®ËÊÀ »��Y{�{Â] )��/�P<.(   

  
�µÁ|m�  -��Â¿��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�ÊËY~£�ÉZÅ�Ã�Ìm�Ê¸�Y�cY�iY�«�É��¿Y�Á�Y�Ây�º�Å�¶]Z«�Á�¶¯�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�½ZÌ]�,º�Ì·Â]Zf»�¶]Z

�ÉÁ��cZmZÌfuY��Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�É|Ì·Âe�cZ¨�)���Ze���Ê´f¨Å�(  

-|¿�Y{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Ì¿�Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�É{Y|�Y�½Âf���Å��{��) ��/�P<(  
  

�cY�iY¿�¶]Z¬f»É��¿Y�½ZÌ]��Â�Á�Y�Ây�ÄÀÌ»M|Ì�Y�,
�½ZÌ]ÄÀÌ»M|Ì�Y�cZmZÌfuY  

�¾Ì´¿ZÌ»�|Ì·Âe�|��{�Á�½�Áºze�¡�»Ã{Âe�½�Á�Á��É
ºze�¡�» �ÉY�]�Y�Ây�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�Z]�É��¿Y�¶]Z¬f»�cY�iY

)µÁ|m � (|f�Y{� É�Y{� ÊÀ »� cÁZ¨e )��/�P<(�Á�
¡�»�ÉZÅ� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{��ÌmÃÉ��Z�Y� �]� Ã|�� ºÌ�Àe�

�ÃÁÔ ]�c�Y�ÉY�]�Ã|��tÌv�e�É�ÅZ��º�Å�¶]Z«�É��¿Y
|Ì�Y� Y�Ây� º�Å� ¶]Z«� ÄÀÌ»M�(AMEn+DAAF)�Z]�
��/���½�Á�¹�³�ºze�¡�»�,��/�� �|Ì·Âe�|��{ºze�¡�»�

�Á��/��{Âe�½�Á�¹�³�Ã�Éºze�¡�» �Á��fÆ]�{�°¸¼��ÉY�Y{
� {Â]� É�Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY)��/�P< .(� �{� Ê���]�cY�iY

� Z]� É��¿Y� ¶]Z¬f»� ½ZÌ]cZmZÌfuY¡�»� ÄÀÌ»M� |Ì�Y��ÉZÅ 
�Êf�Â³�{Z»Ìm�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�Ã��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�É

�c�Y� ÉY�]� Ã|�� tÌv�e� Ê¬Ì¬u� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y
�º�Å� ¶]Z«� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� cZmZÌfuY� ÃÁÔ ]

)TMEn+DAAR(� ,� |Ì·Âe� |��{ºze�¡�»Ã{Âe� ½�Á� ,�É
ºze�¡�» � |Àf�Y{�É�eÓZ])µÁ|m �(, �¥ÔfyY�ÉY�Y{� Á�

� É�Y{� ÊÀ »� ZÅ�Z¼Ìe� �´Ë{� Z]� Äf�Y{)��/�P<.(
  

Ê¸�Y�cY�iY  
Y�Ã{Âe�½�ÁÉ 

ºze�¡�» 
)¹�³/¡�»/�Á�(  

�¾Ì´¿ZÌ»�½�Á
ºze�¡�») ¹�³(  

·Âe|Ì ºze�¡�» 
)|��{(  

��\Ë|^e�¶Ë 
Y�Ây 

ºze�¡�»�¶]Z«�
�Ê�¯�ÄmÂm

)|��{( 

É�Á�Z] 
)|��{(  

�É�ÁM�{�ÄmÂm
)|��{(  

®Ë�Äm�{�ÄmÂm 
){Y| e/¡�»(  

º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y         
É�ÅZ� ��/��  ��/��  a ��/��  ��/�  ��/��  b ��/�� a ��/�� a ��/��  a 

Ê¬Ì¬u ��/��  ��/��  b ��/��  ��/�  ��/��  a ��/�� b ��/�� b ��/��  b 

µZ¼fuY�t�� ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ���/�  ��/�  ���/�  

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y)SEM( ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

Y�Ây�ÄÀÌ»M�|Ì�Y         
¶¯ ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  �/��  a ��/��  ��/��  a ��/��  

º�Å�¶]Z« ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  ��/��  b ��/��  ��/��  b ��/��  

µZ¼fuY�t�� ���/�  ��/�  ��/�  ��/�  ���/�  ��/�  ���/�  ��/�  

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y)SEM( ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

��ÄÀÌ»M�|Ì�Y�cZmZÌfuY         
¶¯ ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  a ��/��  a ��/��  b ��/��  b ��/��  b 

º�Å�¶]Z« ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  b ��/��  b ��/��  a ��/��  a ��/��  a 

¼fuY�t��µZ  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ��/�  ��/�  ���/�  

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y)SEM( ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,����  

µÁ|m� -»�cY�iY��½ZÌ]�Á�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Â¿�½ZÌ]��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�ÊËY~£�ÉZÅ�Ã�Ìm�¶]Z¬f�º�Å�¶]Z«�Á�¶¯�ÄÀÌ»M�|Ì�Y
�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�É|Ì·Âe�cZ¨���]�Y�Ây)���Ze���Ê´f¨Å�( 

�¶]Z«�É��¿Y
º�Ì·Â]Zf»  

�|Ì�Y
��ÄÀÌ»M
Y�Ây  

Ã{Âe�½�ÁÉ�  
ºze��¡�» 

)¹�³/¡�»/�Á�(  

�¾Ì´¿ZÌ»
�½�Á
ºze�¡�» 

)¹�³(  

Âe·|Ì 
ºze��¡�»

)|��{(  

��\Ë�
|^e¶Ë 

Y�Ây 

ºze�¡�»¶]Z«�  
�Ê�¯�ÄmÂm�

)|��{( 

�É�Á�Z]
)|��{(  

�ÄmÂm
��É�ÁM�{

)|��{(  

�Äm�{�ÄmÂm®Ë 
){Y| e/¡�»(  

É�ÅZ� ¶¯ ��/��  b ��/��  b ��/��  b ��/�  a ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

É�ÅZ� º�Å�¶]Z« ��/��  a ��/��  a ��/��  a �/�  b ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

Ê¬Ì¬u ¶¯ ��/��  a ��/��  b ��/��  a ��/�  b ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

Ê¬Ì¬u º�Å�¶]Z« ��/��  b ��/��  b ��/��  a ��/�  a ��/��  ��/��  ��/��  ��/��  

µZ¼fuY�t�� ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ��/� ��/�  ��/� ��/� 

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y
)SEM( ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ���/�  ��/�  ��/�  ��/�  

-|¿�Y{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Ì¿�Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�É{Y|�Y�½Âf���Å��{��) ��/�P<(  
 

�µÁ|m�  -��½ZÌ]�Á�º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Â¿�½ZÌ]��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�ÊËY~£�ÉZÅ�Ã�Ìm�¶]Z¬f»�cY�iY�º�Å�¶]Z«�Á�¶¯��]�cZmZÌfuY�
�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�É|Ì·Âe�cZ¨�)���Ze���Ê´f¨Å�(. 

|¿�Y{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Ì¿�Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�É{Y|�Y�½Âf���Å��{) ��/�p<(   
  

cY�iY �Â¿�¶]Z¬f»�Á�Y�Ây� ÄÀÌ»M|Ì�Y� ,É��¿Y� ½ZÌ]�
ÄÀÌ»M|Ì�Y�cZmZÌfuY�½ZÌ]) µÁ|m �(, ÊÀ »� �ÌiZe��É�Y{

Ã{Âe� ½�Á� Á�ºze� |Ì·Âe� |��{� ,ºze� ½�Á�¾Ì´¿ZÌ»� �]��É
¡�»� ºze�� �{� ¾Ë�M� Êf�Â³� �{Z»� ÉZÅ���Ê¿ZËZa� Äf¨Å�

d�Y{� |Ì·Âe� Ã�Á{)��/�P<( .¾Ì´¿ZÌ»� Ä�ËZ¬»��½Z�¿� ZÅ
¡�»� Ä¯� {Y{�Ã�Ìm� �Z¼Ìe� dve� ÉZÅ ÉZÅ��]� Ã|�� ºÌ�Àe�

ÉZÀ^»AMEn+DAAF+TAAR Á TMEn+DAAF+TAAR 
¾ÌËZa� Á� ¾Ë�eÓZ]� \Ìe�e� Ä]��Ä�� É�]� Y�� {�°¸¼�� ¾Ë�e

|Àf�Y{��Â¯~»��ÌÌ¤f»)�\Ìe�e�Ä]��/�� �¶]Z¬»��{��/���

-¹�³ ��/�� �¶]Z¬»� �{��/��� Á� |��{�/�� �¶]Z¬»� �{
��/��¹�³ .(Ã�Ìm��{��Z¼Ìe�Á{�¾ËYÉ��{��¬§� ,Êf§ZË�{�

{� É��¿Y� �Â¿Êf§ZË�) AMEn � ¶]Z¬»� �{TMEn( �ºÅ� Z]
��Zv·��Y�Á�Äf�Y{�cÁZ¨e�½ZÌ]��Â¿�Á�Y�Ây�ÄÀÌ»M�|Ì�Y

�½ZÌ]�cZmZÌfuY�ÄÀÌ»NÌ�Y�¡�»�Êf�Â³�{Z»{Â]�½Z�°Ë|¿�
� Á�ÄÀÌ»M� |Ì�Y� Á� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y� ½Y�Ì»� ¾Ì´¿ZÌ»

��{�¡�»��Å�ÉY�Y�Ä]�Ä¿Y�Á��Êf§ZË�{���Ä]��ËZ»�M�Äf¨Å�
�\Ìe�e����Á�É�·Z¯Â¸Ì¯��/��{Â]�¹�³��Á��¾ËY�ÄÌmÂe��{
�lËZf¿Ê» �Ê¸�Y�cY�iY�Ä]�ÄmÂe�Z]�½YÂe{Â¼¿�½ZÌ]��Â¿�Ä¯�

�¶]Z«�É��¿Y
º�Ì·Â]Zf»  

��ÄÀÌ»M�|Ì�Y
Ã|¿�a�cZmZÌfmY  

Ã{Âe�½�Á É  
 ºze�¡�» 

)¹�³/¡�»/�Á�(  

�¾Ì´¿ZÌ»�½�Á
ºze�¡�») ¹�³(  

·Âe|Ì ºze�¡�» 
)|��{(  

��\Ë|^e�¶Ë 
Y�Ây 

ºze�¡�»¶]Z«�  
m��Ê�¯�ÄmÂ

)|��{( 

�É�Á�Z]
)|��{(  ��É�ÁM�{�ÄmÂm

)|��{(  
�Äm�{�ÄmÂm®Ë� 

){Y| e/¡�»(  

É�ÅZ� ¶¯ 

��/��  ab ��/��  ��/��  ab ��/�  bc ��/��  a ��/��  b ��/��  b ��/��  a 

É�ÅZ� º�Å�¶]Z« ��/��  bc ��/��  ��/��  bc ��/�  b ��/��  b ��/��  a ��/��  a ��/��  a 

Ê¬Ì¬u ¶¯ 

�/��  c ��/��  ��/��  c ��/�  a ��/��  a ��/��  c �/��  c ��/��  b 

Ê¬Ì¬u º�Å�¶]Z« ��/��  a ��/��  ��/��  a ��/�  c ��/��  a ��/��  ab ��/��  b ��/��  a 

µZ¼fuY�t�� ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ��/�  ���/�  ���/� ���/� 

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y)SEM( ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  
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� Êf§ZË�{� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y(AMEn,TMEn) �¶Ì·{
ÊÀ »�¥ÔfyY �½�Á�¾Ì´¿ZÌ»��]��Y{ºze�¡�»�|Ì·Âe�|��{�,

ºze�¡�»Ã{Âe�½�Á� Á��Éºze�¡�»�d�Y�)��/�P<(��Â¿� Á�
ÌiZe�Ê]�cZ¨��¾ËY��]�ÄÀÌ»M�|Ì�Y��Ê»�|�Z].   

µÁ|m� -�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�½ZÌ]��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�ÊËY~£�ÉZÅ�Ã�Ìm�¶]Z¬f»�cY�iY�º�Å�¶]Z«�Á�¶¯�cZ¨���]�cZmZÌfuY�Á�Y�Ây�
�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�É|Ì·Âe)���Ze���Ê´f¨Å�(  

��ÄÀÌ»M�|Ì�Y
Ã|¿�a�cZmZÌfmY 

�ÄÀÌ»M�|Ì�Y
Y�Ây  

Ã{Âe�½�ÁÉ�  
ºze��¡�» 

)¹�³/¡�»/�Á�(  

�¾Ì´¿ZÌ»�½�Á
ºze ¡�») ¹�³(  

·Âe|Ì 
ºze��¡�»

)|��{(  

��\Ë�
|^e¶Ë 

Y�Ây 

ºze�¡�»�
¶]Z«  

�Ê�¯�ÄmÂm�
)|��{( 

�É�Á�Z]
)|��{(  

�ÄmÂm
��É�ÁM�{

)|��{(  

�ÄmÂm�Äm�{®Ë 
){Y| e/¡�»(  

¶¯ ¶¯ ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  
��/��  ��/��  ��/��  b 

��/��  b 

¶¯ º�Å�¶]Z« ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  
�/��  ��/��  ��/��  b 

��/��  b 

º�Å�¶]Z« ¶¯ ��/��  ��/��  �/��  ��/�  
��/��  ��/��  ��/��  a 

��/��  a 

º�Å�¶]Z« º�Å�¶]Z« ��/��  ��/��  ��/��  ��/�  
��/��  ��/��  ��/��  b 

��/��  ab 

µZ¼fuY�t�� ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/� ���/�  ���/�  ���/� 

�¾Ì´¿ZÌ»�{�Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y
)SEM( ��/�  ��/�  ��//�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  ��/�  

|¿�Y{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Ì¿�Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�É{Y|�Y�½Âf���Å��{) ��/�P<(  

�µÁ|m�  -�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�½ZÌ]��,º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Â¿��Z�Y��]�Ã|��ºÌ�Àe�ÊËY~£�ÉZÅ�Ã�Ìm�¶]Z¬f»�cY�iY�º�Å�¶]Z«�Á�¶¯Y�Ây� 

�Êf�Â³�{Z»�½Z£�»�É|Ì·Âe�cZ¨���]��cZmZÌfuY�Á)�� �Ze��Ê´f¨Å�( 

�Z¼Ìe 
�¶]Z«�É��¿Y
º�Ì·Â]Zf»  

�|Ì�Y
�ÄÀÌ»M
Y�Ây  

�ÄÀÌ»M�|Ì�Y
cZmZÌfuY  

Ã{Âe�½�ÁÉ��
ºze�¡�» 

)¹�³/¡�»/�Á�
(  

�¾Ì´¿ZÌ»
�½�Á
ºze�¡�» 

)¹�³(  

·Âe|Ì 
ºze��¡�»

)|��{(  

��\Ë�
|^e¶Ë 

Y�Ây 

ºze�¡�»�
�ÄmÂm�¶]Z«
�Ê�¯

)|��{( 

�É�Á�Z]
)|��{(  

�ÄmÂm
�É�ÁM�{

)|��{(  

�Äm�{�ÄmÂm®Ë 
){Y| e/¡�»(  

®Ë É�ÅZ� ¶¯ ¶¯ 
��/��  de bc ��/��  de��/��  ��/�  ab 

��/��  a 
��/�� a ��/�� bc 

��/�� abc 

Á{ É�ÅZ� ¶¯ º�Å�¶]Z« 
��/��  cd b ��/��  cd��/��  ��/�  bc 

��/��  ab 
��/��  a ��/�� a 

��/�� ab 

Ä� É�ÅZ� º�Å�¶]Z« ¶¯ 
�/��  a a ��/��  a��/��  ��/�  d 

��/��  ab 
��/�� b ��/�� cd 

��/�� ab 

�ZÆq É�ÅZ� º�Å�¶]Z« º�Å�¶]Z« 
��/��  bc bc ��/��  bc ��/��  ��/�  c 

��/�� c 
��/�� a ��/�� bc 

��/�� ab 

lÀa Ê¬Ì¬u ¶¯ ¶¯ 
��/��  bc b ��/��  bc ��/��  ��/�  c 

��/��  a 
��/�� b ��/�� e 

�� c 

�� Ê¬Ì¬u ¶¯ º�Å�¶]Z« 
��/��  b bc ��/��  bc ��/��  ��/� c 

��/��  ab 
��/��  a ��/�� ab 

��/�� a 

d¨Å Ê¬Ì¬u º�Å�¶]Z« ¶¯ 
e ��/��  c ��/��  e ��/��  ��/�  a 

�/��  b 
��/�� b ��/�� de 

��/�� c 

d�Å Ê¬Ì¬u º�Å�¶]Z« º�Å�¶]Z« 
��/�� bc bc ��/��  bc ��/��  ��/�  c 

�/��  ab 
�/��  b ��/�� de 

��/�� bc 

µZ¼fuY�t��   
���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/� ���/�  ���/�  ���/�  

Y|¿Zf�Y�¥Y�v¿Y�¾Ì´¿ZÌ»�{�)SEM(  
���/�  ���/�  ���/�  ���/�  ���/�  

���/�  
���/�  ���/�  

|¿�Y{��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�,|Àf�Ì¿�Ä]Z�»�¥Á�u�ÉY�Y{�Ä¯�É{Y|�Y�½Âf���Å��{) ��/�P<(  
  

Äf§ZË� Z]� lËZf¿�¾ËY �ÉZÅ���Y�³Gheysari )2009(�Z]� Ä¯�
�¥��»���� ,���� Á������{� Ä¿Y�Á��É��¿Y� É�·Z¯Â¸Ì¯�

Êf�Â³�{Z»� ¡�»� ¾Ë�M�)�� -��Ê´f¨Å�(�|Ì·Âe� |��{� ,
ºze�¡�»ÄmÂm�Á�Y�Ây�¶Ë|^e�\Ë���Á� �cÁZ¨e�É�ÁM�{



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,����  

ÊÀ » � É�Y{{�°¿� Ã|ÅZ�»�|��{� É��¿Y� �ËY�§Y� Z]� Ê·Á�
Á�d�Y� �ËZ¤»�d�Y{��ÅZ¯� |Ì·Âe�¶»Z¯�ª§YÂe� �{�Ê·�Z]

��Y�³Å/////�ÉZGheysari )2009( Á(2000) Leeson & 

Summers Ê»��Z]//| ��¿Y��ËY�§Y�Z]�Ä¯iY�É///�d^j»�cY�
ÊÀ » �½�Á�Z]�É�Y{ºze�¡�»�É|Ì·Âe�|¿{Â¼¿�Ã|ÅZ�».  

Zhirong) 1999( {Â¼¿���Y�³��]�Y�Ây�ºÌ�Àe�Ä¯�
ÄÀÌ»M�|Ì�Y��Z�Y�,¶¯�ÄÀÌ»M�|Ì�Y�ÉZm�Ä]�º�Å�¶]Z«�

�ÄÀÌ»M|Ì�Y� ÉZÅ�ZÌ¿� ½{�¯� Ã{�ÁM�]� ½Z°»YÉ�Y�� ½Z³|¿�a�
�Y�Ây�¶Ë|^e�\Ë����ÅZ¯�h�Z]� Á� |Å{�Ê»��ËY�§Y

{Â��Ê».  
 Waldroup et al.,) 1976b( ¾ÌXeÁ�a�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�
�½�Áºze�¡�»�|Ì·Âe� Á�ºze�¡�»�½Z£�»�ÉY�]��Êf�Â³�{Z»
�Y��Ä°Ì·Zu��{�,{�¯���Y�³�½Z�°Ë    ��Y�³�½Y�´Ë{�ÉZÅ

�cZmZÌfuY¾ÌXeÁ�a ��¹�³Ã|¿�a� �Å�ÉY�]� �Á�� �{��ÉY�]�
�[Â¸�»�|Ì·Âe�Ä]�½|Ì��ºze�¡�»�Á��� ¹�³ �ÉY�]��Á���{

|¿�a� �ÅÃ� ½�Á� �j¯Y|u� Ä]� ½|Ì���ºze�,¡�»���Y�³�
|¿{Â¼¿ (Spratt & Leeson, 1987; Pearson and 

Herron, 1982a; McDaniel et al., 1981b) . ��ÌÌ¤e
� Á� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� ¥��»� ½Y�Ì»¾ÌXeÁ�a�½Z£�»� Ä¿Y�Á��

�Êf�Â³�{Z»�|Ì·Âe�|��{�Y|f]Yºze�¡�»�½�Á��b��Á�ºze  
¡�»�Y�«��ÌiZe�dve�Y�� |Å{�Ê»(Bowmaker & Gous, 

1991) .   
�É�Y{�ÊÀ »�ÄÀÌ»M�|Ì�Y��Â¿��ËZ»�M�¾ËY��{�|Àq��Å

���¿�{�Â»�{�YÂ»��]Ã�Ìm�ºÌ�Àe�Z»Y�d�Y|¿�Ê�ËZ»�M�ÉZÅ
�{Â^Æ]� \^�� Y�Ây� º�Å� ¶]Z«� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� �Z�Y� �]

� ½�Á� ¾Ì´¿ZÌ»ºze�¡�»� |Ì·Âe� |��{� ,ºze�¡�»�½�Á� Á�
Ã{Âe�Éºze�¡�»|�� .Ä¸¼m��Y�É{| f»�¶»YÂ�:  

� ®Ìf¿��(Chambers et al., 1974)Ê¿Z»�� ¾�� , 
(Chronological age)ˬPearson and Herron, 1981; 

Spratt & Leeson, 1987) (� ,ÊËZÀ�Á�� ½Z»�� µÂ� 
(Brake et al., 1989; Payne, 1975)�¡Â¸]� ,

Ê�Àm(Leeson & Summers, 1983; Blair et al., 

1976) ,�½|]�½�Á�(McDaniel et al., 1981a)Ã�Ìm�Á��É
ÊËY~£(Ingram & Wilson, 1987; Wilson & Harms, 

1986; Pearson & Herron, 1981, 1982; Spratt & 

Leeson, 1987) .   
�Ã�Y|¿Y��]ºze�¡�»�½Z£�»�,�Êf�Â³�{Z»�d�Y��iR»�Á��{

�Ìm��Â¿�cY�iY��ËZ»�M�¾ËYÃ�½�Á��]�ÊËY~£�ÉZÅºze�¡�» 
ÊÀ » d�Y�Ã{Â]��Y{ )��/�P<(. 

� �{�Ê���]¶]Z¬f»�cY�iY Y�Ây� ÄÀÌ»M|Ì�Y� ½ZÌ]�Z]�
� ½ZÌ]� cZmZÌfuY� ÄÀÌ»M� |Ì�Y)µÁ|m �(� |��{� ,ºze   
¡�»ZÅÉ �|��{� ,É�Á�Z]� |��{� ,Ê�¯� ÄmÂm� ¶]Z« 

ÄmÂmÉ�ÁM�{�®Ë�Äm�{�ÄmÂm�{Y| e�Á�{Â]��Y{�ÊÀ »|¿ 
)��/�P<(, Á ¡�»�ÉZÅ�Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� Êf�Â³�{Z»� 

Ã�Ìm� É� Ã|�� ºÌ�Àe�º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«� É��¿Y� �Z�Y� �]
Ê¬Ì¬uÉY�]� Ã|�� tÌv�e�� ½�Á�fÌ¿��cZmZÌfuY� ÃÁÔ ]

�º�Å�¶]Z«�ÄÀÌ»M�|Ì�Y)TMEn+DAAR( �{�°¸¼��ÉY�Y{
� �Y{� ÊÀ »� ¥ÔfyY� ÉY�Y{� Á� �fÆ]� ZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� Z]�{Â]

)��/�P<.(   
��{�Ê���]�¶]Z¬f»�cY�iY��Â¿�½ZÌ]�Z]�É��¿Y�½ZÌ]�|Ì�Y

�cZmZÌfuY�ÄÀÌ»M)µÁ|m �(�|��{�,     ÄmÂmÉ�ÁM�{�Á�
{� ÄmÂm� {Y| e� ®Ë� Äm�Á� {Â]� �Y{� ÊÀ » ¡�»�ÉZÅ�

Ã�Ìm�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{�Êf�Â³�{Z»�É�Ã|��ºÌ�Àe��Z�Y��]
ÄÀÌ»M|Ì�Y� ÃÁÔ ]� Y�Ây� ¶¯� ÄÀÌ»M|Ì�Y �º�Å� ¶]Z«

cZmZÌfuY ��Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�ÉY�Y{�Á��fÆ]�{�°¸¼��ÉY�Y{
�ZÅ�Z¼Ìe��ËZ��Z]�{Â])��/�P<.(  

��{��Ê���]¶]Z¬f»�cY�iY��Â¿�½ZÌ]�Ä^¿Zm�Ä���,É��¿Y
½ZÌ] � Á� Y�Ây� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� ½ZÌ]� cZmZÌfuY�ÄÀÌ»M|Ì�Y

�Êf�Â³�{Z»�¡�»)µÁ|m �(��Å��{�É�Y{�ÊÀ »�¥ÔfyY�
� ,É{Z�f«Y� d¨�� Ä�� |��{ºze�¡�»ZÅÉ�ÄmÂm� ¶]Z«�

�,Ê�¯�|��{�Á�É�Á�Z]�|��{ÄmÂmÉ�ÁM�{�d�Y{�{ÂmÁ�
)��/�P< .(  

� µÁ|m� lËZf¿�� |Å{� Ê»� ½Z�¿���/��Á� ��/�� 
|��{ ºze ZÅ� É¡�»� �Y� É|Ì·Âe �¾Ë�M� Êf�Â³� �{Z»�ÉZÅ

�ÉZÅ�Z¼Ìe�dve�� Á�� ÄmÂm�¶]Z« �Ê�¯��Â�� Ä]� Á� {Â]
ÊÀ »�ºze� |��{� �Y� �Ì]� É�Y{�ÄmÂm� ¶]Z«� ÉZÅ��Ê�¯
¡�»�� ÉZÅ�Z¼Ìe� dve� ÉZÅ�� Z]���/��{Â]� |��{� 

)��/�P< .(� É�Á�Z]� |��{ºze���Y� ¶�Zu� É|Ì·Âe� ÉZÅ
¡�»��ÉZÅ�Z¼Ìe�dve�¾Ë�M�Êf�Â³�{Z»�ÉZÅ��,�, ��Á���
{¥ÔfyY�ÉY�YÊÀ »�É�Z»M� �ÉZÅ�Z¼Ìe� Z]�Ê·Á� {Â^¿�É�Y{
�� ,�,�� Á��{Y{� ½Z�¿� É�Y{� ÊÀ »� É�Z»M� ¥ÔfyY� 
)��/�P< .(|��{ ÄmÂmÉ�ÁM�{ ºze���Y� É|Ì·Âe� ÉZÅ

¡�»���Z¼Ìe�dve�Êf�Â³��{Z»�ÉZÅ�) ��/��|��{�(��{�
� �Z¼Ìe�{Â]� ZÅ�Z¼Ìe� �ËZ�� �Y� �f�Ì]� É�Y{� ÊÀ »� �Â�� Ä]

)���/�P<( . e� É{Z�f«Y� d¨�� Ê���]� �{�ÄmÂm� {Y|
�¡�»��Å��Y�¶�Zu�®Ë�Äm�{�Êf�Â³�{Z»�c|»�µÂ���{

�Ê�ËZ»�M)��Ze� ��Ê´f¨Å� (� Ã�Z¼���Z¼Ìe�� Z]���/���
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  ˻˺̋ 

� Ã�Z¼��ÉZÅ�Z¼Ìe�Á�Ä �«�Á���\Ìe�e�Ä]����Á���/���
�Ä �«¾ÌËZa�Á�¾Ë�eÓZ]�\Ìe�e�Ä]��¾Ë�e�Äm�{�ÄmÂm�{Y| e
�®Ë|¿{�¯�|Ì·Âe�Y�.  

|Ì·Âe�ÄmÂm�{Y| e��Zv·��Y��Z¼Ìe�¾Ë�fÆ]�ÉY�Y�Ä]�É
� ¾Ë�M� Êf�Â³�{Z»� ¡�»� Ä �«� �Å)��-��Ê´f¨Å� (��{

Ã�ÌmZÅÉ�É��¿Y���Âf»�sÂ��� �{� Ã|��ºÌ�Àe������
� Á�É�·Z¯Â¸Ì¯�¾ÌXeÁ�a�/���|Ì·Âe�kÁY� Ã{Á|v»� �{�¹�³�

��Y�³ {�¯ Gheysari, 2009)( .�,�´Ë{���Y�³��{��ÅZ¯
Z]��Z^e�Y��{�ÊÆmÂe�¶]Z«|��{��É��¿Y�¥��»�Z]�É�Á�Z]�

���·Z¯Â¸Ì¯�É�Ã|¿�a��Å�ÉY�]��Á���{���yM�ÄÅZ»�Ä���{�
� Ã|ÅZ�»� É�Y~³� ºze� Ã�Á{|�(Pearson & Herron, 

1981)  .  
�Ìz�e�Z»Y ��ÅZ¯�|��{�ÓZ]�É��¿Y�¶Ì·{�Ä]�É�Á�Z]

�¡�»�½�Á��ËY�§Y�ZËÊf�Â³�{Z»��YÂ�{�,d�Y�Á{��Å�Y�Ë��,
Ê»� É�Á�Z]� �]� Ê¨À»� cY�iY |¿�Y~³ .� ¾Ì¬¬v»�¡�»� �{

� Êf�Â³�{Z»)��� Ze���¨Å�Ê´f (�É��¿Y� �ËY�§Y� cY�iY
)����,����Á���� (�Y��]�|Ì·Âe�|��{�ºze�¡�»�É�Á�Z]�,

� Ê]ZË��Y� d^j»� É|Ì·Âe� ÄmÂm� {Y| e� Á{�¯(Burk & 

Jensen, 1994) ˬ��ËZ»�M� ¾ËY� lËZf¿� Z]�� Ê¿YÂz¼Å�{�Y{
Y�Ë�Ã�Ìm� Ã|ÀÀ¯� d§ZË�{� �Z¼Ìe���]� Ã|�� ºÌ�Àe� É
Z�Y�AMEn  {�|Ì·Âe�|��{�ÉY�Yºze�¡�»Á�¾Ì´¿ZÌ»�,�½�
ºze�¡�»{Âe� ½�Á� ,ÃÉ ºze�¡�»� Á� É�Á�Z]� |��{� ,�|��{

��fÆ]�É|Ì·Âe�ÄmÂm�{Y| e�Á�É�ÁM�{�ÄmÂm�{Â]�¥ÔfyY�Á
��Z¼Ìe�Z]��Y{�ÊÀ »Ã�Ìm�Ã|ÀÀ¯�d§ZË�{��]�Ã|��ºÌ�Àe�É

��Z�YTMEn� Á�d�Y{���Y� É�ZÌ�]� lËZf¿� ZÅ� Äf§ZË� ¾ËY
¾Ì¬¬v» ¡�»��{�Ä¯�ÉZÅ �Êf�Â³�{Z»)��Ze���Ê´f¨Å� (

ÊÀ »��Z^e�Y �{Y| e�Á�Êf§ZË�{�É��¿Y�½Y�Ì»�¾Ì]�d^j»��Y{
ºze�¡�»��Y�É|Ì·Âe����Á�|¿{�¯�Ã|ÅZ�»�| ]�Ä]�Ê´f¨Å�

�cY�iY�Ì£ÊÀ » ÄmÂm�Á�É�Á�Z]�|��{��{�É�Y{ �Á�É�ÁM�{
�É|Ì·Âe� ÄmÂm� {Y| e� Z]� Ê�y��ËY�§Y� Ê·Á� ,½|]� ½�Á

|¿{�¯� ��Y�³(Attia et al., 1995; Waldroup & 

Hazan, 1976a; Bornstein et al., 1979; Bornstein & 

Lev, 1982)  |ËZ¼¿�Ê»�|ÌËZe�Y�.   
� ½Â»Y�Ìa� É��¿Y� ¶]Z¬f»� �ÌiPe� º�Ì·Â]Zf»� ¶]Z«�Á

¾ÌXeÁ�a� �]� �� |Ì·Âe� ½Y�Ì»��Y�³� ºze���{� É{ZË�� ÉZÅ
Ê¼¿� d�{�|�Z] .ÄmÂm� �{� ¾ÌËZa� É�ÁM�{��� Ze����
� Ê´f¨Å¡�»� ÉY�] � ÉZÅ� ÄË~¤e¾ÌXeÁ�a� Z]� Ã|��ÓZ]�

)��¹�³/Ã|¿�a/�Á� (Y� Á� ¾ÌËZa� É��¿)����

É�·Z¯Â¸Ì¯/Ã|¿�a/�Á�(ÄÌmÂe� �{�d�Y� Ã|����Y�³� �¾ËY
Y� �ËY���¹Á{� Äf¨Å� �{� Ã{�»� ¾ÌÀm� |��{� �ËY�§

� {Y| e� �ËY�§Y� Á� ½ÂÌ�Z]Â°¿Y¾ÌÀm Ã{�� Â¿� ÉZÅ� {��
�½ÂÌ�Z]Â°¿Y� Ã�Á{�½ZËZa��Y�³|¿{�¯��Á��{ZË��µZ¼fuY�Ä]

�{Â^¼¯É~¤»�{YÂ»��{�ºze��¶Ì·{�¡�»�¾ÌÀm��Ì»�Á�±�»
�¾ËY��{¾�Ê»���|�Z](Pearson & Herron, 1982b).  

ÄmÂm� Á� É�Á�Z]� É�ÁM�{ºze�� ¡�»�¶»YÂ�� ��Âe
��Y�«��ÌiPe�dve�Ê¨¸fz»Ê» �,{�Ì³Ê³�ËÁ�Z»Y��Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ

�Á�y�É�ÁYÂË�Ì§�Á��É�Á�Z]��{�¶Ìy{�¶»Z��¾Ë�f¼Æ»�ZÅ
ºze�� ¡�»d�Y� Ã|�� ��Y�³(Ansah et al., 1977; 

Wilson et al., 1979, 1987; Harris et al.,  1984; 

Hocking, 1989; Hocking et al., 1989)  .�dÌ¨Ì¯
�d�Y��Y~³�ÌiZe�É�Á�Z]��]��Ì¿�Äf�Âa(McDaniel et al., 

1979, 1981a).   

 �½�Á�ÄnÌf¿��{�Á�ÓZ]�É��¿Y�¥��»�cY�iY�,µZu�¾ËY�Z]
� ½|]� �Ì¿� ½YÂÀ�� Ä]� �Y�Ê°Ë¸�¶��{�¾ÌËZa�É�Á�Z]�Ê¸�Y�
�½Z£�»�Êf�Â³�{Z»d�Y�Ã|����Y�³(McDaniel et al., 

1979, 1981b; Morris & Gous, 1988; Wilson & 
Harms, 1984) .  

ÄmÂm� ½Z£�»� �{� É�ÁM�{� Êf�Â³�{Z»�¶»YÂ�� Ä]
½{�¯�Z^¿Y�½Z»��c|»�|À¿Z»�É�ZÌ�]ºze��¡�» ZÅ (Mather 

& Laughlin, 1979; Kirk et al.,1980)�,�t����Y��Z¨e�Y
ZË�{mÂm��ËY���,//Ä Ê�¯  (Tullett & Burton. 1982; 

Kirk et al.,1980) Äf�Âa�dÌ¨Ì¯�Á  (McDaniel et al., 

1979, 1981a, 1981b; Peebles & Brake, 1985; 

Bennett, 1992)d�Y�Ã|����Y�³�.  
 ¾���´Ë{�½Z¬¬v» Ã|¿�a  (Mather & Laughlin,  

1979) Ã�Y|¿Y� Á�É ºze�¡�» )(Morris et al., 1968 ��]� Y�
ÄmÂm|Àf�¿Y{��iR»�É�ÁM�{ .  

� �ËZ»�M� ¾ËY� lËZf¿¾ËY� �]� ÊÀ^» Ã�Ìm� Ä¯�ºÌ�Àe� É
�Ã�Y|¿Y�ÉY�Y{�É�ÅZ��º�Ì·Â]Zf»�¶]Z«�É��¿Y��Z�Y��]�Ã|�

ºze�¡�»ÄmÂm� Á� É�Á�Z]� |��{� ,�f³��]���fÆ]� É�ÁM�{
�lËZf¿�Z]�d�YMorris et al., 1968 d�Y��ËZ¤».  
É�Ì³�ÄnÌf¿Ê¸¯�   

�É�Ì³�ÄnÌeÃ�Ìm�Ä¯�{Â��Ê» ÉZÀ^»��]�Ê�ËÂ¿ �É��¿Y
»� ¶]Z«�Á� º�Å� ¶]Z«� ÄÀÌ»M� |Ì�Y� Á� Ê¬Ì¬u� º�Ì·Â]Zf

                                                                                  

1. Pipped eggs  



���  �Ã�Á{�½Y�ËY�Ê»Y{�¹Â¸��Ä¸n»�������������Ã�Z¼��,��,����  

�ÉZÅ� Ã�Ìm� �{� ¥��»� {�Â»� Ê¯�YÂy� ¹Ô«Y� ¾ÌÀr¼Å
�¶]Z«� É��¿Y� Á� º�Å� ¶]Z«� ÄÀÌ»M|Ì�Y� c�Â�� Ä]� ÊËY~£

¡�»� �{�É|Ì·Âe� {�°¸¼��Ä]�nÀ»�Ê¬Ì¬u�º�Ì·Â]Zf»��ÉZÅ
Ê»�¾Ë�M�Êf�Â³��{Z»�{Â�  . 

  

É�Y�´�Zb�  
��¯�»� Á� �Â�¯� Ê»Y{� ¹Â¸�� cZ¬Ì¬ve� Ä��Â»� �Y

^Ìf�a�Y�� ªÌ¬ve� ¾ËY� ¹Zn¿Y� ½Z°»Y� Ä¯� �Â�¯� �ÂÌ�� Ê¿Z
{Â��Ê»�Ê¿Y{�|«�Á��°�e�Ä¿Z¼Ì¼��|¿Y�Ã{Â¼¿�ºÅY�§.  
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