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�Y��É{Z�f«Y�d��§�¾Ë�f¼¯� ,�yZ��¾ËY�ÉY�]���f�{
|ËZ¼¿� Ê»� ZÌÆ»� �Y{ÁZ³� |»M�{� �ËY�§Y� ÉY�] .��Â¼n»

�Ä¿Z³�lÀa�ÉZÅ��yZ�� �Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§
��yZ��Ä¼Å��{�|À¿YÂf]�½Y�Y{ÁZ³��³Y�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿

Y� Ä]� ZÅ��Å� �Y�¶�Zu�|»M�{� ,|À��]���f�{�¶]Z«�¥Y|Å
�½Y�Ì»� Ä]� µZ�� �{� ÁZ³��Y��������ËY�§Y� µZË�� �Y�Å�

d§ZË�|ÅYÂy.  
�É�Ì�� ��Y�»� ÉY�]� É{Z�f«Y� ÉZÅ� d��§� ¾Ì´¿ZÌ»
�c�Â�� Ä]� ½Zf�¯Za� �ÂÅÓ� Á� {Z]M� ¹Ô�Y� �{� Za� Ã{�y

��/������O���Å�ÉY�Y�Ä]��f�Ì]��Ì��|Ì·Âe�ÉY�]��Ó{�
� ,�Á�� �Å� �{� ÁZ³��/����µÂ�� ½|�� �f�Ì]� ÉY�]� �Ó{�
� ,ÊÅ{�Ì�� Ã�Á{��/�����{� �e� ¾ÌËZa� ¾�� ÉY�]� �Ó{�

� ,ÊËY�� Ä·Z�Â³� ¾Ì·ÁY��/���½|�� �e� ÃZeÂ¯� ÉY�]� �Ó{�
�Á�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§��/���Ì»�Á�±�»��ÅZ¯�ÉY�]��Ó{�
|»M�d�|]�ZÅ�Ä·Z�Â³) Ghaffar et al., 2007(���¿��Y�Ä¯�

Zf¿� Z]� 0Ô»Z¯� ,É{Z�f«Y� ÉZÅ�d��§� Ä^e��Ä ·Z�»� ¾ËY� lË
{�Y{�d¬]Z�» .�É�Ì��®qÂ¯���Y�»�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§

�c�Â��Ä]��Ì¿�½Á�»Z¯�ÉZÅ�½Zf�Y��Y�Ê°Ë��{������Ó{�
� ,�Ì��|Ì·Âe�ÉY�]����Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY� �{�¾��ÉY�]� �Ó{�

� ,ÊËY����� ,ÊÅ{� �Ì�� Ã�Á{� µÂ�� ÉY�]� �Ó{�����Ó{�
� ,ÊËY�� Ä·Z�Â³� Ä¸�Z§� ÉY�]���Ê¿Z»� Ã|¿�� ÉY�]� �Ó{�

�\Ìe�e�Ä]� Á��¨��ÉY�q�ºf�Ì���{�Ä·Z�Â³����,����,
���� ,��|����Y�³�É�ËZ���ºf�Ì�� �{� �Ó{� �¨�� Á� 

)Bayemi et al., 2007 .(��yZ��É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§
��Ì¿�ÄWÂ³Y�Za��Â�¯�®qÂ¯���Y�»��{�É|Ì·Âe�¦¸fz»�ÉZÅ

�c�Â��Ä]�����,����,���,����Á����\Ìe�e�Ä]��Ó{�
� ÉY�]�¾Ì·ÁY� ¾�� ,�Á�� �Å� �{� ÁZ³� �O�� �Å� �Ì�� |Ì·Âe

�Á�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ��,ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§�,ÊËY��Ä·Z�Â³
� |����Y�³� Ä·Z�Â³�cZ¨¸e)Ferreira et al., 2007 .(�Z]

�Ã|����Y�³�lËZf¿�Á��ÅÁ�a�¾ËY��Y�¶�Zu�lËZf¿�Ä�ËZ¬»
�lËZf¿� |À¿Z¼Å� ZÅ�Â�¯� Ä¼Å� �{� Ä¯� d§ZË�{� ½YÂe� Ê»

§�¾Ë�eÓZ]���Zu�ªÌ¬ve�|Ì·Âe��ËY�§Y��Y�É{Z�f«Y�d��
�cZ¨¸e��ÅZ¯��Y�½M�¾Ë�f¼¯�Á�ÁZ³��Y���Å�Ä¿Y�Á���Ì�
�cÁZ¨f»� ��Zy� Ä]� Äq�³Y� ,{{�³� Ê»� ¶�Zu� ZÅ� Ä·Z�Â³
�,¦¸fz»�ÉZÅ�Â�¯��{�Ã�Ì£�Á�{Y�¿�,É{Z�f«Y��ËY���½{Â]
�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�¶¯��Y�Ê^�¿�ºÆ��Á��Y|¬»���¿��Y

�d¬]Z�»�Ä ·Z�»�¾ËY�lËZf¿� Z]���f�{�¶]Z«|¿�Y|¿ .�ÉY�]

� ÄWÂ³Y�Za� Á� ½Zf�¯Za� �Â�¯� �{� µZj»���¶¯� �Y� |��{�
�Ê»�ÁZ³�Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe�Ä]��Â]�»�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§
�¾ËY� �{� Ã|»M� d�|]� |��{� �Y� �f�Ì]� Ê¸Ìy� Ä¯� |�Z]

�ÊÀ Ë�Ä ·Z�»��/��|�Z]�Ê»�|��{� .  
�µÁ|m���Y|¬»�ÉÁ���]�¶�§��iY�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�

{�¾����Âf»�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��
�Ã�Á{� µÂ�� ��Âf»� Á� ÊËY�� Ä·Z�Â³� Ä¸�Z§� ��Âf»� ,

��Y{�ÊÀ »�ÊÅ{�Ì�)p<0.05(|�Z]�Ê»� .�¾Ì´¿ZÌ»�¾Ë�eÓZ]
���Âf»��ÅZ¯��Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�d��§�cZ ]�»�¶«Y|u
�½M�¾Ë�f¼¯�Á��ZÆ]�¶�§� �{�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY� �{�¾�
�Ä]�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§���Âf»�ÉY�]� � ,½Zf�]Ze�¶�§��{
�µÂ����Âf»�ÉY�]�Á�½Zf�»��Á�½Zf�]Ze�µÂ�§��{�\Ìe�e
�½Zf�]Ze� Á� ½Zf�»�� µÂ�§� �{�\Ìe�e� Ä]� ÊÅ{�Ì�� Ã�Á{

d�Y� Ã|»M� d�|] .�Ä]� d¨�� {�°¸¼�� ½{Â]� �e� ®Ë{�¿
�Ê»�½M�É{Z�f«Y�d��§�½|���f¼¯�Ä]��nÀ»�¥|Å��Y|¬»
��Y|¬»��Y���¿�{�Â»�d¨��{�°¸¼��Äq��Å��°��]�Á�{Â�

�f�Ì]� Ä¸�Z§���f�{�¶]Z«�¥|Å�{Â^Æ]� ,|�Z]� Äf�Y{�É
�¶�Zu�É�f�Ì]�|»M�{� �Y|¬»� ,¥|Å�Ä]�½|Ì��� Ze�d¨�

|ËZ¼¿� Ê»� Ä����É�f�Ì]�É{Z�f«Y�d��§� Á� Ã{Â¼¿ .��]
�Ä·Z�Â³� ¾Ì·ÁY� Ä¯� ÊWZÅ� Ä�Ì¸e� ¾����Âf»��Z�Y� ¾ËY
�Ã{Â]�µÂ�§��ËZ���Y��f�Ì]�,Ã{Â]��ZÆ]�¶�§��{�ZÅ�½M�ÊËY�

d�Y .Z��½Zf�]Ze��{�ÃÁ�³�¾ËY�Ä¯�½Âq��´Ë{�Êe�Z^ ]�µ
�¹�³� �]� ÃÁÔ�� ¶�§� ¾ËY� �{� Á� |¿Y� Ã|�� ¾f�]M� Äf�~³
��Â»Y� �ËZ�� Ä]� ½Y�Y{ÁZ³� ½{Â]� µÂ¤�»�d¸�� Ä]� YÂÅ� ½{Â]
�Ze� Á� {Â�� Ê»� ZÅ� ¹Y{� Ä]� É�f¼¯� Ê³|Ì��� ,É��ÁZ�¯
��{�Êf�Y|Æ]�Á�ÉY�ÄË~¤e�dÌ �Á�½{Â^¿�[Â¸�»�É{Á|u
�É�eÓZ]�¾���{�ZÅ�Ä�Ì¸e�Ä¯�d�Y�Ã|��\^��¶�§�¾ËY

|¿Â��¶v§ .�¶Ì·{�¾Ì¼Å�Ä]�ÊWZÅÁZ³�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§
�ÄnÌf¿�{�Á��f�Ì]�|¿Y�Äf�Y{�½Z¼ËY��½Zf�]Ze�¶�§��{�Ä¯
�¶]Z«�¥|Å�|u�Ze�½M��ÅZ¯��Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�d��§
�½Âq��°���]�Á�d�Y�Ã|���f�Ì]�¶�§�¾ËY��{�,��f�{
�Á� ÄË~¤e� hÌu� �Y� É�f�Ì]� Ê³|Ì��� ½Zf�»�� ¶�§� �{
Ä¯�ÊWZÅÁZ³�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§� ,{�Ì³�Ê»�c�Â��Ã�Ì£�
�d��§�ÄnÌf¿�{�Á��f¼¯�|¿Y�Äf�Y{�½Z¼ËY��¶�§�¾ËY� �{

d�Y� Ã|��¶�Zu��Ì¿�É�f¼¯�É{Z�f«Y .��f¼¯� ��Zy�Ä]
�Ã�Á{�µÂ�� ,½Zf�»��¶�§� �{�ÊËY�� Ä·Z�Â³� Ä¸�Z§�½{Â]
��Ì¿� µÂ�§� �ËZ�� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� ¶�§� ¾ËY� �{� ÊÅ{�Ì�
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�Ä]�½|Ì��� Ze�½M� {Â^Æ]� ÄnÌf¿�{� Á� Ã{Â]� �Y|¬»�¾Ë�f¼¯
�ËY�§Y�Ä]��nÀ»�¥|Å�|u�¾Ë�eÓZ]�Ä����Á��f�Ì]�|»M�{�

�Á�½Zf�»��¶�§��{�d¨��¾ËY��Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�d��§
d�Y�Ã|��½Zf�]Ze�¶�§��{�½M�¾Ë�f¼¯ .�µÁ|m��½Z�¿�

�É{Z�f«Y� ÉZÅ�d��§� |��{� �]� ¶�§� �iY� Ä¯� |Å{� Ê»
�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ��,ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾����Âf»

�Y{�ÊÀ »� ÁZ³��Y���Å�Ä¿Y�Á��É|Ì·Âe� �Ì��Á) p<0.05 (

|�Z]�Ê» .�Á�ÉY�ÄË~¤e��ËY���½{Â]��e�[Â¸�»�Ä]�ÄmÂe�Z]
��f�Ì]� Ä¿Y�Á�� �Ì�� |Ì·Âe� Á� ,½Zf�»�� ¶�§� �{� dË�Ë|»
�É{Z�f«Y�d��§�ºÆ�� ,¶�§�¾ËY� �{� ÁZ³��Y�� �Å�ÉY�]
�¶�§� �{� É{Z�f«Y� ÉZÅ� d��§� �Â¼n»� �Y� d¨�� ¾ËY
�ºÆ��ÄnÌf¿�{�Á��f¼¯�µÂ�§��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�½Zf�»�

ËY��{�cZ¨���ËZ��Ê^�¿�µÂ�§��ËZ��Z]�Ä�ËZ¬»��{�¶�§�¾
d�Y�Ã|���f�Ì].  

�µÁY|m��Á����]�½Zf��Æ���iY�Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�
�Ä¼Å��Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�|��{�Á��Y|¬»�ÉÁ�
�Ê»� �Y{� ÊÀ »� Ä·Z�Â³� cZ¨¸e� w�¿� ��Âf»� �n]� cZ¨�

�|�Z])p<0.05.(�,É{Z�f«Y��ËY���½{Â]�cÁZ¨f»��Zv·�Ä]�
�Ì£� Á� Ê¼Ì¸«Y� ,ÊfË�Ë|»� ,Ê��Á�a��{� cZ¨�� {�°¸¼�� Ã

�Ä���� Ä]� �nÀ»� Á� Ã{Â^¿�½Z�°Ë�¦¸fz»�ÉZÅ�½Zf��Æ�
d�Y�Ã|��¦¸fz»�cZ¨��É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�cÁZ¨f».  

�µÁY|m�� Á���ÉÁ�� �]� {Y�¿� �iY� Ä¯� |ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�
�Ä¼Å� �Y� ¶�Zu� É{Z�f«Y� ÉZÅ� d��§� |��{� Á� �Y|¬»
�Ê»� �Y{� ÊÀ »� Ä·Z�Â³� cZ¨¸e� w�¿� ��Âf»� �n]� cZ¨�

�|�Z])p<0.05.(�ÊÀ »��¶�Zu�É{Z�f«Y�d��§�½|�¿��Y{
�Ä]�½YÂe�Ê»�Y��¦¸fz»�ÉZÅ{Y�¿�¾Ì]�cZ¨¸e�w�¿��ÅZ¯��Y
�½{Â]�º¯���Zy�Ä]�Ê»Â]�{Y�¿�ÉY�]��ZÌ »�ÉZ�y�½{Â]�ÓZ]
�¾ÌËZa� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ä ·Z�»� {�Â»� Ê»Â]� ÉZÅ� Ä¸³� {Y| e
{Y{�d^�¿�Ê���]� {�Â»�ÉZÅ� Ä¸³� �{�cZ¨¸e� w�¿� ½{Â] .

tÌ�Âe��Ì¿�ÓZ]��z]��{�Ä¯�Ä¿Â³�½Z¼Å�Äq��Å�,|��Ã{Y{�
�cÁZ¨e� ��f�{� ¶]Z«� ¥|Å� �Y|¬»� �Y� d¨�� {�°¸¼�
�É�fÆ]�É{Z�f«Y�d��§�d¨��½M� ,|�Z]�Äf�Y{�É�f�Ì]

|ËZ¼¿�Ê»�Ä��� .�ÊeZ¨��{�°¸¼��Ä¯�½Âq��Z�Y�¾ËY��]
�Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§�Á�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾����Âf»��Ì�¿
�ÉZÅÁZ³��{�Á�ÄfzÌ»M��Y��eÓZ]�Ê»Â]�{Y�¿�ÉZÅÁZ³���{�ÊËY�

»M�¾ËY��ÅZ¯�,|�Z]�Ê»�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³��Y��f�Ì]��Ì¿�ÄfzÌ
�|ËZ��É�f�Ì]� |»M�{���f�{�¶]Z«�¥|Å� |u� Ze�cZ¨�

�ÄfzÌ»M�Z]�Ä�ËZ¬»��{�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³�ÄnÌf¿��{�Á�|ËZ¼¿�Ê»
�,¶Ì�Y� Z]� Ä�ËZ¬»� �{� �Ì¿� ÄfzÌ»M� ÉZÅÁZ³� Á� ¶Ì�Y� Á

|ÀËZ¼¿�Ê»�{ZnËY�É�fÆ]�É{Z�f«Y�d��§ .�Ä¸�Z§��Zv·�Ä]
ÓZ]�ÊËY��Ä·Z�Â³�ZÅ{Y�¿��ËZ��Ä]�d^�¿�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³��{��e

�Ã�Á{�µÂ����Âf»�,¶Ì�Y�Ä]�d^�¿�ÄfzÌ»M�ÉZÅÁZ³��{�Á
��{� Á��´Ë{�{Y�¿� Á{� �Y� �f�Ì]�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³� �{�ÊÅ{�Ì�
�Ã|��\^�� Á� Ã{Â]� ¶Ì�Y� �Y� �f�Ì]� �Ì¿� ÄfzÌ»M�ÉZÅÁZ³
�½|Ì���Ze�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ����Âf»��ËY�§Y�Ä¯�d�Y

Z¬»��{�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³��{�,¥|Å�Ä]�Á��´Ë{�{Y�¿�Á{�Z]�Ä�Ë
�É{Z�f«Y�d��§�Ê»Â]� Z]�Ä�ËZ¬»��{�ÄfzÌ»M�ÉZÅÁZ³��{

|ËZ¼¿� {ZnËY� É�f�Ì]  .�d��§� ¾Ë�f�Ì]� ¾ÌÀr¼Å
��{��Y���Å�Ä¿Y�Á��É|Ì·Âe� �Ì���Y� Ã|��{ZnËY�É{Z�f«Y
�{�ÁM�]�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³��{�½M�¾Ë�f¼¯�Á�Ê»Â]�{Y�¿�ÉZÅÁZ³

d�Y�Ã|�  .�µÁ|m�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿��
��yZ���Y�¶�Zu�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§��Â¼n»�cZ ]�»

��Y��Ì]�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³��{�Ä¿Z³�lÀa�ÉZÅ��ÉZÅÁZ³��]Y�]�
�Ä]�®Ë{�¿�Á�ÄfzÌ»M��ÉZÅÁZ³��{�Á�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³��]Y�]�
�Ä]�®Ë{�¿��Ì¿�ÄfzÌ»M��Ã|��{�ÁM�]�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³��]Y�]�

d�Y .  
�µÁ|m��Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe�Äq�³Y�Ä¯�|Å{�Ê»�½Z�¿�
ÁZ³��Y�� �Å��Â¼n»� �Y� |��{�¾Ë�eÓZ]� {Y�¿� Ä�� �Å� �{�

�Ê·Á�,|Å{�Ê»��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§
�Ê¸Ìy�ÄfzÌ»M� Á�Ê»Â]� {Y�¿�ÉZÅÁZ³� �{�d¨��¾ËY�ºÆ�

� |�Z]� Ê»�¶Ì�Y�ÉZÅÁZ³� �Y� �f�Ì])�\Ìe�e� Ä]��/���Á�
��/���¶]Z¬»��{�|��{���/��|��{� .(�½Z�¿�µÁ|m�¾ËY

d¨�� Á{� dËÂ·ÁY� \Ìe�e� Ä]� Ä¯� |Å{� Ê»��Ì�� ��Âf»�
�¾Ì·ÁY� �{� ¾�� ��Âf»� Á� ÁZ³� �Y�� �Å� Ä¿Y�Á�� É|Ì·Âe

��Y��Ì]� ,ÊËY��Ä·Z�Â³���ÉZÅ�d��§��Â¼n»��Y�|��{�
��{� ,|ÀÅ{� Ê»��Z�fyY� {Âz]� Y�� Ã|�� {ZnËY� É{Z�f«Y
�d¨��Ä��dËÂ·ÁY�\Ìe�e�Ä]�ÄfzÌ»M�ÉZÅÁZ³��{�Ä¯�Ê·Zu
��{�¾����Âf»�,ÁZ³��Y���Å�Ä¿Y�Á��É|Ì·Âe��Ì����Âf»

�Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�Á�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ����Âf»�Á�ÊËY�
�É|Ì·Âe� �Ì�� ��Âf»� d¨�� �ZÆq� �Ì¿� ¶Ì�Y� ÉZÅÁZ³
���Âf»�,ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ����Âf»�,ÁZ³��Y���Å�Ä¿Y�Á�
�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾����Âf»�Á�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§

��Y��Ì]���{ZnËY�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§��Â¼n»��Y�|��{�
|ÀÅ{�Ê»��Z�fyY�{Ây�Ä]�Y��Ã|�.  



  ½Y�Z°¼Å�Á�ÃYÂy�¾�Á :�Y���Å�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�{�ÁM�]...  ̂̂ 

   

µÁY|m �� Á���Ã�Y|¿Y�¶»YÂ�� �iY� Ä¯�|ÀÅ{�Ê»�½Z�¿�
�ÉZÅ�d��§� �Y|¬»� �]� ¹Y{� ÃZ´ËZm� �Â¿� ¾ÌÀr¼Å� Á� Ä¸³

��Â¼n»��Y�ZÅ�½M�Ê^�¿�ºÆ��Á�¶¯�Á�Ä¿Z³�lÀa�É{Z�f«Y
�{Â^¿��Y{�ÊÀ »�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§)p>0.05.(  

      
�µÁ|m�-Y�¦¸fz»�sÂ���ÉY�]�ÁZ³��Y���Å�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�cZ ]�»�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»���d]Zi�cY�i)µZË���Y�Å�Ä]�¹Z«�Y(  
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¶�§  ns * * ** ns ns 

½Zf�»�  a��±��� ab���±���� b��±��� a���±���� a���±���� a���±����� 

�ZÆ]  a��±��� a���±���� ab��±��� b���±��� a���±����� a���±����� 

½Zf�]Ze  a���±��� b���±���� a��±��� b���±��� a���±���� a���±����� 

½Zf��Æ�  ns ** ** ** ** ** 

µ{�Y  a���±��� c���±���� a��±��� cd���±��� a����±����� ab����±����� 

¾mÁ�]  a���±��� a���±���� ab��±��� d���±��� a���±����� a���±����� 

½Z��Z§  a���±��� bc���±���� ab��±��� bc���±���� b���±���� b���±����� 

�ZÌ¯  a��±��� b���±���� b��±��� b���±���� b���±���� b���±����� 

²¿�ÅÂ¯  a���±��� c���±���� c��±��� a���±���� c���±���� c����±����� 

½Z³{�·  a���±��� c���±���� a��±��� cd���±��� ab����±����� bc����±����� 

{�¯�Æ�  a��±��� c���±���� ab��±��� ab���±���� c���±���� c���±����� 

{Y�¿  ns ** ** ** ** ** 

Ê»Â]  a���±��� a���±���� a��±��� b���±��� a����±����� a����±����� 

ÄfzÌ»M  a��±��� b���±���� b��±��� b���±���� b���±���� b���±����� 

¶Ì�Y  a��±��� c���±��� c��±�� a���±���� c���±���� c���±���� 

Ä¸³�Ã�Y|¿Y  ns ns ns ns ns ns 

ÃZ´ËZm��Â¿  ns ns ns ns ns ns 

**�,*�,nsf°qÂ¯�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]���Y����,|��{���Y{�ÊÀ »�Ì£�Á�|��{�.  
��Y��e�®qÂ¯�µZ¼fuY�t����{�É�Z»M���¿��Y�|¿Y�Ã|���z�»�cÁZ¨f»�¥Á�u�Z]�Ä¯�½Âf���Å��{��iY��Å�¦¸fz»�sÂ���cZ ]�»�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»��

|Àf�Å��Y{�ÊÀ »�|��{.  
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�µÁ|m�  -¸fz»�sÂ���ÉY�]�ÁZ³��Y���Å�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�|��{�cZ ]�»�¶«Y|u�¾Ì´¿ZÌ»��d]Zi�cY�iY�¦  
�iY  �w�¿���Âf»

�Ä·Z�Â³�cZ¨¸e  
��{�¾����Âf»
�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY 

�Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§���Âf»
�ÊËY� 

�Ã�Á{�µÂ����Âf»
ÊÅ{�Ì� 

�ÁZ³��Å�É|Ì·Âe��Ì����Âf»
�Á���{  

�¾Ì´¿ZÌ»
¶¯  

��/�±��/� ��/�±��/�� ��/�±��/� ��/�±��/�� ��/�±��/�� 

¶�§  ns * ns ** **  
  

½Zf�»�   b��/�±��/�� a��/�±��/� a��/�±��/�� b��/�±��/�� 

�ZÆ]  a��/�±��/� a��/�±��/�� a��/�±��/� b��/�±��/�� a��/�±��/�� 

½Zf�]Ze  a��/�±��/� ab��/�±��/�� a��/�±��/� b��/�±��/�� a��/�±��/�� 

½Zf��Æ�  ns ** * ** ** 
 

  
µ{�Y  a��/�±��/� c��/�±��/�� ab��/�±��/� d��/�±��/� a��/�±��/�� 

¾mÁ�]  a��/�±��/� a��/�±��/�� ab��/�±��/� cd��/�±��/� ac��/�±��/�� 

½Z��Z§  a��/�±��/� c��/�±��/�� ab��/�±��/� bd��/�±��/�� bcd��/�±��/�� 

�ZÌ¯  a��/�±��/� bc��/�±��/�� b��/�±��/� bd��/�±��/�� bd��/�±��/�� 

²¿�ÅÂ¯  a��/�±��/� ab��/�±��/�� b��/�±��/� a��/�±��/�� e��/�±��/�� 

½Z³{�·  a��/�±��/� c��/�±��/�� a��/�±��/�� cd��/�±��/� ab��/�±��/�� 

{�¯�Æ�  a��/�±��/� c��/�±��/�� ab��/�±��/� ab��/�±��/�� d��/�±��/�� 

{Y�¿  ns ** * ** ** 

Ê»Â]  a��/�±��/� a��/�±��/�� ab��/�±��/� b��/�±��/� a��/�±��/�� 

ÄfzÌ»M  a��/�±��/� b��/�±��/�� b��/�±��/� b��/�±��/�� a��/�±��/�� 

¶Ì�Y  a��/�±��/� c��/�±��/� a��/�±��/� a��/�±��/�� b��/�±��/�� 

Ä¸³�Ã�Y|¿Y  ns ns ns ns ns 

ÃZ´ËZm��Â¿  ns ns ns ns ns 

**�,*�,ns��Y��f°qÂ¯�µZ¼fuY�t����{��Y{�ÊÀ »�\Ìe�e�Ä]���,|��{���Y{�ÊÀ »�Ì£�Á�|��{�.  
  

¾Ì´¿ZÌ»��Å��{��iY��Å�¦¸fz»�sÂ���cZ ]�»�¶«Y|u�
���¿� �Y� |¿Y� Ã|���z�»� cÁZ¨f»� ¥Á�u� Z]� Ä¯� ½Âf�

��Y��e�®qÂ¯�µZ¼fuY�t����{�É�Z»M���Y{�ÊÀ »�|��{�
|Àf�Å.  

����������f/�{�¶]Z«�Ê§Z�Y�|»M�{�É{Z�f«Y�d��§�Ê���]
����|/Å{�Ê/»�½Z�¿�Y��¥|Å��Ë{Z¬»�Ä]�Ê]ZË�d�{�c�Â���{ .

�������/��|Ì·Âe��ËY�§Y�,ZÅ�É�Y{ÁZ³�¶¯��{������/�Âf»�,Ä/¿Y�Á���Ì
��������������¾Ì/·ÁY��{�¾/���/�Âf»��ÅZ/¯�Á�ÊÅ{�Ì/��Ã�Á{�µÂ�
������Ä/WY�Y�Y��É{Z�/f«Y�d��§�¾Ë�eÓZ]�\Ìe�e�Ä]�ÊËY��Ä·Z�Â³
���|Àf�/Å�É�/f¼¯�dÌ¼ÅY�ÉY�Y{�¶»YÂ���ËZ��Á�|ÀËZ¼¿�Ê» .
���������,|¿Y�Ã|��Ê]ZË��Y�Y�n»��Â�]�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�Äq�³Y

���������������Â/�]�Ã�/Ì£�Á�Ê/°Ìf¿��,��Á�/a�dË�Ë|/»�,ÄË~¤e�{Â^Æ]
¼Å�������LZ/¬e�Y�Y��Z/Å��yZ/��¾/ËY��Y�É{Y|/ e�|¿YÂe�Ê»�½Z»�
|Å{ .����������½{Â/¼¿�\Ì¯�e��Z�Y��]�|¿YÂe�Ê»�É|»M�Êa�¾ÌÀq

�������������É�Y~/³�Ä/ËZa�®/Ìf¿��Á��Ì/v»�,¶j»�|Ì·Âe�,ÄË~¤e�cY�iY
{Â� .�����������Á�¶/^«�½Y�Á{��{��Â�/z]�ÄË~¤e�{Â^Æ]�µZj»�ÉY�]

���������������ËY�/§Y�Y���Ì/��|/Ì·Âe�{�/°¸¼��|¿YÂe�Ê»�½Z¼ËY���Y�| ]
����Z/mY�¹Y{�Ä]�Á�|Å{�������Ê/¸v§�¶°Ì/��Ä/]��/e{Á��Ä/¯�|/Å{�Ã

{{�³�] .�������½Z»���{�ÃZeÂ¯�ÉZÅ�Ã�Á{�ÉY�]�ÄË~¤e�½{Â¼¿�ZÌÆ»
���������Ä¯�d�Y�ÊÅY��,ÊÀf�]M�Ã�Á{��yYÁY��Ì�¿�®Ë�eY�f�Y�ÉZÅ
�������������Ê/»��/nÀ»�Ê/¸v§�¾Ì·ÁY�Á�ÊËY��Ä·Z�Â³�Ä¸�Z§��ÅZ¯�Ä]

{Â� .����������ËY�§Y�Ä]��nÀ»��Ì¿�ÊÅ{�Ì��½Y�Á{��{��fÆ]�ÄË~¤e
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�����§Y�¾ÌÀr¼Å�Á�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ�����Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe��ËY�
��|��|ÅYÂy�ÁZ³ .��������µÂ/���ÅZ¯�Á�Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe��ËY�§Y

����Ã�Á{�µÂ/��\/Ìe�e�Ä]�,Ê¸v§��Á�]�Ze�ÊËY��Ä·Z�Â³��Y�Ã�Á{
����������������ÅZ/¯�Y��Ê/ËY��Ä·Z/�Â³�Ä¸/�Z§�Á��ËY�/§Y�Y��ÊÅ{��Ì�

�{Y{�|ÅYÂy .��������¾Ë�/¼e��Ì�¿�,¶j»�|Ì·Âe�dË�Ë|»��{�É{Â^Æ]
�������iY�ÉY�Y{��Ì¿�Ê¸v§��Ìz�e�ÉY�]�Ä¿ZÌ�Z����Ê»�Êf^j»�cY

|�Z] .�������ÉZ/Å�dË{Á|v»�,¶j»�|Ì·Âe�Á�ÄË~¤e�dË�Ë|»�\¸£Y
��������������{|/n»��Á�/��Z/e�Ä¸/�Z§�½|��Ê¿ÓÂ���{�Ê¸�Y�Á�Ã|¼�

|À�Z]�Ê»�Ê¸v§�¶°Ì�) Ghaffar et al., 2007 .(  
����������|¿YÂe�Ê»�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾��½{Zf§Y�ªËÂ e�Ä]
������������|»M�Êa�Ä¯�{Â��Ä¸³��{�ZÅ�Ä�Ì¸e�d^�¿��ËY�§Y�Ä]��nÀ»

��ÅZ¯�½M������{Â]�|ÅYÂy�Ã{�Ì��ÉZÅÁZ³�ÄË~¤e�½YÂe� .��ÅZ¯
������������ÉY�/]�Y��Ê/fÌ§���,Ê/ËY��Ä·Z/�Â³�¾Ì/·ÁY��{�¾����Âf»
������������Ä/ÀË�Å��ÅZ/¯�Á�Ä/¸³��{�Ã{�Ì��cZ¿YÂÌu�d^�¿��ËY�§Y
��������������Ê/»�Ä/�����Ì/���Y�¶/�Zu�|»M�{�Ä]�d^�¿�ÄË~¤e�ÉZÅ
������������½Z/»��c|»�ÉY�]�|���µZu��{�ÉZÅ�Ä�Ì¸e�Ä¯�Y�Ë��|ËZ¼¿

|¿Â��Ê»�É�Y|Æ´¿�É�f¼¯.  
Ê¿ÓÂ��������������{Y�/¿�®/Ë�¶/yY{��{��ËY��¾Ì·ÁY�¾��½|��

���������������{Â/^Æ]�Á�,|/�Z]�Ê/»��^e�/»�ÉY�Ä/Ë~¤e�¶»YÂ��Z]�0ÓÂ¼ »
�������Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe��ËY�§Y�¾¼��Ä¸³��{�ÉY�ÄË~¤e�dÌ �Á
����������,Z/ÅÁZ³��{�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ��½|��Ê¿ÓÂ��¾ÌÀr¼Å�Á
�����������¾Ì·ÁY�¾���ÅZ¯�Ä]��nÀ»�ZÅ�Ä�Ì¸e�|���{Â^Æ]���Zy�Ä]

��������/Ì¿�Z/Å�Ä�Ì¸e��{�ÊËY��Ä·Z�Â³����|/��|/ÅYÂy�.����¶/]Z«��Â/Àe
����������¦/¸fz»�ÉZÅ�½Zf��Æ���Â�y�Ä]�Á�µÂ�§��{�Ä�uÔ»
�������������Y��Ä/¿Z³�lÀ/a�É{Z�/f«Y�ÉZÅ�d��§�|��{�Á��Y|¬»�ÉY�]
����������,É{Z�/f«Y�,ÊfË�Ë|»�,Ê¼Ì¸«Y��ËY����{��ÂÀe�Ä]�½YÂe�Ê»
��������������Ä/¯�|/���Ê/»���À]�Á�{Y{�d^�¿�Ã�Ì£�Á�Ê¸v»�ÉZÅ�Y�Z]
�������������lËÁ�/e�Ä/]�Ä/¿Z³Y|m��Â/��Ä]�Êf�ËZ]�½Zf��Æ���Å�ÉY�]

§������{Â¼¿�¹Y|«Y�Á���Ìa�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d�� .�����/iY�¾Ì/Àr¼Å
�����������������ÉZ/Å�d/��§�|/��{�Á��Y|/¬»��/]�{Y�/¿��Y{�Ê/À »�0Ô»Z¯
��������������{Y�/¿��/Å�ÉY�/]�Ä/¯�d�Y�¾ËY�|ËÂ»�Ã|��Ä����É{Z�f«Y
��������������Ä/]�,{Y�/¿�½M�{�/°¸¼��Á�|/Ì·Âe�t���Z]�\�ZÀf»�Êf�ËZ]
���½M��Z/y�É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�½{�ÁM�{�¶ ¨·Z]�Á�lËÁ�e

�dyY{�a�{Y�¿ .��Z]���Zy�Ä]�������ÉZ/Å�d��§��Â¼n»�½{Â]��e�Ó
�����������Á�¾Ë�ËZ/��Ä]�d^�¿�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³��{�Ä¿Z³�lÀa�É{Z�f«Y
�����������ËY�§Y�ÉZÅ�ÃY���Y�Ê°Ë�,¶Ì�Y�Ä]�d^�¿�ÄfzÌ»M�ÉZÅÁZ³
����������É{Z�f«Y�ÉZÅ�d��§�º��Y��z]�Ä]�Ê]ZË�d�{�Á�|»M�{

��������������ËY�/§Y�Á�Ä/fzÌ»M�Á�Ê»Â/]�ÉZ/Å{Y�¿��ÅZ¯�Ã|��Ä���
������|/�Z]�Ê/»�¶Ì/�Y�{Y�¿ .������� ¼m��/�Zu�µZ/u��{�Ä/f^·Y��d/Ì

������������{�Ä/¯�É�Â��Ä]�d�Y�Äf§ZË��ÅZ¯�c|�]�Ê»Â]�ÉZÅÁZ³
�����¬§�Ä ·Z�»�¾ËY��/���������Ä/ ·Z�»�{�Â/»�ÉZÅ|uYÁ��Y�|��{�

�����|/¿{Â]�Ê»Â/]�ÁZ³�ÉY�Y{ .��������ª�Z/À»��Y�Ê/y�]��{�¾Ì/Àr¼Å
���Ê�Ìv»��ËY��)���Ã�Ì£�Á�d�Y|Æ]�,ÄË~¤e (���ÉY�/]��ZÌ¿�{�Â»

�������������Á�{�Y|/¿�{Â/mÁ�Ä/fzÌ»M�ÁZ³�ÉZm�Ä]�¶Ì�Y�ÁZ³�É�Y|Æ´¿
��¬�ZÀ»��{�Êf�ËZ]���������Z/Ë�Á�ÊÀË�´ËZm�cZ¿Z°»Y�Á��ËY���Ä¯�Ê

�������������/]��iÂ/»�cZ¨��{�°¸¼��{Â^Æ]�Ä]�,{�Y|¿�{ÂmÁ�{Y�¿��ÌÌ¤e
�����{Â��ÄfyY{�a�{Y�¿�¶yY{��{�|»M�{  .������ÉY�/]��Z/�Y�¾ËY��]
��������|u�Ze�ÁZ³��Y���Å�|»M�{��ËY�§Y������ÉZÅ�d��§�|��{�

��������ÉZ/ÅÁZ³�½Z³|ÀÅ{���Á�a�ÉY�]�,��f�{�¶]Z«�É{Z�f«Y
�����Á���]�\Ìe�e�Ä]�Êf�ËZ]�Ê»Â]�����Ä¿Y�Á��É|Ì·Âe��Ì��{Â^Æ]�É

�����������ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾����Âf»��ÅZ¯�Á�ÁZ³��Y���Å
�|���¯�¼f». ����������Ä/fzÌ»M�ÉZ/ÅÁZ³�½Z³|/ÀÅ{���Á�/a�ÉY�]�

�Ã�Á{�µÂ//���//�Âf»�Êf�//ËZ]�©Â//§�d¨//��Á{��//]�ÃÁÔ//�
���|]ZË��ËY�§Y��Ì¿�ÊÅ{�Ì� .�������ÉZ/Å�É�Y{ÁZ³��{�Ä¯�Ê·Zu��{

���������e�e�Ä/]�Êf�ËZ]�ZÅZf�Á���{�¶Ì�Y�ÁZ³�Ã|ÀÅ{���Á�a��\/Ì
�����������µÂ/���/�Âf»�Á�Ä/¿Y�Á��É|/Ì·Âe��Ì���ËY�§Y�Ä]�dËÂ·ÁY
�������������/�Âf»�Á�Ê/ËY��Ä·Z/�Â³�Ä¸�Z§��ÅZ¯�Á�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{

{Â��ÄfyY{�a�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾� .  
��Ê//¸ÅY�ÉZ//Å�¹Y{�d//Ì ¼m�Ê//°Ìf¿��sÔ//�Y�Ä//q�³Y�
�����������ÌÌ¤e�®Ë�Ê·Á�,|Å{��ËY�§Y�Y��|»M�{�|¿YÂe�Ê»�¾ÌÀr¼Å

��������ÉZÅ�¹Y{�Ê°Ìf¿��\Ì¯�e�ZË��ZfyZ���{�����ª/Ë����Y�,Ã{�Ì/�
�������������ÉY�Ä/�uÔ»�¶/]Z«�½Z/»��Ä]��ZÌ¿�[Zzf¿Y�ZË�É�³�ÄfzÌ»M

{�Y{ .��������¶«Y|/u�Á�d�Y��]�ÄÀË�Å�Y|f]Y��{�Ê»Y|«Y�¾ÌÀq�®Ë
����������®Ë�Äq�³Y�,d�Y{�|ÅYÂz¿�Êa��{�É|»M�{�µZ��Ä��ÉY�]
������|/ÅYÂy�É|/ ]�ÉZÅ�¶�¿�Ä]�µZ¬f¿Y�¶]Z«�Á�Ê¼WY{�É{Â^Æ]

{Â] .����������Ë|/»�Á�Ä/Ë~¤e�{Â/^Æ]��/]�|/Ì¯Ze�c|/»�ÃZeÂ¯��{�dË
�����������Á�,ZÅ�½M�Ê°Ìf¿��dÌ§���|u��{�|Ì·Âe�Ze�{ÂmÂ»�cZ¿YÂÌu
����������������Z/°ÅY��¾Ë�/fÆ]�Z/Å�¹Y{�Ê/°Ìf¿��sÔ/�Y�c|/»�½ZÌ»��{

|�Z]�Ê»�É{Z�f«Y.  
É�Ì³�ÄnÌf¿  

����¾/ËY��{�É{Z�/f«Y�ÉZÅ�d��§�{�ÁM�]��Y�¶�Zu�lËZf¿
�������Ä//]�Y��É�Á�Ã�/Æ]�Á�É�ÁM{Â/���/]��iÂ/»�cZ¨/��,Ä/ ·Z�»

�������Y�Á�ÊWZ�ZÀ��{Y�¿�Á�½Zf��Æ��,¶�§�®Ì°¨e���É|/À]�dËÂ·Á
{Â¼¿ .  
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�����������É{Z�/f«Y�ÉZ/Å�d/��§�ÉY�]�ÉY�Ä�uÔ»�¶]Z«��ÂÀe
����������������ÉZ/Å�d/��§��Â/¼n»�Á�¶/¯��Y�Z/Å�½M�|��{�,Ä¿Z³�lÀa
�������������Á�¦/¸fz»�µÂ�/§�,½Zf/�Y�¦/¸fz»�ª�Z/À»��{�É{Z�f«Y

����d�Y{�{ÂmÁ�cÁZ¨f»�ÉZÅ{Y�¿�¾ÌÀr¼Å .������Ê/»�lËZ/f¿�¾/ËY
�����\/Ìe�e�Ä/]�É�ÁM{Â���ËY�§Y�ÉY�]�É�Ë��Ä»Z¿�]��{�|À¿YÂe

��Ë����Y�dÌ¼ÅY��ª����Á�ÁZ/³��Y���Å�Ä¿Y�Á���Ì��|Ì·Âe��ËY�§Y
����������/�Âf»��ÅZ¯�¾ÌÀr¼Å�Á�ÊÅ{�Ì��Ã�Á{�µÂ����Âf»

������Ê/ËY��Ä·Z/�Â³�Ä¸/�Z§�Á�ÊËY��Ä·Z�Â³�¾Ì·ÁY��{�¾����iÂ/»
{{�³��«YÁ.  

  

É�Y�´�Zb�  
½Z//ËZ«M�¾Ì//�|ÀÆ»��Y :�ZÀÌ//��Ê//¸��,YÂ´//�Ây��//Ì´Àq

���������,ÊËZ/�����Â¯�,ÊËZ���×Y�c��¿�,Ê�Ì¿��{YÂm�,ÉÂ·Â»
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