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)29/9/90: تاريخ تصويب-4/2/90:دريافتتاريخ(

دهيكچ

ا ترين پژوهش، مقايهدف از اسيكسه ني اسپرم در مهمتريدهايپيل چربيدهايب

و بز بودرانياينندگان اهلكنشخوار نر28 منظور از به اين. شامل گاو، گوسفند  رأس گاو

و12ن،يهلشتا .شديآورجمعيمن نمونةي رأس بز نر مهاباد7 رأس گوسفند نر شال

طيح جي آزمايوانات در بهC°37ي در دمايمننمونه.ه شدنديره استاندارد تغذيش با

وشگاهيآزما اس اسپرميدهايپيل منتقل و سپس. فه شدندي استرآن چربيدهاي استخراج

اسي تزري گازيروماتوگرافك به دستگاهها نمونه و درصد  حاصلهيهاي چرب در منحنيدهايق

شدمحاس دادينتا. به اسكج نشان  در اسپرم گاو نسبت به C18:0و C16:1د چربيه درصد

و قوچ به طور و C20:4(n-6) ،20:2(n-6) چربيدهاياس. شتر بوديبيدار معنياسپرم بز

C20:5(n-6)ل داديد اسپرم گاو، درصديپي تنها در ييدر گاو نسبت بالا.را به خود اختصاص

و گوسفندهسه با دو گونير مقاد) درصدDHA )3/19از ) درصد14/3و85/3بيبه ترت(بز

اسيهمچن.وجود داشت زنجين نسبت ل C24:0ريد چرب بلند د اسپرم گاو نسبت به قوچيپيدر

اسيايبالاتر بود، در حال اس.د چرب در اسپرم بز مشاهده نشدين  n-3/n-6 چربيدهاينسبت

بزيردا معنيبه طور)56/2(در اسپرم گاو در. شتر بوديب)21/0(و قوچ)53/0( نسبت به

ترينت اسيكجه دريدهايب .نندگان متفاوت استك مختلف نشخواريها گونه چرب

منياس:يديلكيها واژه يد چرب، بز، گاو، گوسفند،

 مقدمه
دويدهايپيفسفول راك اسپرم پستانداران نش عمده

غشاها نقش قابلازي به عنوان جزئآنها. بر عهده دارند
يهاستميسي ساختاريپارچگكي در حفظيتوجه

ايار سازمانيمختلف بس ميافته غشا يدر حال. نندكيفا
ي سوبستراكين استكمميه به عنوان مواد مغذك

ا  Neill)نندك اسپرماتوزوآ عرضهيون برايداسيسكقابل

& Masters, 1973).پيدهاياس بهي چرب وند شده
نقيپيفسفول دويش مهمدها مذك در به. ور دارندكنش

م اسينظر طبيدهايرسد عتي چرب، بسته به
وياسيها زنجيره راي خاصيهايژگيد چرب خودشان،
ميهاميبه آنز نشان داده شده. بخشندي متصل به غشا
و انتقال گالايهاه مشخصهكاست  درك رشد، تنفس توز
بيكترريتحت تأثياديزمقداربهييايتركبايهاسلول

آنيدهاياس م چرب . (Polous et al., 1973)رديگيقرار
تري مهم سلوليهانشكين وابستگيا اسيك به ديب

نكچرب، مم ز وجود داشتهين است در اسپرم پستانداران
. باشد
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وكمحتويات غشاي اسپرم در قوچ، خو ، گاو
خرگوش باعث محافظت سلول اسپرم در برابر خطرات

و ذوب فرايند رقيقاحتمالي در طول  سازي، انجماد
شو.دشو مي بهكهمچنين موجب جلوگيري از  سرمايي

و آسيب شد سلول اسپرم  Maldjian)پذيري آن خواهد

et al., 2005) .غشاي اسپرم نقشييديپيليهايژگيو 
 ,.Connor et al)هاي مني دارد يفيت نمونهكاساسي در

تر. (1998 غيكتفاوت در راشباع در يب اسيدهاي چرب
شوغشاي سلول  سرماييكهاي اسپرم با دامنه تغييرات

و قدرت زنده ها بعد از انجماد ماني اسپرمو انجماد
بالا بودن ). O'Flaherty et al., 2006(همبستگي دارد 

نسبت اسيدهاي چرب غيراشباع در غشاي سلول اسپرم 
هاي لسترول در غشاي سلولكن بودن سطوحييو پا

ن و قوچ در مقايسه با غشاي سلولاسپرم گاو هاي اسپرمر
و سگ، نشان دهنده تفاوت در دامنه تغييرات  انسان

و انجماد در بين گونهكشو هاي مختلف سرمايي
تر.دباش مي يب ليپيدي غشايكبه هرحال اين تفاوت در

 در تفاوتيد عامل مهمتوانميهاي مختلف اسپرم گونه
اس در قدرت زنده و باروري ها بعد از ذوب باشد پرمماني

)Swain et al., 2000; Gliozzi et al., 2009.( 
دريبه منظور بهبود نگهدار باييها گونه اسپرم

ي غشاكيزيوفيبيهاهيپاشناختف،يضعيريانجماد پذ
تاي ضروراسپرم ايچنبتوان است راين اختلافات گونه

با شناخت.)Parks & Linch, 1992(ردكريتفس
تريافات گونهاختلا اسيك در  چرب اسپرميدهايب
تغتوان مي يرات ناگهانيي رفتار اسپرم پستانداران در برابر

شو(طيدر مح رقييي سرماكاز جمله را)يق سازيا
بيپ ترينيش اسيكو به اختلافات در  چربيدهايب

نياياز طرف). Swain et al., 2000(اسپرم ارتباط داد
بكان وجود داردكام تعه ترييا اسيكن  چربيدهايب
اسكي اسپرميدهايپيل و سپس خوراندن يدهاي گونه

ح ويچرب خاص به ا انتخاب منبع مناسبيوان
اسيها، پروفنندهكقيرقي برايديپيفسفول يدهايل

ل نتيارك غشا را دستيديپيچرب و در جهي نموده
.دي مختلف را بهبود بخشيها اسپرم گونهيريانجمادپذ

تعيبنابرا تريين هدف از پژوهش حاضر، بيكن
ليدهاياس و بزهايدهايپي چرب ي اسپرم گاو، گوسفند
.بوديرانيا

و روش هامواد
رجكيو در شهرها1388ن پژوهش در ساليا

و مزرعة آموزشكز اصلاح نژاد دامكمر( يو پژوهشيشور
قاتيز تحقكمر(ني، قزو) دانشگاه تهرانيگروه علوم دام

طبويشاورزك اي قزويعيمنابع وين، ستگاه پرورش
ز اصلاح نژاد دامكمر(و مشهد) اصلاح نژاد قوچ شال

. انجام گرفت)عباس آباد
باي رأس گاو نر هلشتا28شيوانات مورد آزمايح ن

سنيانگيم با12 سال،5تا3ين  رأس گوسفند نر شال
سنيانگيم و5يال3ين باي رأس بز نر مهاباد7 سال
طيح. سال بود5يال3يسننيانگيم يوانات در

جيآزما ه شده بر اساس جداوليتهيي غذارهيش با
 با استفادهيمنيها نمونه.ه شدندي استاندارد تغذييغذا

دريآور جمعزييپا در فصلياز مهبل مصنوع و بلافاصله
شدي به آزماC37°يدما .شگاه منتقل

بلوله و مايع نگهدارنده 20ه مدت هاي حاوي اسپرم
) g250×( دور در دقيقه 1200با دقيقه تحت سانتريفوژ

پا گرم5/0هريازاهبسپس. قرار گرفتند درينييفاز
متانول: لروفرمكتر محلوليليليم10ش،يهر لوله آزما

م)1به2يبه نسبت حجم( نميليليو دو كتر محلول
شد9/0طعام هر.)Folch et al., 1995( درصد اضافه

س قرار دادهكقه در ورتيدق10ها به مدت دام از لولهك
و  دقيقه در سانتريفوژ30 به مدت سپس شدند
با يخچال 5در دماي) g×704( دور در دقيقه 3000دار

از. قرار گرفتندگراددرجه سانتي سه فاز سانتريفوژ بعد
لايدر لوله آزما كنممحلولييه بالايش مشاهده شد،

ي سلوليايبقا،)پلت حلقه مانند(يسطوهيلاو طعام
لكهكمتانول بوده: لروفرومكمحلول،ينييپاهيلا.بود
حليهايچرب . شده بود سلول در آن

توكريبعد از تبخ متلروفرم ل استرهيسط گاز ازت،
اسك  .Hamilton et alطبق روش چربيدهايردن

رس (1992) بهل استره شدهيمتيها نمونه.ديبه انجام
تعمن ترييظور اسيكن ليدهايب ها اسپرميديپي چرب

 انتقالي روغنيهاشت دانهكهت توسعكشرشگاهيبه آزما
. داده شد

بيدهاياسيل استرهايمت  دستگاههليوسه چرب
شورك ساخت unicam 4600مدل(ي گازيروماتوگرافك

) بار20و فشار پشت ستون FIDتوركانگلستان با نوع دت



و تر:ارانكهمتوحيدي  363 ... يب اسيدهاي چرب ليپيدهايكمقايسة

 به طول 70BPXكيستم ستون باريسو با استفاده از
فيليم25/0و به قطر 30 و ضخامت  Film)لميمتر

thickness) 25/0قرار گرفتتجزيهرومتر موردكيم .
دقC160˚ بصورتيي دماهبرنام قه بودي به مدت شش

دقC20˚ه با سرعتك ويرسC200˚يقه به دماي بر ده
. مانديان باقيتا پا

بهيدهاياسي خروجيهايدر منحن  چرب، با توجه
ز پيسطح اسكهركير  آنها درصد چرب،يدهايدام از

اس.محاسبه شد دريدهايسپس با توجه به درصد  چرب
ازكهر اسي خروجيها منحنيدام د چرب،ي، درصد هر

اسكدرصد لك، درصد)SFA( چرب اشباعيدهايل

اسك، درصد n-3 چربيدهاياس ، n-6 چربيدهايل
اسك، درصد n-6 به n-3 چربيدهاينسبت اس يدهايل

پغيراشباعچرب و نسبت ) PUFA(وند دو گانهي با چند
غيدهاياس پي چرب بهيراشباع با چند وند دو گانه
اسيدهاياس و درصد بايدهاي چرب اشباع كي چرب
.دشمحاسبه ) MUFA(وند دو گانهيپ

جينتا
تعينتا ترييج حاصل از اسيكن  چرب اسپرميدهايب

. نشان داده شده است1جدول در
ميه نتاكچنان اسيج نشان  راشباعيغ چربديدهد

و گاوگوسفنددرصد اسيدهاي چرب ليپيدهاي اسپرم در سه گونه بز،) خطاي استاندارد±( ميانگين-1جدول
در( ) گرم اسيد چرب100گرم

اسيكتر  گاو گوسفندبز چربيدهايب
14:0 73/0±27/431/1±28/539/0±33/6
14:1 55/0±67/104/0±15/0-
16:0 08/6±97/1958/0±4/2499/0±05/27
16:1 b04/0±83/0b43/0±83/1a42/0±80/6
17:0 02/0±21/002/0±24/009/0±95/0
17:1 02/0±14/003/0±16/014/0±22/1
18:0 77/1±41/7 bb94/0±97/9a02/1±15/14
-24/2±71/037/0±2/0 ترانس18:1
a03/2±07/49b94/0±29c46/0±97/8سيس18:1
b11/1±45/8a47/1±9/19b17/0±26/4سيس18:2
-21/0±04/0- ترانس18:2
18:3 (n-3) 06/0±4/016/0±21/126/0±89/0
20:0 31/0±5/002/0±28/017/0±89/1
20:1 22/0±49/005/1±18/002/0±40/0
20:2)n-6(--03/0±59/0
20:3)n-6(10/0±35/004/0±3/0-
20:4)n-6(--21/0±32/2
20:5)n-3(08/0±42/0-07/0±50/0
22:0 12/0±65/01/0±06/1-
20:5)n-6(--23/0±92/0
22:6)n-3(b25/0±85/3b4/0±14/3a89/0±30/19
24:0 -b04/0±07/0a23/0±65/2

61/038/081/0 ناشناخته
اسك n-3 b67/4b35/4a69/20 چربيدهايل
اسك n-6 b8/8a41/20b09/8 چربيدهايل

n-3/n-6 b53/0b21/0a56/2نسبت
PUFA b47/13a76/24a69/28

MUFA c91/52b56/33a39/17
SFA b01/33b93/40a02/53
PUFA/SFA 40/060/054/0نسبت

(abcرديهانيانگيم .)>05/0p(نددار معني اختلافي ندارند، دارايسي انگلكه حرف مشتركفي هر
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C16:1 بز%)8/6(در اسپرم گاو نسبت به اسپرم
. شتر بوديبيدار معنيبه طور%)83/1(و قوچ%)83/0(

در اسپرم ) C18:0(كيد چرب اشباع استئاريدرصد اس
بيدر مقا%)15/14(گاو  و قوچ%)41/7(ز سه با اسپرم

دريس به ترتيس 18:1د چربياس. بالاتر بود%)97/9( ب
ب و گاو درصد شديشتريبز، گوسفند مقدار. را شامل

لياس ل)C18:2 cis(سيسكينولئيد  اسپرميدهايپيدر
بزيدر مقا%)9/19(قوچ و گاو%)45/8(سه با اسپرم

اس%)26/4( و ليبالاتر بود نكينولئيد تني ترانس درز ها
، C20:4(n-6) چربيدهاياس.ديافت گرديپرم قوچ اس

20:2 (n-6) وC20:5(n-6)لين د اسپرم گاو،يپيز تنها در
ه در اسپرمكي را به خود اختصاص داد در حاليدرصد

و قوچ DHA )3/19ازييدر گاو نسبت بالا. افت نشديبز
و گوسفندهسه با دو گونيدر مقا) درصد بيبه ترت( بز

ن نسبتيهمچن.وجود داشت) درصد14/3و85/3
ل C24:0ريد چرب بلند زنجياس د اسپرم گاو نسبتيپيدر

اسيايبه قوچ بالاتر بود، در حال بزين د چرب در اسپرم
. مشاهده نشد

و n-3 چربيدهايدرصد مجموع اس  در گاو، بز
ه در گاوك بود35/4و69/20،67/4بيگوسفند به ترت

بيبس ازيار ه درصدكيدر حال. گر بوديدهدو گونشتر
و n-6 چربيدهايمجموع اس  در گوسفند نسبت به گاو
ب اس. شتر بوديگوسفند زينn-3/n-6 چربيدهاينسبت

و قوچ(گريدهنسبت به دو گون)56/2(اسپرم گاو در بز
 PUFA/SFAنسبت. بالاتر بود)21/0و53/0بيبه ترت

و گاو به ترت  بود54/0و6/0،4/0بيدر اسپرم قوچ، بز
. را نشان نداديه اختلاف قابل توجهك

Pattoman & Flipse (1961) كه گزارش كردند
و اسيد استئاريك،  اسيد ميريستيك، اسيد پالميتيك

از اسيدهاي چرب را در اسپرم گاو درصد80بيش از 
 وجود چندين Dietz et al. (1963). دهدتشكيل مي

كل چر از بي مني گاو گزارش كردند كه اسيد چرب را در
در. سيد چرب غالب بوده استا،اسيد پالميتيك آنهانيب

دياس،د چرب اسپرم گاوياسنيشتريب، حاضرمطالعه
وكيتيپالم درياز نظر درصد غالب DHA بوده است ت
اسيپروف. قرار داشتي بعدهمرتب د چرب گزارش شدهيل

ب ويدر مطالعه حاضر به مراتب تر از مطالعاتلامكشتر
بلكدريول، استيقبل شدين درصدهايدر ه گزارش

، چرب اسپرم در مطالعات مختلفيدهاياس
داييهانشكپرا ممكرد وجود ن است در اثر سن،كه

جنژاد، و دقت روش استخراج حادث شدهي نوع و نوع ره
. باشند
اسهي اوله مطالعكيدر  در DHAد چربي، حضور

ن در ). Scott et al., 1967(ديگرداسپرم قوچ گزارش
1/65هكشد گزارشي بعديهاگر در ساليديامطالعه

رايدهايپيل فسفولك چربيهاديدرصد اس  اسپرم قوچ
تشياسكييوزاهگزائنوكدو ميكد  & Neill) دهديل

Masters, 1975).درصد، حاضرمطالعهدر DHA به 
شد در گوسفنديمتركمراتب ازيبخش. مشاهده

شاا دركد مربوط به آن استيختلاف مشاهده شده ه
اسيآزما دريدهايش حاضر، درصد لك چرب يدهايپيل

دركين شده است، در حاليياسپرم تع  Neill مطالعهه

& Masters (1973) اسپرم برآورديديپيدر بخش فسفول 
هنسبت به مطالعزين)n-3/n-6)21/0 نسبت.شده است

شدمتركاريبس)46/6(آنها درصدهكيدر حال؛گزارش
29( در اسپرم قوچ حاضرهمطالع در C18:1د چربياس

ب) درصد . بود) درصد9/3( آنهاهشتر از مطالعيبه مراتب
بكتا  پستاندار مورد مطالعهيهان تمام گونهينون در

دياس)DHA(دياسكييوراهگزائنوكدوبه جز خرگوش،
پ اسپرميدهايپيوند شده به فسفوليچرب عمده

ليكتر.دباش مي اسيمنيديپيب ربچيدهاي در درصد
پغيراشباع ) LC-PUFA( خودهوند دوگاني با چند

-n-6 LCازياسپرم پرندگان اهل. منحصر به فرد است

PUFAو و ) 22:4n-6(دياسكييوزاتترائنوكدوژهي به
ه اسپرمكي است، در حالياسيد آراشيدونيك غن

دDHAازيغنپستانداران ا،ه گونهير برخو
 ,.Zaniboni et al)است ) DPA(دياسكييوزاپنتائنوكدو

2006).
اسك گزارش شده است  چربيدهايه نسبت

اتي از خصوصي بر برخيداري اثر معن، به اشباعغيراشباع
ا دارديي غشايهاستميس ن نسبت بالاتر باشد،يو هر چه
تر به نسبيمقاد. شتر استيبيي پلاسمايت غشاياليس

اسي چرب اشباع در مقايدهاياسبالاتر  چربيدهايسه با
و سختيي غشاي، موجب ساختارهاغيراشباع تر

در مطالعات ).Polous et al., 1973(دشومييتر مقاوم
ويدهايپي فسفولPUFA:SFAن نسبتيبيقبل  اسپرم
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شويحساس افت شدهي مشخصي ارتباطيي سرماكت به
و گاو دارا.است ازيي نسبت بالاي اسپرم قوچ

PUFA:SFAو حساس شوي بوده  آنهادريي سرماكت به
و خرگوشييها گونهبالاتر است، در مقابل ، مثل انسان

شو بودكييبي نسبت تقريدارا و به يي سرماكه
نيهمچن ).Darrin-Benett & White, 1977(ترند مقاوم

نكهكمشخص شده است ييز در تحمل سرمايلسترول
ااسپرم مي نقش وكدرصد.ندكيفا لسترول اسپرم قوچ

و انسانيگاو تقر باً نصف درصد آن در اسپرم خرگوش
ليا ).Darrin-Benett & White, 1977(است د قادريپين

ويپي فسفوليبند بستهكيبه تحر ليدها به يدهايپيژه
 ,.Polous et al)د باشمي غيراشباع چربيهادياسيدارا

چه.(1973 در ساختارديپيول به فسفوللستركنسبت هر
بيغشا شوييتواناشتر باشد،ي اسپرم ك غشا در تحمل
اسي ماه.شتر استيبييسرما ييتوانا چرب،يدهايت

درك مزينرايرياهش نفوذپذكلسترول . سازديمتأثر
عويچن حدكممياملن نياهنندكهي توجين است تا

تركه چراكمسأله باشند اسيكلسترول در يدهايب با
ويدهايپيتر در فسفولچرب اشباع شده  اسپرم خرگوش
س«يي غشايل ساختارهايكانسان، موجب تش تياليبا

هميم» متوسط و پايگردد شتريبيدارين عامل موجب
و خرگوشييها اسپرم گونهيغشا به مثل انسان

 ,Darrin-Benett & White)گردديميطيمحيها تنش

شويهااسپرم. (1977 ي، دارايي سرماك مقاوم به
ازيپيلسترول به فسفولكيهانسبت 5/0د بالاتر

شو حساسيهاه اسپرمكيند، در حالباش مي كتر به
انييپايها نسبتي داراييسرما .ندباشمي مقدارنيتر از
روين بر مبنايهمچن ،ي مصنوعي غشاهاي مطالعه بر

طيسب شراكيلسترول در غشا، براك5/0ينسبت مول
ازك بودهيضرور»ت حد واسطياليس« زهيستاليركه

ز  & Philips)دينمايميري ذوب جلوگير دمايشدن

Finer, 1974) .دركهكيهنگام ازكلسترول مقدار متر
يديپي آزاد فسفوليها موجود باشد، گروهيمول% 30
.ندشومي معمول منجمدي انتقاليو در دما شدهكيكتف

دك استيي، دماي انتقاليدما آنه ب جامديكتركير
تغيوضع مييت خود را شير و در اثر سرما تر نندهكدهد
 PUFA:SFA با نسبت بالاتريهااسپرم.دشو مي

پاي، حاويديپيفسفول نكازيترنيي درصد زيلسترول

احكند باش مي سه شان را باز هم بالاتريت غشائياليتمالاً
افيا. برديم سيزان ممياليش هندنكهين است توجكت

و گاو در مقايحساس سه با اسپرميت بالاتر اسپرم قوچ
و خرگوش باشد   ,Darrin-Benett & White)انسان

1977).
 غيراشباع چربيدهاياس،رياخيهادر سال

وتيفيكهندي افزايكل خوراچندگانه به عنوان عام
طراسپرمتيمك تغياز ترييق اسيكر  چربيدهايب

 ,.Blesbois et al) اندگرفته اسپرم مورد توجه قراريغشا

1997; Surai et al., 2000; Rooke et al., 2001) .جينتا
اسي از تغذيمثبت  به بزn-3 چربيدهايه منابع

)Dolatpanah et al., 2008(،قوچ (Samadian et al., 

ا) Gholami et al., 2010(و گاو (2010 ران به دستيدر
. آمده است

ادر هر حال، هك استين مسأله ضروريتوجه به
و معادله مانندهرابط سيبي متناسب وتيالين

ويريانجمادپذ وك اسپرم وجود ندارد لسترول
 ستندينت غشاياليسيهاكننده تعييند تنهايپيفسفول

)Blesbois et al., 2005 .(و سطح دخوليماه ت
سينييد غشايپيلهيها در دولانيپروتئ ت غشاياليز در

نيبيارتباط). Shinitzky & Yuli, 1982(اثر دارد
شويحساس ميي سرماكت به ين غشايزان پروتئيو
خوكيار شده است، به طوركآشييپلاسما كه اسپرم

ساين بالاتري پروتئيه داراك ،ر پستاندارن استي از
به ).Parks & Linch, 1992( دارنديتراسپرم حساس

تغاسپرم علاوه پاسخ ترييبه انجماد تنها به بيكرات
نييغشا ممشومي محدود و يهان است پاسخكد

 مثاليبرا. رخ دهددر سلول به انجماديمختلف
 را دگرگونييندهايفران استكممو انجماديسردساز

پذيو ظرفيدر بارورهكسازند  دارند اسپرم نقشيريت
يرات در ساختارهاييتغا موجب به وجود آمدنيو

بهك استيي پلاسمايل غشا از استرويغنياهيناح ه
 ).Cross et al., 2003(نديگويم1يديپيل رافت آنها

و گيرنده.1 هاي غشاي پلاسمايي سلول از تركيبي از گلايكواسفينگوليپيدها
هاي گلايكوليپوپروتئيني سازمان پروتئيني تشكيل شده است كه در ميكرودومين

رافت هاي ليپيدي. گويندمي) lipid rafts(هاي ليپيدي يافته است كه به آنها رافت
و از دولايهنظم بيشتري يافته تري اي ليپيدي پيراموني بسته بندي محكمهاند

.ي غشايي شناور هستنداند، اما به راحتي در دولايه يافته
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يدهايپيليولكات مولي در خصوصيا گونهيهاتفاوت
ا. اسپرم وجود دارديغشا يبندلكشكين،يبا وجود
تاندكجادياييه ثبات سرماك خاصيولكمول  نونك،

. نشده استمشخص
ايبر اساس نتا هك اظهار داشت توانميشيآزمانيج

اسيكتر ليدهايب يها اسپرم در گونهيدهايپي چرب

يري چشمگيها تفاوتينندگان داراكمختلف نشخوار
آنياز طرف. است ترك با توجه به ليكه اي غشايديپيب

آنيدهاياس تع چرب خاص هنندكنييتنها عامل
رويست، انجام مطالعات بعدينت غشاياليس  درصدي بر
و پروتئك پك اسپرم نشخواريهانيلسترول شنهادينندگان

.دشو مي
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