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 چكيده

براي. بودP آنزيم ناتوزيممولتي معادل انرژي قابل متابوليسمهدف از اين پژوهش برآورد

ي160 از تعداد انجام اين آزمايش نرك قطعه جوجه گوشتي شد308سويه راس روزه . استفاده

ت سطوح افزايشي مورد استفاده قرار سطح انرژي قابل متابوليسم به صور4شدر اين آزماي

و ميزان ساير مواد مغذي اي. سان بودكيها جيرهدر بين تمام گرفت  آنزيم سطح4ن، علاوه بر

شد) مترين سطح انرژي قابل متابوليسمكجيره حاوي( به جيره پايهنيز ي. افزوده ازكهر

تكت4داراي تيمارها و هر و ضريب تبديل خوراافزايش. جوجه بود5رار شاملكرار ك وزن

وزن( وابستهرروابط تابعيت بين متغي. گيري قرار گرفت روزگي مورد اندازه42و28در سنين

و آنزيم(و متغيرهاي مستقل)بدن ميزان انرژي. بطور جداگانه برآورد گرديد) سطوح انرژي

ت آمده از سطوح قابل متابوليسمي معادل آنزيم از مساوي قرار دادن روابط تابعيت به دس

و و آنزيم دركمختلف انرژي قابل متابوليسم سر نمودن از مقدار انرژي قابل متابوليسم موجود

در اين آزمايش افزايش سطوح انرژي قابل متابوليسم موجب بهبود. جيره پايه تعيين شد

شدكعمل . گرديد پايه نيز موجب بهبود قابليت استفاده از انرژي افزودن آنزيم به جيره. رد

سن 77066 معادلP معادل انرژي قابل متابوليسم آنزيم ناتوزيم و28تا  93080 روزگي

دركيلوك شد42تا28 از يلوگرمكالري . روزگي برآورد

 آنزيم، جوجه گوشتي انرژي، مولتي:ليديكهاي واژه

 مقدمه
نندهكدر حال حاضر صنعت طيور بزرگترين مصرف

مكي خوراها آنزيم امروزه.دشوميحسوبي دامي
 علاوه بر برطرف نمودن مواد بازدارنده هضم، آزادها آنزيم

ترشدن مواد مغذي  يبات پيچيدهكقابل جذب را از
ميغيرقابل ها در نتايج پژوهش. سازند هضم ميسر
حاها جوجه ه افزودنكي از آن استكي گوشتي
هاي آنزيمي مختلفه داراي فعاليتكي چندگانهها آنزيم

و پروتئاز هستند از طريق  مانند زايلاناز، آميلاز، فيتاز
و(افزايش قابليت هضم مواد مغذي  براي مثال پروتئين

و بازده تبديل خورا) انرژي كسبب بهبود افزايش وزن
از.دشو مي يها كربوهيدراتديواره سلولي غلات اساساً

ريدهاي ساكا پلياي تشكيل شده است كه پيچيده
اي ستهغيرنشاريدهاي ساكا پلي. نام دارندايستهغيرنشا

اساساً از قندهاي زايلوز، آرابينوز، گالاكتوز، گلوكز، اسيد 
و رامنوز تشكيل شده است . گلوكورونيك

اي تركيبات خيلي بزرگي ستهغيرنشا ريدهايساكا پلي
 آب باعث افزايش ويسكوزيته ضمن جذبهستند كه

ب.دشوميمواد هضمي داخل روده ا افزايش همگام
و مواد مغذيها آنزيمويسكوزيته سرعت پخش ي هضمي
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بنابراين از جذب مواد مغذي بوسيله. يابدكاهش مي
 Odetallah et)آيدميهاي روده ممانعت به عمل سلول

al., 2002).بهك نشان داده شده ه افزودن آنزيم زايلاناز
 روز سبب بهبود21اله در مدتكي بر پايه تريتيها جيره

و ضريب تبديل غذاييكدر وزن بدن، خورا  مصرفي
و پروتئينشو مي د، همچنين قابليت هضم ظاهري انرژي

 گرچه.(Pourreza et al., 2007) دهدميرا افزايش 
و نجاله سويا قابل هضمكبخش عمده مواد مغذي ذرت

 قابل به ميزان نسبتاًاي تغذيهمواد ضد هستند اما برخي 
يتوجهي در  حاوي ميزانذرت.ندشوميافت اين مواد

مشك است محلول NSPچيزي نا لي از لحاظكه
نكويس  اما حدود هشت درصد،دباشميوزيته متوجه آن

NSP ه به طور عمدهكنيز در آن وجود دارد غيرمحلول
نجاله سويا نيزك هچنين.دباشميهانلاآرابينوكسياز

و NSP سه درصد حدودحاوي  درصد16 محلول
مشتوانميهكد باشميول غيرمحل لاتي را براي طيوركد

در. (Choct, 2006) ايجاد نمايد  بر همين اساس
ه صورت پذيرفته نشان داده شده استكمطالعات زيادي

بهك سويا بطور–ي بر پايه ذرتها جيرهه افزودن آنزيم
ضدؤم  ريدهايساكا پلياي تغذيهثري بر اثرات

راها جوجهردكو عملاهشكرااي غيرنشاسته ي گوشتي
.(Alam et al., 2003) دهدميافزايش

 امروزه روي آوردن به تغذيه دقيق از ديدگاه
و زيست مي محيطي اجتناب اقتصادي تغذيه. نمايدناپذير

و مقدار  دقيق بر اساس تعيين دقيق احتياجات حيوان
دري موردكمواد مغذي موجود در مواد خورا استفاده

 با توجه به اين امر دانشمندان علم.ر است استواها جيره
. را انجام دهندها آنزيمي ياب معادلتغذيه بر آن شدند تا

درها آنزيماست كه امكان برآورد فعاليت اثبات شده
.ي خطي ساده وجود داردها مدلطيور با استفاده از

 پاسخ ايجاد توانميهمچنين نشان داده شده است كه
و نسبت غلظتشده به آنزيم را در هاي مختلف آنزيم

با استفاده از اين. غلات متفاوت در جيره برآورد نمود
درها آنزيم معادل توانميها مدل و از آنها  را برآورد
هاي جيره نويسي با حداقل قيمت به سهولت برنامه

 به دستهرچند مطالعات زيادي براي. استفاده كرد
بها مدلآوردن و ساده براي هاي رآورد معادلي مناسب
 برآورد بايدها مدل اين،دباشمي نياز موردآنزيم

 آمده براي مقدار خاصي از به دستصحيحي از پاسخ
اي مطالعهدر. آنزيم در هر ماده خوراكي فراهم آوردند

Ravindran et al. (2001) و قابليت هضم معادل ليزين
 استفاده ظاهري آمينواسيدها در پاسخ به آنزيم فيتاز را با

مبود ليزينكهكئيها جيرهاز معادلات تابعيت در
در اين مطالعه از سطوح. ردندكداشتند را برآورد 

18/1و1،06/1،12/1(افزايشي آمينواسيد ليزين 
، 375، 250، 125(و سطوح افزايشي آنزيم فيتاز)درصد
 براي برآورد معادل ليزين) FTU/kg 1000و 750، 500

 Kornegayاي مطالعهدر. استفاده شده استآنزيم فيتاز

et al. (1996) معادل فسفر آنزيم فيتاز را در جيره 
 در اين مطالعه صفات افزايش. ردندكها تعيين بوقلمون

خاكوزن بدن، خورا وني درشتستر استخوانك مصرفي،
ابقاي فسفر بعنوان صفات مناسب براي تعيين معادل

با توجه به صفات.ه شدندفسفر آنزيم فيتاز تشخيص داد
ي652گفته شده،   گرم فسفر برآوردك واحد فيتاز معادل

 ميزان Zaghari et al. (2008)اي مطالعهدر. گرديد
ي و پروتئين  آنزيم تجاري مولتيكفسفرغيرفيتاته، انرژي

ا. ردندك برآورديرا با استفاده از معادلات خط نيدر
تيآزما وي آنزيشيح افزا سطويه داراكييمارهايش از م

بري آنزيي ارزش غذايياب معادلي بودند برايمواد مغذ م
هدف ازاين.ديش وزن استفاده گردياساس صفت افزا

پژوهش تخمين انرژي قابل متابوليسم معادل 
 در اخيرا آنزيماين مولتي.دباش ميp آنزيم ناتوزيم مولتي

ميكدريسطح وسيع هكگيرد شور مورد استفاده قرار
و ميزان آزادتأثيرلزوم آگاهي از سازي مواد مغذي ات

معادل آن براي استفاده صحيح در صنعت طيور 
.استناپذير اجتناب

و ها روشمواد
و سالن پرورشپرنده  ها

 قطعه جوجه 160براي انجام اين آزمايش از تعداد
ي نركگوشتي يكروزه ازكه از لحاظ وزن و سان بودند

پر تعيين جنسيت شدند، استفاده طريق سرعت رشد 
ازها جوجه. شد ازكش جوجهي يكروزه پس از انتقال ي

. روز اول به واحدهاي آزمايشي اختصاص داده شدند
55×85هاي چهار طبقه به ابعاد در قفسها جوجه
يك متر سانتي يكه داراي و  دانخوري ناودانيك آبخوري
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 املاًكآزمايش در قالب طرح. پرورش يافتندندبود
و4( تيمار8تصادفي شامل ) سطح آنزيم4 سطح انرژي

تكت4 دارايهك و هر  جوجه نر از سويه5رار شاملكرار
شد بود308تجارتي راس . اجرا

ي آزمايشها جيره
و ساز، 4براي برآورد معادل انرژي قابل سوخت

سطح انرژي به صورت سطوح افزايشي مورد استفاده قرار
، 2750، 2600ژي مورد استفاده شامل سطوح انر. گرفت
دركيلوك 3050و 2900 و ساز الري انرژي قابل سوخت

، 2850، 2700و)1 روزگي؛ جدول28-0( دوره آغازين
42-28(الري در دوره رشدكيلوك 3150و3000

به. بود)2روزگي؛ جدول از غيرميزان ساير مواد مغذي

.ندسان بودكيها جيرهدر بين تمام قابل متابولسم انرژي
به صورت سطوحP سطح از آنزيم ناتوزيم4علاوه بر اين،

تن450و 350، 250، 150(افزايشي  به) گرم در هر
دركيلوك 2700و 2600جيره حاوي(جيره پايه الري

و رشدي آغازيها دوره شد)ن به. افزوده  اين آزمايش
وي حاP آنزيم ناتوزيممولتياي طراحي گرديد تا گونه

، آلفا آميلاز 10000000، زايلاناز 6000000سلولاز 
، 1500000، فيتاز 700000انازك، بتاگلو700000

 30000و ليپاز 3000000، پروتئاز 700000تينازكپ
و نيز حاوي آميلوگليكيلوواحد در وزيداز،كگرم

و پنتوزاناز همي سلولاز، اسيد فيتاز، اسيد فسفاتاز
.دباش مي

) روزگي28تا0(مورد استفاده در دوره آغازين آزمايش اولي آزمايشيها جيرهمواد مغذيو تركيب-1جدول
 تيمار

1 2 3 4 5 6 7 8
كمواد خورا

(kg/ton) 
- - - - 15/0 25/0 35/0 45/0  آنزيم

 ذرت 1/437 1/437 1/437 1/437 3/559 9/514 6/554 1/437
 نجاله سوياك 1/399 1/399 1/399 1/399 3/290 1/407 1/394 1/399

- 2/6 3/3 1/71 - - - -  گلوتن ذرت
120 - - -  سبوس برنج 120 120 120 120

- - 30 30 - - - -  روغن ذرت
3/16 1/17 1/17 9/17 3/16 3/16 3/16 3/16  لسيم فسفاتكدي

14 7/13 6/13 1/14  صدف 14 14 14 14
2/2 3/2 3/2 4/2 2/2 2/2 2/2 2/2 كنم

1 1 1 1 1 1 1 1  جوش شيرين
3 3 3 3 3 3 3 3 مل معدنيكم
3 3 3 3 3 3 3 3 مل ويتامينهكم
3 8/2 9/2 2/2 3 3 3 3  متيونين-ال-دي
8/0 4/1 1/1 6/4 8/0 8/0 8/0 8/0  ليزين-ال
6/0 7/0 7/0 2/1 6/0 6/0 6/0 6/0  ترئونين-ال

 جمع 45/1000 35/1000 25/1000 15/1000 1000 1000 1000 1000
 يباتكتر

و ساز 2600 2600 2600 2600 3050 2900 2750 2600 )يلوگرمك/الريكيلوك(انرژي قابل سوخت
 (%)پروتئين خام 22 22 22 22 22 22 22 22
97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0 97/0  (%)لسيمك
47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0 47/0  (%)فسفر زيست فراهم
16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0  (%)سديم
4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1 4/1  (%)ليزين

1 1 1 1 1 1 1 1  (%)سيستين+متيونين
94/0 94/0 94/0 94/0 94/0 94/0 94/0 94/0  (%)ترئونين

)meq/kg( آنيون–اتيونك 273 273 273 273 7/230 283 278 273
د-1 ك مكمل ويتاميني تأر هر مييلوگرم از خوراك مقادير زير را المللي، ويتامين واحد بين2400: كلسيفرولالمللي، كوله واحد بينA:10800ويتامين: نمودمين
E:21المللي، ويتامين واحد بينB12 :018/0پگرم ميلي30:، پانتوتنيك اسيدگرم ميلي36:، نياسينگرم ميلي2/1:، فولاسينگرم ميلي ،گرم ميلي4/3: يريدوكسين،

.گرم ميلي1/2:و تيامينگرم ميلي9/7:ريبوفلاوين
مي-2 : نمود مكمل معدني در هر كيلوگرم از خوراك مقادير زير را تامين ، آهن گرم ميلي18/1): يدات كلسيم(، يد گرم ميلي12):H2O5مسسولفات(مس:
:، كولينگرم ميلي 100): اكسيد روي(و روي گرم ميلي24/0): سديم سلنيت(، سلنيوم گرم ميلي 118): منگنزاكسيد(، منگنزگرم ميلي60):H2O7سولفات آهن(

. ميلي گرم600
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) روزگي42تا28(مورد استفاده در دوره رشد آزمايش اولي آزمايشيها جيرهمواد مغذيو تركيب-2جدول
 تيمار

1 2 3 4 5 6 7 8
يكمواد خورا

(kg/ton) 
- - - - 15/0 25/0 35/0 45/0  آنزيم

 ذرت 6/523 6/523 6/523 6/523 6/628 7/595 8/590 6/523
 نجاله سوياك 7/335 7/335 7/335 7/335 1/213 1/258 260 7/335

- 6/49 2/56 5/86 - - - -  گلوتن ذرت
8/102 60 30 -  سبوس برنج 8/102 8/102 8/102 8/102

- - 20 30 - - - -  روغن ذرت
2/14 9/14 2/15 7/15 2/14 2/14 2/14 2/14  لسيم فسفاتكدي
3/12 6/12 5/12 6/12 3/12 3/12 3/12 3/12  صدف
2/2 3/2 4/2 4/2 2/2 2/2 2/2 2/2 كنم

1 1 1 1 1 1 1 1  جوش شيرين
3 3 3 3 3 3 3 3  مل معدنيكم
3 3 3 3 3 3 3 3  مل ويتامينهكم
1/2 5/1 4/1 1 1/2 1/2 1/2 1/2  متيونين-ال-دي

- 3/1 5/1 3 - - - -  ليزين-ال
- - - - - - - -  ترئونين-ال

 جمع 45/1000 35/1000 25/1000 15/1000 1000 1000 1000 1000
 يباتكتر

و ساز 2700 2700 2700 2700 3150 3000 2850 2700 )يلوگرمك/الريكيلوك(انرژي قابل سوخت
 (%)ين خام پروتئ 20 20 20 20 20 20 20 20
85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0 85/0  (%)لسيمك
42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0 42/0  (%)فسفر زيست فراهم
16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0 16/0  (%)سديم
17/1 09/1 09/1 09/1 17/1 17/1 17/1 17/1  (%)ليزين
86/0 86/0 86/0 86/0 86/0 86/0 86/0 86/0  (%)سيستين+متيونين
74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0 74/0  (%)ترئونين

)meq/kg(آنيون- اتيونك 250 250 250 250 175 205 207 250

 آناليز آماري
 تيمار8 تصادفي با كاملاًاين آزمايش در قالب طرح

 مدل. انجام گرفت مشاهده در هر تكرار5وراركت4و در
ازطرح : عبارت بود

ijiij eTY ++µ=
:در مدل بالا

Yij:ت صفت مورد اندازه jو تيمارi راركگيري در
µ:ميانگين 
Ti:اثر تيمار 
eij:اثرات باقيمانده 

 GLM آمده با استفاده از رويه به دستهاي داده
و مقايسه SASافزار نرم ازها ميانگين تجزيه  با استفاده

شدايآزمون چنددامنه ي برآورد انرژيبرا. دانكن انجام

خطيم روابط تابعيسم معادل آنزيقابل متابول نيبيت
 قابليانرژ(ر مستقليو متغ) وزن بدن(ر وابستهيمتغ

ت)سميمتابول وبر8تا5و4تا1يمارهايدر آزش شد
ازي قراردادن روابط تابعيپس از مساو ت به دست آمده

ر ماده عدد حاصل از مقدا8تا5و4تا1يمارهايت
دريمغذ پايج موجود و مقدار معادليسر گردكهيره د

)Nutrient Equivalency(انرژي قابل متابوليسم آنزيم
 معادلات با استفاده از رويه عمومي. محاسبه گرديد

ي نرم . به دست آمدSAS (Proc Reg)افزار آمار
ردك عمل

كو ضريب تبديل خوراكافزايش وزن، مصرف خورا
در.گيري قرار گرفت روزگي مورد اندازه42و28در سن
 روزگي نيز درصد وزن لاشه، گوشت سينه،42سن
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و چربي بطني نسبت سنگدان، ايلئوم، ژئوژنوم، دئودنوم
.به وزن بدن در حين كشتار تعيين گرديد

 نتايج
 وزن بدن
گيري ليه صفات اندازهك آمده براي به دستنتايج

. آورده شده است3 شمارهشده در اين آزمايش در جدول
نتايج به دست آمده نشان داد با افزايش سطوح انرژي از

دركيلوك 3050 به 2600 دركالري يلوگرم، وزن بدن
 يافتي افزايشدار معني روزگي به طور28سن 

)05/0<P(سن  روزگي بين28ولي تفاوت وزن بدن در
رده بودندكه سطوح مختلف آنزيم دريافتكتيمارهايي

 به دستهاي تجزيه تحليل آماري داده. نبوددار معني
ه در اينك روزگي نشان داد42تا29آمده طي دوره

دوره نيز با افزايش سطوح انرژي، وزن بدن به طور
در اين دوره افزايش. افزايش يافت)P>05/0(يدار معني

 به تأثيرسطوح آنزيم باعث افزايش وزن بدن گرديد اما 
.ي نبودردا معنيصورت

و ساز  برآورد معادل انرژي قابل سوخت
و انرژي و رابطه مستقيم وزن بدن با توجه به اهميت

صفت افزايش وزن در اين آزمايش به قابل متابوليسمي 
قابلي انرژيياب معادلعنوان صفت مناسب جهت 

از مساوي. آنزيم انتخاب گرديدمتابوليسمي معادل مولتي
و به دستت قرار دادن رابطه تابعي  آمده بين وزن بدن

و سطوح انرژي با رابطه تابعيت حاصله از وزن بدن
جيره(ردن ميزان انرژي جيره پايهكسركو سطوح آنزيم

دركيلوك 2700و 2600حاوي  وها دورهالري ي آغازين
و ساز آنزيم ناتوزيم)رشد  تاP، معادل انرژي قابل سوخت
دركيلوك 77066 روزگي28سن يلوگرم برآوردكالري
و ساز آنزيم. شد همچنين معادل انرژي قابل سوخت

الريكيلوك 93080 روزگي42تا28 در دورهPناتوزيم
شدكدر  ز).4جدول( يلوگرم برآورد ه برايكريمثال

ميم ناتوزايسم معادل آنزي قابل متابوليبرآورد معادل انرژ
pحي نحوه محاسبات را تشردباشمي روزگي28 در سن
.ندكيم

ي انرژيشيش وزن از سطوح افزايت افزايرابطه تابع
:سميقابل متابول

AMEn 6984/0+180/827-=BW 
AMDn :سمي قابل متابوليانرژ

يشيش وزن از سطوح افزايت پاسخ افزايرابطه تابع
:Pميم ناتوزايآنز

Enzyme 0493/0+680/990 =BW

Enzyme:ميم ناتوزايآنزP)در )ملوگريكگرم

:مي قرار دادن دو رابطه داريبا مساو
=AMEn 6984/0+18/827-

Enzyme 0493/0+680/990 
 در معادلهpميم ناتوزاي گرم آنز450با قرار دادن

:فوق
33/2632 =AMEn 

بهي قابل متابولي انرژي آمده برابه دستمقدار سم
جpميم ناتوزاي گرم آنز450يازا يره را از مقدار انرژيدر

جيقابل متابول پايسم موجود در ردهكسرك) 2600(هيره
بهيو با تقس  قابلي معادل انرژ00045/0م آن

علت.ديآيمبه دست p71844ميم ناتوزايسم آنزيمتابول
ا00045/0م بر عدديتقس دلي به اكل استين نيه

جيمقدار آنز و با تقسشوميره افزودهيم در تن به بريد م
آنيار ماده مغذور مقدكعدد مذ زيم مورد نظر با افزودن

ي ميكبه ).4جدول(آيد تن جيره به دست
 ضريب تبديل غذايي

نتايج به دست آمده نشان داد با افزايش سطوح
دركيلوك 3050 به 2600انرژي از  يلوگرم، ضريبكالري

ي دار معني روزگي به طور28تبديل غذايي در سن 
تف)P>05/0(يافت افزايش اوت در ضريب تبديل ولي

ه سطوحك روزگي بين تيمارهايي28غذايي در سن 
رده بودند فقط بين تيمار حاويكمختلف آنزيم دريافت

در25/0 15/0يلوگرم آنزيم در مقايسه با تيمارك گرم
وكي ضريب تبديل دار معنيگرم به طور متري داشت

تجزيه تحليل. نبوددار معنيبين ساير تيمارها تفاوت
42تا29 آمده طي دوره به دستهاي ماري دادهآ

ه در اين دوره نيز با افزايش سطوحكروزگي نشان داد
يدار معنيضريب تبديل غذايي به طور انرژي،

)05/0<P(اهش يافت اما در اين دوره نيز افزايشك
اهش ضريب تبديل غذايي گرديدك باعث سطوح آنزيم

. نبوددار معني آن تأثيراما 
 يات لاشهخصوص

ازكهايي درصد لاشه در پرنده ه سطوح بالاتري
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)P>05/0(يدار معنيردند به طوركانرژي را دريافت
ه دارايكييها جيرههاي تغذيه شده با بالاتر از پرنده

علاوه بر اين وزن. متري بودند را شامل گرديدكانرژي
راكران نيز در تيمارهايي  ه سطوح بالاتري از انرژي

 بودداري بالاتر رده بودند به طور معناكت درياف
)05/0<P(.همچنين سطوح بالاتر انرژي سبب تجمع 

ش شدكچربي بيشتري در محوطه  تغذيه.)P>05/0( مي

شدكي با انرژيها جيره ه وزن نسبيكمتر سبب
ي دار معنيها به طور هاي اين گروهسنگدان در پرنده

 دليل اين موضوع احتمالاًهك)P>05/0(بالاتر باشد
باها جيرهمربوط به سطوح بالاتر الياف خام جيره در ي

 سطوح مختلف آنزيم به جيره پايه تأثير.م استكانرژي
ي را به همراه دار معني يفي لاشه اثركبر صفات
.نداشت

و صفات لاشه-3جدول و آنزيم بر عملكرد  روزگي42و28در سنين هاي گوشتي جوجه) وزن نسبي( اثر سطوح مختلف انرژي

 تيمار
 وزن بدن

) هفتگي4(
ضريب تبديل

) هفتگي4(
 وزن بدن

) هفتگي6(
ضريب تبديل

) هفتگي6(
 لاشه

چربي محوطه
ميكش

 سينه رانايلئومژئوژنومدئودنومسنگدان

 سطوح انرژي
0-28

 روزگي
28-42

 روزگي
3050 3150 a13/1328c33/1a55/2543 c57/1a27/75a43/1b32/141/094/071/0a00/2142/24
2900 3000 b50/1163bc41/1b75/2332 b66/1ab80/74a57/1ab38/143/092/079/0b40/1962/25
2750 2850 bc50/1087b48/1bc75/2228b69/1ab55/73ab34/1ab56/139/096/084/0ab19/2023/24
2600 2700 c25/1004a63/1c63/2047 a82/1b22/73b74/0a55/139/094/080/0a16/2116/24

SE 51/3603/082/5202/033/012/005/001/001/002/024/032/0
 سطوح آنزيم

45/045/1016 ab61/190/2115 78/152/7375/064/146/010/185/036/2037/24
35/000/963 ab61/190/2017 81/180/7160/067/145/002/178/001/2141/23
25/025/1082 b52/150/2153 77/105/7368/063/141/099/082/011/2112/23
15/025/960 a67/170/2048 82/102/7377/077/143/091/083/031/2161/23

SE 14/2202/082/4001/037/005/003/001/002/002/023/032/0
درحروف  ).>05/0P( دار مي باشد اختلاف معنيرستون نشان دهندهه متفاوت

و برآورد معادل انرژي قابل متابوليسم آنزيم-4جدول و سطوح آنزيم  روابط تابعيت بين وزن بدن، سطوح انرژي

 صفت
 رابطه تابعيت بين وزن بدن

 رابطه تابعيت بين وزن بدنR2و سطوح انرژي
و ساز آنزيمR2ح آنزيمو سطو برآورد انرژي قابل سوخت

)يلوگرمك/الريكيلوك(Pناتوزيم 
 وزن بدن

) هفتگي4(
AMEn 6984/0+180/827-=BW68/0Enzyme 0493/0+680/990 =BW004/077066 

 وزن بدن
) هفتگي6(

AMEn 0612/1+79/815-=BW72/0Enzyme 066/0+2/2064 =BW 002/093080 

 بحث
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