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و مولتي آنزيم بر اثر سطوح  انرژي قابل متابوليسم، مختلف جو
ي گوشتيها جوجهو عملكرد پروتئين جيرهو قابليت هضم ماده خشك

م*1ي اصغر ساكيعل 5 اعلاءيو فاطمه صاحب4ينيمعي، محمد مهد3ي، شهاب قاض2ي گودرزييزاري، سارا

دانشجوي دكتري،2، همدان، دانشگاه بوعلي سينايورزدانشكده كشاو دانشجوي كارشناسي ارشد دانشيار،1،5

و منابع طبيعي   كرمانشاهي دانشگاه رازيار دانشكده كشاورزي استاد،3،4، دانشگاه تهرانپرديس كشاورزي

)25/3/90: تاريخ تصويب-28/10/89: تاريخ دريافت(

 چكيده

آن براي تعيين انرژي قابل و بررسي اثر مولتي و متابوليسم زيم بر قابليت هضم ماده خشك

شدها جوجهو عملكرد In-vitro به روشها جيرهپروتئين   800از.ي گوشتي آزمايشي انجام

 تصادفي در كاملاًقطعه جوجه گوشتي يك روزه تعيين جنسيت نشده آربوراكرز در قالب طرح

و  با چهار سطح2×4 قطعه در هر تكرار در آزمايش فاكتوريل25هشت تيمار با چهار تكرار

و(و دو سطح آنزيم) درصد30و10،20صفر،(جو تن500صفر شد) گرم در . استفاده

و حقيقي دانه جو به ترتيب انرژي قابل و مقادير تصحيح 2/3624، 6/2886متابوليسم ظاهري

و قابليت هضم پروتئين كيلو3205و 8/3015شده بر اساس ازت به ترتيب كالري بر كيلوگرم

جو. درصد بدست آمد95/57 ) گرم66/2776(بالاترين مصرف خوراك، سطح صفر درصد

يدار معنيافزايش ). >05/0P(ي بود دار معني درصد جو داراي افزايش30بود كه نسبت به

 درصد30و20نسبت به سطوح) گرم 83/2077(در وزن زنده در سطح صفر درصد جو

ويدار معنيبهبود ). >05/0P(مشاهده شد  درصد10 در ضريب تبديل غذايي در سطوح صفر

و رشد مشاهده شد اثر سطوح ). >05/0P(جو نسبت به ساير سطوح در دو دوره آغازين

و برهم و پروتئين مختلف جو، آنزيم وها جيرهكنش آنها بر قابليت هضم ماده خشك ي آغازين

سط. نبوددار معنيرشد ) 175/410(ح صفر درصد جو بالاترين ميزان شاخص توليد مربوط به

ي بود دار معني داراي افزايش تيمارها درصد جو نسبت به ساير10بود كه علاوه بر تيمار

)05/0P< .(و طوربه  درصد جو با آنزيم، موجب بهبود مصرف خوراك،10كلي سطوح صفر

و ضريب تبديل غذايي گرديد . وزن زنده، ميانگين افزايش وزن

 قابل متابوليسم، جوجه گوشتي، عملكرد، قابليت هضم، انه جو، انرژيد: كليديهاي واژه

. مولتي آنزيم

 مقدمه
در بين غلات، اگرچه جو نسبت به ذرت داراي

و انرژي هاي غير نشاستهساكاريد پلي يتر پاييناي بالاتر
 كشتيهاي زراعي برايل محدوديتاست ولي به دلا

ا  جو را به عنوان يك غله اقتصادي توانمييران، ذرت در

 ,Macleod) برد به كاري گوشتيها جوجهدر جيره

هاي ساكاريد مشكل اساسي جو، پلي. (2002
بر غيرنشاسته اي بويژه بتاگلوكان موجود در آن است كه

و جذب مواد مغذي در حيوانات تك معده اي بويژه هضم
ا و موجب فزايش ويسكوزيته در طيور اثر منفي داشته
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و تغيير مواد هضمي، تغيير فيزيولوژي دستگاه گوارش
.(Macleod, 2002)دشومياكوسيستم لوله گوارش 

هاي با استفاده از برخي فرآيندتوانميبنابراين
وها آنزيممناسب از جمله با بكارگيري  ، قابليت هضم

 Voragen et)دسترسي مواد مغذي جو را بهبود بخشيد

al., 2002) . از طريق توانميكميت مواد مغذي را 
 ارزيابي تركيب شيميايي آن مشخص نمود ولي كيفيت

د زيرا باشميمواد مغذي در مواد خوراكي حائز اهميت
و قابليت هضم مواد خوراكي د توانميقابل دسترس بودن

 نقش مهمي را در زمينه توليد در صنعت طيور ايفا كند

(Saki et al., 2005).،مكمل آنزيميتأثير در يك تحقيق 
درصد چربيي گوشتي،ها جوجه بر عملكردزگلوكانابتا

و ارزيابي اقتصادي توليد يك محوطه بطني، وزن روده ها
ي شامل سطوح مختلف ذرتها جيره كيلوگرم گوشت در
كه.و جو به اجرا درآمد نتايج كلي اين آزمايش نشان داد

مناسب براي ذرت بوده گزينيجاي، جو با آنزيماستفاده از 
و توليد05/0و سطح   درصد آنزيم، به دليل عملكرد بهتر
 درصد025/0تر يك كيلوگرم گوشت، بر سطحياقتصاد

 در آزمايشي ديگر، اثر. (Jalali, 1999) آنزيم برتري دارد
و مكمل نمودن جيره با آنزيم، بر حرارت دادن دانه جو

و عملكرد توليدي  ازهاهجوجصفات هضمي 1ي گوشتي
كه استفاده از آنزيم،ي روزگي بررسي شد، به طور42تا

و نيز موجب افزايش  ابقاي ظاهري مواد مغذي را افزايش
و بهبود ضريب تبديل غذايي گرديد   Gracia)وزن بدن

et al., 2003) .و انرژي  در تحقيقي تركيب شيميايي
متابوليسم پنج واريته جو كشت شده در يك منطقه

و بدون آنزيم بر گير ندازها و در تركيب جيره با ي
هاي مختلف جو واريته.ي گوشتي آزمايش شدندها جوجه

.ي بر صفات توليدي نشان ندادنددار معنيهيچگونه اثر 
و خوراك مصرفي  آنزيم نيز فقط اثر اندكي را بر رشد

.(Jeroch & Gruzauskas, 1997) نشان داد
ك ه عوامل مختلفي نظير با در نظر گرفتن اين نكته

و و هوايي، حاصلخيزي خاك، مديريت زراعي شرايط آب
 قرار تأثير را تحتها خوراكند ارزش غذايي توانميغيره 

و با توجه به آگاهي از ارزش غذايي  برايها خوراكدهند
و فرموله كردن جيره، اقدام به تعيين تركيب شيميايي

ه در منطقه انرژي قابل متابوليسم دانه جو كشت شد
و. همدان گرديد همچنين اثر سطوح مختلف جو

و پروتئين  گريندازيم بر قابليت هضم ماده خشك
و عملكرد In-vitroي آزمايشي به روشها جيره
شديها جوجه . گوشتي بررسي

و روش ها مواد
در آزمايش اول به منظور تعيين انرژي قابل

 Sibbald (2000)وساز جو از روش تغذيه اجباري سوخت
قطعه براي انجام اين آزمايش، هشت. استفاده شد

2/4 خروس بالغ آميخته آربوراكرز كه ميانگين وزن آنها
و سپس 24كيلوگرم بود از گله مرغ مادر انتخاب نموده

ساعت قبل از شروع آزمايش تا زمان شروع آن با ذرت
ها در قالب دو پس از آن خروس. خرد شده تغذيه شدند

جو(با چهار تكرار تيمار  و تيمار دوم به) تيمار اول شاهد
هاي انفرادي كشي در قفس صورت تصادفي پس از وزن

و شماره پس از شروع آزمايش،. گذاري شدند نگهداري
تا24 تيمارهابه كليه   ساعت گرسنگي داده شد

از. محتويات دستگاه گوارش آنها تخليه شود 24بعد
و ميزان كاهشكش ها دوباره وزنساعت خروس ي شدند

سپس به هر خروس تيمار دو،. وزن آنها يادداشت شد
 گرم جو به صورت تغذيه40توسط قيف مخصوص، 

و خروس هاي تيمار اول به عنوان اجباري خورانده شد
و ازت دفعي با منشاء  شاهد جهت تعيين ميزان انرژي

از. آندوژن تا پايان آزمايش گرسنه نگهداشته شدند پس
ها آوري مدفوع زير تمام قفس اجباري، جهت جمعتغذيه

و مدفوع تمام   تا تيمارهاسيني مخصوص گذاشته شد
آوري شد، سپس ساعت بعد از خوراندن خوراك جمع48

پر تمام مدفوع جمع و آوري شده پس از خارج كردن
دار هاي آلومينيم فلس به وسيله پنس به داخل فويل

و در حرارت   به مدت گراد سانتي درجه60منتقل شده
 ساعت در آون تا زمان رسيدن به وزن ثابت خشك 48

و جهت تعادل با رطوبت اتمسفر در هواي آزاد قرار شد
تا. داده شد و و آسياب گرديد مدفوع خشك شده، توزين

زمان انجام آناليز شيميايي در داخل پلاستيك نگهداري 
و مدفوع توسط  شد، سپس ميزان انرژي خام خوراك

پس. تعيين شد(DA-TE 10)تگاه بمب كالريمتري دس
و حقيقي آن گاه با از تعيين انرژي متابوليسم ظاهري

و ازت با منشاء  توجه به ميزان ازت خوراك، مدفوع
وkي، ضريبلداخ  ميزان انرژي متابوليسم ظاهري
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.حقيقي بر اساس تصحيح ازت محاسبه شد
ه قطعه جوجه گوشتي يكروز800در آزمايش دوم

و تعيين جنسيت نشده آربوراكرز تا ده روزگي، نگهداري
 كيلوكالري بر 3200با جيره پيش آغازين كه حاوي 
و  درصد پروتئين خام23كيلوگرم انرژي قابل متابوليسم

و سپس در قالب هشت تيمار با چهار بود تغذيه شدند
و   قطعه جوجه در هر تكرار روي بستر مورد25تكرار

شرايط آزمايش شامل درجه. فتندآزمايش قرار گر
و روشنايي سالن براي  حرارت، رطوبت، واكسيناسيون

و(دو سطح آنزيم. يكسان بودها جوجهكليه   500صفر
و چهار سطح صفر، 30و10،20گرم در تن گريندازيم

در) درصد جو 10-21(ي آغازينها جيرهدر هشت تيمار
شد بردبه كار) روزگي21-42(و رشد) روزگي آنزيم.ه

مورد استفاده در اين مطالعه يك مولتي آنزيم تجاري با 
 نام گريندازيم توليد شده از يك سويه انتخاب شده از
هاآسپرژيلوس نيجر بود كه دامنه وسيعي از كربوهيدرات

و شامل را هيدروليز مي  واحد بر گرم آنزيم 6000كند

و3و1  زايلاناز بتا4و1 واحد بر گرم 12000 بتا گلوكاناز
 تنظيم شدند NRC (1994) طبقها جيره.دباش مي

ميانگين خوراك مصرفي، وزن بدن، ضريب).1جدول(
و ميانگين افزايش وزن در طول آزمايش  تبديل غذايي

شدگير اندازه و پروتئين.ي قابليت هضم ماده خشك
ي گرديدگير اندازه In-vitroي آزمايشي به روشها جيره

(Fuller, 1994) . ي درصد قابليت هضم گير اندازهبراي
و پروتئين خوراك با استفاده از روش هاي ماده خشك

و با دقت انجام گرديد .آزمايشگاهي مراحل زير به ترتيب
در ميلي25يك گرم از هر جيره با ليتر بافر فسفات

)6=pH (شد 10به مخلوط بالا مقدار. به ارلن اضافه
و مولا2/0ليتر اسيدكلريدريك ميلي  pHر اضافه گرديد

 ليتر از محلول ثابت شده بود، يك ميلي2محلول در عدد
 گرم پپسين ميلي10پپسين تازه تهيه شده كه محتوي

. به ارلن اضافه گرديد (pepsin FIP-UG Merck) خالص
براي جلوگيري از رشد باكتريها، خصوصاً در مرحله

بهليتر محلول كلرامفني ميلي5/0انكوباسيون  كل

و تركيبات شيميايي جيره-1جدول و رشد درصد مواد اوليه  هاي مراحل آغارين
 آغازين رشد

D C B A D C B A*
 مواد خوراكي

26/38 77/48 27/59 93/67 75/28 40/39 31/49 68/60  ذرت
77/23 24/24 71/24 19/26 52/29 88/29 23/30 59/30  كنجاله سويا
75/2 76/1 76/0 4/0 18/4 16/3 15/2 13/1  روغن سويا

30 20 10 _ 30 20 10 _  جو
5/2 5/2 5/2 02/2 8/4 8/4 8/4 80/4  پودرماهي
15/1 12/1 1/1 31/1 12/1 1/1 8/1 05/1  صدف
77/0 81/0 85/0 33/1 69/0 73/0 77/0 81/0  دي كلسيم فسفات
26/0 26/0 27/0 28/0 33/0 33/0 34/0 34/0  نمك
25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 1 مكمل ويتاميني

25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 25/0 2مكمل معدني

04/0 04/0 04/0 04/0 11/0 1/0 1/0 1/0  دي ال متيونين
)كيلوكالري در كيلوگرم(انرژي قابل متابوليسم 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950 2950

51/18 51/18 51/18 51/18 55/21 55/21 55/21 55/21  (%)پروتئين خام
10/91 70/90 80/90 70/90 20/92 70/91 90/90  (%)ماده خشك 90
15/18 20/18 25/18 33/18 75/20 21 10/21 20/21  (%)پروتئين خام
75/5 18/5 55/4 10/4 40/7 91/6 60/5 90/4  (%)مچربي خا
68/6 15/4 50/2 62/1 35/4 70/3 10/2 60/1  (%)الياف خام

شد500هاي مذكور مقدار براي تهيه جيره حاوي آنزيم به جيره و فقط در مقدار آنزيم متفاوت. گرم در تن آنزيم گريندازيم اضافه بقيه اجزاي جيره مشابه جيره بالا
جوD:30 درصد جو،C:20 درصد جو،B:10طح صفر جو،س:*A. هستند ،D گرم ويتامينA،7 گرم ويتامين2/7: هر كيلوگرم مكمل ويتاميني حاوي-1 درصد

گرم ميلي2/6گرم نياسين، ميلي12160 گرم اسيد پانتوتنيك،12، ريبوفلاوينگرم3/3، تيامين گرمK3،72/0 ويتامين گرمE،6/1 گرم ويتامين4/14
 گرم روي44،)اكسيد( گرم منگنز64: گرم مكمل معدني حاوي هر كيلو-2.گرم كولين كلرايد ميلي440 گرم بيوتين،2/0 گرم كوبالامين،6/0پيرودوكسين، 

مس16،)سولفات( گرم آهن100،)اكسيد( يد/.64،)سولفات( گرم و2/0،)كلسيم يدات( گرم .است%)1( گرم سلنيوم8 گرم كبالت
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شدمحلول در6ها به مدت سپس ارلن. ها اضافه  ساعت
بنگراد سانتي درجه39دماي ماري شيكردار قرار در
ليتر ميلي10بعد از مرحله انكوباسيون مقدار. گرفتند

 محلول سودسيسي5/0و ) pH=8/6(در بافرفسفات 
شد مولار به نمونه6/0 ليتر سپس يك ميلي. ها اضافه

ليتر راتين تازه تهيه شده كه در هر ميليمحلول پانك
 ,Grade IV) گرم پانكراتين خالص ميلي50حاوي 

Sigma No:P-1790) ها مجدداً محلول. بود، اضافه گرديد
 درجه39ماري شيكردار در دماي در دستگاه بن

قر18 براي مدت گراد سانتي از. ار گرفتند ساعت بعد
كل محلول  ليتر اسيد ميلي5هاانكوباسيون به

شد20 سولفوساليسيليك از. درصد اضافه  دقيقه30بعد
و غيرقابل هضم رسوب داده شد . پروتئين محلول
محتويات ارلن كه شامل بخش محلول است از طريق

و پمپ خلاء صاف شد در. كاغذ صافي كل مواد موجود
ارلن به وسيله محلول سولفوساليسيليك يك درصد به 

شدها انتقال داخل بوته به. داده و پروتئين ماده خشك
علاوه مواد غيرقابل هضم كه از منفذها عبور نكرده بود 

تعيين) موادي كه از منافذ عبور كرده هضم شده است(
.گرديد

و پروتئين به ترتيب از قابليت هضم ماده خشك
:(Fuller, 1994)هاي فوق بدست آمد فرمول

A BDDM 100
C
−= ×

 
DDM :هض م ماده خشك قابليت

A:هاي خشك شده با بوته به علاوه سليت وزن نمونه 
B:وزن سليت به علاوه نمونه 
C:يك  وزن نمونه در مرحله

100
CP

CPCPD
F

IDF
CP ×−=

DCP : درصد قابليت هضم پروتئين خام 
CPF:پروتئين خام خوراك 

CPID :هاي هضم نشده پروتئين خام نمونه 
 تصادفي با آرايش كاملاًدر اين آزمايش از طرح

شد)2×4(فاكتوريل افزار ها براساس نرمداده. استفاده
SAS (2004) و ميانگين اي ها با آزمون چند دامنهتجزيه

مدل رياضي طرح آماري مورد. دانكن مقايسه شدند
:استفاده به شرح زير بود

Yijk = µ + Fi + Lj + (F×L)ij + eijk 

Yijk:تعداد هر مشاهده 

µ:انگين جامعهمي 
:Fiجواثر  سطوح
Lj:سطوح آنزيم اثر 

(F×L)ij:و آنزيمبرهم  كنش جو
:eijk خطاي آزمايشي 

و بحث  نتايج
و هوايي، عوامل مختلفي نظير شرايط آب
و شرايط منطقه  حاصلخيزي خاك، مديريت زراعي

 قرار تأثير را تحتها خوراكند ارزش غذايي توان مي
و ميزان انرژي قابل.دهند متابوليسم ظاهري، حقيقي

و همچنين آنهامقادير تصحيح شده   بر اساس ازت
 ارائه شده2قابليت هضم پروتئين دانه جو در جدول

در اين تحقيق، انرژي قابل متابوليسم بدست آمده. است
. مطابقت داردNRC (1994) جو با نتايجبراي دانه 
ب21-42ترين مصرف خوراك در بالا ه روزگي مربوط

30بوده كه نسبت به سطح) گرم2750(سطح صفر جو
در ).>05/0P( بوده دار معنيدرصد جو داراي افزايش

و آنزيم، بالابرهم ترين خوراك مصرفي مربوط كنش جو
) گرم66/2766(به سطح صفر درصد جو بدون آنزيم 

و تيمار10ي تيمارهابود، كه با  درصد جو بدون آنزيم
ي داشت دار معنيم اختلاف درصد جو با آنزي30

)05/0<P) ي را دار معنياستفاده از آنزيم اثر).3جدول)
)21-42(و)10-21(يها دورهبر خوراك مصرفي در

 سطوح بالاي جو را در جيره تأثير. روزگي نشان نداد
دهند طيور به فيبر خام بالاي موجود در آن نسبت مي

(Jeroch & Danick, 1995) . ،بر اساس با اين وجود
كنند كه علت آن حضور ماده مطالعات اخير پيشنهاد مي

د كه موجب افزايش باشمياي بتاگلوكان ضدتغذيه
و و كاهش سرعت هضم ويسكوزيته محتويات روده

و نيز كاهش مصرف خوراك  د،شوميجذب مواد مغذي
 وجودها جوجهزيرا آنزيم بتاگلوكاناز در دستگاه گوارش

 هستندمؤثرنها هم يك فاكتور چه زايلاندارد، اگر
(Biadoo et al., 1998; Ravindran et al., 2007).

 روزگي مربوط به سطح صفر 21 بالاترين وزن زنده
 درصد10د كه با سطح باشمي) گرم16/645(درصد جو

 سايربه نسبتولي نبوده دار معنيجو داراي اختلاف
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جو انرژي قابل متابوليسم-2جدول و قابليت هضم پروتئين دانه

 تكرار
 انرژي متابوليسم

 **ظاهري
انرژي متابوليسم

 **حقيقي
انرژي متابوليسم ظاهري

 **بر مبناي ازت
 انرژي متابوليسم حقيقي

 **بر مبناي ازت
*قابليت هضم

 ازت
1
2
3
4

2/2934 
0/2807 
3/3017 
9/2787 

3672 
3545 
3755 
3525 

6/3093 
6/2935 
8/3134 
2/2899 

3283 
3125 
3325 
3089 

16/45
30/58
77/65
58/62

95/57 5/3205 8/3015 2/3624 6/2886 ميانگين
) ماده خشك( كيلوكالري بر كيلوگرم **درصد،*

و وزن زنده جوجه-3جدول و آنزيم بر خوراك مصرفي )گرم(هاي گوشتي در سنين مختلف اثر سطوح مختلف جو
 راك مصرفي خو وزن زنده

 اثرات درصد روزگي10-21 روزگي21-42 روزگي10-42 روزگي21 روزگي42
a83/2077 
a16/2036 
b00/1873 
c16/1690 

a16/645 
a33/628 
b33/585 
c33/549 

a66/3462 
b17/3295 
ab83/3382 
ab83/3316 

a00/2750 
ab 17/2634 
ab 17/2685 
b17/2604 

66/712 
00/661 

66/697 
66/712 

0
10 
20 
30 

 (%)سطوح جو

97/16 69/8 89/40 92/14 14/16 SEM 

17/1910 
42/1928 

b83/595 
a25/608 

a91/8233 
a84/3345 

8/2679 
92/2656 

08/703 
92/688 

0
5/0

 (kg/ton) سطوح آنزيم

99/11 13/6 91/28 55/10 41/11 SEM 
60/76±a00/2076 
81/63±a66/2079 
49/57±a66/2052 
33 /32±a66/2019 
57/47±b00/1874 
78/27±b00/1872 
52/16±b00/1711 
87/28±c33/1669 

65/13±a66/649 
65/19±ab66/640 
71/11±ab66/633 
14/10±b00/623 
15/10±c66/588 
18/8±dc00/582 
53/22±de00/561 
57/14±e66/537 

14/191±a66/3447 
74/148±a66/3477 
62/84±ab66/3433 
72/67±b00/3247 
96/96±ab33/3334 
58/106±b33/3431 
31/122±b66/3167 
95/118±ab66/3375 

43/172±33/2733 
16/133±66/2766 
39/72±33/2714 
23/60±00/2554 
47/89±33/2641 
96/97±00/2729 
21/97±00/2538 
22/104±66/2669 

71/18±33/714 
58/15±00/711 
23/12±33/719 
49/7±00/693 
49 /7±00/693 
62/8±33/702 
10/25±00/629 
73/14±00/706 

 با آنزيم×0جو
 بدون آنزيم×0جو
 با آنزيم×10جو
 بدون آنزيم×10جو
 با آنزيم×20جو
 بدون آنزيم×20جو
 با آنزيم×30جو
 بدون آنزيم×30 جو

995/23 289/12 83/57 103/21 83/22 SEM 
0001/0 0001/0 018/0 1499/0 3661/0 P

مي5 در سطح دار معني اختلاف دهنده نشانها با حروف غير مشابه در هر ستون مربوط به هر اثر ميانگين .باشند درصد

). >05/0P(ي بوده است دار معني داراي افزايش تيمارها
در21ميانگين وزن زنده  ي حاوي آنزيمتيمارها روزگي

 83/595(نسبت به تيمار بدون آنزيم) گرم25/608(
كه ) >05/0P(ي بود دار معنيداراي افزايش) گرم
 اثربخشيتر پايينه اين است كه آنزيم در سن دهند نشان

و با افزايش سن ميكروفلور هاي روده نسبت بهتري دارد
يها آنزيماز طرفي ترشح.ندشوميبه جيره بهتر آداپته 

ا د كه اين خود يابميفزايش سن افزايش آندوژنوس با
دليلي بر اثر بخشي بهتر آنزيم اگزوژنوس در سنين كم

د آنزيمشومي مشاهده3همانطور كه در جدول.دباش مي
در پايان.ي نداشته استدار معني روزگي اثر42بر وزن

دوره نيز بالاترين وزن زنده مربوط به تيمار شاهد 
و Biadoo et al. (1998) نتايجد كه اين نتايج با باش مي

Choct & Kocher (2001) كنشدر برهم. همخواني دارد 
و آنزيم، بالاترين وزن زنده به21جو  روزگي مربوط
با) گرم66/649(سطح صفر درصد جو با آنزيم بود كه

و سطح  درصد جو 10 تيمار صفر درصد جو بدون آنزيم
نسدار معنيبا آنزيم اختلاف بت به ساير نداشت ولي

 ).>05/0P(ي بالاتر بود دار معنيطوربهتيمارها
 درصد جو بدون30ين وزن زنده مربوط به سطحتر پايين
با30بود، كه با سطح) گرم66/537(آنزيم  درصد جو

 نداشت ولي نسبت به ساير دار معنيآنزيم اختلاف



 3،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 280

 ). >05/0P(ي كمتر بود دار معني به طور تيمارها
و مواد ضد زيرا اعمال در صد بالاتر جو به علت فيبر

اي مورد اشاره فوق سبب كاهش وزن گرديده تغذيه
.است

بالاترين ميزان افزايش وزن زنده، مربوط به سطح
جو صفر 10بود، كه با سطح) گرم83/500(درصد

 بطور تيمارها نبود ولي نسبت به ساير دار معنيدرصد جو
ين صفت در تيمارا.)>05/0P(ي بالاتر بود دار معني

ي را دار معنيافزايش) گرم66/465(حاوي آنزيم 
)05/0P< ( نسبت به تيمار بدون آنزيم)گرم75/452 (

 روزگي42و21اثر سطوح جو بر وزن زنده. نشان داد
 كه وزن زنده در سطح طوريبه). >05/0P( بود دار معني

و در تيمار حاوي جو30صفر درصد جو بالاترين  درصد
و آنزيم، بالاترين ميزاندر برهم. مترين بودك  كنش جو

روزگي مربوط به سطح صفر10-21افزايش وزن در دوره
 بود، كه با سطح صفر) گرم507(درصد جو با آنزيم 

و تيمار درصد جو با آنزيم10درصد جو بدون آنزيم
 داراي تيمارها نداشت ولي با ساير دار معنياختلاف 
و در برهم). >05/0P( بوددار معنياختلاف كنش جو

 روزگي مربوط22-42آنزيم، بالاترين ميزان افزايش وزن 
به سطح صفر درصد جو بدون آنزيم بوده كه با سطح

و10صفر درصد جو با آنزيم، سطح  درصد جو با آنزيم
ي دار معني درصد جو بدون آنزيم اختلاف10سطح

 بود دار معنيشيافزا دارايتيمارهانداشت ولي با ساير
)05/0P< .( و تيمار 10چون دو تيمار اول فاقد جو بودند

درصد جو با آنزيم توسط آنزيم بهبود يافته بود، بدين
و از حيث آماري با هم شباهت نشان  دليل بهم نزديك

دتوانميافزايش در ويسكوزيته محتويات روده نيز. دادند
ك و راندمان غذايي گردد ه موجب كاهش در ميزان رشد
با نتايج ساير محققين كه با جايگزين نمودن جو بجاي

ي گوشتي كاهش يافت نيزها جوجهذرت وزن زنده 
بر.(Yu BI et al., 1998) مطابقت دارد  سطح آنزيم نيز
اي بود به گونهدار معني روزگي داراي اثر21وزن زنده

كه تيمار حاوي آنزيم داراي وزن زنده بالاتري نسبت به
 اين موضوع ).>05/0P(ون آنزيم بود تيمار بد

 بهتر اثرتر پايينه اين است كه آنزيم در سن دهند نشان
و با افزايش سن، ميكروفلورهاي خود را نشان مي دهد

 & Choct)نديابميروده نسبت به جيره بهتر تطابق 

Kocher, 2001).هاي ساكاريد همچنين بخش پلي
راو پروتئينها، نشاستهاي غلات، چربينشاستهغير ها

ي هضميها آنزيمكند، بنابراين دسترسي محافظت مي
با.دشوميبه تركيبات جيره محدود مكمل نمودن جيره

و ابقاي  آنزيم ويسكوزيته محتويات روده را كاهش
و خوراك مصرفي را افزايش داده در ظاهري مواد مغذي

دشوميي گوشتيها جوجهنتيجه موجب افزايش توليد 
(Gracia et al., 2003).

 روزگي، مربوط به 21 بالاترين ضريب تبديل غذايي
جو30سطح  تيمارهابود كه با ساير)76/1( درصد
(>05/0P(ي داشت دار معنياختلاف در).4جدول)
و آنزيم، بالاترين ضريب تبديل غذايي برهم كنش جو

كه)79/1( درصد جو بدون آنزيم30مربوط به سطح 
.ي بوددار معني داراي افزايش تيمارها نسبت به ساير

با)56/1(ضريب تبديل غذايي در تيمار بدون آنزيم
ي داشت دار معنياختلاف)52/1(تيمار حاوي آنزيم

)05/0P< .( اين صفت در تيمار حاوي آنزيم)در)02/2
ي را نسبت به دار معني روزگي كاهش22-42دوره

جوا.نشان داد)05/2(تيمار بدون آنزيم فزايش سطح
جايگزين شده در جيره سبب افزايش ضريب تبديل 

در غذايي شده است به صورتي   روزگي42و21كه
 درصد30بالاترين ضريب تبديل غذايي مربوط به سطح

و مطلوب .دباشميترين مربوط به سطح صفر جو جو
و21استفاده از آنزيم نيز بر ميزان ضريب تبديل غذايي

هر بود به گونهدار معنيي اثر روزگي دارا42 اي كه در
و كاهش   آن شد دار معنيدو دوره سبب بهبود

)05/0P< ( كه با نتايج ساير محققين كه مكمل نمودن
و ضريبها جيره ي حاوي جو با آنزيم هر دوي وزن

 Gracia et)تبديل غذايي را بهبود بخشيد، مطابقت دارد

al., 2003) . عل30در سطح ت وجود درصد جو به
و وزن زنده كاهش يافته بتاگلوكان، بازده مصرف خوراك

نتايج. كه موجب افزايش ضريب تبديل غذايي شده است
بدست آمده در مورد اثر آنزيم بر بهبود ضريب تبديل 

 & Choct)محققين ديگر شباهت دارد غذايي با نتايج

Kocher, 2001) .و بهبود ضريببي ترديد علت كاهش
كه در اثر استفاده از آنزيم حاصل شده تبديل غذايي 

اي است از طريق اثرات آنزيم بر كاهش مواد ضد تغذيه
و مصرف خوراك حاصل  و افزايش وزن زنده دانه جو

.گرديده است
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و ميانگين افزايش وزن جوجه-4جدول و آنزيم بر ضريب تبديل غذايي دو اثر سطوح مختلف جو و رشدهاي آغازهرهاي گوشتي در  ين
)گرم(ميانگين افزايش وزن  ضريب تبديل غذايي

 اثرات درصد روزگي10-21 روزگي21-42 روزگي42-10 روزگي10-21 روزگي21-42 روزگي42-10
a83/1907 
a17/1866 
b00/1703 
c00/1523 

a67/1432 
a83/1407 
b67/1287 
c83/1140 

a83/500 
a00 /490 

b66/442 
c33/403 

c815/1
c765/1
b986/1
a178/2

c92/1
d87/1
b08/2
a28/2

c42/1
c41/1
b57/1
a76/1

0
10 
20 
30 

 (%)سطوح جو

54/18 59/19 78/3 016/0 011/0 007/0 SEM 
75/1744 
25/1755 

33/1314 
17/1320 

b75/452 
a66/465 

a954/1
a918/1

a05/2
b02/2

a56/1
b52/1

0
5/0

 سطوح آنزيم
(kg/ton) 

115/13 86/13 5/2 011/0 008/0 005/0 SEM 
60/76±a00/1906
81/63±a67/1909
49/57±a67/1882
33/32±a67/1849
57/47±b00/1704
78/27±b00/1702
24/34±c33/1528
34/59±c67/1517

00/90±a33/1426 
62/76±a00/1439 
00/48±a00/1419 
42/09±a66/1396 
39/48±b33/1258 
79/35±b00/129 
60/32±c00/115 
00/43±c66/1131 

81/7±a00/507 

85/12±ab66/494
0/10±ab 00/497 

00/7±b00/483 

11/6±c66/444 

29/9±c66/440 

73/14±d00/414
29/9±e66/392 

01/0±d809/1
06/0±d822/1
09/0±d776/1
01/0±d755/1
08/0±c957/1
03/0±c016/2
05/0±b132/2
03/0±a225/2

01/0±d91/1
08/0±d92/1
04/0±d91/1
02/0±e82/1
01/0±c05/2
02/0±c11/2
02/0±b20/2
02/0±a36/2

01/0±d40/1
01/0±d43/1
03/0±d40/1
01/0±d43/1
02/0±c55/1
02/0±c59/1
01/0±b73/1
01/0±a79/1

 با آنزيم×0جو
 بدون آنزيم×0جو
 با آنزيم×10جو
 بدون آنزيم×10جو
 با آنزيم×20جو
 بدون آنزيم×20جو
 با آنزيم×30جو
 بدون آنزيم×30 جو

27/9 717/27 5 023/0 016/0 01/0 SEM 
0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 P

مي5 در سطح دار معنيف دهنده اختلا ها با حروف غير مشابه در هر ستون مربوط به هر اثر نشان ميانگين .باشند درصد

با دقت در فرمول محاسبه شاخص توليد مشخص
و ضريب تبديلشو مي د كه ماندگاري گله، ميانگين وزن

 بالاترين ميزان.دباشميغذايي در محاسبه آن دخيل
شاخص توليد مربوط به سطح صفر درصد جو

 درصد جو اختلاف10بود كه با تيمار) 175/410(
 داراي افزايش تيمارها نداشت ولي با ساير دارنيمع

(>05/0P(ي بود دار معني بر).5جدول)  سطح آنزيم
در. نبوددار معني روزگي داراي اثر21شاخص توليد

، بالاترين شاخصي روزگ21كنش جو آنزيم در برهم
) 66/413(توليد مربوط به سطح صفر درصد جو با آنزيم

 درصد10بدون آنزيم، سطحكه با سطح صفر درصد جو
و سطح  درصد جو بدون آنزيم اثر10جو با آنزيم

 اختلاف تيمارها نشان نداد ولي با ساير دار معني
و آنزيم در برهم). >05/0P(ي داشت دار معني كنش جو

10 روزگي بالاترين شاخص توليد مربوط به سطح42در 
بوده كه با سطح صفر) 64/510(درصد جو بدون آنزيم

و  درصد جو با آنزيم، سطح صفر درصد جو بدون آنزيم
 نبود ولي دار معني درصد جو با آنزيم داراي اثر10سطح 

 بود دار معني داراي افزايش تيمارهانسبت به ساير

)05/0P< .(ا گريبا توجه به ميند آنزين كه زانيم در
ميماندگار ضريانگي گله، و  اثرييل غذايب تبدين وزن
ايو باعنا) >05/0P(ته است داشدار معني نكهيت به
د نقش داشتهي فوق در محاسبه شاخص توليهافاكتور
دلياند، بد دريل شاخص تولين ويتيمارهاد %10 شاهد
.ن عدد را نشان داده استيجو بهتر

بالاترين ميزان شاخص توليد مربوط به سطح صفر
 دار معني درصد جو اختلاف10درصد كه با تيمار 

ي دار معني داراي افزايش تيمارهاولي با ساير نداشت
و از آنجا كه شاخص توليد بهترين شاخصييبوده است
د به دليل باشميي گوشتيها جوجهبراي بيان عملكرد 

اي نشاستهساكاريدهاي غيراثرات منفي ناشي از پلي
يتر پايين در صد جو عدد30و20مقدار آن در سطوح 

در. را نشان داد و تفاوت اثر سطوح مختلف جو، آنزيم
و پروتئين كنشبرهم  آنها بر قابليت هضم ماده خشك
و رشدها جيره يك).6جدول( نبوددار معنيي آغازين در

 Malathi & Devegowda (2001) توسط آزمايش كه
انجام شد، يك اثر افزايشي در قابليت هضم پروتئين به

 پكتيناز نتوزاناز،پيها آنزيم با استفاده از in-vitroروش 
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و آنزيم بر شاخص توليد-5جدول  هاي گوشتي جوجه اثر سطوح مختلف جو
 اثرات ميزان روزگي10-21 روزگي21-42 روزگي42-10
a71/344 
a29/345 
b39/286 
c59/217 

a36/503 
a30/500 
b28/421 
c04/331 

a17/410 
a13/398 
b91/333 
c57/271 

0
10 
20 
30 

%)( سطوح جو

79/5 21/8 18/5 SEM 
14/299 
84/297 

99/437 
01/440 

26/347 
97/358 

0
5/0

 (kg/ton) سطوح آنزيم

098/4 81/5 66/3 SEM 
68/12±a30/337 
68/28±a12/352 
80/30±a53/341 
38/13±a06/349 

340/3±b67/294 
80/2±b11/278 
49/5±c88/217 
03/12±c29/217 

340/15±a22/492
250/47±a47/508
660/32±a06/496 
560/23±a64/510 
830/5±b53/427 
560 /5±b02/415 
989/10±c23/344
636 /6±c84/317 

29/11±a66/413 
24/14±a39/406 
10/28±a17/400 
67/8±a10/396 
79/4±b82/343 
6/12±b10/324 
8/13±c94/277 
1/12±c20/265 

 با آنزيم×0جو
مبدون آنزي×0جو
 با آنزيم×10جو
 بدون آنزيم×10جو
 با آنزيم×20جو
 بدون آنزيم×20جو
 با آنزيم×30جو
 بدون آنزيم×30جو

19/8 62/11 33/7 SEM 
0001/0 0001/0 0001/0 P

.دباشمي درصد5 در سطح دار معنيو در هر دو قسمت بيانگراختلاف ها با حروف غير مشابه در هر ستونميانگين

و رشد به روش-6جدول و پروتئين جيره هاي آغازين ( قابليت هضم ماده خشك in-vitroدرصد(

 جيره هاي آغازين جيره هاي رشد
 اثرات درصد ماده خشك پروتئين ماده خشك پروتئين

50/64
67/62
64/70
32/70

77/59
53/55
19/57
95/55

46/67
17/74
68/67
73/66

71/55
45/51
47/62
92/54

0
10 
20 
30 

 (%)سطوح جو

43/2 45/2 43/2 42/2 SEM 
47/65
59/68

01/55
20/59

92/66
10/71

76/57
01/63

0
5/0

 (kg/ton) سطوح آنزيم

72/1 73/1 72/1 71/1 SEM 
11/0±24/67
14/0±76/61

9/0±83/63
16/0±50/61
04/0±72/71
18/0±55/69
09/0±57/71
09 /0±06/69

05/0±85/59
09/0±70/59
01/0±63/59
05/0±42/51
02/0±46/61
03/0±59/52
08/0±87/55
04/0±03/56

08/0±81/68
04/0±10/66
08/0±98/73

05/0±36/74
05/0±96/69
08/0±40/65
09/0±65/71
05/0±82/61

07/0±39/55
06/0±75/56
14/0±69/51
08/0±21/51
02/0±61/66
12/0±34/58
05/0±37/57
04/0±47/56

 با آنزيم×0جو
 بدون آنزيم×0جو
 با آنزيم×10جو
 بدون آنزيم×10جو
 با آنزيم×20جو
 بدون آنزيم×20جو
 با آنزيم×30جو
 بدون آنزيم×30جو

43/3 47/3 43/3 43/4 SEM 

6003/0 4172/0 6003/0 272/0 P
و در هر دو قسمتها ميانگين مي5 در سطح دار معني اختلاف دهنده نشان با حروف غير مشابه در هر ستون . باشند درصد
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ازو سلولاز مشاهده شد ولي در اين آزمايش استفاده
و پروتئين تأثيرگريندازيم  ي بر قابليت هضم ماده خشك
.<P)05/0( نداشت

و اين مطالعه نشان داد كه سطوينتايج كل ح صفر
 درصد جو با آنزيم، موجب بهبود مصرف خوراك، 10

و ضريب وزن زنده، ميانگين افزايش وزن، شاخص توليد
 اين مؤيداين موضوع به خوبي. تبديل غذايي گرديدند

 باشد كه در واقع استفاده از گريندازيم نيز، موجب امر مي
و بهبود ضريب تبديل افزايش وزن، ميانگين افزايش وزن

ميغذاي .گرددي
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