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يهافراسنجهويديتول توانبر نشاسته منابع پذيريتجزيه سرعت اثر
 شيردهي دوره اوايلدرنيهلشتا هايگاوي خون
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 زنجان دانشگاه ارشديسارشناكيدانشجووارياستاد كارشناسي ارشد،آموخته دانش،اريدانش،1،2،3،4

)25/3/90: تاريخ تصويب-15/10/89:تاريخ دريافت(

دهكيچ

يريش گاوهاييديتول توانبر نشاسته منابع پذيريتجزيه سرعت تأثيري بررس منظور به

ك بلوكطرح قالبدريشيآزما شيردهي دوره اوايلدرنيهلشتا  چهارباي تصادف املهاي

 بارسهازشيبوسهنيهلشتايريش گاو راس20يرو روزه65هدوريكدر،ييغذا جيره

 انجام15/48±32/9ي ردهيشي روزهاباو لوگرمكي586±7/33 وزننيانگيمبا شدهشيزا

33وجو درصد67 سطح)2 جو، درصد 100سطح)1:يحاويشيآزماهاي جيره.ديگرد

 عنوانبه ذرت درصد 100حسط)4 ذرت، درصد67وجو درصد33 سطح)3 ذرت، درصد

.قرارگرفتند گاوهاارياختدر وعدهسهدري انفراد طوربهيشيآزماهاي جيره.بودند غلات

 ماده لوگرمكيهري ازابهيديتولريش لوگرمكير،يش باتكيترر،يشديتول،يمصرفكخش ماده

و بدن وزنراتييتغ مبه،كشو مدفوع pH خون،يهاتيمتابول،)ديتول بازده(يمصرفك خش

ريشديتول)=01/0P(يمصرفكخش ماده.گرفتند قراري بررس موردي بدنتيوضعازيامت

)03/0P=(،سه جيرهكننده دريافتي گاوهادر)نيبالاتر)ذرت درصد67وجو درصد33

 درصدو)=17/0P(ريشي چرب بدون جامد مواد درصد،)=001/0P(ريشي چرب درصد.بودند

 مبهكش pH.بودندين كمتر)جو درصد 100 سطح(يك جيرهدر)=2/0P(ريش توزكلا

)09/0P=(خونزكگلو غلظت.بودندين بيشتر چهار جيرهدروين كمتريك جيرهدر 

)018/0P=(33 جيرههكداد نشانجينتا مجموعدر.داد نشانرا مقدارين كمتريك جيرهدر

،احتمالاً امرنيوا است شده اوهاگيديتول توان بهبود موجب ذرت درصد67وجو درصد

وجو درصد33 جيرهبا شدههيتغذي گاوهاي برانيپروتئوي انرژنهيبهي همزمان واسطه به

 همراه با علف خشك يونجه به عنوان تنها منبعشيزاازپسهاي جيرهدر ذرت درصد 67

.باشد علوفه مي

.ذرتدانه،جو دانه يري،پذتجزيه نشاسته،،نيهلشتاي گاوها:ليديكهاي واژه

 مقدمه
 رانيادرجوي تجاري فراهم گذشته،يهاسال در
كطوربه.است داشتهي نوسانات متيق مواقعي برخدرهي

 عدمليدلبهيول است، بوده ذرت دانهمتيقاز بالاتر آن

بهيريش گاو دهندگان پرورشازياريبس،ييآشنا
 علتبه ذرت دانه.دانداده ادامه بالامتيقباآن مصرف
 & Gozho)جوبه نسبتآننييپاپذيري تجزيهسرعت

Mutsvangwa, 2008)،ترمطلوب ردهيشي گاوهاي برا
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ازيغنهاي جيرهحدازشيبدنيخورانرايز.دباش مي
)جو دانهرينظ(ريتخم قابل سرعتبهيهادراتيربوهك

يهاپاسخ جملهازهايناهنجاري برخ بروزبه منجر
اي شكمبه حاد تحتسيدوزياسس،يدوزياس،يالتهاب

)SARA(�،،كهاآبسه لنگش  ردانيشييجاجابه،يبدي
.(Nocek, 1997; Clark & Davis 1983)دشومينفخو

 تأميندر فقطنه ذرت دانهنيپروتئنييپايريپذهيتجز
لياوادر بالا�)RUP(اي شكمبههيتجز رقابليغنيپروتئ
 ,.Aldrich et al)دباشميگذارتأثيراوهاگي ردهيش دوره

اي شكمبههيتجز قابلنيپروتئ همچنينهكبل،(1993
)RDP(درگريد طرفاز.دهد را نيز تحت تأثير قرار مي�

 ,de Visser & de Groot) هاي انجام شدهپژوهشي برخ

1980; Overton et al., 1995)،در اواسط دوره
ازي بالاتر�)DMI(يمصرفكخششيردهي، ماده 

يي آنجاازو است شده گزارش ذرت دانهي حاوهاي جيره
 حفظي براي مغذ مواد تأمين جهتبه DMI مقدارهك

ازي ردهيش دورهلياوادرژهيوبهديتولو دام سلامت
 تحقق صورتدرنيبنابرا است، برخورداري خاصتياهم

 سطوحي حاوهاي جيرهدر DMIشيافزايعنيامر،نيا
 دورهلياوادر DMIشيافزاليپتانس ذرت، دانهيالاب

ي مغذ مواد توازندردتوانميو دارد وجودي ردهيش
ازياريبس بروزازو شدهيانيشاكمكوانيحازين مورد

ي ردهيش دورهلياوادريكي متابوليهايناهنجار
كريجلوگ  جهتي نونكپژوهش ).Drackley, 1999(ندي
يرو ذرت دانهباجو دانهينيزگيجا اثر شدنترروشن
 اساسبرهايي جيرهبا شدههيتغذي گاوهايديتول توان
نيااز هدف.ديگردي طراح ذرت دانهايوجو دانه

 سرعتبايانشاسته منابعاز استفاده اثريابيارز پژوهش
يهانسبت صورتبهايويي تنهابه متفاوتيريپذهيتجز

يخش علف اساسبرهايي جيرهدر مختلف يرو ونجهك
ي ردهيش دورهلياوادر ردهيشي گاوهايديتول توان
يخش علف اساسبرهايي جيره.دباش مي در ونجهك

و ذرتلاژيس اتمام علتبه تابستان طولدرو بهار اواخر
يخش علف وجود علتبه همچنين  سالدرهكونجهك

1. Sub acute rumen acidosis 
2. Rumen undegredable protein 
3. Rumen degredable protein 
4. Dry matter intake 

ازي توجه قابل تعدادبهد،شوميبرداشتديجد
.گردديمليتحميريش گاو پرورشي واحدها

ها روشو مواد
 واناتيح

 مزرعهدر 1388 سال مردادوريتيط پژوهشنيا
ي لومتركي20در واقع ماوريني دامپرورو صنعتوشتك

سه ردهيشنيهلشتا گاو راس20با تهران-زنجان جاده
 وزننيانگيمبا شدهشيزا بارسهازشيبايو
ر7/33±586 و 15/48±32/9وزهاي شيردهي كيلوگرم

 هرگاو،ي برا لوگرمكي3/31 روزانهديتولنيانگيمو روز
كهاكبلو طرح قالب در هاگاو.شد انجامي تصادف املي
ي دارا دامكهرهكمسقف جايگاهدري انفراد صورت به

و آخورو شدندي نگهدار بودند، شدهكيكتفي بهاربندها
.شد گرفته نظردر مجزا صورتبه گاوهري برا آبشخور

 بستردراهكختنيرازشيآزما دقتشيافزا منظور به
 شدندي نگهداري مانيس بستريرو گاوهاوشديريجلوگ

 روزانه گاوها.شد استفاده بستر عنوانبهكخشودكازو
ريشو شدندي ردوشيش 8،16،24يها ساعتدر بار سه
.ديگرد ثبتانيمدر روز يك صورتبهيديتول
 روشويشيآزماهاي جيرهوكي خورا مواد فه،علو
 دادنك خورا

 فرمولهريز شرحبهيي غذا جيره4 پژوهشنيا در
يتمامدر نسانترهكبه علوفه نسبت).1جدول(شدند
و بود)كخش ماده درصد اساسبر(60به40ها جيره
 بودند سانيكهمبانيپروتئويژران لحاظاز جيرهچهار

 آنها نسبتو دراتيربوهكمنبع لحاظازها جيرهتفاوتو
،0:100بيترتبه جيرهچهاردر ذرتبهجو نسبت.بود

با گاوهايي غذاي ازهاين.بودند 33:67،67:33،100:0
 قاتيتحقي شورايي غذاي استانداردها جدولاز استفاده

 افزارك نرممكباوشدنييتع (NRC, 2001)يمل
.دنديگردميتنظيي غذاهاي جيرهNRCنويسي جيره
 موادبكيترويشيآزماهاي جيرهدهندهي تشكيلاجزا
 شده آورده2و1هاي جدولدربيترتبه آنهاي مغذ
 چهاردر)TMR(مخلوط املاًكصورتبهها جيره.است
ك خورايايبقا روزهروشددهيخوران واناتيحبه وعده

وي مصرفك خوراازوشدنيتوزوآوري جمعآخور از
.شد انجامگيريي نمونهبعدي زهايآنالي براآنيايبقا
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)بر اساس درصد ماده خشك(هاي آزمايشي جيرهدهنده اجزاي تشكيل-1 جدول
 ذرت: جو

 مواد خوراكي
0:100 33:67 67:33 100:0 

40404040 يونجه خشك
-325/215/10 دانه جوآسياب شده

5/105/2132- دانه ذرت آسياب شده
5/22/28/16/1)مگالاك(چربي محافظت شده

2/52/52/52/5 كنجاله كلزا
994/95/9 كنجاله سويا

2/55/55/55/5 كنجاله تخم پنبه
95/295/295/295/2 پودر ماهي

5/15/15/15/1 بيكربنات سديم
28/028/028/028/0 كربنات كلسيم

4/04/04/04/0 نمك
04/004/004/004/0 دي كلسيم فسفات

02/002/002/002/0 اكسيد روي
3/03/03/03/0 اكسيد منيزيم
02/002/002/002/0 اكسيد منگنز

124/024/024/024/0مكمل ويتاميني
224/024/024/024/0مكمل معدني

01/001/001/001/0 موننسين
،D3 ويتاميني الملل بين واحد A،800000 ويتاميني الملل بين واحد 3600000 حاويهويتامين هر كيلوگرم مكمل-1

گرم ميليB2،11880 ويتامينگرم ميليB1،2640 ويتامينگرم ميليE،7200 ويتاميني الملل بين واحد 14400
گرم ميليB9،40 تامينويگرم ميليB6،400 ويتامين گرم ميليB5،1176 ويتامين گرم ميليB3،12000 ويتامين
 20000گرم روي، ميلي33880گرم منگنز، ميلي39680 هركيلوگرم مكمل مينراله حاوي-2. بيوتين استويتامين

.گرم سلنيوم است ميلي80گرم يد، ميلي396گرم مس، ميلي4000گرم آهن، ميلي

)خشكبر اساس درصد ماده(هاي آزمايشي جيره تركيب مواد مغذي-2جدول

 ذرت:جو
 مواد مغذي

0:10033:67 67:33 100:0
56/156/156/156/1)مگاكالري دركيلوگرم(انرژي خالص شيردهي

17171717)درصد(پروتئين خام
11119/108/10)درصدي از ماده خشك(در شكمبهپروتئين قابل تجزيه

661/62/6)درصدي از ماده خشك(در شكمبهپروتئين غيرقابل تجزيه
325/31318/30)درصدي از ماده خشك(ديواره سلولي

4/214/214/214/21)درصدي از ماده خشك(ديواره سلولي علوفه اي
5/215/213/211/21)درصدي از ماده خشك(ديواره سلولي منهاي همي سلولز

1/404/41428/42)درصدي از ماده خشك(كربو هيدرات غير اليافي
4/43/42/42/4)درصدي از ماده خشك(عصاره اتري

19/09/09/0)درصدي از ماده خشك(كلسيم
5/04/04/04/0)درصدي از ماده خشك(فسفر

 355 355 356 352)ميلي اكي والان در كيلوگرم ماده خشك( جيرهكاتيون- تفاوت آنيون



 3،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 210

شيآزما طولدريريگوردكروها آوري نمونه جمع
و پايان پژوهش، گاوها جهت اندازه گيري در آغاز

تغييرات وزن بدن، با استفاده از باسكول الكترونيكي 
در. شدندكشي وزن و خاليكشي وزنبه منظور دقت

ازكشي وزنبودن شكمبه گاوها از خوراك،  پس
و پيش از رودهي خوراكشيردوشي صبح شد آن .ز انجام

و پايان آزمايش، امتياز وضعيت بدني گاوها با  در آغاز
 (Wildman et al., 1982) امتيازي5استفاده از سيستم

و براي اين كار از  كارشناس مجرب استفاده3انجام شد
و سپس امتيازهاي داده شده ميانگين ازشد و  گيري شد

. در تجزيه آماري استفاده گرديدها ميانگين
 موع شير توليدي به طور يك روز در ميان ثبتمج
 جهت تعيين تركيبات شير، در آخرين هفته دوره. گرديد

پيآزمايشي، نمونه  پي صورتدربرداري براي سه روز
و نمونه ازگرفت  برداري به اين صورت بود كه پس

 شيردوشي هر نوبت، عمل هوادهي جهت مخلوط شدن
اشير داخل مخزن انجام مي و ز شير مخلوط شدهگرفت

 گيري به عمل به نسبت شير توليدي در هر نوبت نمونه
و در دمايمي وگراد سانتي درجه4 آمد  ذخيره شده

 جهت تعيين تركيبات شير با استفاده از دستگاه
 ,Combifoss 5000 Foss Electric) ميلكواسكن

Hillerqd, Denmark)به آزمايشگاه فرستاده مي شد .
 بات خون، در هفته پاياني آزمايشجهت تعيين تركي

 خلاءداريها لوله صبح با استفاده از دهي خوراكپس از
شد از سياهرگ دمي خونليتريميلي 10 ها نمونه. گيري

 بلافاصله جهت جداكردن سرم به وسيله دستگاه
به3000در ) Sigma-101-Germany(سانتريفوژ  دور

و سرم15مدت ي حاصلهها دقيقه سانتريفوژ شدند
 هاي خون از قبيل آلبومين،جهت تعيين متابوليت

و نيتروژن اوره از(اي خونپروتيئن كل  با استفاده
 گراد سانتي درجه-20دردماي)ي پارس آزمونها كيت

و با دستگاه اسپكتروفتومتر -Perkin-Elmwr) فريز شدند

 گيري اسيدهاي چرب اندازه. آناليز شدند(35
، بتا) با استفاده ازكيت رندوكس،NEFA(غيراستريفيه

از)BHBA(هيدروكسي بوتيرات  كيت، با استفاده
 در آزمايشگاه مبناي شهرستان كرج انجام) رندوكس
ازگلوكز خون در زمان خون. پذيرفت با گيري  گاوها

 كيت آكيوچكو)Gloco-Tr & 2(سنجدستگاه گلوكز

)Accu-Chek شد اندازه) ساخت كشور آلمان .گيري
 مدفوع، نمونه كوچكي از مخلوطpHراي تعيينب

آب1:1 روز متوالي به نسبت2مدفوع برداشت شده در  با
و بلافاصله  گيري متر اندازهpH با آنها pHمقطر مخلوط

 گيري از مايع شكمبه نيز در هفته نمونههمچنين. شدند
و  پاياني آزمايش با استفاده از لوله مري صورت گرفت

pHه توسط دستگاه آن بلافاصلpHمتر)Eil7020kent(
 متر پيش از استفاده باpHدستگاه. تعيين گرديد

با محلول  بر اساس دماي=7pHو=4pH هاي بافري
.محيط تنظيم گرديد

:از بود عبارت طرح دراين شده استفادهي آمار مدل
Yij=µ+Bi+Tj+eij.

Yij:مشاهده هر مقدار 
µ:مشاهداتلكنيانگيم 

Bi:شير اوليه(كوبل اثر(
Tj:يشيآزماهاي جيره(ماريت اثر(
eij :يشيآزماي خطا.

ازها دادهجهت تجزيه واريانس  در اين پژوهش
. استفاده شدGLMو روش SAS (2004)افزار آماري نرم

 اي دانكن دامنه توسط آزمون چندها ميانگينمقايسه
و سطح معني با انجام شد و تمايل به≥05/0Pداري

با عنيم شد >1/0Pداري .در نظر گرفته

 بحثوجينتا
ي مصرفكخش مادهنيانگيم:يماده خشك مصرف

با در به ترتيب حاوي(4تا1يها جيرهگاوهايي كه
و67 درصد جو؛ 100 33 درصد ذرت؛33 درصد جو

و  تغذيه) درصد ذرت100 درصد ذرت؛67 درصد جو
كيلوگرم62/22،28/23،46/26،20/26ترتيب شدند به

ازها دادهتجزيه واريانس. در روز بود ايني حاصل
جاي آزمايش نشان داد كه اثر جايگزيني دانه ذرت به

 دار بوده است دانه جو بر ماده خشك مصرفي معني
)01/0=p.(سه جيره ماده خشك مصرفي برايميانگين
و درصد33( و برايبيشتر) ذرت درصد67 جو  جيرهين

جود100(يك ).3جدول(ين مقدار بودكمتر)رصد
 ماده خشك مصرفي به جهت تأمين مواد مغذي مقدار

و توليد  به ويژه در اوايل دوره(براي حفظ سلامت دام
 ماده خشك. برخوردار استاياز اهميت ويژه) شيردهي
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كمغذ مواد عرضهونييپاي مصرف  بروزدرمي
ازيامتعيسر اهشكجملهازيكي متابوليهايناهنجار

ييجا جابهو چرببدكس،يتوزك،)BCS(يبدنتيوضع
هايي جيرهلذا،(Drackley, 1999) است مؤثر ردانيش
وديتول نفعبه بودند، برخوردار ذرت بالاتر سطوحازهك

 عواملي مصرفكخش مادهدر.نمودند عمل BCS حفظ
 ;Reid et al., 1988) جيرهNDF جملهازي متعدد

Chalupa et al., 1996)،نسانترهكبه علوفه نسبت 
)NRC, 2001(،ژنيسكا مصرفويكي متابول عوامل
)Illius & Jessop, 1996(مادهبا مرتبط عواملريساو 

 اندازه، جيرهيچرب زانيمو رطوبت مانندي مصرفك خش
ياهيتغذيها عادت شده، انجامي ندهايفرآو جيرهذرات

يها روشو،طيمح حرارت درجه گاو،ي رفتارو
نيا جهتبه.هستند مؤثر)NRC, 2001(دهي خوراك

يها جيرهتمامي برا پژوهشنيدرا فوق موارد تمامهك
كخش مادهبرندتوانمينپس است، بوده برابريشيآزما

 Overton et al. (1995).باشند گذاري تأثيرمصرف
بريها جيرهبا شدههيتغذي گاوهاهكردندكمشاهده
به نسبتيترنييپاي مصرفكخش ماده،جو اساس
 ازحدشيبريتخمو دارند ذرت براساسيها جيره

دررادر شكمبهپروپيوناتشيافزاو مبهكشدر نشاسته
يبرانييپاي مصرفكل علت اصلي ماده خشك

 ,.Overton et al) ردندكگزارشجو براساسيها جيره

1995) .de Visser & de Groot  (1980) در تفاوت 
 غلظتو مبهكش pH ماده خشك مصرفي را به تفاوت در

 گزارشو دادند ارتباطيكتكلادياسويكونيپروپدياس
كگاوها ردندك هيتغذجو اساسبرييها جيرهباهيي

دري بيشتريكونيپروپدياسويكتكلادياس ند،شد مي
 داشتنديترنييپا مبهكش pHو ردندكيمديتول مبهكش
 دادند نشانرايترنييپاي مصرفكخش ادهمجهينتدرو

(de Visser & de Groot, 1980).جينتابا حاضرجينتا
 ,Casper & Schingoethe) پژوهشگراني برخ

1989;Casper et al., 1990;.Aldrich et al., 1993; 

Gozho & Mutsvangwa,.2008) جينتاباو موافق
 ;Tommervik & Waldern, 1969)گريديبرخ

DePeters & Taylor, 1985; Grings.et al., 1992; 

Beauchemin & Rode, 1997) بود مخالف.

�ريناپذ جمع اثرات ذرت،لاژيس همراهبه ذرت دانه

اي شكمبهيريپذهيتجزهكدهديم نشان خودازي منف
راريشديتولوي مصرفك خورازينو نشاستهو سلولز
كخش علفازليدلنيهمبه.دهديم قرار تأثير تحت

 استفادهيي غذا جيرهدر علوفه منبع تنها عنوانبه ونجهي
.است شده
در خامريشديتولنيانگيم: شيرو تركيباتوليدت
كگاوها به بودند ردهكافتيدررا4تا1يها جيرههيي

در لوگرمكي86/39و10/36،01/37،75/40بيترت
دار معنيرخاميشديتولبر جيرهاثر).3 جدول(بود روز
 جيرهيبرايديتولريش مقدارنيانگيم ).=03/0P(بود
 بود مقدارنيكمتريك جيرهيبراونيبيشتر سه

كروند همانرينظ).3جدول( مصرفيكخش مادهدرهي
 .Yang et alو Silveira et al. (2007). مشاهده شد

ي گاوها گزارش كردند كه علت توليد شير زيادتر (2000)
باييها دراتيربوهكاساسبرييها جيرهبا شدههيتغذ

 مادهشيافزا واسطهبه احتمال،بهندكريتخم سرعت
ها جيرهنيابا شدههيتغذي گاوهاي مصرفك خش
.دارد مطابقت حاضر پژوهشجينتاباهكدباش مي

 بازده نندگان،كنشخواردر نشاسته هضمانكم
 تحتراريشتيفكيوتيمكويي غذا مواداز استفاده

توليد شير . (Theurer et al., 1993) دهدتأثير قرار مي
 غلات مختلفيهانسبت اساسبرييها جيرهدر بيشتر

ي ظاهر هضمتيقابل بودن بالا واسطهبه استنكمم
و اين(Yang et al., 1997) باشدآنها ماده آلي در

درها داده(گزارش با نتايج اين پژوهش مطابقت داشت
 پژوهشگرانبرخي ). مقاله جداگانه گزارش شده است

(Hardwick et al., 1961; Lykos et al., 1997) گزارش 
يبرا بيشتري مصرفكخش مادهبر افزونهكردندك

از نشاسته هضمانكم انتقال ذرت، اساسبرهايي جيره
كز را گلوي فراهم احتمال،بهكوچكرودهبه مبهكش

ميبراي سنتز لاكتوز افزاي كجاآنازو دهدش هيي
ازلا  حجمي اصليهاكننده تنظيمكتوز به عنوان يكي
ميپستان غدهلهيوسبهريشديتول ديتولنيبنابراد،باشي
 خاطربهديشا ذرت اساسبرهايي جيرهبابيشترريش

.باشد توزكلا سنتزي برازكگلوي فراهمشيافزا

1. Associative effects  
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پسواي شكمبه هضمتيقابل شدن بيشتر
سهيمقادرجو اساسبرهايي جيرهدر نشاستهاي مبهشك
 طوربههكبيشتري روبيكمنيپروتئ سنتزو ذرت با

شيافزاديتولي برارانهيآمي دهاياسي فراهم بالقوه،
درو بيشتري انرژديتول موجب استنكمم دهد،يم
 ,.Khorasani et al) رگردديشديتولشيافزاجهينت

 مطابقت حاضر پژوهشجينتابا گزارشنيا اما، (1994
 منابعهيتغذاز شده مشاهده متفاوتيهاپاسخ.نداشت

 واسطهبه احتمال،بهريشديتوليروي دراتيربوهك
ه،يپا جيرهعلوفه، سطحو نوع جملهازي مختلف عوامل

 جيرهمصرف زانيمو متفاوتيكيزيفي ندهايفرآ
نياجينتا.(Gozho & Mutsvangwa, 2008)دباش مي

 ,.Hardwick et al) پژوهشگراني برخجينتابا پژوهش

1961; Casper et al., 1999; Gozho & Mutsvangwa,.
 ,.Grings et al)گريدي برخجينتاباو موافق (2008

1992; Khorasani et al., 1994) بود مخالف.
 درصد4 اساسبر شدهحيتصحريشديتولنيانگيم
4تا1يها جيرهيبرابيتتربه)درصدFCM 4(يچرب
 روزدر لوگرمكي11/35و64/29،12/31،99/35 برابر

 درصد5/3 اساسبر شدهحيتصحريشديتولنيانگيمو
تا1يها جيرهيبرابيترتبه)درصدFCM 5/3(يچرب

در لوگرمكي02/38و10/32،70/33،97/38 برابر4
 شدهحيتصحريشديتولبر جيرهاثر).3 جدول(بود روز
داري معنيچرب درصد5/3وي چرب درصد4 اساس بر

5/3و4 اساسبر شدهحيتصحيديتولريش مقدار.بود
يك جيرهيبراونيبيشترسه جيرهيبراي چرب درصد
 Weiss etجينتابا پژوهشنياجينتا.بود مقدارين كمتر

al. (1989) جينتاباو موافقDePeters & Taylor 
نيانگيم.بود متفاوت Yang et al. (1997)و (1985)

كيازابه رخاميشديتول ي مصرفكخش ماده لوگرمي يك
كگاوها بيترتبه بودند، شدههيتغذ4تا1 جيرهازهيي
هيتجز).3 جدول(بود52/1و59/1،59/1،54/1 برابر
داري معنيتفاوتهكداد نشانها دادهبه مربوط انسيوار

جينتا.)=56/0P(ندارد وجوديشياآزمهاي جيرهنيب
.بود موافق Yang et al. (1997)جينتابا پژوهشنيا

كگاوهاريشي چرب درصدنيانگيم تا1 جيرهازهيي
و8/2،94/2،22/3 برابربيترتبه بودند، شدههيتغذ4
به مربوطيها داده انسيوارهيتجز).3 جدول(بود2/3

نيبداري معنيفاوتتهكداد نشانريشي چرب درصد
 001/0P=(.Overton et(دارد وجوديشيآزماهاي جيره

al. (1995) ي چرب درصد بودنترنييپاهكردندكگزارش
درجو اساسبرهايي جيرهبا شدههيتغذي گاوهاريش

به نسبتجوعيسرريتخم واسطهبه ذرتباسهيمقا
داشبميوناتيپروپبه استات درصد بودننييپاو ذرت

)Overton et al., 1995 .(جينتابا پژوهشنياجينتا
 DePeters & Taylor, 1985; Weiss) پژوهشگراني برخ

et al., 1989; Casper et al., 1990; Khorasani et al.,.
 & Casper)گريدي برخجينتاباو موافق (2001

Schingoethe, 1989; Grings et al., 1992;.
Khorasani et al., 1994; Casper et al., 1999) مخالف 

 روزدر لوگرمكيحسببرريشي چرب مقدارنيانگيم.بود
 درگاوهاي) كيلوگرم شير توليدي× چربي شير درصد(

،01/1 برابربابيترتبه4تا1يها جيرهبا شدههيتغذ
).3 جدول(بود روزدر لوگرمكي28/1و08/1،31/0
داري معنيتفاوتهكداد نشانها داده انسيوارهيتجز

جينتا ).=005/0P(دارد وجوديشيآزماهاي جيرهنيب
 Gozho & Mutsvangwa (2008)جينتابا پژوهشنيا

 & Tommervikو Moran (1986)جينتاباو موافق

Waldern (1969) بود متفاوت.
 pH راتييتغريشي چرب درصدبر مؤثر عواملازيكي

 ,Mertens, 1997; Van Soest) است شدهركذ مبهكش

يهاسميروارگانيكم مبه،كش pHشيافزابا.(1999
ي روبيكمتيجمعازي بيشتر نسبت سلولز كننده تجزيه

هيتجزباو داده اختصاص خودبه مبهكشدر را
ديتول استاتي بيشتر مقداري ساختمانيهادراتيربوهك

 كننده تجزيهي روبيكميهاگونهي اساس طوربه.كنند مي
كساختمانيهادراتيربوهك  استات عمده نندهكديتولهي

 شانرشدو بوده حساسنييپاي هاpHبه نسبت هستند،
 نشاسته كننده تجزيهيهاگونه عوضدر.گردديم محدود

 pHبه نسبت،كنندميديتولي بيشتر وناتيپروپهك
 كمتربه مبهكش pH اهشكبان،يبنابرا.مقاومندنييپا
ودشوميديتولي بيشتر وناتيپروپو كمتر استات،2/6از

 يكي استات.ابدييم اهشكوناتيپروپبه استات نسبت
ي طوربه است،ريشي چرب سنتزي اساسيسازهاشيپ از
5 حدودو استاتازريشي چرباز درصد30 حدودهك

ميناش راتيبوتيسكدرويه-3ازآن درصد دشوي
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(Yang et al., 1997).
Yang et al. (1997) ينيگزيجاباهكردندكگزارش

 جيرهدرريشي چرب اهشكذرت،با پوسته بدون جو
ريتخمتوانميراآن علتهكشد، مشاهدهجوي حاو
 وناتيپروپبه استات نسبت اهشكو جيرهنياعيسر

ويديتوليهاپژوهشدر.(Yang et al., 1997) دانست
 Khorasani et al. (2001) توسط افتهيانجاميكي متابول
باجوينيگزيجا تأثير تحتريشي چرب مقدارو درصد
همباداري معنياختلافها ميانگينو نگرفت قرار ذرت

كا جيرهريشي چرب درصد حالنيابا.نداشتند هي
ي عدد لحاظاز بود، ذرت درصد50وجو درصد50شامل

 ديگرييهاپژوهشدر.داشتين بيشتربهليتما
(DePeters & Taylor, 1985; Weiss et al., 1989).

كگريد  انجام ذرتوجوياهيتغذ اثراتسهيمقايروهي
با شدههيتغذي گاوهاهكردندكگزارش بودند، داده
 نسبتي بالاترريشي چرب درصد ذرت براساسيها جيره

 داشتندجو اساسبريها جيرهبا شدههيتغذي گاوها به
 استنكممجويجاهب ذرتينيگزيجا متفاوت اثرات

 جيرهدريا دانه منبعدونيا مختلف سطوحبه مربوط
 درصددر شده مشاهدهيهاتفاوت حالنيابا باشد،
 دامنهوانكمدر تفاوتبه مربوطكش بدونريشي چرب

ميادانه منبعدونيا هضم  ,.Khorasani et al)دباشي

 حاضر پژوهشدر فوقيها بحثبه توجهبا.(2001
ريشدرترنييپاريشي چرب درصدهكگفتتوانيم

به استنكمم2و1 هاي جيرهكننده دريافتي گاوها
 نشاستهپذيري تجزيهشيافزاوعيسرريتخم علت

وي سلول وارهيد هضمتيقابل افتنياهشكواي شكمبه
 جيرهدونيادراي شكمبه pH بودنترنييپا همچنين

.باشديشيآزما
كگاوهاريشنيپروتئصددرنيانگيم 1 جيرهازهيي

26/2،31/2،29/2 برابربيترتبه بودند شدههيتغذ4 تا
 مربوطيها داده انسيوارهيتجز.)3 جدول(بود34/2و
داري معنيتفاوتهكداد نشانريشنيپروتئ درصد به
 ).P=69/0(ندارد وجودها جيرهنيب

Reynolds et al. (2001) شيافزاهكردندكگزارش
ديتول استنكمماي شكمبهپس نشاسته هضم نسبت
 صرفهو شدهديتولزكگلو اثر واسطهبهراريشنيپروتئ
درنهيآمي دهاياس قرارگرفتن استفاده مورددريي جو

 ,.Knowlton et al) دهدشيافزابدكو گوارش دستگاه

1998; Reynolds et al., 2001).با پژوهشنياجينتا
 ;DePeters & Taylor, 1985) پژوهشگرانيخبرجينتا

Grings et al.,1992; Knowlton et al., 1998) و موافق
 ;Gozho & Mutsvangwa, 2008)گريدي برخجينتا با

Santos et al., 1997) بود متفاوت.
در لوگرمكيبرحسبريشنيپروتئ مقدارنيانگيم
در)يديتولريش لوگرمكي×ريشنيپروتئ درصد(روز

با برابربيترتبه4تا1هاي جيرهبا شدههيتغذي گاوها
 بود روزدر لوگرمكي93/0و81/0،85/0،93/0

بهليتماهكداد نشانها داده انسيوارهيتجز).3جدول(
 دارد وجوديشيآزمايها جيرهنيبداري معني

)062/0P=.( 
(1989) McCarthy et al. ديتولهكردندكگزارش

در ذرت براساسييها جيرهدر بالاترريشنيپروتئ
بهنهيآميهادياس بيشتر عبور واسطهبهجوباسهيمقا

.دباشميدوازدهه
كگاوهاريش توزكلا درصدنيانگيم تا1 جيرهازهيي

و74/4،89/4،98/4 برابربيترتبه بودند شدههيتغذ4
به مربوطيها داده انسيوارهيتجز).3 جدول(بود09/5

نيبدار معنيتفاوتهكداد نشانريش توزكلا درصد
جينتابا پژوهشنياجينتا ).=2/0P(ندارد وجودها جيره
 ,.Silveira et al., 2007 Yang et al) پژوهشگراني برخ

 & DePeters)هاپژوهشي برخدرو موافق (1997

Taylor, 1985; Grings et al., 1992; Beauchemin &.
Rode, 1997)،ذرت دانهي حاوهاي جيرهدرريش توزكلا 

.نگرفت قرارها جيره تأثيرتحتو بود سانيكجوو
 روزدر لوگرمكيبرحسبريش توزكلا مقدارنيانگيم
ي درگاوها)يديتولريش گرملوكي×ريش توزكلا درصد(

،71/1با برابربيترتبه4تا1يها جيرهبا شدههيتغذ
).3 جدول(بود روزدر وگرملكي03/2و81/1،02/2
 توزكلا مقدارنيانگيمبه مربوطيها داده انسيوارهيتجز

 وجودها جيرهنيبداري معنيتفاوتهكداد نشانريش
هكردندكگزارش P(.Yang et al. (1997)=008/0(دارد
 براساسهايي جيرهدرريش توزكلا درصدشيافزا
كهادراتيربوهك زكگلوشيافزا واسطهبهريتخمندي

ي برازكگلوي فراهمشيافزاوكوچكرودهاز شده جذب
ي برخجينتابا پژوهشنياجينتا.دباشميتوزكلا سنتز
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 & Yang et al., 1997; Gozho) پژوهشگران

Mutsvangwa, 2008) بود موافق.
يي گاوهاريشيچرب بدون جامد مواد درصدنيانگيم

 برابربيترتبهندبود شدههيتغذ4تا1 جيرهازهك
هيتجز).3 جدول(بود5/8و16/8،29/8،34/8
 بدون جامد مواد درصدبه مربوطيها داده انسيوار
ها جيرهنيبداري معنيتفاوتهكداد نشانريشي چرب

 ).=17/0P(ندارد وجود
 حسببرريشي چرب بدون جامد مواد مقدارنيانگيم

×ريشي چربنبدو جامد مواد درصد(روزدر لوگرمكي
با شدههيتغذي گاوهادر)يديتولريش لوگرمكي

و94/2،07/3،39/3با برابربيترتبه4تا1هاي جيره
 انسيوارهيتجز).3 جدول(بود روزدر لوگرمكي38/3
هاي جيرهنيبداري معنيتفاوتهكداد نشانها داده
 مواد درصد راتييتغ ).=012/0P(دارد وجوديشيآزما
نيپروتئ درصد راتييتغازي تابعريشي چرب بدوندجام

 گزارش McCarthy et al. (1989).استريش توزكلاو
درريشي چرب بدون جامد مواد غلظت درصدهكردندك

 واسطهبهجوباسهيمقادر ذرت اساسبرهايي جيره
.بودنيبيشترريشنيپروتئديتول مقدار شدن بيشتر

 McCarthy et al. (1989)جينتابا پژوهشنياجينتا

.بود موافق
كگاوهاريش جامد موادلكدرصدنيانگيم ازهيي
،99/10 برابربيترتبه بودند شدههيتغذ4تا1 جيره

 انسيوارهيتجز).3 جدول(بود61/11و37/11،56/11
 داد نشانريش جامد موادلكدرصدبه مربوطيها داده

 دارد وجوديشيآزماايه جيرهنيبداري معنيتفاوتهك
)0006/0P=.( 

 لوگرمكيبرحسبريش جامد موادلكمقدارنيانگيم
به4تا1هاي جيرهبا شدههيتغذي درگاوها روز در
در لوگرمكي63/4و97/3،21/4،71/4با برابربيترت
هكداد نشانها داده انسيوارهيتجز).3 جدول(بود روز

 دارد وجوديشيآزما هاي جيرهنيبداري معنيتفاوت
)004/0P=.( جينتابا پژوهشنياجينتاCasper et al. 

 & DePeters) پژوهشگرانريساجينتاباو موافق (1990)

Taylor, 1985; Nocek & Tamminga, 1991; Yang.
et al., 1997) بود متفاوت.

pH نيانگيم:شكمبهpH كگاوها مبهكشعيما هيي
،88/5 برابربيترتبه بودندهشدهيتغذ4تا1 جيره از

 انسيوارهيتجز).4 جدول(بود36/6و94/5،36/6
هاي جيرهنيبداري معنيبهليتماهكداد نشانها داده
عيما pHديشد اهشك).=09/0P(دارد وجوديشيآزما

و مقايسه ميانگين صفات توليدي در گاوهاي تغذيه شده با نسبت-3جدول و ذرتهاي مخت نتايج  لف جو
 ذرت: جو

 صفت
0:100 33:67 67:33 100:0 

SEM Pvalue 

b62/22b28/23a46/26a20/268/001/0)كيلوگرم(ماده خشك مصرفي
c10/36bc01/37a75/40ab86/3914/103/0)كيلوگرم(توليد شير خام روزانه

b64/29b12/31a99/35a11/3505/1002/0)كيلوگرم(1توليد شير روزانه
b10/32b70/33a97/38a02/3814/1002/0)كيلوگرم(2توليد شير روزانه

359/159/154/152/103/056/0بازده غذايي
c80/2b94/2a22/3a2/304/0001/0)درصد(چربي شير
b01/1b08/1a31/1a28/1041/0005/0)كيلوگرم(چربي شير

26/231/229/234/2031/069/0)درصد(پروتئين شير
81/085/093/093/0032/0062/0)كيلوگرم(پروتئين شير
74/489/498/409/5076/02/0)درصد(لاكتوز شير
b71/1b81/1a02/2a03/2058/0008/0)كيلوگرم(لاكتوز شير

16/829/834/85/8075/017/0)درصد(مواد جامد بدون چربي شير
b94/2b07/3a39/3a38/310/0012/0)كيلوگرم(جامد بدون چربي شير مواد

b99/10a37/11a56/11a61/1108/00006/0)درصد(كل مواد جامد شير
b97/3b21/4a71/4a63/413/0004/0)كيلوگرم(كل مواد جامد شير

در-3 درصد چربي،5/3 تصحيح شده براي-2 درصد چربي،4 تصحيح شده براي-1  توليد شير خام به ازاي يك كيلو گرم ماده خشك مصرفي، حروف غير مشترك
.)P≥05/0(باشدميها ميانگيندار تفاوت معنيدهنده نشانهر رديف
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 باعثدشومياي شكمبهسيدوزياسبه منجرهكمبهكش
 هضم بازده اهشكواسطهبه،كخورانهيهزشيافزا

Inيشگاهيآزما متعدديهاپژوهش.دشوميافيال vitro 
 كننده تجزيهيهاوميتركباتيجمعهكاست داده نشان
يمكاريبستيفعالو بودهمك6از كمتر pHدر سلولز
كزمان ردندكگزارش Overton et al (1995)..دارند هي
درن سهم  pH،كندمي افزايش پيدا جيرهشاسته جو

 Boss & Bowman (1996).ابدييم اهشكمبهكش
pHباشكمبه بالاتر را براي تليسه  هاي تغذيه شده

جو دانهباسهيمقادر ذرت دانه اساسبرهايي جيره
دراي شكمبه pHدر متفاوتيها پاسخ.ردندكگزارش

ازي تعداد علتبهدتوانميذرتباجوينيگزيجا مورد
ي فرآور انجام عدمايانجام غله، ارقام:شاملهكعوامل

 ,.Khorasani et al) شده استفاده علوفه نابعمو دانه

 استفاده عدمو محدوديهاگيري نمونهتعدادايو (2001
 ,Gozho & Mutsvangwa) باشد وستهيپيها سنجpH از

هايي جيرهدر نشاستهريتخمحدازشيبشيافزا.(2008
ي دهاياسبهريتخم قابلعيسريهادراتيربوهكبراساس

ي جذبوي بافرتيظرف استنكمم مبهكشدر فرار چرب
 گردد مبهكشدر pH اهشكبه منجرو مختلرا گاوها

(McCarthy et al., 1989; Knowlton et al., 1996;.
Robinson & Kennelly, 1988) . فقدان اثر كاهشpH 

 قابلعيسريها دراتيربوهكباييها جيرهدر مبهكش در
 باشدتهنشاس مصرف اهشكليدلبه استنكممريتخم

(Gozho & Mutsvangwa, 2008).و بالاي سلول وارهيد
،كمتردياسديتولك محر بالا،اي شكمبهنگيبافر
 تفاوت موجبهكاست بزاقديتولودنيجويك تحر

 & Gozho)دشوميمبهكش pHدرصيتشخ رقابليغ

Mutsvangwa, 2008).
 پژوهشگراني برخجينتابا پژوهشنياجينتا

(DePeters & Taylor, 1985; Kennelly, 1999;.
Khorasani et al., 1994; Nocek & Tamminga,.

 ,.Moran et al)گريديهاپژوهشدرو موافق (1991

1986; Feng et al., 1995; Tothi et al., 2003)،pH 
 سانيكذرتوجو دانهيشيآزماهاي جيرهدر مبهكش

.نگرفتند قراريشيآزماهاي جيره تأثيرتحتو بود
pHنيانگيم: مدفوعpH كگاوها مدفوع ازهيي

،82/6 برابربيترتبه بودند شدههيتغذ4تا1 جيره

 انسيوارهيتجز).4 جدول(بود19/7و96/6،06/7
برها جيرههكداد نشانوركمذ صفتبه مربوطيها داده

با ).=4/0P(اند نداشتهداري معنياثر مدفوعpHنيانگيم
 مدفوع pHوترنييپايك جيرهمدفوع pHن،يا وجود
.بودهيبقاز بالاتر چهار جيره

pH ريتخم نشانگر معمول طوربه مدفوع كمتر
 ورود.است روده راستو بزرگ رودهي انتهادر بيشتر

 دستگاهي انتهابه بالاريتخم سرعتباييهادراتيربوهك
مدجا بخش عبور زانيمشيافزابا معمول طوربه گوارش

.(Leek, 1996) است همراه مبهكش از
و امتياز وضعيت بدني نيانگيم:تغييرات وزن بدن

1هاي جيرهبا شدههيتغذي گاوهادر بدن وزن راتييتغ
در لوگرمكي2/1و-4/0،-6/0،-2/1بيترتبه4 تا

 انسيوارهيتجز).4 جدول(بود ماههدو دوره طول
بر جيرهاثرهكددا نشانشيآزمااز حاصليها داده
 ).=99/0P(است نبودهدار معنيبدن وزن راتييتغي رو
هكداد نشاننكدان روشبهها ميانگينسهيمقا

داري معنياختلافهمبا بدن وزن راتييتغيها ميانگين
 .Khorasani et alجينتابا پژوهشنياجينتا.نداشتند
ي بدنطيشراازيامت راتييتغنيانگيم.بود موافق (1994)
 برابربيترتبه4تا1هاي جيرهبا شدههيتغذي درگاوها

 بود دوره طولدر1/0و-004/0،-034/0،-07/0
ي بدنطيشراازيامت راتييتغيرو جيرهاثر).4جدول(

45/0P(نبوددار معني =.( 
1تا5/0ازي بدنتيوضعازيامتدر معمول راتييتغ
.استريمتغشيزاازپس روز60نياوليط واحد

 گاوي يك براي بدنتيوضعازيامتدر واحد يك اهشك
يالركمگا 417شيزا زماندر لوگرمكي650 وزن به

NELردكخواهد فراهم)NRC, 2001.( 
زكگلو غلظتنيانگيم:هاي پلاسماي خونفراسنجه

كگاوها خون به بودند شدههيتغذ4تا1 جيرهازهيي
در گرميليم8/53و4/48،50،6/56برابربيترت

 مربوطيها دادهتجزيه واريانس).4 جدول(بود ليتر دسي
نيبراداري معنيتفاوت وجود زخونكگلو غلظت به

در بالاديتولبايي گاوها ).=018/0P(داد نشانها جيره
 توزكلا لوگرمكي5/2ازشيب روزانه،يردهيش دورهلياوا
ديتولبهازين قدار،منياي تأمين براهككنندميديتول
ميبالازكگلو  استنكممزكگلويافكنا عرضه.دباش يي
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 منجر استنكممهكبل دهد، اهشكراريشديتول تنها نه
 باعثجهينتدروي چربسميمتابولدرييهايناهنجار به

 ,.Van Knegsel et al) شود وانيحي سلامتدريلاتكمش

 دانهبه نسبتتذر دانه ندتركريتخمبه توجهبا.(2007
 رودهبه شدهابيآس ذرتازي بخش فرارانكام جو،

 همراهآن جذبو هضم صورتدرو دارد وجودكوچك
زكگلو مقدارشيافزادر بالاتري مصرفكخش ماده با

 ).Galyean et al., 1981(بود خواهد مؤثر خون
كگاوها خوننيپروتئلكغلظتنيانگيم ازهيي
،94/9 برابربيترتبه بودند،هشدهيتغذ4تا1 جيره

).4 جدول(بود ليتر دسيدر گرم83/10و6/9،54/10
نيپروتئلكغلظتبه مربوطيها داده انسيوارهيتجز
 نداد نشانها جيرهنيبراداري معنيتفاوت خون

)16/0P=.( كگاوها خوننيآلبوم غلظتنيانگيم ازهيي
،66/3 برابربيترتبه بودند شدههيتغذ4تا1 جيره

).4 جدول(بودتريليدسدر گرم92/3و66/3،89/3
 خوننيآلبوم غلظتبه مربوطيها داده انسيوارهيتجز

 ).P=017/0(داد نشانها جيرهنيبراداري معنيتفاوت
 تفاوت خوننيآلبوم غلظتبر تأثير نظرازها جيرهنيب

نيآلبوم غلظتهكيطوربه داشت، وجودداري معني
ين كمتردوويك جيرهبا شدههيتغذي گاوها خون
راداري معنيتفاوت چهاروسههاي جيرهباو بود مقدار
.داد نشان
 خونهيفيراستريغ چربيدهاياس غلظتنيانگيم

)NEFA(كگاوها  بودند شدههيتغذ4تا1 جيرهازهيي
277/0و323/0،301/0،249/0 برابربيترت به

 انسيوارهيتجز).4 جدول(بودتريلدر مول ميلي
 تفاوت وجود خون NEFA غلظتبه مربوطيها داده

نيب.)P=17/0(نداد نشانها جيرهنيبراداري معني
 تفاوت خون NEFA غلظتبر تأثير نظرازها جيره
 غلظتي عدد لحاظازيول نداشت، وجودداري معني

بادهشهيتغذي گاوها خونهيفيراستريغ چربي دهاياس
.بود مقدارين كمترسه جيرهوين مقدار بيشتر يك جيره
 ماده بودنمكباي ردهيش دورهلياوادر NEFAشيافزا
هاپژوهشازياريبسدرو است همراهي مصرفك خش

(Van Knegsel et al., 2007)گزارش شده است كه در 
 علتبهجو دانهباسهيمقادر ذرت دانهي حاوهاي جيره
 خوندر NEFA غلظت،يمصرفكخشدهماشيافزا
.است افتهياهشك

)BHBA(راتيبوتيسكدرويه-بتا غلظتنيانگيم
كگاوها بيترتبه بودند شدههيتغذ4تا1 جيرهازهيي
تريلدر مول ميلي682/0و709/0،708/0،693/0 برابر
داري معنيتفاوت خون BHBA غلظت).4 جدول(بود
ي عدد لحاظازيول،)P=99/0(دادن نشانها جيرهنيب را

يك جيرهبا شدههيتغذي گاوها خون BHBA غلظت
.بود مقدارين بيشتر
)BUN(خونيااوره تروژنين غلظتنيانگيم
كگاوها بيترتبه بودند شدههيتغذ4تا1 جيرهازهيي

و تغييرات وزن pH هاي خوني، مقايسه ميانگين فراسنجه-4جدول و مدفوع و امتياز بدني شكمبه
و ذرتگاوهاي تغذيه شده با نسبت در  هاي مختلف جو

 صفت ذرت: جو
0:100 33:67 67:33 100:0 

SEM Pvalue 

c4/48bc50 a6/56ab8/5355/1018/0) ليتر دسيگرم در ميلي(گلوكز
در(پروتئين كل 94/960/954/1083/1034/016/0)ليتر دسيگرم

در(بومينآل 66/3) ليتر دسيگرم b66/3 b89/3 a92/3 a06/0017/0
NEFA)323/0301/0249/0277/0017/017/0) در ليترمول ميلي
BHBA)709/0708/0693/0682/0056/099/0) در ليترمول ميلي

BUN)13/1183/1143/1193/1107/194/0)ليتر دسيگرم در ميلي
pH 88/5 شكمبه b94/5 ab 36/6 a36/6 a14/009/0
pH82/696/606/719/712/04/0 مدفوع

2/145/399/0-4/0-6/0-2/1)كيلوگرم در دوره(تغيير وزن
1/006/045/0-004/0-034/0-07/0 تغيير امتياز شرايط بدني

.)P≥05/0(باشدميها ميانگيندار معني تفاوتدهنده نشانحروف غير مشترك در هر رديف
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درگرم ميلي93/11و13/11،83/11،44/11 برابر
داري معنيتفاوت BUN غلظت).4 جدول(بودتريليدس
.)=94/0P(نداد نشانها جيرهنيب را
يريگجهينت

دري مصرفكخش مادهشيافزاهكآنبه توجه با
 دامهيتغذدري راهبرد اهدافازي ردهيش دورهلياوا

وي مصرفكخش مادهشيافزا پژوهشنيادرد،باش مي
 منبعشيافزاباريشديتولشيافزاآن دنبال به
باوشد مشاهده)ذرت دانه(هيتجزندكدراتهيربوهك

 واسطهبهيشيآزماهاي جيرهدر ذرت دانهشيافزا
 طوربهريشي چرب مقدارو درصد مبه،كش pHشيافزا

ر،يش توزكلار،يشنيپروتئديتولو افتيشيافزاارد معني
 درصدوريش جامد موادلكر،يشي چرب بدون جامد مواد

 البته.افتنديشيافزادار معنيطوربهريش جامد موادلك

بهي چرب بدون جامد مواد درصدوريش توزكلا درصد
 لحاظازيول دادند، نشانشيافزابهليتماي عدد طور
نيبدر.نبودنددار معنيها داده انسيوارهيتجز

هيتجزندكمنبع سطحشيافزابا خونيهاتيمتابول
نيآلبوموزكگلوي،شيآزماهاي جيرهدر)ذرت دانه(

.دادند نشانشيافزاداري معنيطوربه خون
بايشيآزما جيرههكدادند نشانجينتا مجموع، در
رد ذرت دانه درصد67وجو دانه درصد33 سطح
 منبع تنها عنوانبه ونجهيهكشيزاازپسهاي جيره
 توان بهبود موجبد،شومياستفاده جيرهدر علوفه

نياو است شدهيريشي گاوهاي سلامت حفظويديتول
نيپروتئوي انرژنهيبهي همزمان واسطهبه احتمال، به
وجو دانه درصد33 جيرهبا شدههيتغذي گاوهاي برا
.باشد ذرت دانه درصد 67

REFERENCES 
1.  Aldrich, J. M., Muller, L. D., Varga, G. A. & Griel, L. C. (1993). Nonstructural carbohydrate and protein 

effects on rumen fermentation, nutrient flow, and performance of dairy cows. Journal of Dairy Science,
76, 1091-1105. 

2.  Beauchemin, K. A. & Rode, L. M. (1997). Minimum versus optimum concentrations of fiber in dairy 
cow diets based on barley silage and concentrates of barley or corn. Journal of Dairy Science, 80, 1629-
1639. 

3.  Boss, D. L. & Bowman, J. G. P. (1996). Barley varieties for finishing steers: II. Ruminal characteristics 
and rate, site, and extent of digestion. Journal of Animal Science, 74, 1973-1981. 

4.  Casper, D. P. & Schingoethe, D. J. (1989). Lactational responses of early lactation dairy cows to diets 
varying in ruminal solubilities of carbohydrate and crude protein. Journal of Dairy Science, 72, 928-941. 

5.  Casper, D. P., Schingoethe, D. J. & Wisenbeisz, W. A. (1990). Response of early lactation dairy cows 
fed diets varying in source of nonstructural carbohydrate and crude protein. Journal of Dairy Sciencenc,
73, 1039-1050. 

6.  Casper, D. P., Maiga, H. A., Brouk, M. J. & Schingoethe, D. J. (1999). Synchronization of carbohydrate 
and protein sources on fermentation & passage rate in dairy cows. Journal of Dairy Science, 82, 1779-
1790. 

7.  Chalupa, W., Galligan, D. T. & Ferguson, J. D. (1996). Animal nutrition and management in the 21st 
century: dairy cattle. Anmi. Feed Technol, 58, 1-18. 

8.  Clark, J. H. & Davis, C. L. (1983). Future improvemem of milk production: potential for nutritional 
improvement. L Anita. Sci, 57, 750-764. 

9.  DePeters, E. J. & Taylor, S. J. (1985). Effects of feeding corn or barley on composition of milk and diet 
digestibility. J. Dairy Sci, 68, 2027-2032. 

10.  de Visser, H. & de Groot, A. M. (1980). The influence of the starch and sugar content of concentrates on 
feed intake, rumen fermentation, production & composition of milk. In: Proceedings of 4th Int. Conf. 
Prod. Disease Farm Anim. D. Giesecke, G. Dirksen, & M. Stangassinger, (Eds.). Fotodruck Frank OHG, 
Mu nchen, Germany. (P. 41). 

11.  Drackley, J. K. (1999). Biology of dairy cows during the transition period: the final frontier? Journal of 
Dairy Science, 82, 2259-2273. 

12.  Feng, P., Hunt, C. W., Pritchard, G. T. & Parish, S. M. (1995). Effect of barley variety and dietary barley 
content on digestive function in beef steers fed grass hay-based diets. Journal of Animal Science, 73, 
3476-3484. 

13.  Galyean, M. L., Wagner, D. G. & Owens, P. N. (1981). Dry matter and starch disappeamme of corn and 
sorghum as influenced by particle size and processing. Journal of Dairy Science, 64, 1804-1812. 

14.  Gozho, G. N. & Mutsvangwa, T. (2008). Influence of carbohydrate source on ruminal fermentation 
characteristics, performance, and microbial protein synthesis in dairy cows. Journal of Dairy Science,



 3،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 218

91, 2726-2735. 
15.  Grings, E. E., Roffler, R. E. & Deitelhoff, D. P. (1992). Evaluation of corn and barley as energy sources 

for cows in early lactation fed alfalfa-based diets. Journal of Dairy Science, 75, 193-200. 
16.  Hardwick, D. C., Linzell, J. L. & Price, S. M. (1961). The effect of glucose and acetate on milk secretion 

by the perfusod goat udder. J. Biochem, 80, 37-45. 
17.  Illius, A. W. & Jessop, N. S. (1996). Metabolic constraints on voluntary intake in ruminants. Journal of 

Animal Science, 74, 3052-3062. 
18.  Kennelly, J. J., Robinson, B. & Khorasani, G. R. (1999). Influence of carbohydrate source and buffer on 

rumen fermentation characteristics, milk yield, and milk composition in early-lactation Holstein cows. 
Journal of Dairy Science, 82, 2486-2496. 

19.  Khorasani, G. R., De Boer, G., Robinson, B. & Kennelly, J. J. (1994). Influence of dietary protein and 
starch on production and metabolic responses of dairy cows. Journal of Dairy Science, 77, 813-824. 

20.  Khorasani, G. R., Okine, E. K. & Kennelly, J. J. (2001). Effects of substituting barley grain with corn on 
ruminal fermentation characteristics, milk yield, and milk composition of Holstein cows. Journal of 
Dairy Science, 84, 2760-2769. 

21.  Knowlton, K. F., Allen, M. S. & Erickson, P. S. (1996). Lasalocid and particle size of corn grain for 
dairy cows in early lactation. 2. Effect on ruminal measurements and feeding behavior. Journal of Dairy 
Science, 79, 565-574. 

22.  Knowlton, K. F., Glenn, B. P. & Erdman, R. A. (1998). Performance, ruminal fermentation, and site of 
starch digestion in early lactation cows fed corn grain harvested and processed differently. Journal of 
Dairy Science, 81, 1972-1984. 

23.  Leek, B. F. (1996). Digestion in ruminant stomach. In: M. J. Swenson, and W. O. Reece (11th Ed). 
Dukes’ physiology of domestic animals. Cornell Univ. Press, Ithaca, NY. 

24.  Lykos, T., Varga, G. A. & Casper, D. (1997). Varying degradation rates of total nonstructural 
carbohydrates:effects on ruminal fermentation, blood metabolites, and milk production and composition 
in high producing holstein cows. Journal of Dairy Science, 80, 3341-3355. 

25.  McCarthy, Jr. R. D., Klusmeyer, T. H., Vicini, J. L., Clark, J. H. & Nelson, D. R. (1989). Effects of 
source of protein and carbohydrate on ruminal fermentation and passage of nutrients to the small 
intestine of lactating cows. Journal of Dairy Science, 72, 2002-2016. 

26.  Mertens, D. R. (1997). Creating a system for meeting the fiber requirement of dairy cows. Journal of 
Dairy Science, 80, 1463-1481. 

27.  Moran, J. B. (1986). Cereal grains in complete diets for dairy cows: A comparison of rolled barley, 
wheat and oats and of three methods of processing oats. Anim Prod, 43, 27-36. 

28.  National Research Council. (2001). Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 6th rev. ed. Nati.Acad. Sci., 
Washington, DC. 

29.  Nocek, J. E. & Tamminga, S. (1991). Site of digestion of starch in the gastrointestinal tract of dairy cows 
and its effect on milk yield and composition. Journal of Dairy Science, 74, 3598-3629. 

30.  Nocek, J. E. (1997). Bovine acidosis: Implications on laminitis. Journal of Dairy Science, 80, 1005-
1028. 

31.  Overton, T. R., Cameron, M. R., Elliott, J. P. & Clark, J. H. (1995). Ruminal fermentation and passage 
of nutrients to the duodenum of lactating cows fed mixtures of corn and barley. Journal of Dairy 
Science, 78, 1981-1998. 

32.  Reid, R L., Jung, G. A. & Hayne, W. V. T. (1988). Relationship between nutritive quality and fiber 
components of cool season and warm season forage: a retrospective study. Journal of Animal Science,
61, 1275. 

33.  Reynolds, C. K., Cammel, S. B., Humphries, D. J., Beever, D. E., Sutton, J. D. & Newbold, J. R. (2001). 
Effect sofpostrumen starch infusion on milk production and energy metabolism in dairy cows. Journal of 
Dairy Science, 84, 2250-2259. 

34.  Robinson, P. H. & Kennelly, J. J. (1988). Influence of ammoniation of high moisture barley on its in situ 
rumen degradation and influence on rumen fermentation in dairy cows. Journal of Animal Science, 68, 
839-851. 

35.  Santos, F. A. P., Huber, J. T., Theurer, C. B., Swingle, R. S. & Depeters, E. J. (1997). Comparison of 
barley and sorghum grain processed at different densities for lactating dairy cows. Journal of Dairy 
Science, 80, 2093-2103. 

36.  SAS Institute. (2004). Users Guids: Statistics. Version 9. 1. SAS Institute, Cary, NC. 
37.  Silveira, C., Oba, M., Beauchemin, K. A. & Helm, J. (2007). Effect of grains differing in expected 

ruminal fermentability on the productivity of lactating dairy cows. Journal of Dairy Science, 90, 2852-
2859. 

38.  Theurer, C. B., Huber, J. T., Chen, K. H. & Swingle, R. S. (1993). Update on grain processing research 



بر سرعت تجزيه اثر:و همكارانامانلو  219 ... پذيري منابع نشاسته

in lactating cows. In: Proceedings of Southwest Nutr. Manage. Conf., Dep. Aim. Sci., Univ. Arizona, 
Tuc-son. P. 70. 

39.  Tommervik, R. S. & Waldern, D. E. (1969). Comparative feeding value of wheat, corn, barley, milo, 
oats and a mixed concentrate ration for lactating cows. Journal of Dairy Science, 52, 68-73. 

40.  Tothi, R., Lund, P., Weisbjerg, M. R. & Hvelplund, T. (2003). Effect of expler processing on fractional 
rate of maize and barley starch degradation in the rumen of dairy cows estimated using rumen evacuation 
and in situ techniques. Animal Feed Science Technology, 104, 71-94. 

41.  Van Knegsel, A. T. M., Vanden Brand, H., Dijksstra, J., Van Straalen, W. M., Heetkamp, M. J. W., 
Tamminga, S. & Kemp, B. (2007). Dietary energy source in dairy cows in early lactation: Energy 
partitioning and milk composition. Journal of Dairy Science, 90, 1467-1476. 

42.  Van Soest, P. J. (1999). Nutritional ecology of the ruminants. Cornell. Acad. Press. Ithaca N. Y. 
43.  Weiss, W. P., Fisher, G. R. & Erickson, G. M. (1989). Effect of source of neutral detergent fibre and 

starch on nutrient utilization by dairy cows. Journal of Dairy Science, 72, 2308-2315. 
44.  Wildman, E. E., Jones, G. M., Wgner, P. E., Boman, R. L., Troutt, H. F. & Lesch, T. N. (1982). A dairy 

cow body condition scoring system and its relationship to standard production characteristics. Journal of 
Dairy Science, 65, 495-501. 

45.  Yang, W. Z., Beauchemin, K. A. & Rod, L. M. (1997). Comparison of barley, hull-less barley, and corn 
in the concentrate of dairy cow. Journal of Dairy Science, 80, 2885-2895. 

46.  Yang, W. Z., Beauchemin, K. A. & Rod, L. M. (2000). Effects of barley grain processing on extent of 
digestion and milk production of lactating cows. Journal of Dairy Science, 83, 554-568. 

 


