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 گاودانهو خلر ماشك، علوفهياهيتغذيابيارزش
 گاز آزمونوييايميشيهاروش به

4حسني سعيدو3دواتي سيف جمال،2نژاد تربتي نورمحمد،*1آذر رزم وحيده

 گرگان طبيعي منابعو كشاورزي علوم دانشگاه استاديارو استاد ارشد، كارشناسي دانشجوي،1،2،4

ي دانشگاه محقق اردبيلي مربي دانشكده كشاورز،3

)20/11/89: تاريخ تصويب-17/3/89: تاريخ دريافت(

دهيچك

 ماشك علوفه گازديتولتيقابلو هضمتيقابل،ييايميش باتيتركقيتحقنيا در

(Vicia sativa)،خلر )Lathyrus sativus(گاودانهو Vicia ervilia)(مطالعه موردلياردب استان 

 خام خاكستر درصد،99/14-05/19 خامنيپروتئيدارايشيآزمايهاونهنم.گرفتند قرار

 فسفر درصد،111/1-827/0ميكلس درصد،ADF 66/32-46/29 درصد،54/13-70/11

 گاززانيم.بودند درصد60/56-46/61 خشك ماده هضمتيقابلو درصد03/0-06/0

،57/47،14/43بيترتبه ماشكو خلر گاودانه، علوفهونيانكوباس ساعت24ازپسيديتول

به نسبترايديتول گازنيشتريب گاودانه علفو بود نمونه گرميليم 200درتريليليم03/41

23/52(يديتول گازليپتانسزانيم گاودانه علفدر ).>001/0P( داشتيخوراك موادريسا

055/1(ريزنج كوتاه چربيدهاياس،)ساعتبرتريليليم133/0( گازديتول نرخ،)تريليليم

 علفاز شتريبيدار معني بطور)گرملويكبر مگاژول66/9(سميمتابول قابليانرژو)موليليم

 مگاژول97/8و موليليم957/0 ساعت،برتريليليم104/0 تر،يليليم29/48بيترتبه( خلر

91/0 ساعت،برتريليليم106/0،تريليليم88/44بيترتبه( ماشك علفو)گرملويك بر

 مختلفييايميشبيتركبه توجهبا ).>05/0P( بود)گرملويكبر مگاژول64/8و موليليم

سميمتابول قابليانرژو گازديتول،يريپذ تجزيه هضم،تيقابلريمقادش،يآزما مورد علوفه

.تندداشدار معني اثريريپذهيتجزيهافراسنجهبركهيبطور بودند، متفاوت آنها

.لياردب استان بقولات، علوفه،ييغذا ارزش:يديكل هايواژه

 مقدمه
ليتشكرا كنندگاننشخواررهيجازيمهم جزء علوفه

ياعلوفه منابعنيمهمتراز بقولات خانواده.دهديم
 & Navid shad)ندباشمييمغذ مواد كنندهنيتأم

Jafarisayyadi, 2000).هب توجه اخير هايسالدر
 دورهو بالاييغذا ارزشليدلبه بقولاترهيت اهانيگ

 كشاورزان، طرفاز كم،يدگيرسبهازينو كوتاه رشد
 حتيو دام خوراك توليد هايكارخانهو دامپروران،

 افزايش جهان كشورهاي اكثردر نباتات اصلاحگران
در گاودانهو ماشك خلر، مختلفيهاگونه.است يافته
به سردو مرطوب معتدليهواوآباب جهان نقاط اكثر

در استفاده جهتياهيگينيپروتئ منبعكي عنوان
 Rotger et al, 2006; White)ندشومي كشت دامهيتغذ

et al., 2002).ارزشازيكاف شناخت عدمليدلبه 
 محدود طوربه كشور دامهيتغذدر اهانيگنياييغذا

نيپروتئ زانيمكهيحالدر.رنديگيم قرار استفاده مورد
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 خلر علف درصد،6/18-9/22 ماشك علف خام
و درصد9/8 گاودانه كاهو درصد2/18-7/14
و2/28بيترتبه خلر علفو گاودانه كاه ADFزانيم
 ;Neumark, 1970)است شده گزارش درصد3/36

Hadda & Husein, 2001; Poland et al., 2003).عوامل 
 ته،يوارو گونه،يدگيرس مرحله ماننديمتعدد

وآبطيشرام،ياقل خاك،اتيخصوصويزيحاصلخ
 مواديمغذ موادبيتركبرو ساقهبه برگ نسبت،ييهوا

 توجهبا ).Ammar et al, 2004( گذارنديمريتأثيخوراك
 تراكم،يخوراك مواد ارزشوتيفيكبر موثر عوامل به

 لذا.باشد داشتهياديز راتييتغدتوانمييمغذ مواد
هريبرا داميخوراك موادييايميشبيترك جداولهيته

رايز استريناپذ انكاريضرورت منطقههريحتو كشور
ييغذايهارهيج توانميكه است صورتنيادر تنها

 ارزشوييايميشبيترك جداول اساسبررا متوازن
يطرفاز.نمودميتنظ منطقههر دام خوراكيكيولوژيب

 آنهايخوراك منابعنياازترمطمئنو بهتر استفادهيبرا
 عملكرد اگرچه.رنديگ قرارياهيتغذيابيارز موردديبا
از استفاده روشو بودهتيفيك شاخصنيبهتر وانيح
 روش عنوانبهو بودهتريواقعوترقيدق زنده وانيح

شيآزماهيپا قاتيتحقيبرا اما است، شدهيمعرف مرجع
بيآس وانيحبه بوده، زحمتپروانگراًنسبتيداميها
در.استياديزنهيهزو وقت صرف مستلزمو رسانديم
ويسادگ ضمنكهيشگاهيآزمايهاروش راستانيا

 برخوردارييبالا دقتويريپذتكراراز بودن،نهيهزكم
 ,Danesh mesgaran) اندگرفته قرار توجه مورد است،

2009; Torbatinejad et al., 2009).مواردبه توجهبا 
 باتيتركسهيمقاونييتعقيتحقنيااز هدف فوق

يديتول گاز زانيم،يشگاهيآزما هضمتيقابل،ييايميش
وسميمتابول قابليانرژ زانيمنيتخمنيهمچنو

 استان گاودانهو خلر ماشك، علوفه فرار چربيدهاياس
.است بوده كامليگلده مرحلهدرلياردب

اهروشو مواد
 مواد شيميايي تركيبات:نمونههيتهوشيآزما محل
 دامهيتغذيشگاههايمازآدر آزمايش مورد خوراكي
 آزمايش گرگان، طبيعي منابعو كشاورزي علوم دانشگاه
 دانشگاهدر تريو تلي روشبه هضم قابليت تعيين

در گاز توليد آزمايشولياردب شهرستان اردبيلي محقق
 انجام كرج شهرستان كشور دامي علوم تحقيقات موسسه

.شد
در شده كشت اهانيگاز گاودانهو خلر ماشك، دانه

 آنهااز مقداري.شد تهيه كافي مقداربه اردبيل استان
 سال ماه ارديبهشت پنجم تاريخدر علوفه تهيه جهت
 اردبيلي محقق دانشگاهيك شماره مزرعهدر 1387
الس همان ماه مرداد22در مربوطه اهانيگ.شد كشت

 خشك شگاهيآزمادرو برداشت كامل گلدهي مرحله در
.شد

يريگاندازهيهاروش
 خوراكييايميش باتيتركنييتع:ييايميشهيتجز

 خام،نيپروتئ خام، خاكستر خشك، ماده شامليشيآزما
 AOAC (2005)يهاروشبا فسفروميكلس خام،يچرب

 Van Soest (1994) روشبا NDFو ADF زانيمو
.شد انجام
نييتع:تريو تلي روشبه هضمتيقابلنييتع

 مادهدريآل ماده،يآل مادهو خشك ماده هضمتيقابل
عيمااز استفادهبا نمونههريبرا تكرار3در خشك

 & Tilley روش طبقنيپپسوكيدريكلردياس شكمبه،

Terry (1963) شكمبهعيما منظورنيايبرا.شد انجام 
 صبحهيتغذاز قبللياردب منطقهيبوم گاوأسردو از

هيلا چند پارچهبا كردن صافازپسوشد گرفته
يمصنوع بزاقبا4به1 نسبتبه،)يسازريپن پارچه(

به فوق محلولدر خشك نمونه گرم5/0.شد مخلوط
 درجه39يدماويهوازيبطيشرادر ساعت48 مدت
48 مدتبهسسپوديگردونيانكوباس گراديسانت

 معرضدر گراديسانت درجه39يدمادرگريد ساعت
.گرفت قرار هضم تحتنيپپسوكيريديكلردياس

 خاكستر بدون42 واتمنيصاف كاغذباهانمونه سپس
با ماندهيباق مواديآل ماده.شدند وزنو خشك صاف،

به گراديسانت درجه 550يدمابا كورهدر دادن قرار
تيقابل.شديريگاندازه خاكستر،نييتعو ساعت4 مدت
 خشك مادهدريآل مادهويآل ماده خشك، ماده هضم

.شدنييتع هضمتيقابل فرمول با
طيشرادريديتول گاز زانيميريگاندازه

 روشاز گازديتوليريگاندازه منظور به:يشگاهيآزما
Menke et al. )1979(مقدار ابتدا.شد استفاده )2±(
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كي شبكهباابيآساز بعد نمونههراز گرميليم 213
.شد داده قرار مخصوص سرنگ داخلدريمتريليم

 نظردر)سرنگ( تكرار3يخوراك ماده نمونههريبرا
از قبل ساعتكي حدود شكمبه رابهيش.شد گرفته

دركه دارفيستوله تالشي گاو رأسسهاز صبح،هيتغذ
 گندم كاه خشك، ونجهيرهيجبايقاتيتحق مزرعهطيشرا

 تغذيه نگهداري اجاتياحت سطحدر كنسانترهو
ودهيگرد صافويآور جمع ستوليفقيطراز شدند، مي
 قرارباوشد ختهيركيكربن گازيمحتو فلاسك در

 درجه39 گرمآبدر شكمبهعيمايحاو ظرف دادن
 صاف شكمبهعيما.شد منتقل شگاهيآزمابه گراديسانت
 روش مطابق شدههيتهيمصنوع بزاقو تازهو شده

Menke et al. )1979(شدهحيتصح روشو Menke & 

Steingass (1987) 2به)شكمبهعيما(1يهانسبتبه
 گازانيجركهيحالدرشد مخلوطهمبا)كشتطيمح(

از استفادهبا داشت، ادامه مخلوط داخلبهكيكربن
عيما مخلوطازتريليليم30 مقدار مخصوصپتيپ

 نمونهيحاو سرنگهر داخلدر كشتطيمحو شكمبه
 درجه39( انكوباتور دستگاهدرهاسرنگ سپسو ختهير

 مخلوطيبراقهيدقدر دوركي سرعتباكه)گراديسانت
 داده قرارد،يچرخيمهاسرنگاتيمحتو مداوم كردن

 عمل اثردر توليدي گازاز ناشي خطاي حذف براي.شد
 مايعدر موجود خوراكي مواد رويهاگانيسمميكروار
 ماده كردن اضافه بدون( شاهد هاينمونهاز شكمبه
و شكمبهعيما مخلوطازتريليليم30 فقط خوراكي

 عدديك تكرار3هر براي.شد استفاده)يمصنوع بزاق
 توليدي گاز بعداً آنها رويوشد داده قرار شاهد سرنگ
.ديگرد تصحيح خوراكي نمونه حاوي اصلي هاي سرنگ

 ساعت2،4،6،8،12،24،48،72،96 هايزمان در
 ستونيپتيموقع انكوباتور،ردهاسرنگ دادن قراراز پس

 گاز حجم.ديگرد ثبتو قرائتيديتول گاز زانيمو
با زمانهردر خوراك نمونه وزن اساسبريديتول

ديگردحيتصح V=(200×(Vt-Vb))/ Wهرابطاز استفاده
 حجمMenke & Steingass،V (1987) رابطهنيادر كه
 ماده گرميليم 200يازاهب)تريليليم( شدهحيتصح گاز

دريديتول گاز حجم Vt،خوراك نمونه خشك
 حجم Vb،)تريليليم( خوراك نمونهيحاويها سرنگ

 خوراك نمونه فاقديهاسرنگدريديتول گاز

 خوراك مونهن خشك ماده وزنW،)تريليليم(
.دباشمي)گرميليم(

 Getachew et) كوتاه زنجيره چرب اسيدهاي مقدار

al., 2000; Blummel et al., 1993) ماده هضم قابليتو 
 قابل انرژيو خشك، مادهدر آلي ماده خشك،

با (Makkar, 1995; Menke et al., 1979)سميمتابول
 هاياسنجهفر.شد برآورد مربوطه هايرابطهاز استفاده
 قرائتاز حاصل هايداده خوراكي مواد يريپذ تجزيه
  Orskov & McDonald معادلهاز استفادهبا گاز توليد

و تجزيه مورد fitcurveو Neway افزار نرمو (1979)
.گرفت قرار تحليل

 حاصليهاداده:هادادهليتحلهيتجزويآمار روش
با مكرر هاييريگاندازه روشبه گاز توليد آزمون از

و تجزيه Mixed رويه SAS آماري افزارنرماز استفاده
 حداقل روشبه آنها ميانگين مقايسه.شدند تحليل
درهادادهريسا.شد انجام)LSMEAN( دار معني تفاوت
و گرفتند قراريبررس مورديتصادف كاملاً طرح قالب
 سطحدر دانكن آزموناز استفادهبا آنهانيانگيمسهيمقا

.شد انجام درصد5 احتمال

 بحثوجينتا
درشيآزما مورديخوراك موادييايميش باتيترك
و خاكسترخام مقدارنيشتريب.است شده آورده1 جدول
NDF علفيبرا%28/44،%54/13 زانيمبابيترتبه 

 خامنيپروتئ%05/19با گاودانه علف.شد حاصل خلر
و%)5/17( ماشك علفباسهيمقادررا مقدارنيشتريب

 زانيمبا ماشك علف.داشت%)99/14( خلر علف
نيشتريب فسفر%06/0با ماشك علفوميكلس111/1%
يخوراك موادگريدبه نسبترا فسفروميكلس مقدار

قيتحقنيادر گاودانه علف خامنيپروتئ زانيم.داشتند
.دباشمي،Khachatur (2006)،6/18%جينتابا مشابه

Neumark (1970) دررا خلراهيگييايميش باتيترك
 اواسط،يگلدهلياوا،يزنجوانه اواخر مرحله چهار
 است داده قراريبررس مورد شده خشك علوفهويگلده

يگلدهلياوادرآن خاكسترخام خام،نيپروتئ زانيم كه
 زانيمنيب.دباشمي هماهنگشيآزمانياجينتا با

باشيآزمانيا ماشك علفميكلسو خامنيپروتئ
%11/1و%2/19بابيترتبه Neumark (1970) گزارش
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يتوجه قابل تفاوت متفاوتيمياقلطيشرابه توجه با
 خشك، ماده زانيم)(Poland et al.  2003.ندارد وجود
بيترتبهرا خلر علوفه NDFو ADF خام،نيپروتئ

هك كردند گزارش درصد6/48و4/87،2/18،3/36
 حاضرشيآزماجينتااز شتريب خامنيپروتئ زانيم

ازيناشدتوانمي احتمالاً اختلافنيا.دباش مي
اتيعملويكشاورز خاك نوع،يمياقليها تفاوت

 ارزشو علوفهتيفيكرايز باشد)يكودده(يكشاورز
،ياگونهبيترك جملهازيعواملبه توجهبا آنهاييغذا
رديگيم قرارريتأث تحت خاكطيشراومياقل اه،يگ سن

)Paya et al., 2007.( 
شيآزمااز حاصلي انرژ زانيمو هضمتيقابلجينتا

تيقابل زانيم.است شده گزارش2 جدولدريتروي تل
 خشك مادهدريآل ماده،يآل ماده خشك، ماده هضم

 قابلي انرژو هضم قابلي انرژ خام،ي انرژ،)درصد(
به گاودانه علفدر)لوگرميكبر مگاژول(سميمتابول

46/61،19/58،23/51،14/14،73/9ريمقادباب؛يترت
نيابا بود بالاتري خوراك موادگريدبه نسبت04/8و

 اختلافهمبا آنها خامي انرژ زانيم فقط وجود
 هضمتيقابل زانيم.داد نشانرا)>05/0P(داري معني
جينتابهكيدنزشيآزمانيادر ماشك علوفهيآل ماده

Khachatur (2006)هضمتيقابل زانيمكهدباش مي 
 مرحلهدر( قفقاز منطقه مراتع ماشك خشك ماده
8/61 حدودرا%)6/18 حدود خامنيپروتئبا،يگلده

 زانيمو هضمتيقابلدر تفاوت.بود كرده برآورد درصد
ميخوراك مادهي انرژ  باتيتركدر تفاوتازي ناشدتواني

 ,.Tefera et al., 2007; Paya et al) باشد آنهاييايميش

2007).
 علوفهريتخماز حاصل گازديتولبه مربوطيهاداده
،2،4،6،8،12،24يهازماندر گاودانهو خلر ماشك،

.است شده درج3 جدولدر ساعت96و48،72
 200ي ازابهتريليليم(يديتول گاز زانيمسهيمقا

در گاز شتريبديتولدهنده نشان)شكخ ماده گرميليم
و ماشك علفباسهيمقادر گاودانه علفونيانكوباس اثر

).1شكل(دباشميخلر علف
 طوربه گاودانه علوفه12و4،6،8 ساعات در
 گاز خلر علوفهو ماشك علوفهبه نسبتداري معني

دركهي طوربه ).>001/0P( است كردهديتولراي شتريب
48/18 متوسط طوربهونيانكوباسازپس ساعت4
درشد حاصل گاودانه علفريتخماز گازتريليليم

 ماشك علفاز حاصل گاز مدتنيهمدركهي صورت
 ).>001/0P( بودتريليليم16 خلر علفدرو89/14

)خشك مادهدر درصد( گاودانهو خلر ماشك، علوفه شيميايي تركيباتو خشك ماده-1 جدول
 فسفر كلسيم ADF NDF خاميچرب خامنيپروتئ خام خاكستر خشك ماده خوراكي ادهم

a22/29 ماشك علف
52/0±

a24/13
15/0±

b50/17
39/0±

a00/1
14/0±

a66/32
75/0±

a17/43
06/1±

a111/1
001/0±

a060/0
005/0±

b77/26 خلر علف
20/0±

a54/13
17/0±

c99/14
31/0±

a00/1
26/0±

a5/31
14/0±

a28/44
00/2±

b936/0
006/0±

b04/0
006/0±

c05/20 گاودانه علف
39/0±

b70/11
24/0±

a05/19
16/0±

a25/1
38/0±

b46/29
47/0±

a72/39
31/1±

c827/0
003/0±

b030/0
002/0±

.)>05/0P(دباشمي دار معني اختلاف دهنده نشان ستونهردر مشابه غير حروف

 گاودانهو خلر ماشك، علوفه)گرمكيلوبر مگاژول(يانرژ زانيمو تريو تلي روشبه)درصد( هضم ليتقاب-2 جدول

 خوراكي ماده
 هضمتيقابل

 خشك ماده
 هضمتيقابل

يآل ماده
 ماده هضمتيقابل

 خشك مادهدريآل
 خاميانرژ

 قابليانرژ
 هضم

 قابليانرژ
سميمتابول

a06/58 ماشك علف
61/1±

a42/55
48/2±

a93/49
70/3±

a37/14
10/0±

a48/9
70/0±

a84/7
58/0±

a60/56 خلر علف
81/0±

a83/56
21/1±

a07/50
84/0±

a78/14
03/0±

a51/9
16/0±

a86/7
13/0±

a46/61 گاودانه علف
75/0±

a19/58
78/0±

a23/51
83/0±

b14/14
12/0±

a73/9
16/0±

a04/8
13/0±

.)>05/0P(دباشمي دار معني اختلاف دهنده نشان ستونهردر غيرمشابه حروف
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 گاودانهو خلر ماشك، علوفه) ليتر ميلي( توليدي گاز استاندارد خطايو مربعات حداقل ميانگين-3 جدول
)ساعت(ونيانكوباس زمان يخوراك ماده

24681224487296
a57/8b89/14b09/22b36/27b00/34c03/41c04/45c71/46c17/47 ماشك علف
a27/9b00/16b97/22b04/28b92/34b14/43b43/47b77/48b91/48 خلر علف
a66/9a48/18a71/27a34/38a82/40a57/47a57/51a24/53a46/53 گاودانه علف
28/0 استاندارديخطا
.)>001/0P(دباشمي دار معني اختلاف دهندهنشان ستونهردر غيرمشابه حروف

 حاصليديتول گاز مقدارونيانكوباسازپس ساعت8در
و ماشك علفدرو34/38به گاودانه علفريتخم از

 انگريبكهديرستريليليم04/28و36/27به خلر علف
 مورديخوراك موادنيبيديتول گاز نرخدر شتريب تفاوت

زينونياسانكوبازپس ساعت12در است،شيآزما
و ماشك علف گاودانه، علفاز حاصليديتول گاز مقدار
وتريليليم00/34و82/40،92/34بيترتبه خلر علف

03/41و57/47،14/43بهريمقادنيا ساعت24 در
 ساعت96و24،48،72يهازماندر.ديرستريليليم

در ماريتسههرنيب اختلافچه اگرونيانكوباساز پس
 رونديول بود)>001/0P(دار معنييديتول گازانزيم

بهيخوراك مادههريبرايديتول گاز زانيم كاهش
).1 شكل( است مشاهده قابل وضوح
 علفريتخماز حاصليهانمونهدر گازديتول زانيم

 بالا.بود شتريب خلرو ماشك علفباسهيمقادر گاودانه
 بودن بالا واسطهبه گاودانه علفيديتول گاز زانيم بودن

 ماشك علف مقابلدر%)5/19(آن خامنيپروتئ زانيم

و ADFنيهمچنو%)99/14( خلر علفو%)5/17(
NDF گريد علفدوباسهيمقادر گاودانه علفترنييپا
 Mansuriجينتابا مطابقشيآزمانياجينتا.است بوده

et al. (2003)يديتول گاز زانيمسهيمقاباكهد،باش مي
 مختلفيهازماندر گندم كاهوين علف ونجه،ي علف

 خامنيپروتئبا ونجهي علف كردند گزارشونيانكوباس
بيترتبه گندم كاهوين علفبه نسبت%96/14 حدود

 گاز زانيم%57/3و%3/7 حدوددر خام پروتئين با
.است كردهديتولرايشتريب

 داد شاننزين)Datt & Singh (1995 قاتيتحقجينتا
 ماده هضمتيقابلن،يپروتئ مكمل سطحشيافزابا كه
ه مرحل( اول ساعت12در گاز،ديتولنيهمچنوي آل

نيا اما.افتيشيافزا گندم كاهدرونيانكوباس)اول
ه مرحل(ونيانكوباسازپس ساعت48تا12ازبيضرا
به امرنيا.نگرفت قرارنيپروتئ سطحريتأث تحت)دوم

 مرحلهدرريتخم زانيمشيافزاكه دهديم نشان وضوح
يسوبستراها بودن دسترسدر شتريبليدلبه اول

 علوفه ماشك
 علوفه خلر
 علوفه گاودانه

)ساعت(زمان انكوباسيون

ده
ش

يد
تول

از
مگ

حج
)

ي
ميل

تر
لي

(

ونيانكوباس مختلفيهازماندر گاودانهو خلر ماشك، علوفه گازديتوليالگوو زانيم-1 شكل
)خوراك خشك ماده گرميليم 200يازابه(
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 سطحشيافزاكهيصورتدر است،ريتخم قابلو محلول
 تحترا دومهمرحلدرولمحلنا موادهيتجزن،يپروتئ

دركه دادند نشان ,.Cone et al (1999).نداد قرارريتأث
 گازنكهياليدلبهن،يپروت بالا درصديحاويهاخوراك

ديتول روشدشومين خارجو ماندهيباقعيمادركيكربن
 مقداراز كمتررايخوراك موادنياييزايانرژ ارزش گاز
 تفاوتكهيوقتنيبنابرا.كنديم برآوردآنيواقع

ديبا باشداديزنيپروتئ درصد لحاظاز خوراكيها نمونه
حيتصح بالايپروتئنبايهانمونهدرديتول گاز مقدار
 ماده نوع نظراز گازديتوليمنحنهريكل طوربه.گردد
 اول مرحلهكه است مرحلهدو شامل شوندهريتخم

به ربوطم دوم مرحلهوآبدر محلول بخش مربوط
S گازديتوليمنحن.استآبدر نامحلول موادريتخم

 گامهاي اول گامه:دباشمي گامهسهيداراو است شكل
هاكروبيمدنيچسبو خوردنسيخ شاملكهيبطئ
 هضم انگريبويينما صورتبه دوم گامهودباش مي
 كاهش گازديتولآندركه سوم گامهو استيميآنز

يافقخطبهيمنحنو رسديم صفربه سرانجامو افتهي
يهايمنحنهيكلهم پژوهشنيادردشوميليتبد
دركهنياجزبه كرديمتيتبع فوقيالگواز گازديتول

 وجود گازديتوليقدرهمونيانكوباسيينها زمان اواخر
 زمان گذشتباكه استنياآنليدلكه داشت
ييسوبسترابه خودو رنديميمهاكروبيمونيانكوباس

يهيتوجنيا ند،شوميليتبدهاكربيمهيبقيبراياضاف
يينهايهازماندريديتول گازيجزئ مقدارآنيبرا

 ,.Cone et al., 1996; Cone et al) استونيانكوباس

1997).

ديتولايريتخميهافراسنجهنيانگيم4 جدول در
 قدارمنيشتريب.است شده گزارش خوراكيهانمونه گاز
 دستبه)تريليليم16/0( خلر علف محلول بخشاز گاز
 علفريتخم قابل اما محلولنا بخشازيديتول گاز.آمد

 ماشك علفباسهيمقادر)تريليليم69/55( گاودانه
 شتريب)تريليليم13/48( خلر علفو)تريليليم86/46(

 گاودانه علفدر گازديتول نرخ ثابتنيهمچن.بود
هاخوراكگريدبه نسبت)ساعتبرتريليليم133/0(

 علفيبراهيتجز قابل بخشازيديتول گاز.بود بالاتر
 علفازيدار معني طوربه)تريليليم23/52( گاودانه
29/48( خلر علفو)تريليليم88/44( ماشك

ريتأخ فاز زانيمنيب اگرچه.بود شتريب)تريليليم
 نشد مشاهدهيدارنيمع اختلاف خوراكيها نمونه

)05/0P>(گاودانه علف اما )فازنيبالاتر)ساعت46/0 
.داشت نشانراريتأخ

 تفاوت دهنده نشانهاخوراك گازديتوليهافراسنجه
 قابليهادراتيكربوه خصوصبهييايميش باتيترك در

دباشمي...ويسلول وارهيد خام،نيپروتئر،يتخم
(Gurbaz, 2007; Paya et al., 2007).بخش بودن بالاتر 

 شتريبليدلبه گاودانه علفدرريتخم قابل اما محلولنا
 موادريساباسهيمقادرآن خامئنيپروت زانيم بودن

و نرخ)1شكل(ريتخميالگوبه توجهبا.استيخوراك
و ماشك علفباسهيمقادر گاودانه علف گازديتول زانيم

كه است شده باعث امرنيهم.است شتريب خلر علف
و ماشكاز شتريبزين گاودانه علفهيتجز قابل بخش

 خلر علفيبرا آمده دستبه كمترريتأخ فاز.باشد خلر
يخوراك مادهنيا محلول بخش بودن بالاتربه توجه با

.نبود انتظاراز دور

 گاودانهو خلر ماشك، علوفه گاز توليديا تخمير هايفراسنجه-4 جدول
 هاي توليد گازفراسنجه

خ  وراكيماده
a*b**  c*** (a+b)**** (a+b)-100***** L.T****** 

 علف ماشك
a98/1-

118/1±

b86/46
343/0±

b106/0
001/0±

c88/44
34/1±

a17/55
34/1±

a166/0
066/0±

 علف خلر
a16/0

089/1±

b13/48
405/0±

b104/0
006/0±

b29/48
775/0±

b71/51
77/0±

a133/0
133/0±

 علف گاودانه
b45/3-

652/0±

a69/55
929/0±

a133/0
002/0±

a23/52
404/0±

c76/47
40/0±

a466/0
088/0±

مي معنياختلافدهنده نشانستونهردر مشابه غير حروف )>05/0P(دباش دار
)ساعتبر ليترميلي( گاز توليد نرخ ثابت ***)ليترميلي( تخمير قابلاام نامحلول بخش**)ليترميلي( محلول بخش*

)ساعت حسببر( تأخير فاز ******)ليترميلي( تجزيه قابل غير بخش *****)ليترميلي( گاز توليد پتانسيل ****
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 قابلي انرژر،يزنج كوتاه چربي دهاياس زانيم
 مادهدريآل مادهويآل ماده هضمتيقابل سم،يمتابول

66/9 مول،يليم055/1ب،يترتبه( گاودانه علف خشك
 طوربه%)55/52و%51/59 گرم،لويكبر مگاژول

 مول،يليم957/0( خلر علفاز)>05/0P(داري معني
 علفو%)88/48و%51/55 گرم،لويكبر مگاژول97/8

 گرم،لويكبر مگاژول64/8 مول،يليم91/0( ماشك
).5 جدول( بود شتريب%)31/46و61/53%

(2005) Kamalak et al. 14يروبركهيشيآزمادر
ازيآل ماده هضمتيقابل مقدار ونجهي مختلفهتيوار
سميمتابول قابليانرژ زانيمو درصد97/64تا15/59

 گزارش گرملويكبر مگاژول76/9تا65/8نيبزين
 زانيمبا مطابقسميمتابول قابلينرژا مقدارنيا نمودند

 مطالعه مورد علوفه نوعسههريبرا آمده دست به
يآل ماده هضمتيقابلنكهياباو حالنيعدر.دباش مي

 مطابقت مذكورشيآزمادرآن زانيمبا گاودانه علوفه
 كمتر خلرو ماشك علوفهيآلهماد هضمتيقابل اما دارد

يخوراك مواديمحتودر فاوتتليدلبهكه بود ونجهي از
.رسديم نظربهيمنطقهاتفاوتنيا مطالعه، مورد

 برآوردسميمتابول قابليانرژو هضمتيقابلسهيمقا
 نشان6 جدول گازديتولويترويتل روشدوبا شده

 هماهنگاريبسيشگاهيآزما روشدوجينتاكه دهديم
ياضافاتاطلاعديتولليدلبه گازديتول روشو بوده

ريتخميهافراسنجهو فرار چربيدهاياس زانيم مانند
 ارزشنيتخموريتخم زانيم برآورديبراتر ساده روش

.است خوراكييغذا

،)گرمكيلوبر مگاژول( متابوليسم قابل انرژي،)مولميلي( زنجير كوتاه چرب اسيدهاي-5 جدول
نهگاوداو خلر ماشك، علوفه)درصد( هضم قابليت

 مواد خوراكي
 اسيدچرب
 كوتاه زنجير

 انرژي
 قابل متابوليسم

 قابليت هضم
 ماده آلي

قابليت هضم ماده
 آلي در ماده خشك

c91/0016/0±c64/809/0±c61/5308/0±c31/46±002/0 علف ماشك
b957/003/0±b97/820/0±b51/5517/0±b88/47±005/0 علف خلر

a055/106/0±a66/939/0±a51/5934/0±a55/52±094/0 علف گاودانه
مي دهنده اختلاف معني حروف غير مشابه در هر ستون نشان  ).>05/0P(باشد دار

 خشك مادهدريآل ماده،يآل ماده هضمتيقابل برآورددر گازديتولويترويتل روشدوسهيمقا-6 جدول
شيآزما مورديخوراك موادسميولمتاب قابليانرژو

 گازديتوليترويتلشيآزما روش

يخوراك مواد
OMD 

)درصد(
DOMD 

)درصد(
ME 

)گرملويكبر مگاژول(
OMD 

)درصد(
DOMD 

)درصد(
ME 

)گرملويكبر مگاژول(

 ماشك علف
a42/55

61/1±

a93/49
48/2±

a64/8
58/0±

a61/53
09/0±

b31/46
08/0±

a84/7
01/0±

 خلر علف
a84/56

81/0±

a07/50
21/1±

a97/7
13/0±

a51/55
2/0±

a88/47
17/0±

a86/7
03/0±

 گاودانه علف
a19/58

78/0±

a23/51
83/0±

a66/9
13/0±

a19/58
38/0±

a55/52
34/0±

b04/8
06/0±

.دباشمي فاكتورهريبرا)>05/0P( دار معني اختلاف دهنده نشانفيردهردر مشابهريغ حروف

يكليريگجهينت
كهدشومي مشخصق،يتحقنياجينتابه توجه با
،ييايميش باتيتركليدلبه ماشكو خلر گاودانه، علوفه

يمناسبييغذا ارزش هضمتيقابلوريتخميهايژگيو
كي عنوانبهندتوانمي شتريب اطلاعات صورتدرو دارد

 استفاده مورد نشخواركنندگانهريجدرنيگزيجا خوراك
 علوفهبه نسبت گاودانه علف حالنيابا.رديگ قرار

وريتخميهايژگيو هضم،تيقابلليدلبه خلرو ماشك
.بود برخوردارييبالاييغذا ارزشاز بالاتريمغذ مواد

يتلو گازديتول روشدوجينتانيب بالايهماهنگ وجود
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يآل ماده هضمتيقابلويانرژ زانيمنييتعدريترو
يابيارزدر دهديم روشنيايكافتيمقبول دهنده نشان
 سهولتبه توجهباو استيخوراك موادييغذا ارزش
وريتخم رونديبررس گاز،ديتول روشدر،يبردار داده

كهدشومييريگجهينتريتخميپارامترهاينيبشيپ
نيتخموريتخم زانيم برآورديبرا روشنيااز توان مي

 استفاده نشخواركنندگانيخوراك موادييغذا ارزش
.نمود
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