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 آنزيمو برنج سبوس مختلف سطوح اثر بررسي
 گوشتي هايجوجه عملكرد بر

*2سالارمعيني محمدو1تبريزي مقدم مازيار
 كرمان باهنر شهيد دانشگاه كشاورزي دانشكده استاديارو ارشد كارشناسي سابقيجودانش،1،2

)20/11/89:بيتصوخيتار-17/6/89:افتيدرخيتار(

 چكيده

 آنزيميكو)درصد18و6،12،صفر( برنج سبوس مختلف سطوح اثرات آزمايش اين در

 384.گرفت قرار بررسي مورد گوشتييها جوجهعملكردبر)درصد1/0و صفر( چندگانه

هرو شدند داده اختصاص آزمايش تيمار8به راس سويه گوشتي يكروزه خروس جوجه قطعه

 اين.شد داده قرار گوشتي خروس جوجه قطعه12رتكراهردرو بود تكرار4 شامل تيمار

.گرديد اجرا)4×2( فاكتوريل آزمايش روشبه تصادفي كاملاًه پاي طرح قالبدر آزمايش

در وزن افزايشو بدن وزن جيره،در برنج سبوس سطح افزايشباكهداد نشان آزمايش نتايج

و خوراك مصرف همچنين.افتي افزايش تبديل ضريبو كاهشيدار معني طوربه تيمارها

 كبد،)>05/0P(سنگدان وزن.نشددار معني مختلف تيمارهايدر خوني هايفراسنجه

)01/0P<(،كوچكه رود)05/0P<(هاسكومو)05/0P< (سبوس مختلف سطوح تأثير تحت 

برولي نداشتيدار معني تأثير گوشتي هايجوجه عملكردبر آنزيمي مكمل.گرفت قرار برنج

 گذار تأثيرخون) >05/0P(گليسريدتريو) >01/0P(گلوكز،)>05/0P(شكميه محوط ربيچ

 وزنهشد تمام هزينه نظرازيدار معنيو توجه قابل تفاوت مختلف، تيمارهاي بيندر.بود

.نشد مشاهده نهايي

.برنج سبوس چندگانه،يها آنزيم،گوشتيه جوج:يديكليهاواژه

 مقدمه
 روشيك:دشوميتوليد روشدوبه برنج سبوس

از استفادهباآندركه سنتي شاليكوبي كارخانجات در
دشوميجدا برنج سبوساز پوسته قديمي هايدستگاه

 استفادهباآندركه نوين كارخانجاتدر ديگري روشو
.گيردمي انجام جداسازي اين جديد هايدستگاه از

 سبوساز پوسته ردنك جدا اييتوانميقدي هاي دستگاه
 هنگامدركه معني به اين،ندارند كاملشكلبهرا برنج
از پوستهاز مقداري اي،قهوه برنجاز پوسته كردن جدا
از سبوس كردن جدا هنگام.شودنمي جداايقهوه برنج
 سبوس،به چسبيدهه پوست اين،)برنج دانه( سفيد برنج

 شدن همراه.دشوميجدا برنجه داناز سبوسبا همراه
ايتغذيه ارزش پوستهكه اين علتبه سبوسبا پوسته
به ندارد ،شودمي سبوسايتغذيه ارزش كاهش منجر
 افزايشبه منجر برنج سبوسبا پوسته شدن همراه زيرا
.گرددمي تركيب اين خام فيبر

2/13 حاوي برنج سبوس مختلف گزارشات اساس بر
 چربي درصد9/22تا14و پروتئين درصد13/17 تا

و چربي فساد.(Aljasser & Mustafa, 1996) است
 تيامين آنتيو فايتيك اسيدد،زيا نسبتاً فيبر محتواي

(Lu et al., 1991)،تريپسينآنتي(Tashiro & Ikegami, 

 انواع،(Benedito & Barber, 1978) لكتين،(1996
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و ولزسلهمي سلولز، مانندايغيرنشاسته ساكاريدهاي پلي
 (Ahmed et al., 2007))هازايلان ها،آرابينان(هاپنتوزان

.دباشميبرنج سبوسايتغذيه مشكلاتزا
Piliang et al. (1982) (1994)و Farrell نشان 

 جيرهدر درصد40-45تا حداكثر برنج سبوسكه دادند
بر نامطلوب تأثير بدون،گذار تخميها مرغتجاري
در.گيرد قرار استفاده مورددوانتميتوليدي عملكرد
از استفادهكه كردند گزارش .Attia et al (2001) مقابل

يها مرغجيرهدر درصد40 ميزانبه برنج سبوس
و خوراك مصرف دار معني افزايشبه منجر،گذار تخم

 سويا كنجاله- ذرته جيربا مقايسهدر تبديل ضريب
يها مرغ روي آزمايشيدر Rezaei (2006).دشو مي
،5،10،15،20 صفر، سطوح حاوييها گذار جيره تخم
 نتايج.داد قرار مطالعه موردرا برنج سبوس درصد 25

25تا حداكثر برنج سبوساز استفادهكه داد نشان
 صفات روييدار معني اثر هيچو است سودمند درصد

يها جيرهدرضمن.نداردمرغ تخمتودهجزبه توليدي،
را ميزان بهترين برنج، سبوس درصد15و10 حاوي
 تبديل ضريبومرغه تخمتود،مرغ تخموزن براي

.داشتند
 انجام .Salimi et al (2001) توسطكه آزمايشي در
در برنج سبوس درصد5/2،5،5/7 صفر، سطوح شد،
 قرار بررسي مورد لوهمنه سوي گوشتييهاه جوجهجير

به مربوط وزن رينبيشت آزمايش پاياني هفتهدر.گرفت
 دريافترا برنج سبوس درصد5 جيرهكه بود گروهي
5 گروهبه مربوطهم تبديل ضريب كمترين.بود كرده
 Farrell & Martin (1998). بود برنج سبوس درصد

 پروتئينو غذايي تبديل ضريب بازدهكه كردند پيشنهاد
 درصد40تا20 حاويكه گوشتييها جوجهجيره در

.يابدمي كاهشيدار معني طوربه است،نجبر سبوس
(1989) Steyaert et al. تا حداكثركه كردند پيشنهاد

يها جوجهجيرهدر توانميرا برنج سبوس درصد 30
كه كرد گزارش Tiemoko (1992).كرد استفاده گوشتي

 جيرهدر ذرتبا شده جايگزين برنج سبوس درصد 30
در بهبودبه منجريارد معني طوربه گوشتي،يها جوجه
 غذايي تبديل ضريبكه حاليدر شد، زنده وزن افزايش
 .Mujahid et al (2004) تحقيق.نگرفت قرار تأثير تحت
با شده فرآوري برنج سبوس سطحشيافزاكه داد نشان

به منجر گوشتييها جوجهرويبر متفاوت هاي تكنيك
 قلبو كبد وزنودشوميرشد عملكرد روي منفي اثرات

در درصد20از بيشبه برنج سبوس ميزان افزايش با
.يافت افزايشيدار معني طوربه جيره،
 اثرات مورددر شده انجاميها آزمايش نتايج در
 طيور عملكردبر برنج سبوساز استفاده مختلف سطوح
 نوع علتبهآنازيبخشكهدشوميمشاهدهييها تفاوت
 سعي آزمايش ايندر لذا.دباشمياستفاده مورد سبوس

در برنج سبوس مختلف انواع وجودبه توجهبا شد
 غذايي ارزشو شيميايي تركيب كشور، شمالي مناطق
 شده توليد پيشرفته هاي دستگاهباكه طارم برنج سبوس

 مورد چندگانه، آنزيميكاز استفاده بدونوبا بود،
.گيرد قرار بررسيو مطالعه

هاروشو مواد
 برنج سبوس مختلف سطوح اثرات آزمايش اين در
 كومبو آنزيمي مكملو)درصد6،12،18،صفر( طارم

 مورد گوشتي هايجوجه عملكردبر)درصد1/0،صفر(
 يكروزه خروس جوجه قطعه 384.گرفت قرار بررسي
و شدند داده اختصاص فوقيآزمايش تيمار8به گوشتي

 جوجه قطعه12رتكراهردرو تكرار4 شامل تيمار هر
 بستر رويبرها جوجه.شد داده قرار گوشتي خروس
 نور، نظير مديريتي شرايط نظرازو شدند داده پرورش

.شد رفتار راس شركت هاي توصيهبا مطابق غيرهو دما
 جيرهاز روزگي10تا آزمايشي هايگروه تمامي براي

45تا24ازو رشد جيره روزگي24تا11از آغازين،
 دفترچه توصيهبا مطابق،پاياني جيره نيز روزگي

).1جدول(شد استفاده 308 راس تجاري سويه راهنماي
 بوده يكسان پروتئينو انرژي نظراز دورههردرها جيره

 لازم.شد نوشتهو تنظيم WUFFDA افزار نرم كمكباو
 استفاده شده آسياب صورتبهها جيرهكه است ذكر به

.شدند
 استفادهبا برنج سبوس وساز سوخت قابل رژيان ميزان

 كتابدركه Janssen (1989) توسط شده ارايه فرمول از
 شده پيشنهاد نيز (NRC, 1994) طيور غذايي احتياجات

:از است عبارت فوق فرمول.شد ورد برآاست،
×خام پروتئين(+)95/42×خام چربي(-)95/81×خام فيبر(

MEn)=7/46×خشك ادهم(-)7/46×خاكستر(-)55/69
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 پرورش مختلفه دوردرهاجيره شيميايي تركيباتو خوراكي اقلام-1 جدول
 پاياني رشد آغازين

 شاهد  (%)اجزاي جيره
6%

 سبوس
12 %

 سبوس
18 %

 سبوس
 شاهد

6%
 سبوس

12 %
 سبوس

18 %
 سبوس

 شاهد
6%

 سبوس
12 %

 سبوس
18 %

 سبوس
6/554/5172/46425968/5408/503/4546/631/595/5495/49 ذرت

1/357/33332/323175/2980/281/28268/2485/2396/22 كنجاله سويا
061218061218061218 سبوس برنج
1/207/258/123/119/31/38/234/252/34/309/374/2 پودر ماهي

79/24/22/203/232/338/262/275/345/323/33 روغن گياهي
67/164/167/168/127/124/124/127/114/112/113/114/1 دي كلسيم فسفات

13/115/119/122/185/088/092/096/083/085/088/092/0 كربنات كلسيم
31/030/030/030/032/031/031/031/031/03/03/03/0 نمك طعام

36/035/034/034/025/024/024/023/022/021/02/02/0 متيونين-دي ال
28/029/030/030/010/01/011/012/007/007/008/009/0 ليزين هيدروكلرايد-ال

و 15/05/05/05/025/025/025/025/025/025/025/025/0معدنيمكمل ويتامينه
E2/02/02/02/02/02/02/02/02/02/02/02/0ويتامين

0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-01/0-21/0آنزيم
 3151 3150 3150 3150 3053 3053 3051 3050 2950 2947 2947 2950 انرژي قابل متابوليسم

45/2143/2143/2145/2134/2034/2034/2034/2070/1870/1870/1870/18 (%)ن خامپروتئي
69/381/396/31/449/368/374/389/324/343/350/364/3 (%) خامفيبر

02/102/102/102/187/087/087/087/083/083/083/083/0 (%) كلسيم
48/048/048/048/043/043/043/043/041/041/041/041/0 (%) اسفادهفسفر قابل

15/015/015/015/016/016/016/016/016/016/016/016/0 (%) سديم
70/069/068/069/059/058/059/058/054/054/053/053/0 (%) متيونين

39/139/139/139/12/12/12/12/107/107/107/107/1 (%) ليزين
04/104/104/104/192/092/092/092/085/085/084/085/0 (%) سيستين+ متيونين

مي.1 و معدني مورد استفاده مكمل فرماويت بود كه مقادير زير را در هر كيلوگرم جيره فراهم ، D3IU1000، ويتامين AIU9000ويتامين: كندمكمل ويتامينه
گرم، بيوتين ميلي75/0گرم، فوليك اسيد ميلي1020گرم، كولين ميلي53م، تيامينگر ميليK1/1گرم، ويتامين ميليB12 21/0گرم، ويتامين ميليE11ويتامين

و ريبوفلاوين ميلي25/0 و روي ميلي55گرم، منگنز ميلي5/5گرم مس ميلي80گرم، آهن ميلي50گرم، منيزيم يد ميلي1/0گرم، سلنيوم ميلي5گرم، 36/0گرم،
و سديم ميلي شر6/1گرم .كت دارويي سيانس تهيه شده است گرم كه از

، فانگال پروتئاز 30000، فانگال آميلاز 75000سلولاز: ها داراي مقادير فعال زير در هر كيلوگرم جيره استگانه كومبو مورد استفاده در جيرهآنزيم چند.2
.1250و پكتيناز75000، ليپاز20000، همي سلولاز 20000، بتاگلوكاناز 20000، زايلاناز2/1آلكالاين پروتئاز،100000، نوترال پروتئاز1000000

 غذايي تبديل ضريب مصرفي، خوراك ها،جوجه وزن
در همچنين.شد گيري اندازه هفتههر پاياندرهاجوجه
 طوربه تكرارهراز جوجهيك پرورشه دور پايان

 نسبي وزن ذبح،و گيري خونازپسو انتخاب تصادفي
و پشت،سينه ها،ران شامل لاشه مختلف هايقسمت
 قلب، ها، سكوم بزرگ،و كوچكه رود سنگدان، گردن،
 خوني هايفراسنجهو احشايي چربيو كبد طحال،
 گليسريدتريو گلوكز،كلسترول تام، پروتئين شامل
 ميزان همچنين.گرفت قرار گيرياندازه مورد خون

 پيرووات گلوتاميكو آمينازترانس استيكاگزالگلوتاميك
 مطرح كبد سلامت معيار عنوانبهكه خون آمينازترانس

 فوق آنزيمدو.گرفت قرار گيرياندازه مورد نيزندباش مي
 اسپكتروفتومتر دستگاه توسط خونييها نمونهتمامي

 شيمي-زيست شركت هاي كيت همراهبه Apple شركت
 لاشه مختلف هايقسمت وزني مقادير.شدند آزمايش

 تحليلو تجزيه مورد زنده وزن درصدبه ديلتباز پس
 آزمايش ايناز آمده دستبه هايداده.گرفت قرار آماري

با فاكتوريل روشبه تصادفي كاملاً طرح قالب در
 قرار تحليلو تجزيه مورد SAS افزارنرماز استفاده
از آزمايشي هايتيمار هايميانگين مقايسه براي.گرفت
.گرديد استفاده دانكنايدامنهچند آزمون

 بحثويجانت
 شده استفاده طارم برنج سبوس مغذي مواد تركيبات

2 جدولدر شد، تعيين آزمايشگاهدركه آزمايش در
 سبوس بين اختلافات ترينمهماز.است شده داده نشان
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 تركيببا آزمايش ايندر شده استفاده طارم برنج
 خوراكي وادم تركيب جداولدر شده ارايه برنج سبوس
NRC و خام چربي متابوليسم، قابل انرژيبه توانمي
 طارم برنج سبوسدر خام چربي.كرد اشاره خام فيبر
در شده درج برنج سبوس برابر2 تقريباً آزمايش مورد

 برنج سبوس نصف تقريباًآن خام فيبرو NRC جداول
.باشدمي اخير مرجع در

 بيشتري ابوليسممت قابل انرژي طارم برنج سبوس لذا
 برنج سبوس همچنين.دارد NRC برنج سبوسبه نسبت
كل فسفرو كلسيم خام، پروتئين خشك،ه ماد طارم

به توجهبا لذا.داشت فوق مرجعبه نسبت بيشتري
 نسبت داخلي برنج سبوس انواع تركيب توجه قابل تفاوت

 آزمايشات انجام خارجي، مراجعدر شده ذكر مقادير به
 براي واقعي نتايجاز استفادهو داخلييها ونهنمروي بر

.رسدمي نظربه ضروري نويسي جيره

 طارم برنج سبوس مغذي مواد تركيب مقايسه-2 جدول
)as-fed(برنج سبوس تركيببا آزمايشگاهدر شده تعيين 

 NRC خوراكي مواد تركيب جداولدر شده گزارش
 NRCطارم سبوس تركيب

06/9391)درصد( خشك ماده
 2980 3400)گرمكيلو/كيلوكالري( متابوليسم قابل انرژي

98/1590/12)درصد( خام پروتئين
2513)درصد( خام چربي
10/540/11)درصد( خام فيبر

096/007/0)درصد( كلسيم
6/15/1)درصد(كل فسفر

3 جدولدرها جوجهوزنبر مختلف تيمارهايتأثير
باكه هاييجوجه روزگي24در.تاس شده داده نشان
 برنج سبوس درصد18و12 سطوح حاوي هايجيره
 تيمارها سايربه نسبت كمتري وزناز شدند تغذيه

10 هايزماندر همچنين)>01/0P( بودند برخوردار
 تغذيهيها جوجهوزن ميانگين روزگي،45و روزگي
 هم،با مقايسهدر درصد12و درصد6 تيماربا شده

 زماني هايبازه تماميدر.نداشتنديدار معني فاوتت
 طوربه سبوس درصد18 حاوي تيماردر وزن ميانگين

 حاوي غذايي تيمارهايو شاهد گروهاز كمتريدار معني
 دوره پاياندر ).>01/0P( بود برنج سبوس سطوح ساير

 تيمارهايازيدار معني طوربه شاهد گروه وزن پرورش
 احتمالي علت.)>01/0P( بود بيشتر برنج سبوس حاوي

 همچنينو برنج سبوس بيشتر خام فيبر وضعيت اين
ها جوجهدشوميسببكه استآن پايين حجمي جرم

 همچنين.كند مصرف خوراك كافي اندازهبه نتوانند
 اينكه بود نرم بسياريظاهر نظراز شده تهيه سبوس
.باشد مؤثر خوراك مصرف كاهشدردتوانمينيز حالت

را سبوسدراي تغديهضد مواد احتمالي تأثير همچنين
با نتايج اين كليطوربه.داشت دور نظراز نبايد نيز

و Deniz et al.،(1994) Farrell (2007) مشاهدات
(1974) Kratzer et al. افزايشباكه دادند نشانكه 

 يابد،مي كاهش بدن وزن جيره،در برنج سبوس سطح
هاجوجه وزن ميانگينبر آنزيمي مكمل تأثير.بود مشابه

با نتايج اين).5جدول( نبود دار معني سنين تمام در

 پرورش مختلف هايدورهدر گوشتي هايجوجه وزن افزايشو بدن وزنبر آنزيمو برنج سبوس مختلف سطوح اثرات-3 جدول
)روز/پرنده/گرم(اضافه وزن )كيلوگرم(وزن زنده

 روزگي10 روزگي24 روزگي45 روزگي0-10 روزگي11-24 روزگي25-45 روزگي45-0
** * )درصد(سبوس برنج ** ** ** ** **

a95/67 a77/97 a16/57 a71/18 a1/3101 a6/1030 a5/230 صفر 
b32/65 ab 06/94 a36/55 a77/18 b6/2982 a1/1006 a1/231 6
b41/63 ba 50/93 b33/50 a02/18 b2897 b2/929 a6/223 12 
c66/59 b02/89 c31/46 b67/16 c8/2727 c6/858 b210 18 

85/0 68/1 99/0 40/0 42/38 59/14 09/4 SEM 
NS NS NS NS NS NS NS درصد(آنزيم(

90/63 05/93 31/52 08/18  صفر 1/224 957 1/2919
26/64 13/94 26/52 18 2/2935 3/955 4/223 1/0
60/0 19/1 70/0 28/0 16/27 31/10 55/2 SEM 

SEM:ميانگيناز استاندارد انحراف.a,b,c:05/0 سطحدريدار معني اختلافهمبا ستونهردر مشابهغير حروفبا هايميانگين<Pدارند.
.ندارنديدار معني اختلافهمبا آماري لحاظازهاميانگين:NS،%1 سطحدر دار معني تفاوت **:،%5 سطحدر دار معني تفاوت *:
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با اما بود مشابه .Deniz et al (2007) مشاهدات
 آنزيم3 رويبركه .Alam et al (2003) هاي يافته

اثرات نتايج.نداشت مطابقت كردند، آزمايش چندگانه
 آنزيم سطوحبا برنج سبوس مختلف سطوح بين متقابل

 نبوددار معنيآماري نظراز آزمايش هايهفتهميتما در
)05/0P> .( (2007)اين نتايج با مشاهدات Deniz et al.  

.تطابق داشت
در مختلف سنيندرها جوجهوزن افزايش ميانگين

18 تيماردر وزن افزايش.است شده داده نشان3 جدول
و شاهده جيرازيدار معني طورهب برنج سبوس درصد
ه دورجزبه البته بود كمتر سبوس سطوح ساير حتي
 برنج سبوس درصد12و6 حاوي تيمارباكه پاياني
 هايبازه تمامدر همچنين.نداشتنديدار معني تفاوت
 ميزان)روزگي45تا( پرورش دورهكلدرجزبه زماني

با سبوس درصد6 حاوي جيره مصرفبا وزن افزايش
 تيماردر وزن افزايش.نداشت دار معني اختلاف شاهد
از كمتريدار معني طوربه سبوس درصد18 حاوي
با نتايج اين.بود سبوس درصد12 حاوي تيمار

ايب بود، مشابه .Deniz et al (2007) مشاهدات نه
 تيماردر روزگي42 پاياندر وزن افزايشكه صورت
 حاوي غذايي تيماربه نسبت درصد،20 حاوي غذايي

يدار معني طوربه شاهد تيمارو برنج سبوس درصد 10
 Farrell & Martin آزمايشيها يافتهبا اما بود بيشتر

در شد، انجامها اردك جوجه روي البتهكه (1998)
 تيمارهاي بين وزن افزايشبر آنزيم اثر.بود تضاد

 آماري نظرازهادورهوهاهفته تماميدر آزمايشي
 & Farrell هاي يافتهاب نتايج اينكه نبود دار معني

Martin (1998) دادند انجام گوشتي هايجوجه رويكه 
 Wang etهاييافتهبا اما موافق .Deniz et al (2007)و

al. (1997) مختلف سطوح افزودنكه دادند نشانكه 
يهاه جوجهجيربه)كيلوگرم/گرم10و1( آنزيم

بهو بود مالزيايي برنج سبوس حاويكه لگهورن  منجر
6/9و درصد6/5 ميزانبه ترتيببه وزن افزايش بهبود
 مختلف سطوح متقابل اثرات.بود مخالف شد، درصد
 گوشتي هايجوجه وزن افزايشبر آنزيمو برنج سبوس

 نبود دار معني آماري لحاظاز پرورش هايهفته تمامي در
 رويكه Farrell & Martin (1998) مشاهداتبا كه

 كردند آزمايش)روزگي19-35( رشدلحادر هاي اردك
 Wang et al. (1997)و .Deniz et al (2007) همچنينو

 موافق كردند، آزمايش گوشتي هايجوجه رويبر كه
.بود

4 جدولدر خوراك مصرفبر غذايي تيمارهايتأثير
 افزايش زماني هايبازه اكثردر.است شده داده نشان
 خوراك مصرف كاهشبا جيرهدر برنج سبوس سطح
 روزگي24تا11 دوره براي فقط اثر اين اما بود، همراه
18 سطحدر خوراك مصرف دوره ايندروشد دار معني
 كمتر تيمارها سايرازيدار معني طوربه سبوس درصد

 همانطور حالت اين بروز احتمالي دليل.)P>01/0( بود
و پايين حجمي جرم احتمالا شد، داده شرح پيشتر كه
بر.است ازمايش مورد برنج سبوس ذرات بودن وچكترك

 زمانيه بازدودر .Deniz et al (2007) آزمايش اساس
 سبوس سطح افزايشبا روزگي0-42و روزگي21-0

بههاجوجه خوراك مصرف درصد،20به صفراز برنج،
 Farrell & Martin (1998).يافت كاهشيدار معني طور
باكه دادند نشان گوشتي هايجوجه رويبر آزمايشي در

 خوراك مصرف درصد،40تا برنج سبوس سطح افزايش
در آنها.يابدمي كاهشيدار معني طوربه روزگي23 تا

 نشان)روزگي3-17(ها اردك جوجه رويبر آزمايشي
 درصد40و20 صفر، سطوح حاوي هايجيرهكه دادند

 راكخو مصرفبريدار معني تأثير هيچ برنج، سبوس
هم .Gallinger et al (2004).نداشتهااردك جوجه
 مصرف برنج، سبوس سطوح افزايشباكه دادند نشان

 طوربه35و21،28 روزهايدر ها،جوجهدر خوراك
 خوراك مصرف اما)P>05/0( يابدمي كاهشيدار معني

 تأثير.نداشتيدار معني تفاوت روزگي40 پايان در
 تمامدرها جوجهمصرفيكخورابر آنزيمي مكمل
 مشاهداتبا مطابق نتايج اين.نبود دار معنيها دوره

Farrell & Martin (1998) و گوشتي هايجوجهبر
و .Deniz et al (2007) همين طوروهااردك جوجه

(1997) Wang et al. و لگهورنيها جوجهبر
 مختلف سطوح متقابل اثرات.بود گوشتي هايجوجه
 هايجوجه خوراك مصرفبر آنزيمو رنجب سبوس
 آماري لحاظاز پرورش هايدوره تماميدر گوشتي
.نبود دار معني
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 پرورش مختلف هايدورهدر گوشتي هايجوجه تبديل ضريبو خوراك مصرفبر آنزيمو برنج سبوس مختلف سطوح اثرات-4 جدول
)روز/پرنده/گرم(مصرف خوراك ضريب تبديل

 روزگي0-10 روزگي11-24 روزگي25-45 روزگي0-45 روزگي0-10 روزگي11-24 روزگي25-45 روزگي45-0
** * ** ** NS NS * NS درصد(سبوس برنج(

c75/1 b88/1 c57/1 c39/1 12/119 37/184 a12/90 37/26  صفر
b82/1 ab 95/1 c60/1 bc 47/1 12/119 12/184 ab 87/88 75/27 6
b84/1 ab 93/1 b72/1 b50/1 25/117 25/181 ab 75/86 37/27 12 
a95/1 a02/2 a84/1 a59/1 50/116 50/180 b50/85 62/26 18 

02/0 03/0 03/0 02/0 10/1 94/1 33/1 49/0 SEM 
NS NS NS NS NS NS NS NS درصد(آنزيم(

84/1 95/1 68/1 48/1 87/117 06/182 56/87 12/27  صفر
84/1 94/1 69/1 49/1 12/118 06/183 06/88 93/26 1/0
01/0 02/0 02/0 02/0 78/0 37/1 94/0 34/0 SEM 

SEM:ميانگيناز استاندارد انحراف.a,b,c:05/0 سطحدريدار معني اختلافهمبا ستونهردر مشابهغير حروفبا هايميانگين<Pدارند.
.ندارنديدار معني اختلافهمبا آماري لحاظازهاميانگين:NS،%1 سطحدر دار معني تفاوت **:،%5 سطحدرردا معني تفاوت:*

 داده نشان4 جدولدر تبديل ضريببه مربوط نتايج
 سطح افزايشبا زماني هاي بازه اكثردر.است شده

 البته.داد نشان افزايش تبديل ضريب برنج سبوس
ها بازه تمامدر سبوس درصد6 سطحيبرا تبديل ضريب

با دار معني اختلاف روزگي45تا صفر دورهدرجز به
 نيز برنج سبوس درصد18 سطح البتهو نداشت شاهد

در.داد نشانرا تبديل ضريب بيشترينهابازه تمام در
دركه دادند نشان .Deniz et al (2007)ما نتايج تأييد

 سطح افزايشبا روزگي،0-42و0-21 زمانيه باز دو
 تيمارها بين تبديل ضريب درصد،20تا برنج سبوس
 آزمايش طبقبر ولي ).P>01/0( يابدمي افزايش

Farrell & Martin (1998) با گوشتي، هايجوجهدر
 تبديل ضريب تفاوت درصد،20تا سبوس سطح افزايش

 افزايشبا اما)<05/0P( نبود دار معني تيمارها بين در
 طوربه تبديل ضريب درصد،40به جيره سبوسحسط

 .P.( Gallinger et al>05/0( يافت افزايشيدار معني
 سبوس سطح افزايشباكه دادند نشان نيز (2004)
 بين تبديل ضريب اختلاف روزگي21 پاياندر جيره،

در اما)<05/0P( نبود دار معني آماري نظراز تيمارها
 يافت افزايش بديلت ضريب روزگي40و28،35

)05/0P<.( (1997) همچنين Wang et al. آزمايشدر 
ما نتايجبا تضاددر لگهورنيها جوجهرويبر خود دوم

 سبوس درصد50و25 حاوي هايجيرهكه دادند نشان
به برنج، سبوس فاقد هايجيره مقابلدر برنج  هيچ منجر

 تأييددر آنها.نشدند تبديل ضريبدريدار معني تفاوت

دركه دادند نشان خود سوم آزمايشدرما مشاهدات
 سبوس درصد50و25 صفر، سطوح حاوي تيمارهاي

 تبديل ضريب جيره، سبوس سطح افزايشبا برنج،
 يابدمي افزايشيدار معني طوربه گوشتي هايجوجه

)01/0P<.( تيمارهاي بين تبديل ضريببر آنزيم اثر 
 نظراز پرورش هايدورهوهاهفته تماميدر آزمايشي

 آزمايش هاييافتهبا نتايج اينكه نبود دار معني آماري
يها اردك رويبركه Farrell & Martin (1998) سوم
 موافق .Deniz et al (2007)وشد انجام رشد حال در
كه .Wang et al (1997) اول آزمايش نتايجبا اما بود

10و1 سطحدر آنزيم افزودنكه دادند نشان
 مالزيايي، برنج سبوس حاوي هايجيرهدر كيلوگرم/گرم
بهيدار معني طوربه  ترتيببه تبديل ضريب بهبود منجر
 شود،ميهالگهورن جوجهدر درصد4/5و2/3 ميزان به

 قابل متقابل اثر هيچكه داد نشان نتايج.نبود موافق
و برنج سبوس مختلف سطوح بينيدار معنيو توجه

 مشاهداتباكه ندارد وجودهاجوجه تبديل ضريب
Farrell & Martin (1998) در هاياردك رويبركه

 همچنينو كردند آزمايش)روزگي19-35( رشد حال
(2007) Deniz et al. (1997)و Wang et al. رويبركه 

.بود مشابه كردند، آزمايش گوشتي، هايجوجه
 سبوسحسط افزايشبا مختلف تيمارهاي بين در
 سينه، ها،ران خالي، شكمهلاش وزن براي جيرهدر برنج
ه محوط چربيو بزرگه رود طحال، قلب، گردن،و پشت

 وزن نظراز اما نشد مشاهدهيدار معني اختلاف شكمي
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 كوچك روده،)>01/0P( كبد،)>05/0P( سنگدان
)05/0P<(هاسكومو)05/0P<(يدار معني اختلاف

 سطح افزايشبا ديگر عبارتبه)5 جدول(شد مشاهده
يدار معني طوربه آماري نظرازها اندام اين وزن،سبوس
با سنگدان وزن درصد مورددر نتايج.داد نشان افزايش

 آنها البته بود، تضاددر .Deniz et al (2007) مشاهدات
 وزن جيره، سبوس سطح افزايشباكه دادند نشان

با نتايج اين.يابديم افزايش عددي لحاظاز سنگدان
در افزايشيككه .Hetland et al (2003) هاييافته
 تمام هايجيرهبا شده تغذيه پرندگاندر سنگدان حجم
 مشاهدهرا نامحلول فيبر بالاي سطوح حاويياايدانه

 وزن درصد مورددر نتايج.داشت مطابقت نيز كردند،
 نشانكه .Gallinger et al (2004) هاي يافتهبا كبد

به نسبت برنج، سبوس درصد40 حاويه جيركه دادند
به سبوس، فاقده جير دريدار معني تفاوت هيچ منجر

 مورددر نتايج.بود مغايرتدر نشد كبد وزن درصد
 .Deniz et al مشاهداتبا كوچكه رود وزن درصد

 سبوس سطح افزايشباكه دادند نشانكه (2007)
 موافق يابد،مي افزايش ايلئومو دئودنوم نسبي وزن جيره،

،جيره سبوس افزايشباكه دادند نشان آنهاتهالب.بود
 همچنين.يابدمي افزايش عددي نظراز ژنوم نسبي وزن

(2004) Gallinger et al. اين نتايجبا توافقدرهم 
به جيره سبوس سطح افزايشباكه دادند نشان آزمايش

 افزايشيدار معني طورهبهاروده وزن درصد درصد، 40
 گزارشبا سكوم وزن درصد مورددر هاييافته.يابدمي

(2007) Deniz et al. سطح افزايشباكه دادند نشانكه 
 افزايشيدار معني طوربه سكوم وزن جيره، سبوس

 هاييافته بنابر كلي طوربه.بود توافقدر يابد، مي
Jamroz et al. (1992) فيبر اويح هايجيرهه تغذي 

به زياد، ه توسعو گوارشي هاياندام حجم افزايش منجر
 محققين.شودمي غازهاوها اردك،ها جوجهدرهااندام

 نشان جانوري هايگونه ديگردر مطالعاتيبا نيز ديگري
ه انداز افزايشبه منجر خشبي هايجيرهكه اندداده
 Sirear et al., 1983; Jones)شودمي گوارشي هاي اندام

et al., 1985; Rompala & Madsen, 1989; Zhao et.
al., 1995) .اند كرده پيشنهاد ديگري محققين همچنين 

 سبوسدر سلولز هميه عمد قسمتكه آرابينوزايلان كه
ه انداز افزايش اصلي عامل،دهدمي تشكيلرا برنج
 ;Shibuya & Iwazaki, 1985)باشدمي گوارشي هاي اندام

Ebringerova et al., 1994).باكه دهدمي نشان نتايج
 براي مختلف تيمارهاي بيندرها جيرهبه آنزيم افزودن

 نتايج.نشد مشاهدهيدار معني اختلافهااندامه كلي وزن
و برنج سبوس مختلف سطوح متقابل اثراتكه داد نشان
 گوشتي هايجوجه هاياندامو لاشه وزن درصدبر آنزيم
.نداشتيردا معني تفاوت

 با افزايش سطح سبوس برنج در جيره در بين
 هاي خونيتيمارهاي مختلف براي ميزان فراسنجه

 نشان نتايج).6 جدول( نشد مشاهدهيدار معنياختلاف
 تيمارهاي بيندرهاجيرهبه آنزيم افزودنباكهدهد مي

 اختلاف خوني هاي فراسنجه ميزان براي مختلف
 گليسريدتري ميزان نظراز اما نشد مشاهدهيدار معني

)05/0P< ( و گلوكز)01/0P< (سرم خون اختلاف 
به آنزيم افزودنبا ديگر عبارتبهشد مشاهدهيدار معني
 ها ميزان تري گليسريد سرم خون افزايش اما مقدارجيره

)درصد( گوشتي هايجوجههلاش مختلف هايقسمت نسبي وزنبر آنزيمو برنج سبوس مختلف سطوح اثرات-5 جدول
 بطني چربيكوچك رودهبزرگ روده طحال قلب كبد سنگدانگردنو پشت سينهها رانطبخ قابل لاشه تيمار

 NS NSNSNS***NS NSNS*NS)درصد( برنج سبوس
62/6359/1966/2249/15b42/1b03/246/010/027/1b07/230/2 صفر
612/6312/1968/2230/15ab 64/1b09/249/012/031/1b08/246/2
12 62/6213/1972/2285/14ab 67/1b16/250/012/030/1a33/237/2
18 12/6230/1930/2249/14a74/1a33/251/010/036/1a32/234/2

SEM 806/0362/0472/0434/0085/0056/0023/0007/0045/0072/0118/0
*NS NSNSNSNSNSNSNSNSNS)درصد(يمآنز

25/6336/1978/2295/1455/116/249/010/032/114/2a49/2 صفر
1/050/6220/1940/2211/1569/115/249/011/029/125/2b24/2

SEM 570/0256/0333/0307/0060/0039/0010/0005/0030/0051/0083/0
SEM:ميانگيناز استانداردفانحرا.a,b,c:05/0 سطحدريدار معني اختلافهمبا ستونهردر مشابهغير حروفبا هايميانگين<Pدارند.

.ندارنديدار معني اختلافهمبا آماري لحاظازهاميانگين:NS،%1 سطحدر دار معني تفاوت **:،%5 سطحدر دار معني تفاوت *:
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  .Ismail et alما نتايج مطابق.يافتشكاه خون گلوكز
 باعث جيرهبه آنزيم افزودنكه كردند گزارش (2006)
را مسئله اين.دشوميخون سرم ليپيدهاي افزايش

اب توان مي  گلوكز احتمالاًكه كرد توجيه صورتينه
 گليسريد تري ساختاردر موجود گليسرول ساختن صرف
 اما كاهش خونرمس گلوكز ميزان نتيجهدرودشو مي
كه دهدمي نشان نتايج.يابدمي افزايش گليسريدتري
بر آنزيمو برنج سبوس مختلف سطوح متقابل اثرات
 تفاوت گوشتي هايجوجه خون سرم هايفراسنجه ميزان
.نداشتيدار معني

و آنزيم بر هزينه خوراك اثرات اصلي سبوس برنج
تيبراي توليد يك كيلو  مختلف مارهايگرم وزن زنده در

با افزايش سطح. نشان داده شده است7در جدول
كل دوره هيچ  و سبوس جيره در دوره آغازين، پاياني

داري در بين تيمارهاي مختلف مشاهده تفاوت معني
بهافزايش سطح سبوس جيره در دوره رشد. نشد  منجر

شد تفاوت معني  داري در بين تيمارهاي مختلف
)01/0P<(درصد سبوس18 سطحكه طوريبه 

پيدر تيمارها سايربه نسبترا توليد هزينه بيشترين
 تأثير مكمل آنزيمي كومبو بر هزينه). >01/0P(داشت
در مصرفي دان ازايبه زنده گوشت گرمكيلويك توليد
 پرورشه دوركلو پرورش هايدورهازيك هيچ
.نبوددار معني

���� ���	
�	 ��� ����� ��� ���
 ������ 
��� �	
!"#$ %�& ���"#$ %�'( 
 كلسترول تيمار

mg/dl 
 گلوكز

mg/dl 
GOT1

IU/l 
GPT2

IU/l 
 تام پروتئين
g/dl 

 گليسريد تري
mg/dl 

NS NSNSNSNSNS)درصد( برنج سبوس
16/686/220/49 77/5661/9644/113 صفر
696/5630/111 94/120 15/1243/250/72

12 91/5687/121 88/134 88/662/263/68
18 52/6223/109 13/126 06/898/216/82

SEM 233/4718/6299/10336/2239/0344/10
*NS ** NS NSNS)درصد( آنزيم

95/57a46/119 88/120 88/953/2b54/56 صفر
1/063/58b04/100 81/126 74/691/2a70/79

SEM 99/275/428/765/116/031/7
 آميناز ترانس استيك اگزال گلوتاميك.1

 آميناز ترانس پيرووات گلوتاميك.2

SEM:ميانگيناز استاندارد انحراف.a,b,c:05/0 سطحدريدار معني اختلافهمبا ستونهردر مشابهغير حروفبا هايميانگين<Pدارند.
.ندارنديدار معني اختلافهمبا آماري لحاظازهاميانگين:NS،%1 سطحدر دار معني تفاوت **:،%5 سطحدر دار معني تفاوت *:

���� )��	
�	 ��� ����� ��� ��
� ������ 
� ��$ �*�
�+, -'( �+./ 0�' 12#$1#3+/ ��"	4	 5	2 %!
6� )��5#�/(

 دورهكل پايانيه دور رشده دور آغازينه دور تيمار
NS ** NS NS)درصد( برنج سبوس

 b5/800 2/945 7/892 2/735 صفر
65/752 b797 6/957 5/904 
12 6/752 ab 7/833 5/922 7/891 
18 3/778 a8/871 5/936 918 

SEM 76/1494/1463/1551/10
NS NSNSNS)درصد( آنزيم

 7/897 1/935 816 3/746 صفر
1/01/763 5/835 8/945 7/907 

SEM 43/1056/1005/1143/7
SEM:ميانگيناز استاندارد انحراف.a,b,c:اختلافهمبا ستونهردر مشابهغير حروفبا هايميانگين 
.دارندP>05/0 سطحدريدار معني

همبا آماري لحاظازهاميانگين:NS،%1 سطحدر دار معني تفاوت **:،%5 سطحدر دار معني تفاوت *:
.ندارنديارد معني اختلاف
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 نهايي گيري نتيجه
 سبوس مختلف بالاي سطوحاز استفاده كليطوربه
به گوشتي،يهاه جوجهجيردر طارم برنج  عملكرد منجر

 سبوس بالاي سطوح.گرديد گوشتي هايجوجه نامطلوب
 وزن خوراك، مصرف پارامترهاي كاهشبه منجر برنج
.گرديد تبديل ضريب افزايشو بدن وزن افزايش بدن،

به كومبوه چندگان آنزيم افزودنبا ارتباطدر همچنين
هنتيجكه كرد اشاره بايد گوشتي، هايجوجهه جير

از استفاده رسدمي نظربه.نشد حاصل مطلوبي چندان
 بهبوددر اينكه عليرغم درصد،12 سطحتا برنج سبوس

،باشد توجيه قابل اقتصادي نظراز نبود، مؤثر عملكرد
 نظرازهاجيره اين مصرفبا شده تمام هزينهكه چرا

 توصيه پاياندر.نداشت شاهدبا دار معني اختلاف آماري
 كردن پلت تأثير بعدي هاي آزمايشدركهدشو مي

 تأثير طور همينو برنج نرم سبوس حاوييها جيره
 مطالعه مورد برنج سبوساز وري بهرهبرها آنزيم ساير
در كبد بودنتر سنگينبه توجهبا چنينهم.گيرند قرار

 انجام سبوس، بالاي سطوح كننده مصرفيها جوجه
 تأثيرواي تغذيهضد مواد ميزان مورددر بيشتر مطالعات
.گرددمي پيشنهاد عملكردو سلامتيبر آنها احتمالي
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