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دهيچك

ژنتي اصلاحيها، ارزشيكيژنتيرها بر برآورد پارامتيخونهماثر  صفاتيكيو روند

زايسن در اول(دمثلي، صفات تول)نيو پروتئير، چربيش(يديتول تاين تلقيش، فاصله اولين ح

بيزائ، فاصله گوسالهيح منجر به آبستنيتلق زاي، فاصله و آسانين تلقيش تا اولين و)يزائح،

اي هلشتاي گاوهايماندگار حيخونهمبيضر.د مطالعه قرار گرفتران، مورين در باي هر وان

و 29844استفاده از شجره  لي گاو ماده موجود در كشور، پس از تكم822599 گاو نر

طرآناطلاعات بيق شجره گاوهايها از ،يلاديم1883 متولد شده بعد از سالين اللملي نر

كل. محاسبه شد حيركورد معيواناتيه شي كه حداقل اخ5يجره آنها براار كامل بودن ر،ي نسل

شد70/0يا مساويبزرگتر معيانگيم. بود، در نظر گرفته يار كامل بودن شجره ركوردهاين

ا ازيكليق براين تحقيمورد استفاده در ويكي ژنتيپارامترها. بود90/0ه صفات بزرگتر

دويحي اصلاحيهاو ارزش صفات مورد مطالعهيپيفنوت حوانات با استفاده از تكيوانيمدل

و بدون برازشيصفت ب. برآورد شدنديخونهم، با ويواريهان مؤلفهياگرچه تفاوت انس

دريخونهم صفات مختلف اندك بود اما برازشي حاصل از دو مدل برايكي ژنتيپارامترها

ژنتي اصلاحيها در ارزشي دارير معنييمدل باعث تغ و روند شديكي برآورد شده يبرا. آنها

يهاوانات نر بر اساس ارزشيحيا، اختلاف رتبهيزائ صفت آساني صفات به استثنايمامت

حيبياصلاح واناتيحي اصلاحيها ارزشيا رتبهيهايهمبستگ. وانات ماده بوديشتر از

و چربيشيب، براي، به ترت994/0تا966/0وانات نر در دامنهيحيبراساس دو مدل، برا ير

و برايديتول ويزائ فاصله گوسالهيب، براي، به ترت997/0تا953/0در دامنه ماده واناتيحي،

زايسن در اول ازيدارين برآوردها، كه به طور معنيا. ش، قرار داشتين ،ك بودندي كمتر

م ويوانات به جهت تصحيحيابي ارزيها در مدليخونهمدهد برازشينشان ح ركوردها لازم

. استيضرور

ژنتيخونهم:يديلكيهاواژه .ني، هلشتاي، ماندگاريكي، روند
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 مقدمه
از،يكي ژنتيابي ارزيهاشرفت روشيپ استفاده
ويوترهايكامپ يهاي فناوريريبه كارگ پرسرعت
ويگذار، چند تخمكيح مصنوعيدمثل مانند تلقيتول

و،انيروديو توليشگاهيزماآ داخلي، بارورانيروانتقال
ويوجب افزام،نگيكلون  انتخاب امكانش شدت انتخاب
مهوانات برتريح ن امر موجبيا اگرچه. استا كردهيرا

صفاتدرياقابل توجهيكيشرفت ژنتيپشده است كه
احتمال انتخاب اما،جاد شوديايريشيگاوهاياقتصاد

خويواناتيح ن دارنديشتريبيشاوندي كه با هم زي را
كههايبررس. است دادهشيافزا نشان داده است
و استفاده از تعدادي گاوهايالمللنيبيبند رتبه  نر

حيمحدود  مدتيوانات برتر براي از آنها به عنوان
خويحيخونهم، سطحيطولان و روابط يشاونديوانات

كهيبه طور) Miglior, 2000(هدداشيرا افزان آنهايب
غيتقر حيبا خويواناتيرممكن است يدشاوني بدون رابطه
شيدر اكثر نژادها،واناتيحگريدبا  خصوصاًيري گاو

. (Croquet et al., 2006)ن مشاهده شودي هلشتايگاوها
دراتمطالع كاين امري هلشتايگاوهاانجام شده
ضريب هم خوني،1960از سالكهه استنشان داد
باست داشتهشي درصد افزا2/0ساليانه  ازيو 30ش

موي هلشتايدرصد گاوها نر2به،كايجود در امرن  گاو
م 1960متولد شده در دهه .)Hansen, 2004(گردديبر

ايدن كشور24ني هلشتاي شجره گاوهايبررسن،يهمچن
نژادنيايت گاوهاياندازه موثر جمعه است كه نشان داد
پا1995در سال  نر55(ن حد خوديترنيي به ) راس گاو

ساتعدادنياچندهر. ده استيرس  449 به 1999ل در
پيرأس افزا خويش ي گاوهاي بالايشاونديدا كرد اما

تيمعجيخونهمزانيمبر،آن سالدر شدهمتولد
بسي هلشتايگاوها  ,.Mark et al)است ار موثر بودهين

ميا.(2002 ي در كشورها1994زان كه از سالين
تا9/3مختلف از ر بودهي درصد متغ5/5 درصد

)VanRaden, 2005 (ي بر صفات اقتصاديثار نامطلوبآ
ميگزارشات متعدد. داشته است شي افزاكهدهدي نشان

شيولتنيانگيميخون هم وي، پروتئير، چربيد ن
ويماندگار ني، سن اوليزائ، مردهيزائسخت را كاهش

راكي سوماتيهاو سلوليزائش، فاصله گوسالهيزا
ميافزا  Croquit et al., 2006; McParland et)دهديش

al., 2007; Rokouei et al., 2010) .د گر،ياز طرف
نتيشي افزايكيانس ژنتيكاهش وار شيجه افزاي در

دينيخون هم گر مطالعات گزارش شده استيز در
)Villanueva & Woolliams, 1997 .(ن كاهش باعثيا

تغيحيريپذتطابقشده است كه راتييوانات نسبت به
يكيشرفت ژنتيپ، مدتيطولانو در ابدي كاهشيطيمح

 Goddard et)شود محدودي اصلاح نژاديهادر برنامه

al., 1990; Villanueva et al., 2006) .تأثيررغميعل 
ميخون هم و واريانگي بر اين يهايابين عامل در ارزيانس،
 2005 از سال (Interbull) نتربوليا فقط توسطيكيژنت

. در نظر گرفته شده است
شي بر صفات توليخونهم تأثير اگرچه وير، چربيد

اي هلشتايدر گاوهانيپروتئ دار گزارش شدهيمعنرانين
ايكي ژنتيهايابياست اما در ارز ده گرفتهين اثر نادي،

ين همبستگيهمچن). Faraji Arogh, 2009(شوديم
زيبسيارتبه ي گاوهاي اصلاحيهان ارزشيبياديار

ايهلشتا بدين و  صفاتي برايخونهمون برازش ران با
شيتول گزارش شده است)997/0(يو چرب)998/0(ريد
)Tohidi et al., 2002 .( يها بر ارزشيخونهم تأثيرعدم

ايحياصلاح ن بودنييپابه،نيمحققنيوانات در مطالعه
نتيخونهمبيضر نسبت داده شده جه نقص شجرهي در

تكمين، هدف بررسيبنابرا. است ل شجرهي حاضر
اي هلشتايگاوها ران با استفاده از منابع اطلاعاتين

يكي ژنتي بر پارامترهايخونهم تأثيريبررسويللالمنيب
،يدي صفات تولين گاوها براياي اصلاحيهاو ارزش

و ماندگاريتول . استيدمثل

و روش هامواد
ا ازين بررسيدر ن تحتي هلشتاياطلاعات گاوها،

كهح نژاد دام كشورپوشش مركز اصلا يها ساليط،
در.شداستفاده شده بود،يآور جمع 1387 تا 1346

از تا حد ممكني وارداتيها شجره اسپرم،مرحله اول
ويايق منابع اطلاعاتيطر  CDN،(Canadianنتربول

Dairy Network) سپس شجره حاصل.دياستخراج گرد ،
ايبه شجره اولوان بود،يح 38014كه شامل .دشضافهه

 Pedigree) كامل بودن شجرهاريمعن اطلاعات،يايبرا

Completeness Index) ر محاسبهيزرابطهبر اساس
:)MacCluer et al., 1983(ديگرد
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ح برابر( تعداد نسلdوiوان در نسليشناخته شده
م است) نسل5 دل. باشدي،  بر PCIمي مستقتأثيرليبه

و صحت برآورد ،)Cassell et al., 2003(يخونهممقدار
حيكل در7/0 معادل PCI ركورد با حداقلي داراواناتيه

به.ندنظر گرفته شد  صفت از شجرههرشجره مربوط
بايحيخونهمو استخراج به صورت كامليكل وانات

 Sargolzaei) محاسبه شدند CFC نرم افزار استفاده از

et al., 2006).ازين تحقيادر ر،يشدي توليركوردهاق
كهني پروتئ توليدويچربتوليد  دوره شيردهي اول،

در روز تصحيح شده دوبار دوششو روز305 اساسبر
وانات ماده خارجيحيه ركوردهايكل.شداستفاده بودند، 

سناز  ح40تا20يمحدوده و ازواناتي ماه  با كمتر
ش305 باد مثل،ي صفات تول.حذف شدنديردهي روز

حي ثبت شده برايهاخيتاراستفاده از واناتي تك تك
 Jamrozik et)رائه شده در منابعافياساس تعاربر، ماده

al., 2005)،از. ايجاد شدند سن در اين صفات عبارت
زاياول بين زايش، فاصله ح، فاصلهين تلقيش تا اولين
و فاصلهيح منجر به آبستنيح تا تلقين تلقياول

سن. بودنديزائ گوساله در ماه40تا20نيبي محدوده
زاياول ني صفات توليش براين شدزيدمثل .در نظر گرفته

 به عنوان صفت گوسالهامتياز پنجبايزائصفت آسان
و و سقطي حاصل از دوقلوزائيهاه ركورديكلمنظور شد

از اطلاعات مشاهدات حذفن صفتياي براجنين
.ديگرد

ب زاين اوليصفت طول عمر بر اساس فاصله تاين ش
و حذفيامرگ ين اطلاعات در دسترس برايخرآاي دام
زايتار فاقديركوردها.شدفيتعروانيحهر شيخ
باحيصح بو همچنين ركوردهاي زايفاصله شين دو
و سن اول750 تا 280 خارج از محدودهيمتوال ني روز

صفت. حذف شدند ماه40تا20ش خارج از محدودهيزا
حيطول عمر در صورت هربهايوان در اثر مرگي كه

ديدل بيگريل  اشد، كامل شده از گله حذف شده
(Uncensored)غو اي در صورت كامل نشدهنير

(Censored) يهاهآمارتعداد مشاهدات،.ديف گرديتعر
مع،نيانگيم(يفيتوص و، حداقل ميانگيناريانحراف

م)حداكثر معويخونهمتوسط، هيكلي آن برااريانحراف
 ارائه شده1 در جدوليماندگارصفتجزهبصفات
2در جدوليصفت ماندگاريها براهمارآنيا. است

. شده استنشان داده
و تحلي تجزيبرا ويي شير، چربديل صفات توليه

و صفات زايسن در اول دمثليتولپروتئين ش، فاصلهين
زايب حيح تا تلقين تلقيح، فاصله اولين تلقيش تا اولين

 به جز آسان زايييزائو فاصله گوسالهيمنجر به آبستن
شديزيتك صفتمدل از :ر استفاده

ijjj2j1iij eaFAGEHYSµy ++β+β++=

ح،ijyكه نيانگيمµ؛i صفتي براj واني ركورد
زا- سال- اثر ثابت گله، iHYSصفت؛ و1βش؛يفصل

2βسناتيب تابعيضرابيبه ترت شيزا هنگامدر ثر

 دمثل دوره شيردهي اول گاوهاي هلشتاين ايرانيو توليدي صفات توليفيآمار توص-1جدول
مع(نيانگيم تعداد1صفت مع(يخونهم حداكثر حداقل)اريانحراف )اريانحراف

MY)13/3)05/2( 14626 1810 73/7082)50/1414( 94812)كيلوگرم
FY )11/3)06/2( 501/488 19/223)15/54( 85762)كيلوگرم
PY)38/3)02/2( 60/611/456 92/229)37/38( 48090))كيلوگرم

AFC)16/3)11/2( 1226 532 28/794)30/89( 186206)روز
FSTC)22/3)01/2( 11/230402)40/57( 80058)روز

CI)02/3)04/2( 750 280 70/419)93/90( 75446)روز
FCI)06/3)03/2( 20402 31/113)82/73( 73524)روز
CE 191717 )66/0(27/115)89/1(12/3

1-MY = شيتول زايسن در اول = AFCن؛يد پروتئيتول=PY؛يد چربيتول = FYر؛يد فاصله  = CI؛يح منجر به آبستنيح تا تلقين تلقيفاصله اول = FSTCش؛ين
ب = FCI؛يزائگوساله زايفاصله .يزائآسان = CE؛حين تلقيش تا اولين
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(AGEj)وانيحيخونهمو (Fj)؛ajويحي اثر تصادف وان
eij تاين تلقي صفت فاصله اوليبرا. است ماندهي باقاثر ح
 اضافي نر تلاقييك اثر تصادفييح منجر به آبستنيتلق

گرمدل فوقدريكير ژنتيغگر به صورت .ديد نيز منظور
زادر بررسي سن در اولين زايش، شياثر سن در هنگام

و براآماري از مدل زايب فاصله صفتيحذف تاين ش
زا- سال– اثر گلهحين تلقياول -Andersen)شيماه

Ranberg et al., 2005) نيگزيجا،به عنوان اثر ثابت
HYSiدي گرد.

ي صفت ماندگاريفي آمار توص-2جدول
 ايرانگاوهاي هلشتاين

 146438 تعداد ركورد
 1250 تعداد گله

80/24 كامل نشدهيهادرصد ركورد
07/3 كامل نشدهيها ركوردي برايخونهممتوسط

ب زاين اوليزمان بر اساس روز نيش تا آخرين
خ كامل نشدهيتار

1 حداقل
 1409 متوسط
 4577 حداكثر

76/2 كامل شدهي ركوردهاي برايخونهممتوسط
ب زاين اوليزمان بر اساس روز نيش تا آخرين

خ كامل شدهيتار
1 حداقل
 988 متوسط
 4922 حداكثر

:به شرح زير بودي، مدل آماريزائصفت آسانيبرا

jklmnnnn3m2

m1kjjklmn

emaFFM

AGESEXHYSµy

+++β+β+

β+++=

 متولديها گوسالهيزائ آسان،jklmny،در مدل فوق
زا شده در  jHYS؛تي جمعنيانگيمµ؛ اولشيدوره

زا- سال- اثر ثابت گله  اثر جنس در kSEXش؛يفصل
نا(سه سطح و بيبه ترت3βو1β،2β،)معلومنر، ماده

بهتيتابعبيضرا زادر سن مادر صفت شيهنگام
)mAGE(،مادريخونهم )mFM ( گوسالهيخونهمو 
)nF(؛na،nmوjklmneيكيژنتاثربي به ترت

اثروي مادريشي افزايكيژنتاثرم،ي مستقيشيافزا
اثر انسيكوواربراي اين صفت،. مانده استي باقيتصادف

و مادري مستقيشي افزايكيژنت در نظر گرفته صفريم
.شد

ويبرا زي صفت طول عمر مدل ريبول مختلط
:استفاده شد

,]sFAFCβ(t)m

),t(tp(t)h(t)hysexp[(t)h(t)h

onm1l

21kjvari0ijklmno

++++

++=

هر،t(hijklmno(در اين مدل،  احتمال حذف
يه با پارامترهاي تابع خطر پاt(h0(؛tوان در زمانيح

ρ)1و شكلλاسيمق
0

−= ρλλρ )t(h(؛)t(hysi،
زيتصادفاثر فصل با فرض- سال- مان گله وابسته به
t(h(تم گاما؛يع مستقل لگاريتوز jvar،وابسته اثر ثابت 

كييتغ( سطح5به زمان اندازه گله در ازمرات -5تر
ب ب+5تا-5نيدرصد، ب درصد+15تا+5نيدرصد، ني،

؛)درصد+35و بزرگتر از درصد+35تا+15
)t,t(pk و ترك آثا،21 - به زمان دورهوابستهيبير ثابت
سباشيزايها و)و بزرگتر6تا1دوره(طحهفت

ش از( سه سطحبايردهيمرحله  تا 270نيب،270كمتر
بري به ترت،2tو1t،)380و بزرگتر از 380 ب سن

زاياساس روز بعد از اول و بعد از آخرين ش؛يزانيش
)t(ml،شيه به زمان تولت اثر ثابت وابس  روز 305ريد

از(گله با پنج سطح- داخل سالدر معادل بلوغ كمتر
ب-5/1 ب-5/0تا-5/1ني، ب+5/0تا-5/0ني، +5/0ني،
از+5/1تا مع+5/1و بزرگتر در نظر گرفته)اريانحراف

زاد استي بدون تولي گاوهايبرا. شد شياندارد در دوره
ش قبليزايديد، سطح تولين سطح تولييتعي برايفعل

غيب تابعيضر،1βهمچنين،.ديمنظور گرد هتر وابسيت
اثر،nF؛)mAFC(ش اوليبه زمان سن در هنگام زا

غ  سطح5ل كه شاميخونهمه به زمانتر وابسيثابت
ب درصد125/3كمتر ، درصد25/6 تا درصد125/3ني،

ب درصد5/12تا درصد25/6نيب تا درصد5/12ني،
از درصد75/18  اثر،os؛ درصد75/18و بزرگتر

ميوان نر با فرض توزيحيتصادف ون صفريانگيع نرمال با

2انسيس كواريماتر
sAσ،كهAس روابطي ماتر

2و خويشاوندي
sσنريحيشي افزايكيانس ژنتيوار وان

كه. است حhysانسيوارلازم به توضيح است نريو وان
و هر كدام برا ديبرآورد .شد ثابت فرضيگري برآورد

هري تفاوتيتا وقت عملنيا طيك در برآورد دويدر



وخونهماثر:و همكارانركوعي 5 ...ي بر پارامترهاي ژنتيكي صفات توليدي

پيدوره متوال هري مشاهده نشد ادامه و پس از آن دا كرد
.منظور شدند ثابتيئ برآورد نهادر مؤلفهدو 

 مختلف، مدلي بر پارامترهايخونهمن اثرييتعبراي
 اجرا مجدداًيخونهمبدون برازش اثر مربوط به هر صفت

و فنوتيپيبين ترتيبد. شدند هيكل پارامترهاي ژنتيكي
باص ي خونهمبرازش)2مدل(و بدون)1مدل(فات

و مقا و براي برآورد مؤلفه. سه شدنديبرآورد ها
بههيكليكي ژنتيپارامترها ازي ماندگارءجزصفات

يو برا)DMU)Madsen & Jensen, 2007افزار نرم
 استفادهSurvival kit 3.12افزار نرمازيصفت ماندگار

نين، بهتري علاوه برا.)Ducrocq & Sölkner, 1998( شد
خطي نااريهاينيبشيپ ازيح) BLUP(يب  وانات حاصل

 وانات با استفادهيحي اصلاحيهاو ارزش2و1دو مدل
يخونهمون برازش اثربد1انس مدلي واريهااز مؤلفه

 صفات مورد مطالعه،يبرا. برآورد شدند)3مدل(
يها با مدل برآورد شدهي اصلاحيها ارزشيهانيانگيم
و2و1 رو3و2،  به صورت جفت شدهtهي با استفاده از

تغيهمچن. سه شدنديمقا بايكيرات ژنتيين، روند  صفات
 از سالي اصلاحيهات ارزشيه تابعياستفاده از رو

روو ارتباط آنها) 1386 تا 1369( هيبا استفاده از
باياي اسپهمبستگي رتبه، بر اساسيهمبستگ رمن

. شدنديبررس SAS 9.2 (2009)فزارا نرم

و بحثينتا ج
پذي واريهابرآورد مؤلفه و وراثت يهايريانس

 صفاتي برا2و1يهاها بر اساس مدلحاصل از آن
كلبه. ارائه شده است3مورد مطالعه در جدول ،يطور

تغيخونهماثر منظور كردن ايي، اگرچه يرات قابل توجه
ايكليپيانس فنوتيدر وار حديه صفات جاد نكرد اما در

م صفاتي مستقيشي افزايكيانس ژنتي واريزيناچ
به59/1و24/1،33/1(شي را افزايديتول  درصد،
شي توليب، برايترت انسيو وار)نيو پروتئير، چربيد
به41/0و46/0،30/0(مانده را كاهشيباق درصد،
شي توليب، برايترت نيا. داد)نيو پروتئير، چربيد
شي صفات توليريپذرات موجب شد وراثتييتغ ريد

ب،ي درصد، به ترت27/1و03/1،42/1(شي افزاياندك
شي توليبرا  صفاتيبرا. ابدي)نيو پروتئير، چربيد
 در مدل باعث كاهشيخونهممثل، برازش اثرديتول

 درصد،29/1و71/1،76/0(يشي افزايكيانس ژنتيوار
بفاي برايب، برايبه ترت زايصله ح،ين تلقيش تا اولين

ح منجريح تا تلقين تلقي فاصله اولوييفاصله گوساله زا
و03/0،03/0(ماندهيانس باقيش واريو افزا)يبه آبستن

بيب، براي درصد، به ترت05/0 زايفاصله نيش تا اولين
حيح تا تلقين تلقي فاصله اولوييزا فاصله گوسالهح،يتلق

د)يمنجر به آبستن نتو  نهاآيريپذجه كاهش وراثتير
بيب، براي درصد، به ترت21/1و75/1،61/0( نيفاصله
زاح،ين تلقيش تا اوليزا ني فاصله اولويي فاصله گوساله
بريخونهم تأثير.شد)يح منجر به آبستنيح تا تلقيتلق

و وراثتي واريهامؤلفه وييزا صفات آسانيريپذانس
زايسن اول بسين نايش و قابل اغماض بوديچار در.ز

رويهايبررس كمي برخي انجام شده بر دري صفات
زيمگس دروزوف دريشي افزايكيانس ژنتياد شدن واريل،

 Wang et) گزارش شده استيخونهمشيجه افزاينت

al., 1998) .دلين محققيا ش را به اثر متقابليل افزاين
آلليب درن جايها ژنيك .اندت دادهنسب) اثر غلبه(يگاه

بنابراين، اين كاهش در وراثت پذيري برخي صفات توليد
.مثل نيازمند بررسي بيشتري است

شديادر مطالعه كه برازشه است نشان داده
غيخون هم و(يشيافزاري در مدل بدون عوامل غلبه
يهاانسي در واريزيش ناچي موجب افزا،)يستازياپ

نتيشي افزايكيژنت  صفاتيهايريپذ جه وراثتيو در
شيتول ني هلشتاي گاوهايو درصد چربي چربمقدارر،يد

يخونهم بدون برازش آثاريهاسه با مدليكانادا در مقا
زيبنابرا. شوديم انسي مؤلفه وارياد بودن برآوردهاين،

شي صفات توليريپذو وراثتيشي افزايكيژنت دريد ر
ميخونهمصورت منظور كردن تواندي در مطالعه حاضر

ويناش اپي از عدم برازش آثار غلبه  باشديستازيا
)Miglior et al., 1995 .(ميا دهد كه ممكنين نشان

و منظور كردن عوامليخونهماست با برازش 
تغيشيرافزايغ يكيانس ژنتي در واريريي ژنها در مدل

دريهايج بررسينتا. مشاهده نشوديشيافزا  انجام شده
ايگاوها و بدونيپدرا، با استفاده از مدليلتاي شمال  با
 در مدليخونهم، نشان داد كه وجوديخونهمبرازش

بيكيانس ژنتير وارييباعث تغ مي در شوديشتر صفات
)Fioretti et al., 2002; Van Wyk et al., 2009 ( كه

.ق حاضر مطابقت نداردي تحقيهاافتهيبا شدت آن 
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و وراثتي واريهاه برآورد مؤلف-3جدول  مثلديو توليدي صفات تولي برا2و1ي حاصل از مدلهايريپذانس
12مدل صفت

aσ
2
ssσ،2

mσ
2
eσ

2
pσ.)E.S(h2

111/312032 -47/756117 58/1068149 )0108/0(2921/0
MY 235/308159 -49/759625 84/1067784 )0108/0(2886/0

119/231 -84/860 03/1092 )0109/0(2117/0
FY 211/228 -45/863 56/1091 )0108/0(2089/0

113/213 -56/688 68/901 )0140/0(2363/0
PY 275/209 -41/691 16/901 )0139/0(2328/0

194/721 -97/4246 92/4968 )0062/0(1452/0
AFC 283/720 -26/4248 09/4969 )0062/0(1450/0

145/5570/682 33/2489 48/3227 )0028/0(0172/0
FSTC 240/5627/682 68/2488 35/3227 )0028/0(0175/0

128/369 -48/7165 77/7534 )0061/0(04901/0
CI 209/372 -38/7163 47/7535 )0062/0(0493/0

184/219 -54/4193 38/4413 )0059/0(0498/0
FCI 268/222 -56/4191 24/4414 )0059/0(0504/0

10059/00072/03108/03239/0)0022/0(0173/0
CE 20059/00075/03105/03239/0)0022/0(0173/0

2؛يخونهمن برازش اثر بدو2و مدليخونهم با برازش اثر1مدل.1
mσ=2=؛يانس مادري وار

ssσگريانس نر تلاقي وار

رويم ميخونهميزان پس يهان ارزشيانگيو
در3و1،2يها برآورد شده بر اساس مدلياصلاح
همان طور كه مشاهده. نشان داده شده است4جدول

تغيم مؤييشود اريبستأثيرانس،ي واريهالفهر در مقدار
ميكم يها حاصل از مدلي اصلاحيهان ارزشيانگي بر
بري بررسيهاسهين، مقايبنابرا. داشت3و2  حاضر

نيا. صورت گرفت2و1ج حاصل از دو مدلياساس نتا
 در مدليخونهمها نشان داد كه عدم برازشسهيمقا

م يدي صفات تولي اصلاحيهان ارزشيانگيباعث كاهش
و1/14 درصد،9/19( ب،ي درصد، به ترت5/18 درصد

شي صفات توليبرا شيو افزا)نيو پروتئير، چربيد
1/10(د مثلي صفات تولي اصلاحيهان ارزشيانگيم

و6/15 درصد،1/13درصد، به5/7 درصد  درصد،
زايسن در اول صفاتيب، برايترت بين نيش، فاصله
ح منجريح تا تلقين تلقيح، فاصله اولين تلقيش تا اوليزا

 اين كاهش.شوديم)يزائو فاصله گوسالهيبه آبستن
يدي صفات تولي اصلاحيهان ارزشيانگيمدر) افزايش(
در نتيجه حذف هم خوني از مدل با نتايج) توليد مثل(

هاي صفات فوق پذيري حاصل از اثر هم خوني بر وراثت
تغيا. مطابقت دارد ي اصلاحيها ارزشيات براريين

زايمادر زيبسيي آسان ويار اگرچه. درصد بود6/75اد

و مادهي دو جمعي اصلاحيهامتوسط ارزش ت نر
 همه صفات تحت مطالعه رونديمتفاوت بود اما برا

شديمشابه با. در هر دو جمعيت مشاهده اين نتايج
 ,.Tohidi et al)هاي ساير محققين مطابقت دارد يافته

به طور كلي، نتايج بررسي حاضر به وضوح نشان . (2002
ي در مدل ارزيابي حيوانات، خونهمدهد كه وجود مي

راتغييرات ارزش ، در نتيجه هاي اصلاحي صفات مختلف
ميكاهش واريانس خطاي پيش بيني، . كند بهتر توصيف

هاي اصلاحي ارزشاين امر ممكن است به علت تصحيح
م ي خونهمنظور كردن اثر نامطلوب حيوانات در نتيجه

. باشدبر صفات
ضرايب(هاي اصلاحي حيوانات روند تغييرات ارزش

بر) تابعيت و توليدمثل در سال براي صفات توليدي
بدون(2و مدل)يخونهمبا برازش(1اساس مدل 

آن)يخونهمبرازش  ها در جدولو سطح احتمال تفاوت
و چربي، براي صفات. ارائه شده است5 توليد شير

هاي اصلاحي در سال بر اساس ضرايب تابعيت ارزش
در65/53( درصد81/9 به ترتيب1مدل   كيلوگرم

17/1( درصد79/9و) كيلوگرم29/48مقايسه با
2بيشتر از مدل) كيلوگرم05/1كيلوگرم در مقايسه با

05/0p(بودند براي توليد پروتئين نيز اگرچه برازش ).>
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رانخو هم 38/1( درصد14/9ي در مدل ضريب تابعيت
نسبت به مدل) كيلوگرم25/1كيلوگرم در مقايسه با

 اما اين تغيير معني دار نبود،ي افزايش دادخونهمبدون 
)05/0p> .(Razmkabir et al. (2009) با استفاده از 

 گاوهاي هلشتاين 1383 تا 1366هاي اطلاعات سال
و پروتئين را ايران، روند ژنتيكي صفات  توليد شير، چربي

و64/0 كيلوگرم،84/33به ترتيب 00/1 كيلوگرم
بيشتر بودن روندهاي ژنتيكي. كيلوگرم گزارش كردند

 در مقايسه با نتايج2مطالعه حاضر بر اساس مدل 
تواند مربوط به اختلاف در سال مبنا، گزارش شده مي

شيهامحدوده سال و شجره تكميل ده مورد استفاده
.باشد

رويم-4جدول ميخونهميزان پس و جنسيوانات به تفكيحي اصلاحيهان ارزشيانگيو ك مدل
 گاوهاي ماده گاوهاي نر

 خوني پس روي هم1صفت
3مدل2مدل1مدل3مدل2مدل1مدل

MY )110/2(07/19-56/316 55/253 90/253 00/493 92/401 63/402 
FY )071/0(441/0-58/923/825/881/1182/985/9
PY )088/0(460/0-91/663/564/529/1029/831/8

AFC )100/0(451/090/11-7/10-37/10-20/21-54/19-55/19-
FSTC )110/0(144/041/163/162/135/272/270/2

CI )233/0(262/017/556/564/560/633/730/7
FCI )160/0(289/039/496/494/473/560/657/6
CE )001/0(0086/03305/03267/03264/03348/03361/03351/0

CE_m )007/0(0014/02852/0-0697/0-0697/03252/0-0849/00847/0-
1-CE_m = يمادر(يزائآسان(

و بدون اثر-5جدول و توليدمثل با ي خونهم روند ژنتيكي صفات توليدي
و سطح احتمال تفاوت دو مدل

)انحراف استاندارد(روند ژنتيكي
 احتمال تفاوت2مدل1مدل صفت
MY )661/2(540/53)746/2(290/48035/0
FY )055/0(165/1)058/0(051/1030/0
PY )087/0(378/1)089/0(252/1085/0

AFC )229/0(883/2-)232/0(758/2-300/0
FSTC )053/0(537/0)053/0(563/0316/0

CI )058/0(817/0)058/0(864/0217/0
FCI )042/0(593/0)042/0(653/0084/0
CE )003/0(002/0)003/0(002/0493/0

CE_m )001/0(019/0-)002/0(014/0-001/0

ي در مدل خونهمبراي صفات توليدمثل، برازش
زايسن در اولتيباعث كاهش ضرايب تابع -88/2(شين

ب) روز-76/2روز در مقايسه با زاي، فاصله نيش تا اولين
با59/0(حيتلق ني، فاصله اول) روز65/0 روز در مقايسه
 روز در مقايسه54/0(يح منجر به آبستنيح تا تلقيتلق
 روز در مقايسه82/0(يزائو فاصله گوساله) روز56/0با
را اين كاهشاگرچه.شد) روز86/0با ها روند مطلوبي

دهند اما از نظر آماري معني دار نبودند نشان مي

)05/0p> .( ي در مدل ارزيابي خونهممنظور كردن
 مستقيميشيهيچگونه تغييري در روند ژنتيكي افزا

داري روند صفت آسان زايي ايجاد نكرد اما به طور معني
به2 در مدل-014/0ژنتيكي مادري اين صفت را از 

 ). >05/0p( كاهش داد1 در مدل-019/0
ي فقط بر خونهمهاي ژنتيكي صفات، اثر در ارزيابي

واريانس ژنتيكي افزايشي مستقيم با منظور شدن آن در
ميماتريس روابط شود خويشاوندي در نظر گرفته
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)Wiggans et al., 1995 .(ها نشان داده است كه بررسي
متغير كمكي در مدل باعث برازش اين اثر به عنوان يك 

و در نتيجه برآوردهاي صحيح تري تصحيح فنوتيپ شده
و ارزشاز مؤلفه هاي اصلاحي حيوانات هاي واريانس

 Casanova et al., 1992; Wiggans)حاصل خواهد شد 

et al., 1995) . با توجه به اينكه در هر دو مدل برازش
اه با شده مطالعه حاضر ماتريس روابط خويشاوندي همر

هاي در نظر گرفته شده است بنابراين تفاوتيخون هم
ميشاهده شده در ارزشم تواند مربوط به هاي اصلاحي

 VanRaden (2005).ي در مدل باشدخونهمبرازش اثر 
يكي ژنتيهايابي در ارزيخونهم كه برازش اثر كردانيب

، عملكرد طول عمريدي صفات توليكيرات ژنتييروند تغ
ميدمثل را، به ترتيو نرخ تولياقتصاد 6،25زانيب، به

تغ14و .ه استر داديي درصد،
هاي اي ارزشهاي رتبههمبستگي،6در جدول

و ماده به همراه  اصلاحي حيوانات براي گاوهاي نر
ك نشاني برابريهمبستگ(كياحتمال اختلاف آنها از 
) باشديم دو مدلي اصلاحيهادهنده عدم تفاوت ارزش

 بر تغييريخونهم تأثيربه طور كلي،. ائه شده استار
ح . وانات در گاوهاي نر بيشتر از گاوهاي ماده بوديرتبه

ها به طور براي تمام صفات تحت مطالعه، اين همبستگي
مي. داري كمتر از يك بودندمعني دهد اين موضوع نشان

ميي در مدلخونهمكه وجود  شود هاي ارزيابي موجب
اارزش هاي صلاحي حيوانات در مقايسه با ارزشهاي

براي.ي تغيير كندخونهماصلاحي حاصل از مدل بدون 
اي حيوانات بر اساس زايي، همبستگي رتبه صفت آسان

و ماده بسيار ارزش هاي اصلاحي مادري براي گاوهاي نر
بوده كه نشان دهنده)465/0و289/0به ترتيب،(كم 

بخونهم قابل ملاحظه تأثير ي مادرير ارزش اصلاحي
. باشدمي

 بر خونيهمق حاضر، اثريج بدست آمده در تحقينتا
ح بيرتبه رويشتر از نتايوانات را يج مطالعه مشابه بر
اي هلشتايگاوها مين  ,.Tohodi et al)دهديران نشان

ايدل. (2002 ميبتأثير،نيل ازيتواند ناشيشتر
ضرحيصحيبرآوردها نت،واناتيحخونيهمبيتر جهي در

. حاضر باشدياستفاده از شجره كامل تر در بررس
ضرين در تحقيهمچن يب همبستگيقات مشابه،
بياسپ و بدونيحي اصلاحيهان ارزشيرمن وانات، با

 گزارش شده998/0تا985/0نيبخونيهمبرازش 
ني درصد بهتر10ي برايب همبستگين ضرايا. است
ي صفات وزني مختلف برايها نر بر اساس ساليگاوها

 Fioretti et) گزارش شده است994/0تا891/0نيب

al., 2002).
7 وانات در جدوليحي بر صفت ماندگارخونيهماثر

مين نتايا. ارائه شده است شيدهد كه با افزايج نشان
حخوني هم يافته، به طوريشيوانات افزاي احتمال حذف

ا بيكه ازين احتمال در سطوح  خونيهم%5/12شتر
ب. قابل توجه است ديبه حيان بايگر،  خونيهموانات

ازيب حي درصد در مقا5/12شتر بايسه با  خونيهموانات
م%125/3كمتر از ميب%67/13زانيبه -يشتر حذف
ا. گردند چ گونهيهيابي در مدل ارزخونيهمن وجود،يبا

و رتبهيانس صفت ماندگاري واريها بر مؤلفهياثر
و.وانات نر نداشتيح  به نحوي كه بر اساس هردو مدل با

نر بدون برازش هم خوني مؤلفه واريانس ژنتيكي حيوانات
اي بين برآوردهاي احتمالو همبستگي رتبه0346/0

.حذف حيوانات نر برابر يك، برآورد شد

ت2و1 حيوانات بر اساس مدلي اصلاحيها ارزشيا رتبهي همبستگ-6جدول ك جنسيفك به
 ارزش اصلاحي گاوهاي ماده ارزش اصلاحي گاوهاي نر

 صفت
 احتمال تفاوت اسپيرمن احتمال تفاوت اسپيرمن

MY 966/0001/0<994/0001/0<
FY 994/0001/0<995/0001/0<
PY 984/0001/0<992/0001/0<

AFC 988/0001/0<997/0001/0<
FSTC 986/0001/0<994/0001/0<

CI 994/0001/0<997/0001/0<
FCI 990/0001/0<996/0001/0<
CE 967/0001/0<953/0001/0<

CE_m 289/0001/0<465/0001/0<



وخونهماثر:و همكارانركوعي 9 ...ي بر پارامترهاي ژنتيكي صفات توليدي

ح-7جدول  وانات بر اساسي احتمال حذف
يخونهمسطوح مختلف

 احتمال حذفيخونهمسطوح
125/3<F≤00000/1
250/6<F≤125/30044/1
500/12<F≤250/60182/1
750/18<F≤500/121367/1
750/18≥1488/1

ميبه طو كهر كلي، نتايج بررسي حاضر نشان دهد
واناتيحيكي ژنتيابي ارزيهاخوني در مدلهمحذف 

تغي اكثر صفات اقتصاديبرا حيي موجب واناتير رتبه

ميپشده، لذا  درياشوديشنهاد يهامدل ارزيابين عامل
. منظور شوديكيژنت

يسپاسگزار
ازو همچنين، مركز اصلاح نژاد كشوريهمكاراز

تهيهاي پرمدسن به خاطر راهنمائيآقا و هي ارزنده
بيويو از آقاDMUافزار نرم خاطره نسنت دوكروك
فيو از آقا Survival Kitهيته ميليان حسيپو و نيگلور

خيجرجان تكم به ول شجرهياطر كمك در  تشكر
. گردد قدرداني مي

REFERENCES 
1.  Andersen-Ranberg, I. M., Heringstad, B., Gianola, D., Chang, Y. M. & Klemetsdal, G. (2005). 

Comparison between bivariate models for 56-Day Nonreturn and interval from calving to first 
insemination in Norwegian Red. J. Dairy Sci, 88, 2190–2198. 

2.  Casanova, L., Hagger, C., Kuenzi, N. & Schneeberger, M. (1992). Inbreeding in Swiss Braunvieh and its 
influence on breeding values predicted from a repeatability animal model. J. Dairy Sci,75(4), 1119-1126.

3.  Cassell, B. G., Adamec, V. & Pearson, R. E. (2003). Effect of incomplete pedigrees on estimates of 
inbreeding and inbreeding depression for days to first service and summit milk yield in Holsteins and 
Jerseys. J. Dairy Sci., 86, 2967-2976. 

4.  Croquet, C., Mayeres, P., Gillon, A., Vanderick, S. & Gengler, N. (2006). Inbreeding depression for 
global and partial economic indexes, production, type, and functional traits. J. Dairy Sci., 89, 2257-2267. 

5.  Ducrocq, V. & Sölkner, J. (1998). A package for large analysis of survival data, In: Proceedings of the 
6th World Congress on Genetics Applied to Livestock Production, 27, 447–448. 

6.  Faraji Arogh, H. (2009). Estimate of inbreeding coefficient of Iran Holsteins and its effect on milk 
production traits. M. Sc. thesis, Tarbiat Modares University, Iran.  

7.  Fioretti, M., Rosati, A., Pieramati, C. & Van Vleck, L. D. (2002). Effect of including inbreeding 
coefficients for animal and dam on estimates of genetic parameters and prediction of breeding values for 
reproductive and growth traits of Piedmontese cattle. Livest. Prod. Sci., 74, 137- 145.  

8.  Goddard, M. G. & Smith, C. (1990). Optimum number of bull sires in dairy cattle breeding. J. Dairy 
Sci., 73(4), 1113-1122. 

9.  Jamrozik, J., Fatehi, J., Kistemaker, G. J. & Schaeffer, L. R. (2005). Estimates of genetic parameters for 
Canadian Holstein female reproduction traits. J. Dairy Sci., 88, 2199-2208. 

10.  Interbull. (2005). National genetic evaluation system information. Retrieved December 5, 2009, from   
http://www.interbull.slu.se/national_ges_info2/framesida-ges.htm. 

11.  Hansen, L. B. (2004). Is genetics a cure for reproductive loss? Department of Animal Science, 
University of Minnesota, St. Paul, from http://www.ansci.umn.edu/petersen_symposium/hansen.pdf. 

12.  MacCluer, J. W., Boyce, A. J., Dyke, B., Weitkamp, L. R., Pfennig, D. W. & Parsons, C. J. (1983). 
Inbreeding and pedigree structure in Standardbred horses. J. Hered., 74, 394–399. 

13.  Madsen, P. & Jensen, J. (2007). A user's guide to DMU. A package for analysing multivariate mixed 
models. Version 6, release 4.7, Tjele, Denmark. 

14.  Mark, T., Fikse, W. F., Jorjani, H. & Philippson, J. (2002). Monitoring changes in the structure of global 
dairy cattle populations, In: Proceedings of the 7th World Congress on Genetics Applied to Livestock 
Production, August 19–23, Montpellier, France, 33, 505–508. 

15.  McParland, S., Kearney, J. F., Rath, M. & Berry, D. P. (2007). Inbreeding trends and pedigree analysis 
of Irish dairy and beef cattle populations. J. Anim Sci., 85, 322-331. 

16.  Miglior, F., Burnside, E. B. & Kennedy, B. W. (1995). Production traits of Holstein cattle: estimation of 
nonadditive genetic variance components and inbreeding depression. J. Dairy Sci., 78(5),1174-1180 

17.  Miglior, F. (2000). Impact of inbreeding – managing a declining Holstein gene pool, In: Proceedings of 
the 10th worth Holstein Friesian federation conference, 3D April-3 May 2000 Sydney, New, Australia 
108-113. 



 1،1390، شماره42دوره ايران علوم دامي مجله 10

18.  Razmkabir, M., Nejati-Javaremi, A., Moradi Shahrbabak, M., Rashidi, A. & Sayadnejad, M. B. (2009). 
Estimation of Genetic trend for production traits in Holstein cattle of Iran. Iranian Journal of Animal 
Science, 40(1), 7-11. 

19.  Rokouei, M., Vaez Torshizi, R., Moradi Shahrbabak, M., Sargolzaei, A. & Sørensen, C. (2010). 
Monitoring inbreeding trend and inbreeding depression for economically important traits of Holstein 
cattle in Iran. J. Dairy Sci., 93(7), 3294-3302. 

20.  Sargolzaei, M., Iwaisaki, H. & Colleau, J. J. (2006). CFC: A tool for monitoring genetic diversity, In: 
Proceedings of the 8th World Congress on Genetics Applied to Livestock Production, CD-ROM 
Communication 27-28. Belo Horizonte, Brazil, Aug. 13-18. 

21.  SAS Institute Inc. (2009). Statistical Analyzing System 9.2. NC, USA. 
22.  Tohidi, R., Vaez Torshizi, R., Moradi Shahrbabak, M. & Sayyad Nejad, M. B. (2002). Effect of 

inbreeding on breeding values for milk and fat yields in Iran Holsteins. In: Proceedings of the 7th World 
Congress on Genetics Applied to Livestock Production, August 19–23, Montpellier, France vol. 33   

23.  VanRaden, P. M. (2005). Inbreeding adjustments and effect on generation trend estimates. Retrieved 
December, 5, 2009, from www-interbull.slu.se/bulletins/bulletin33/VanRaden.pdf.  

24.  Van Wyk, J. B., Fair, M. D. & Cloete, S. W. P. (2009). The effect of inbreeding on the production and 
reproduction traits in the Elsenburg Dormer sheep stud. Livest. Prod. Sci., 74, 137–145. 

25.  Villanueva, B. & Woolliams, J. A. (1997). Optimization of breeding programmers under index selection 
and constrained inbreeding. Genet. Res. Camb., 69, 145-158. 

26.  Villanueva, B., Avendano, S. & Woolliams, J. A. (2006). Prediction of genetic gain from quadratic 
optimisation with constrained rates of inbreeding. Genet. Sel Evol. 38(2), 127-146. 

27.  Wang, J., Caballero, A., Keightly, P. D. & Hill, W. G. (1998). Bottleneck effect on genetic variance: A 
theoretical investigation of the role of dominance. Genetics, 150, 435-447. 

28.  Wiggans, G. R., VanRaden, P. M. & Zuurbier, J. (1995). Calculation and use of inbreeding coefficients 
for genetic evaluation of United States dairy cattle. J. Dairy Sci., 78(7), 1584-1590. 


