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  چكيده

  

 يكيزيف مؤثراف يالونجه بر ي هفوا و اندازه قطعات علير پوسته سويتأثبه منظور مطالعه 

ن يانگين با ميهلشتا ردهيرأس گاو ش 8از  دهريش ير در گاوهايد شيتول و دنيت جويفعالره، يج

استفاده  2×2ل يش فاكتوريارآا ب يچرخش 4×4ن يك طرح مربع لاتيدر روز  47±13 يدهريش

ا يو دو سطح پوسته سو) متر يليم 20و  5(ونجه ي هفومارها شامل دو اندازه قطعات عليت. شد

ا منجر يونجه و پوسته سويبلند اندازه قطعات . بود) ونجهي هفون عليگزيدرصد جا 50صفر و (

ش اندازه يبا افزا peNDFمصرف ). >01/0P(ره شد يج peNDFو  pefش مقدار يبه افزا

كه  ييگاوها. افتيش يافزا) >01/0P(ره يا در جيو پوسته سو) P=04/0(ونجه ي هفوقطعات عل

 يزان چربيم). >05/0P(د كردند يتول يشترير بيا مصرف كردند شيپوسته سو يره حاوياز ج

ا كاهش يپوسته سو ينيگزيو با جا) P=03/0(ش يونجه افزاياندازه قطعات ش ير با افزايش

)01/0P< (ر يش يش درصد چربيونجه بلند منجر به افزاي. افتي)05/0P< (كه از  ييگاوها. شد

ونجه يبلند  هفوعل). P=08/0(داشتند  يشتريدن بيل به جويونجه مصرف كردند تمايبلند  هفوعل

و ) >05/0P(ش داد يرا افزا )يلوگرم ماده خشك مصرفيك يازا بهقه يدق(دن يت جويكل فعال

دن بر اساس يت جويكه فعال يهنگام). P=09/0(افت يش يز افزايت خوردن به صورت نيفعال

ونجه يبلند  هفور عليثأدن تحت تيگزارش شد، زمان نشخوار و كل زمان جو ياف مصرفيال

زمان  يدار يمعن به طورره يا در جيگنجاندن پوسته سو). >1/0P(ش داشت يفزاال به يتما

مصرف  يبه ازارا ) P=08/0(و زمان نشخوار ) P=03/0(دن ي، كل زمان جو)P=02/0(خوردن 

peNDF ش يا باعث افزايپوسته سو ينيگزيجا. كاهش دادpH  01/0(مدفوع شدP< .(ج ينتا

ك نشخوار و يحردر تونجه ي هفوا به اندازه علياف پوسته سويدهد كه ال يش نشان مين آزمايا

پوسته  دهمانن يا ر علوفهيغ يافيالع بمنا يحاو يها رهيدر ج. باشد ينم مؤثرر يش يحفظ چرب

 يمناسب برا يتواند به عنوان ابزار يا نميلوانيد پنسيا در مطالعه حاضر استفاده از الك جديسو

  . رديره مورد استفاده قرار گيج يكيزيات فيخصوص يابيارز
  

  دن، شكمبه،يت جوي، فعاليكيزيف مؤثر افياليونجه،  هفوپوسته سويا، عل  :هاي كليديواژه

 .گاوهاي شيرده                        
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  مقدمه

نه يبه منظور كاهش هز يريدر صنعت پرورش گاو ش

ه استفاده از محصولات فرعي كشاورزي از اهميت يتغذ

 يفرعن محصولات ياز ا يكي. خاصي برخوردار است

ن اندك و مقدار يگنيل يباشد كه حاو يا ميپوسته سو

 ,.Grabel et al)زيادي از ديواره سلولي قابل هضم است 

 و به عنوان جايگزين مناسبي به جاي بخش (1988

 درصد 5/14(جايگزيني . گردد اي جيره استفاده مي علوفه

 يا بخش علوفه يا به جايپوسته سو) رهيماده خشك ج

موجب  يردهيل دوره شيرده در اوايش يره در گاوهايج

ر و ابقاء يد شيش توليش مصرف ماده خشك، افزايافزا

ره يه شده با جيتغذ يسه با گاوهايرا در مقا يشتر انرژيب

ن گزارش شده يهمچن). Miron et al., 2010(شاهد شد 

ن با يگزيا به صورت جاياست كه استفاده از پوسته سو

باعث ) صد ماده خشكدر 5/16(ره ياز علوفه ج يبخش

 4 يح شده براير تصحيد شير وتوليد شيش توليافزا

ن يبا وجود ا). Halachmi et al., 2004(شد  يدرصد چرب

 يا ر علوفهيغ يافيالگر منابع يا و ديعموماً پوسته سو

وزن مخصوص بالا و اندازه قطعات كوچك هستند   يدارا

را تواند استفاده از آن توسط نشخواركندگان  يكه م

ا بواسطه يپوسته سو). Bhatti et al., 1995( محدود سازد

 يكيزيف مؤثر افيالاندازه قطعات كوچك منجر به كاهش 

 ;Weidner & Grant, 1994b)شود يره ميج

Mohhamadzadeh et al., 2008) . گزارش شده است كه

در  يكمتر يا و پوسته تخم پنبه سودمنديپوسته سو

 يوللواره سيدرصد د 100 يدارا يسه با گراس فرضيمقا

 85و  20ب يبه ترت(باشند  يبا اندازه قطعات بلند م

ن يانگيم قاتيتحق يمل يشورابه طور متوسط ). درصد

را به  يا ر علوفهيغ يافيالمنابع  يوللواره سيارزش د

 ,NRC) رديگ يدر نظر م يا درصد منابع علوفه 50زان يم

2001).   

اهش شكمبه، ك pHر، كاهش يش يكاهش چرب

و كاهش ) Weidner & Grant, 1994b(ت نشخوار يفعال

 ,Weidner & Grant) يا ثبات مواد سقف شكمبه

1994a) يا بخش علوفه يا به جايپوسته سو ينيگزيبا جا 

ن يبا وجود ا. رده مشاهده شده استيش يره در گاوهايج

پوسته  يتواند اثرات منف يره ميافزودن علوفه بلند به ج

ر، كاهش نرخ يش يش چربيو منجر به افزاا را جبران يسو

ت نشخوار و يش فعاليا از شكمبه، افزايعبور پوسته سو

 ,Weidner & Grant)گردد  يا ش هضم شكمبهيافزا

1994a,b) .ره نشخواركنندگان ين علوفه بلند در جيتأم

 & Yang)ره يج يكيزيف مؤثراف يش اليمنجر به افزا

Beauchemin,2005;Teimouri Yansari et al., 2004)  ،

شكمبه  pHش يدن، افزايت جويش فعالين افزايو همچن

در كل دستگاه  يت هضم ظاهرين بهبود قابليو همچن

  ). Yang & Beauchemin, 2005(گردد  گوارش مي

 بهپوسته سويا از اگرچه نسبتاً در مطالعات زيادي 

 يره در گاوهايج يا بخش علوفهبا  نيگزيصورت جا

 در مطالعات اندكي به نقش اما، شدهاستفاده شيري 

 الياف مؤثر فيزيكي جيره بر استفاده از پوسته سويا

 بنابراين هدف. توسط گاوهاي شيرده اشاره شده است

 هفواصلي از اين مطالعه بررسي اثر اندازه قطعات عل

 يونجه و جايگزيني پوسته سويا بر توزيع اندازه قطعات

 يدن و شرايطجيره، توليد و تركيب شير، فعاليت جو

  .باشد تخميري شكمبه در گاوهاي شيرده هلشتاين مي

  

  ها  مواد و روش

ن يهلشتا يريرأس گاو ش 8به  يشيره آزمايچهار ج

 در قالب طرح مربعروز  47±13ي دهبا ميانگين شير

. اختصاص داده شد 2×2ل يش فاكتوريارآ با 4×4ن يلات

 هفلوشامل دو سطح اندازه قطعات ع يشيه آزما ريچهار ج

ا يو دو سطح پوسته سو) كوتاه و بلند(ونجه يخشك 

. بود) ونجهيخشك  هفون عليگزيدرصد جا 50ا يصفر (

 يمل يشورااجات يبر اساس احت يشيآزما يها  رهيج

خالص براي تأمين انرژي  )NRC, 2001(تحقيقات 

 650و پروتئين مورد نياز براي يك گاو  شيردهي

كيلوگرم تنظيم شد  45كيلوگرمي با توليد شير روزانه 

براي تهيه يونجه با طول قطعات كوتاه و بلند ). 1جدول (

كن داراي دو الك مختلف با  از دستگاه علوفه خرد

متر استفاده  ميلي 20و  5اي به قطر  هاي دايره سوراخ

 18دوره آزمايشي استفاده شد و طول هر دوره  4از . شد

پذيري  ادتروز به منظور ع 14روز در نظر گرفته شد كه 

هاي  نمونه. آوري نمونه بود روز به عنوان جمع 4و 

خوراك و باقي مانده خوراك براي تعيين ماده خشك 

درجه  55آوري و پس از قرار گرفتن در دماي  جمع

 و) متر ميلي 2(ساعت، آسياب  48گراد به مدت  سانتي
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گاوها روزانه . شد يگر نگهداريد يها يريگ اندازه يبرا

پروتئين خام، (ر يبات شيشدند و ترك  سه بار دوشش

توسط دستگاه ) يچربي، لاكتوز و مواد جامد فاقد چرب

تعيين . شد يريگ اندازه) Astori, Italy(ميلكواسكن 

 Van Soest et) استانداردبر اساس روش  NDFميزان 

al., 1991) انجام شد.  

  

 هاي آزمايشي مواد خوراكي و تركيب شيميايي جيره -1جدول 

 

 هاي آزمايشي جيره               

 پوسته سويا +يونجه  هفوعل  يونجههفوعل

 بلند كوتاه   بلند كوتاه

       )درصد(اجزاء جيره 
 10  10   01/20 01/20 يونجه هفوعل

 10 10   - - پوسته سويا

 20 20   01/20 01/20 سيلاژ ذرت

 99/13 99/13   01/14 01/14 جو

 99/13 99/13   01/14 01/14 ذرت

 52/17 52/17   99/18 99/18 كنجاله سويا

 52/6 52/6   99/4 99/4 تفاله چغندر قند

 98/4 98/4   99/4 99/4 سبوس

 00/2 00/2   00/2 00/2 1چربي محافظت شده 

 30/0 30/0   30/0 30/0 آهك

 19/0 19/0   19/0 19/0 نمك

 50/0 50/0   50/0 50/0 2و معدني مكمل ويتاميني

      يمياييتركيب ش
 78/59 02/59   56/60 96/59 (%)ماده خشك 

 50/92 50/92   65/92 65/92 (%)ماده آلي 

 74/18 74/18   84/17 84/17 (%)پروتئين خام 

 2835 2835   2750 2750 )گرم در روز(پروتئين متابوليسمي 

NDF (%) 30/31 30/31   30/32 30/32 

NDF 30/15 30/15   80/19 80/19 (%)اي  علوفه 

NEL )59/1 59/1   57/1 57/1 )مگا كالري بر كيلوگرم ماده خشك 

  61/31  78/30   51/29 56/26 (%)الياف مؤثر فيزيكي 

1. Energizer RP-10. IFFCO. Malaysia SDN. BHD. Company No 485777-W. PLO 406-Jalan Emas, 81700 Pasir Gudang, Johor Malaysia. 

واحد  A ،500000ويتامين : مواد معدني در هر كيلوگرم حاوي+ ويتامين مولتي. هاي رازك، تهران، ايران ، آزمايشگاه)®Phoscalvit(مكمل فسكالويت . 2

 50000گرم؛ سديم  ميلي 90000گرم؛ فسفر  ميلي 190000گرم؛ كلسيم  ميلي E ،100المللي؛ ويتامين  واحد بين D ،100000المللي؛ ويتامين  بين

گرم، يد  ميلي 100گرم، كبالت  ميلي 3000گرم، روي  ميلي 2000گرم، منگنز  ميلي 300گرم، مس  ميلي 3000گرم؛ آهن  ميلي 19000زيم گرم؛ مني ميلي

  .گرم ميلي 3000) بتا هيدروكسي تولوئن(گرم، آنتي اكسيدان  ميلي 1گرم، سلنيوم  ميلي 100

  

مانده خوراك با  يره و باقيع اندازه قطعات جيتوز

ا با اندازه يلوانيد دانشگاه پنسيجد يها ه از الكاستفاد

 ,ASAE) شد يريگ متر اندازه يليم 18/1و  8، 19منافذ 

از حاصل جمع ) pef( يكيزيف مؤثرزان عامل يم. (2001

. آمد به دستسه الك  يمانده بر رو يماده خشك باق

از حاصل ضرب ) peNDF( يكيزيف مؤثراف يزان اليم

اف يهر الك در ال يانده بر روم يزان ماده خشك باقيم

همان الك محاسبه ) NDF( ينده خنثينامحلول در شو

ساعت  24قه در طول يدق 5دن هر يت جويفعال.  ديگرد

ن بود كه در طول يفرض بر ا. مورد مشاهده قرار گرفت

ت يفعال. ت مشاهده شده ثابت استيقه فعاليدق 5هر 

ت يدن به صورت زمان خوردن، نشخوار و كل فعاليجو

دن كه حاصل جمع زمان خوردن و نشخوار در طول يجو

دن برحسب يت جويفعال. ساعت است، محاسبه شد 24

 NDF، يماده خشك مصرف يقه به ازايقه و دقيدق

قه هر يزان دقيم ميق تقسياز طر peNDFو  يمصرف
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  . ن فاكتورها محاسبه شديت بر ايفعال

 در ياكيتروژن آمونيو ن pHزان يم يبه منظور بررس

جنس  يع شكمبه از گاوها با استفاده از لوله مريما

ساعت پس از مصرف خوراك  4قبل و د يل كلرايون يپل

 متر pHبا عاً يها سر نمونه pH. ع شكمبه گرفته شديما

)Metrohm 691( به و پس از صاف كردن ن شد ييتع

نرمال مخلوط و  2/0ك يدريد كلريبا اس ينسبت مساو

 - 20 يدر دما ياكيتروژن آمونين يريگ به منظور اندازه

با نيتروژن آمونياكي . شدند يگراد نگهدار يدرجه سانت

شد، به اين صورت  نييتع ايجاد تغييراتي در روش كلدال

نرمال در مرحله تقطير از  1جاي استفاده از سود ه كه ب

ليتر آب  1گرم در حجم  33به غلظت (محلول تترابورات 

از اسيد كلريدريك  و همچنين براي تيتراسيون) مقطر

) Kjeltec Auto, 1300( نرمال در دستگاه كلدال 01/0

 pH يريگ اندازه يبرا. )Preston, 1986( استفاده شد

گرم از  50 يصبحگاه يده از خوراك شيمدفوع، پ

آن  pHزه مخلوط شد و يونيتر آب ديل يليم 50مدفوع با 

  ). Slater et al., 2000(شد  يريگ عاً اندازهيسر

  يز آماريآنال

با  يا ع اندازه قطعات منابع علوفهيتوز يها داده

و ) 1/9نسخه ( SASتوسط نرم افزار  tاستفاده از آزمون 

 P>01/0ها به دانكن در سطح احتمال  نيانگيسه ميمقا

حاصل از  يها داده يآمار يها هيتجز يتمام. انجام شد

ن در يمدل طرح مربع لاتاز با استفاده  يريش يگاوها

به  GLM يه آماريچند مربع با استفاده از روالب ق

سه يو مقا) 1/9نسخه ( SASافزار  مر در نريصورت ز

   :انجام شد يها به روش توك نيانگيم

Yij(kl)m=µ + SQm + Period(SQ)im + Cow(SQ)jm + 
A(K) + B(l) + (AB)(kl) + εij(kl)m 

  

  :در آن كه

Yij(k)m: مشاهده
 

ij(kl) m  

µ: نيانگيم  

SQm :شيشكم زا(مربع  اثر(  

Period(SQ)im :ثر دوره اi  داخل مربعm  

Cow(SQ)jm :اثر گاو
 

j
  

  m داخل مربع

A(k) :اثر سطح k از فاكتور A  

B(l) : اثر سطحL  از فاكتورB  

(AB)kl :اثر متقابل سطح k  از فاكتورA  با سطحI  از

  Bفاكتور 

εijk :2 انسين صفر و واريانگيبا م يتصادف يخطا
σ  

  

  بحث ج وينتا

مورد استفاده در  يافيالع اندازه قطعات منابع يتوز

نشان داده  2رده در جدول يش يگاوها ييغذا يها رهيج

ا ماده يز و پوسته سويونجه ريدر خصوص . شده است

 به طور يمتر يليم 8الك  يمانده بر رو يخشك باق

در ). P>01/0(ونجه درشت بود يكمتر از  يدار يمعن

سه با يدر مقا يشتريه خشك با ماديمورد پوسته سو

درصد  62/77( يمتر يليم 18/1الك  يگر منابع بر رويد

مجموع ماده خشك ( pefمقدار . ماند يباق) ماده خشك

ا و يب در پوسته سويبه ترت) متر يليم 18/1بزرگتر از 

  ). P>01/0(ن مقدار بود يشتريونجه بي هفوعل

ه مشاهد يكيزيف مؤثراف يدر خصوص ال يروند مشابه

  . شد

  

  پوسته سويا و يونجه هفوتوزيع اندازه قطعات عل -2جدول 

  

  جيره اليافيمنابع 

 بلنديونجه

  )متر ميلي 20(

   كوتاهيونجه 

  )متر ميلي 5(
  SE  پوسته سويا

  19/1  0  0 66/1  متر ميلي19

  a79/28 b95/0  b 0  10/1  متر ميلي8

  c98/32 b80/41  a62/77  38/1  متر ميلي18/1

  b57/36 a26/57  c38/22  17/1  سيني

pef 
b43/62 c75/42  a62/77  17/1  

peNDF  
b90/30 c16/21  a54/38  57/0  

  -  dgm(  12/3 58/1  52/0(اندازه هندسي قطعات 

  -  Sgm( 10/3 13/2  35/3(انحراف معيار توزيع هندسي قطعات
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ونجه ي هفوسه با عليا در مقاين كه پوسته سويل ايدل

 يمتر يليم 18/1الك  يبر رو يشتريزان بيدرشت به م

درصد ماده  43/62درصد در برابر  62/77(ماند  يباق

 شد يكيزيف مؤثر افيال شيمنجر به افزاو ) خشك

توان به شكل  يرا م) درصد 90/30در برابر  54/38(

سه با منابع يا در مقايشكل پوسته سو يا صفحه يكيزيف

مثل  يا كه در منابع علوفه يلنسبت داد، در حا يا علوفه

در هنگام الك كردن به  يل مقطع سوزنيونجه به دلي

  .ندينما يعبور م 18/1از منفذ  يراحت

 به طور يشيآزما يها رهيع اندازه ذرات جيتوز

ونجه و ي هفور اندازه قطعات عليتحت تأث يدار يمعن

 استفاده از علوفه). 3جدول (ا قرار گرفت يپوسته سو

ماده خشك ) P>01/0( يدار يمعن به طوره ونجيكوتاه 

را كاهش و ماده  يمتر يليم 18/1و  8مانده بر الك  يباق

پوسته . ش داديرا افزا ينيس يمانده بر رو يخشك باق

 يمتر يليم 9الك  يمانده بر رو يا ماده خشك باقيسو

)01/0=P ( ميلي متري  18/1و)04/0=P (را افزايش داد. 

 يدار يمعن به طورا هر دو يسته سوونجه و پويبلند  هفوعل

ش دادند يرا افزا يكيزيف مؤثراف يو ال يكيزيف مؤثرعامل 

)01/0<P .(متوسط اندازه قطعات هندسي با گنجاندن 

  .افتيره كاهش يونجه در جيكوتاه  هفوعل

 يد حاويره كاملاً مخلوط بايد كه جشو يشنهاد ميپ

ده بر اساس ما يكيزيف مؤثر افيالدرصد  22حداقل 

از يدن مورد نيت جويفعال يزان كافيباشد تا به مخشك 

 دين نمايرا تأم 6بالاتر از  pHحفظ متوسط  يبرا

)Mertens, 1997( .هاي مورد استفاده در اين ه جير 

در . را داشت يكيزيف مؤثر افيالش حداقل يآزما

مانده بر  يش ماده خشك باقيافزا يشيآزما يها رهيج

ا به واسطه اندازه يپوسته سو ينيگزيبا جا 19الك  يرو

توان  ين ميبا وجود ا. قطعات كوچك آن مورد انتظار نبود

ا يپوسته سو ير افتادن احتمالين موضوع را به گيل ايدل

 هفوعللاژ ذرت و يذرات درشت علوفه مثل س يدر لابه لا

  . ونجه نسبت دادي

در  گريدج يش حاضر با نتايج حاصل از آزماينتا

ره يع اندازه قطعات جيا بر توزيه سور پوستيخصوص تأث

ن يدر ا. )Mohhamadzadeh et al., 2008( ر استيمغا

ره يج يا درصد از بخش علوفه 30كه تا  يهنگامش يآزما

 ين نمودند، كاهش ذرات باقيگزيا جايرا با پوسته سو

و  يمتر يليم 8و  19 يها الك يره را بر رويمانده ج

و  يمتر يليم 18/1لك ا يمانده بررو يش ذرات باقيافزا

 افيالرات يين تغيهمگام با ا. را گزارش نمودند ينيس

درصد با  24درصد به  30ز از يره نيج يكيزيف مؤثر

با پوسته  يا درصد از ماده خشك علوفه 30 ينيگزيجا

ش حاضر را يج با آزماين نتايتفاوت ا. افتيا كاهش يسو

مورد  يايتوان به تفاوت در محصول پوسته سو يم

ه دمورد استفا ياياحتمالاً پوسته سو. ستفاده نسبت دادا

ز بوده يار رياندازه بس ين محققان دارايش ايدر آزما

 ينيس يرو ها بر رهين جيش ماده خشك در ايافزا. است

مصرف ماده  .ن موضوع باشديد كننده ايتواند تأئ يم

  ).4جدول ( مارها قرار نگرفتير تيخشك تحت تأث

  

  

  هاي آزمايشي ندازه قطعات جيرهتوزيع ا -3جدول 

     جيره  
  داري سطح معني

    پوسته سويا+يونجههفوعل  يونجههفوعل  

  
   SE  بلند  كوتاه    بلند  كوتاه

اندازه 

  قطعات

پوسته 

  سويا

× اندازه قطعات 

  پوسته سويا

  14/0  01/0  40/0    46/0  52/5 83/5  02/5 92/3  مترميلي19

  08/0  93/0  >01/0    85/0  65/21 81/17  12/23 19/16  مترميلي8

  43/0  04/0  01/0    88/0  84/43 47/45  24/41 28/44  متر ميلي18/1

  17/0  >01/0  >01/0    09/1  99/28 90/30  62/30 62/35 سيني

                

pef 39/64 34/69  10/69 01/71  09/1    01/0<  01/0<  17/0  

peNDF 56/26 51/29  78/30 61/31  54/0    01/0<  01/0<  06/0  

 )dgm(اندازه هندسي قطعات 

 )Sgm(انحراف معيار توزيع هندسي قطعات 

85/2 

90/2  

42/3 

04/3  

 25/3 

97/2  

48/3  

99/2  

-  

-  

  -  

-  

-  

-  

-  

-  
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ر اندازه قطعات يياز تغ يريدر اغلب گزارشات تأث

 ره بر مصرف ماده خشك مشاهده نشده استيج

(Kononoff & Heinrichs, 2003; Yang &. 

Beauchemin, 2006; Weidner & Grant, 1994a,b). 

ش مصرف ماده خشك را با ين محقق افزاياگرچه چند

ن با ياند، با وجود ا كاهش اندازه قطعات گزارش نموده

بر  يرين تأثيت بالا اغلب محققيفيبا ك يها ه علوفهيتغذ

ت به يفيكه علوفه با ك يمصرف ماده خشك هنگام

قات يتحق يته مليكمبر اساس  يها رهيج ا دريو  ييتنها

)NRC, 2001( با توجه . د، مشاهده ننمودنديه رسيبه تغذ

ش ين آزمايا يها ه رين كه علوفه مورد استفاده در جيبه ا

ر مصرف ييجه عدم تغيبود در نت يت مناسبيفيك يدارا

 25 يبررس. ش مورد انتظار بودين آزمايماده خشك در ا

 ياندك يز ارتباط منفيوش متا آنالمقاله منتشر شده به ر

)11/0=r2 (بين مصرف ماده خشك و اندازه قطعات 

مخلوط بر اساس گراس  يها رهيكه ج يعلوفه تنها هنگام

  ).Tafaj et al., 2001(نشان داد به تغذيه رسيده بود، 

در  ا بر مصرف ماده خشكير پوسته سويعدم تأث

 يخوانهمشات ياز آزما يج برخينتا ش حاضر بايآزما

 ,Sarwar, 1991; Sarwar, 1992 Halachmi( داشت

 Weidner)ش يشات كه افزاياز آزما يبا برخ يول) ;2004

& Grant, 1994b) ا كاهش مصرف ماده خشك را ي

 ;Mohhamadzadeh et al., 2008)گزارش نمودند 

Cunningham et al., 1993) معمولاً . ر استيمغا

درصد  19تا  9(ا ير اندك پوسته سويمقاد ينيگزيجا

ر است، يتأث يبر مصرف ماده خشك ب) رهيماده خشك ج

 هفودرصد ماده خشك عل 10ز تنها يدر مطالعه حاضر ن

ن شده كه در محدوده فوق يگزيا جايونجه با پوسته سوي

ها  رهيج يكيزيف مؤثر افيالبر  ايسور پوسته يتأث. قرار داد

ن يل ايه دلك. ر آن شديش مقاديدار بود و باعث افزا يمعن

ش يل افزايموضوع همانطور كه به آن اشاره شد به دل

اثر . بود يمتر يليم 18/1مانده بر الك  يماده خشك باق

 اليافبر ) P>1/0(داري  اندازه قطعات داراي روند معني

  .ها بود رهيج يكيزيف مؤثر

افت يش يا افزاير پوسته سوير تحت تأثيد شيتول

 4 يح شده براير تصحيشد ين توليبا وجود ا). 4جدول (

مورد . مارها نداشتين تيب يدار يتفاوت معن يدرصد چرب

مارها بر مصرف ير تيل عدم تأثيانتظار بود كه به دل

ن يبا وجود ا. ردير قرار نگير تحت تأثيد شيخوراك تول

توان به  يا را مير پوسته سوير تحت تأثيد شيش توليافزا

ن يتئو پرو يرواريخالص ش يشتر بودن انرژيب

فاقد  يها رهيسه با جيها در مقا رهين جيدر ا يسميمتابول

دار  يش معنيافزا). 1 جدول(ا نسبت داد يپوسته سو

درصد  4 يح شده براير تصحيد شير و توليشد يتول

درصد ماده  5/16(ا يپوسته سوبا كه  ييدر گاوها يچرب

 ,.Halachmi et al) مشاهده شده شدند، يتغذ) خشك

 ينيگريجا ر را بايد شيتول درصد در 4/7ش يافزا. (2004

ره را يج يا درصد ماده خشك از بخش علوفه 5/14

ن مطالعه يدر ا. )Miron et al., 2010( گرارش شد

در  يشتريب يا انرژيه شده با پوسته سويتغذ يگاوها

شتر در ير بيد شيگر توليد يبه معن. بدنشان ابقاء كردند

ش حاضر ير آزماا ديه شده از پوسته سويتغذ يگاوها

 يكه در گاوها يشتر انرژيل ابقاء بيممكن است به دل

  . ت دارد، باشديزا اهم تازه

لوگرم يك( يد چربيزان تولير فقط ميبات شياز ترك

 يونجه داراي هفوعلر اندازه قطعات يتحت تأث) در روز

 و تحت تأثير پوسته سويا داراي) P=09/0(روند افزايشي 

 يچرب تأثير اندازه قطعات بر. دبو) P=15/0(روند كاهشي 

ه يتغذ ير گاوهايدر ش يشتر چربيزان بينشان دهنده م

. ر بوديد كمتر شيرغم تول يونجه عليبلند  هفوشده با عل

ها  رهيا در جير پوسته سويتحت تأث يزان درصد چربيم

 مقايسه). P>01/0(داري كاهش يافت  به طور معني

بلند  هفواز علكند كه استفاده  يها مشخص م نيانگيم

ر را يش يتواند چرب يا ميپوسته سو يره حاويونجه در جي

د يا حفظ نمايفاقد پوسته سو يها رهيبه سطح ج

د يبر تول يريا تأثيپوسته سو ينيگزيبا جا). 4جدول(

رغم  يلوگرم در روز علير به صورت درصد و كيش يچرب

نشد ره مشاهده يج مؤثر يكيزيف افيالكاهش 

)Mohhamadzadeh et al., 2008( .كاهش درصد چربي 

 اي درصد از بخش علوفه 42و  25شير را باجايگزيني 

 & Weidner)شده است ا گزارش يره با پوسته سويج

Grant, 1994b) .بلند  هفوش استفاده از علين آزمايدر ا

سه با يد شده را در مقاير توليش يونجه توانست چربي

  .ديره شاهد حفظ نمايج

 ,.Beauchemin et al)العاتمط يبر اساس برخ

1994; Mertens, 1997) يد چربياثر اندازه قطعات بر تول 
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از ياز حداقل نره يج NDFر يكه مقاد ياحتمالاً هنگامر يش

) NRC, 2001( قاتيتحق يته مليكمه شده توسط يتوص

حاصل از علوفه  NDFگرم  190و  NDFگرم  250 يعني

ش حاضر با يزمادر آ. است مؤثرلوگرم كمتر باشد، يدر ك

از  يا حاصل از بخش علوفه NDFا يپوسته سو ينيگزيجا

گرم در  153لوگرم ماده خشك به يگرم در ك 198

ل يتواند دل يافت كه ميلوگرم ماده خشك كاهش يك

  .ر باشديش يش چربير اندازه قطعات بر افزايتأث

. نشان داده شده است 5دن در جدول يت جويفعال

 يمصرف peNDF يقه به ازايقت خوردن به صورت ديفعال

 ).P>05/0(تحت تأثير پوسته سويا كاهش يافت 

 يقه به ازايت خوردن به صورت دقين فعاليهمچن

ر اندازه قطعات يتحت تأث يلوگرم ماده خشك مصرفيك

 فعاليت). P=09/0(يونجه داراي روند افزايشي بود 

 و دقيقه به ازاي) P=12/0(نشخوار به صورت دقيقه 

NDF  08/0(مصرفي=P (هفوبا افزايش اندازه قطعات عل 

دن بر يت جويكل فعال. بود يشيروند افزا يونجه داراي

تحت  يماده خشك مصرف يقه به ازايقه و دقيحسب دق

 يدار يمعن به طورونجه ي هفوعلر اندازه قطعات يتأث

قه به يدن به صورت دقيت جويكل فعال. افتيش يافزا

ش اندازه قطعات ير افزايتحت تأث يمصرف NDF يازا

 هنگامي كه). P=09/0(يونجه داراي روند افزايشي بود 

 peNDF يقه به ازايدن به صورت دقيت جويكل فعال

 به طورا يپوسته سو ينيگزيگزارش شد، جا يمصرف

  ).P>05/0(داري باعث كاهش آن شد  معني

لاژ جو در يقطعات بلند س استفاده از يشيدر آزما

مدت ش يافزا ره باعثيدر جسه با قطعات كوتاه يمقا

لوگرم ماده يك يدن به ازايت جويزمان نشخوار و كل فعال

ارتباط . )Soita et al., 2000(شد  يمصرف NDFخشك و 

ت روزانه يزان فعالين اندازه قطعات علوفه و ميب يمثبت

) r2=23/0و   r2=30/0به ترتيب (جويدن و نشخوار كردن 

ن يهمچن. )Tafaj et al., 2007(شده است مشاهده 

 يدن و نشخوار كردن به ازايت جويزان فعاليش ميافزا

ر اندازه يتحت تأث يمصرف NDFا يلوگرم ماده خشك و يك

سه با يلاژ گراس در مقايس يحاو يها رهيقطعات در ج

 يحاو يها رهيكه در ج يدر حال. شتر بوديلاژ ذرت بيس

حاصل از منبع  NDFا يو  NDFزان يلاژ ذرت ميس

  . بود يتر سه با اندازه قطعات عامل مهميدر مقا يا علوفه

 دهد كه يشات انجام گرفته نشان ميآزما يبرخ

 باعثلاژ ذرت با پوسته تخم پنبه ياز س يبخش ينيگزيجا

 شدرده يش يگاوهات نشخوار و خوردن يكاهش فعال

)Kononoff & Heinrichs, 2003 (دهنده اثرات  كه نشان  

  

  و تركيبات شير) كيلوگرم در روز(، توليد شير )كيلوگرم در روز(كي يلياف مؤثر فيزمصرف ماده خشك و ا -4جدول 

 جيره  

SE  

  

  داري سطح معني

 پوسته سويا+يونجههفوعل  يونجههفوعل  

  
  بلند  كوتاه    بلند  كوتاه

  اندازه

  قطعات

  پوسته

  سويا

  ×اندازه قطعات 

  پوسته سويا

  24/0  48/0  84/0    59/0  83/22  99/21   68/21  29/22  مصرف ماده خشك

  peNDF  90/5  25/6    86/6  15/7  17/0    08/0  01/0<  84/0مصرف 

  98/0  04/0  6/0    71/0 87/35 26/36  24/34 59/34  توليد شير 

  29/0  90/0  24/0    97/0  72/32  47/30   54/31  41/31  1توليد شير تصحيح شده 

                )كيلوگرم در روز(تركيبات شير 

  07/0  15/0  09/0    06/0 13/1 91/0  10/1 12/1  چربي شير 

  23/0  85/0  28/0    03/0 0/1 93/0  95/0 96/0  پروتئين شير 

  95/0  58/0  82/0    06/0 45/1 47/1  42/1 43/1  لاكتوز شير

  35/0  85/0  21/0    08/0 71/2 53/2  61/2 59/2  )درصد( مواد جامد فاقد چربي

  a55/3 a52/3  b95/2 a47/3 1/0    03/0  01/0<  01/0  چربي شير 

  76/0  89/0  51/0    02/0 05/3 05/3  04/3 06/3  پروتئين شير 

  87/0  20/0  44/0    15/0 43/4 87/4  53/4 58/4  لاكتوز شير 

  50/0  87/0  95/0   >01/0 29/8 33/8  33/8 27/8  مواد جامد فاقد چربي 

  .درصد چربي 4توليد شير تصحيح شده براي  .1 



 1389، 4، شماره 41دوره ايران علوم دامي مجله             338

  خوردن، فعاليت نشخوار و كل فعاليت جويدن فعاليت -5جدول 

 جيره  

SE 

  
  داري سطح معني

  پوسته سويا+يونجههفوعل  يونجههفوعل  

  
  بلند  كوتاه    بلند  كوتاه

  اندازه

  قطعات

  پوسته 

  سويا

 × اندازه قطعات 

  پوسته سويا

 دقيقه

  فعاليت خوردن   

 

1/255  

 

3/297 
  

 

8/263  

 

2/275  

  

41/18 
  

 

18/0  

  

73/0  

  

43/0  

  0/1  3/0  12/0   26/15 4/454 5/427  5/437 6/410  فعاليت نشخوار   

  59/0  72/0  08/0   12/27 5/729 3/691  8/734 7/665  كل فعاليت جويدن   

  دقيقه به ازاي ماده خشك مصرفي

  فعاليت خوردن   

 

7/11  

 

5/14  
  

 

6/12  

 

3/12  

  

63/0  
  

 

09/0  

  

35/0  

  

04/0  

  25/0  91/0  17/0   95/0 5/20 2/20  5/21 9/18  فعاليت نشخوار    

  04/0  66/0  05/0   14/1 8/32 8/32  0/36 6/30  كل فعاليت جويدن   

  مصرفي NDFدقيقه به ازاي

  فعاليت خوردن

 

02/38  

 

89/45 
  

 

65/42  

 

99/38  

  

69/1  
  

 

20/0  

  

53/0  

  

01/0  

  37/0  86/0  08/0   99/2  68/65  22/62   10/69  84/59  فعاليت نشخوار    

  06/0  69/0  09/0   90/3 67/104 86/104 99/114 86/97  كل فعاليت جويدن   

  مصرفي peNDF دقيقه به ازاي

  فعاليت خوردن   

 

89/44  

 

49/49 

  

36/44  

 

62/38  

  

94/1 

   

80/0  

  

02/0  

  

03/0  

  61/0  08/0  70/0    96/3 78/64 61/64  06/75 50/70  فعاليت نشخوار    

  21/0  03/0  84/0   19/5  40/103 97/108 55/124 39/115   كل فعاليت جويدن  

  

. استت نشخوار و خوردن يفعال پوسته تخم پنبه بر مؤثر

پوسته علوفه سونجه با  ينيگزيز جايش حاضر نيدر آزما

زمان خورن، نشخوار و كل مدت كاهش  باعثا يسو

 يكيزيثر فؤاف ميلوگرم اليك يازا بهدن يت جويفعال

ره يج يكيزيف مؤثر افيالش يبا افزا .ديگرد يمصرف

 يدن بصورت خطيت جويت نشخوار و كل فعاليفعال

با . )Yang & Beauchemin, 2006( ابدي يش ميافزا

 يحاو يها رهين در مطالعه حاضر اگرچه جيوجود ا

 يفاقد پوسته دارا يها رهيسه با جيا در مقايپوسته سو

ه كاهش منجر ب يبودند، ول يشتريب يكيزيف مؤثر افيال

ن يا دتوان ين موضوع ميل ايدل. ت نشخوار شدنديفعال

ر يكه تحت تأث يكيزيف مؤثر افيالكه علاوه بر باشد 

 يگريرد، عوامل ديگ يقرار م يقطعات ماده خوراكاندازه 

د در خصوص محصولات يز باين يهمانند جرم حجم

ها كه اكثراً جرم  همانند انواع پوسته يكشاورز يفرع

ا يپوسته سو. رديدارند مورد توجه قرار گ ييبالا يحجم

سه يدرصد در مقا 85درصد و پوسته تخم پنبه  20تنها 

درصد  100 يبلند و حاو يگراس با اندازه فرض هفوبا عل

NDF باشد  يم مؤثر(Mertens, 1986).  

ش در خصوص اثر گنجاندن پوسته ين آزمايج اينتا

با  يكيزيف مؤثر افيالدن بر حسب يت جويا بر فعاليسو

 )Mohhamadzadeh et al., 2008(محققان  يبرخج ينتا

ش پوسته يكه افزا دن محققان نشان دادنيا. ر استيمغا

ت يت نشخوار و كل فعاليش فعاليا منجر به افزايسو

توان به تفاوت در  ين تفاوت را ميا. گردد يدن ميجو

ش تحت يها در دو آزما رهيج يكيزيف مؤثر افيالزان يم

ش حاضر تحت يا نسبت داد كه در آزمايسو ر پوستهيتأث

ا يپوسته سو ير منفيتأث. افته استيش ير پوسته افزايتأث

با  يكيزيف مؤثر افيال مصرف دن بر حسبيت جويبر فعال

تواند  يمداشته و  ير همخوانيش يچربدرصد كاهش 

ا يپوسته سو يكيزيف افيال يدهنده عدم سودمند نشان

  .ستا يا سه با بخش علوفهيدر مقا

از علوفه  يقسمت يا به جاياستفاده از پوسته سو

باعث كاهش زمان نشخوار شات ياز آزما يدر برخره يج

 ,Weidner & Grant)شد يمصرف NDFلوگرم يك يبه ازا

1994b) .به  15ا از يزان پوسته سويش مين افزايهمچن

 يدرصد 31ره باعث كاهش يدرصد ماده خشك ج 25

ش حاضر اندازه يآزمادر . دن شديت جويدر كل فعال
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دن را در يت جويحفظ فعال ييونجه توانايقطعات بلند 

كه  ير از هنگاميا به غيپوسته سو يحاو يها ه ريج

ان يب يكيزيف مؤثر افيالزان يدن بر حسب ميت جويفعال

 جيش حاضر نتايآزما يها داده). 5جدول (شد، دارا بود 

بلند  هفونشان دادند استفاده از عل شات را كهيگر آزمايد

حفظ زمان نشخوار و مجموع زمان مصرف  ييونجه تواناي

 كند يد مييسه با گروه شاهد دارد، تأيو نشخوار را در مقا

)Weidner & Grant, 1994a(.  

ا بر يونجه و پوسته سوي هفور اندازه قطعات عليتأث

نشان  6در جدول  مدفوع pHو  يا شكمبه يها فراسنجه

شكمبه  pHونجه بر يه قطعات ر اندازيتأث. داده شده است

روند  يساعت پس از مصرف خوراك دارا 4تنها در زمان 

 pHكه  ه شده استنشان داد). P=11/0(افزايشي بود 

آن  NDFزان يو مره يجبا اندازه قطعات  يا شكمبه

اگرچه هر دو عامل ). Tafaj et al., 2007(مرتبط است 

ندازه ن حال ايرات را نشان دادند با اييدرصد تغ 55

 درصد تغييرات را NDF 41درصد و  14قطعات تنها 

 در همين آزمايش با بررسي جداگانه. كرد مي هتوجي

 تنها ارتباط) سيلاژ گراس و سيلاژ ذرت(اي  منابع علوفه

 pHدار بين اندازه قطعات در سيلاژ گراس با  معني

 شكمبه مشاهده شد، در حالي كه اين ارتباط در خصوص

 در آزمايشي. يلاژ ذرت مشاهده نشدهاي حاوي س جيره

 شكمبه pHگنجاندن پوسته تخم پنبه منجر به كاهش 

 مشابهي به طور. )Kononoff & Heinrichs, 2003a( شد

 يونجه با سيلاژ هفوجايگزيني عل باشكمبه  pHكاهش 

. )Beauchemin et al., 2003(مشاهده شده است يونجه 

 ويا به جاياي با جايگزيني پوسته س شكمبه pHكاهش 

 يونجه و سيلاژ ذرت گزارش شده است هفوعل

)Beauchemin et al., 2003( .اي در  چنين نتيجه

 شايد دليل اين اتفاق را. آزمايش حاضر مشاهده نشد

هاي بالاي پوسته سويا در آزمايش قبل  بتوان به نسبت

كاهش ). درصد ماده خشك جيره 30تا  10(نسبت داد 

pH  اي  درصد از منبع علوفه 40شكمبه با جايگزيني

 ,Weidner & Grant)ه استجيره نيز گزارش شد

1994a).  

غلظت نيتروژن آمونياكي در شكمبه تحت تأثير 

در مطالعاتي كه پوسته . تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت

اي جيره شده است همانند  سويا جايگزين بخش علوفه

آزمايش حاضر غلظت نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه 

لاتر از نياز رشد ميكروبي و سنتز پروتئين ميكروبي در با

 ).Ipharraguerre & Clark, 2003(شكمبه است 

با پوسته سويا ) درصد 25و  12(جايگزيني سيلاژ ذرت 

تأثيري بر ميزان و راندمان سنتز پروتئين ميكروبي و 

 Cunningham)همچنين قابليت هضم نيتروژن نداشت 

et al., 1993) .شي ميزان نيتروژن ميكروبي وارد در آزماي

 شده به روده و راندمان سنتز پروتئين ميكروبي تحت

 تأثير استفاده از پوسته سويا در جيره قرار نگرفت

)Mansfield & Stern, 1994 .(همچنين در غالب 

 مطالعات تأثيري از اندازه قطعات بر ميزان غلظت

 نيتروژن آمونياكي مايع شكمبه مشاهده نشده است

(Kononoff & Heinrichs, 2003; Teimouri Yansari,. 

et al., 2004).  

  

  

  مدفوع pHاي و  تأثير اندازه قطعات يونجه و پوسته سويا بر پارامترهاي شكمبه -6جدول 

 جيره 

SE  

  
  داري سطح معني

  پوسته سويا+يونجههفوعل  يونجههفوعل 

 
  بلند  كوتاه    بلند  كوتاه

اندازه 

  قطعات

پوسته 

  سويا

اندازه قطعات 

  پوسته سويا× 

pH شكمبه                      

  21/0  85/0  84/0    09/0  70/6  80/6    80/6  67/6  قبل از خوراك دهي  

  64/0  27/0  11/0    11/0  33/6  08/6    41/6  27/6 دهي ساعت پس از خوراك4 

  نيتروژن آمونياكي شكمبه

  )گرم در دسي ليترميلي(

88/18 41/18  33/19 88/18  26/1    76/0  75/0  00/1  

pH مدفوع  ab26/6  a34/6   ab21/6  b11/6  04/0    75/0  01/0<  04/0  
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 pH تنها در يك آزمايش اثر استفاده از پوسته سويا بر

پوسته  مدفوع مورد مطالعه قرار گرفته است و افزايش

مدفوع  pH درصد تأثيري بر  23به  5/3سويا در جيره از 

تنها منبع  در اين آزمايش). Slater et al., 2000(نداشت 

تفاوتي در اندازه  اي جيره تفاوت داشت و غيرعلوفه الياف

اندازه قطعات  اثر متقابل. قطعات جيره وجود نداشت

دار بود  معني يونجه و جايگزيني پوسته سويا هفوعل

)04/0=P .(يها همچنين مقايسه ميانگين pH  مدفوع در

يونجه بلند  هفوعل جيره حاوي دهد كه نشان مي 6جدول 

يونجه بلند و  هفوعل و پوسته سويا در مقايسه با جيره با

 pHمنجر به كاهش  داري معني به طوربدون پوسته سويا 

هاي با اندازه  در جيره مدفوع شده است، ولي چنين اثري

آزمايش حاضر  در. شود قطعات كوتاه مشاهده نمي

بخشي از پوسته  توان به فرار مدفوع را مي pHكاهش 

محدود برخي از  اي و تخمير سويا از تخمير شكمبه

دستگاه گوارش  تركيبات ديواره سلولي آن در بعد از

عبور ذرات كوچك پوسته  يش احتماليافزا. نسبت داد

ونجه ير اندازه قطعات بلند يا از شكمبه را تحت تأثيسو

ع از شكمبه به يش نرخ عبور بخش مايتوان به افزا يم

جه يو در نت) 5 جدول(دن يت جويش فعاليافزا ليدل

با اندازه قطعات بزرگتر  يها رهيشتر بزاق در جيترشح ب

ش نرخ عبور بخش يدر افزا يجه مشابهينت. نسبت داد

ونجه ي هفوعل يبه جاا يپوسته سو ينيگزيع با جايما

)Trater et al., 2001( بروم با  هفوعل ينيگزيو با جا

  .(Grigsby et al., 1992) استا گزارش شده يپوسته سو

  يكل يريگ جهينت

همانند  يا ر علوفهيغ يافيالمنابع  يحاو يها رهيدر ج

ره كه با يج يكيزيف مؤثر افيالزان يا ميپوسته سو

شود،  يا حاصل ميلوانيد پنسيجد يها استفاده از الك

ك مورد انتظار يولوژيزيف يها كننده پاسخانيد كاملاً بيشا

 يكيزيف مؤثر افيالن يج اگرچه تأميبه نتا با توجه. نباشد

 يها از پاسخ يتواند برخ يبا استفاده از علوفه بلند م

  كاهش ر، يش  يچرب كاهش  همانند  ا يپوسته سو يمنف

جبران  يشكمبه را تا حد pHت نشخوار و كاهش يفعال

ا يات پوسته سوياز خصوص يبرخ ،نيد، با وجود اينما

اندازه قطعات در  ييتر از توانابالا فرا يهمانند جرم حجم

مدفوع تحت  pHبه  ينگاه. آن است يكنترل اثرات منف

ن يت ايدهنده اهم تواند نشان يا مير پوسته سويتأث

د علاوه بر توجه و يرسد كه با يبه نظر م. موضوع باشد

منابع  يره حاوياستفاده از اندازه قطعات بلند در ج

جرم  ييكارها اهبا استفاده از ر يا ر علوفهيغ يبريف

  .ز كاهش داديآنها را ن يحجم
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