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  چکيده
  

 ١١٤  و١٨٣، ٢٥٠متوسط در مقادير در اين آزمايش اثر سه سطح متفاوت تعادل الكتروليتي جيره بطور

 ٤٨٦اين بررسي با . آزمون قرار گرفت هاي گوشتي موردجوجه ن بركيلوگرم روي عملكردميلي اكي والا

در هر .  تكرار به انجام رسيد٣قطعه جوجه خروس گوشتي سويه آرين در يك طرح  بلوك تصادفي در

 روز در ٤٢هاي غذائي بطور آزاد درسه مرحله تغذيه اي وطي جيره.  قطعه جوجه  لحاظ گرديد٥٤تكرار 

اي نيزميزان سديم، پتاسيم وكلرخون و همچنين تغذيه تيار جوجه ها قرار داده شد و در پايان هر مرحلهاخ

دراين آزمايش . استخوان ساق پا درگروه هاي آزمايشي بررسي گرديد روزگي ميزان خاكستر٤٢درپايان 

ان رشد بطور معني هنگام مرحله آغازين پرورش با افزايش تعادل الكتروليتي جيره مصرف خوراك و ميز

پس از آن درمراحل رشد و پاياني با افزايش تعادل الكتروليتي جيره  و) P<0.05( داري كاهش يافت

  اي بادر هر سه مرحله تغذيه ). P>0.05( ها مشاهده نگرديدداري در عملكرد جوجهتفاوت معني
اهش يافتند ولي تغييرات قابل افزايش تعادل الكتروليتي جيره ميزان سديم وكلرخون بترتيب افزايش وك

همچنين بر اساس نتايج تفاوت معني .هاي آزمايشي مشاهده نشدملاحظه اي در غلظت پتاسيم خون گروه

وافزايش تعادل   )P>0.05(هاي موردآزمايش مشاهده نشد داري درميزان خاكستر استخوان پا درگروه

نتايج . وپلازياي استخوان درشت ني نداشتالكتروليتي جيره تاثيري در شيوع سندرم آسيت و ديسكندر

 ميلي اكي ٢٥٠ تا ١١٤دهد تغيير تعادل الكتروليتي جيره  بطور ميانگين در دامنه اين آزمايش نشان مي

  . روزگي ندارد٤٢داري بر عملكردجوجه هاي گوشتي در پايان معني والان بركيلوگرم جيره اثر

  

  .لكتروليتي جيره تعادل ا، جوجه هاي گوشتي:واژه هاي كليدي

  
  مقدمه

تحقيقات نشان ميدهد كه تامين آن دسته ازمواد معدني 
در جيره كه خاصيت الكتروليتي دارند تنها بمنظور رفع 
احتياجات توصيه شده كافي نبوده و بايد يك نسبتي نيز 

منظور حفظ هومئوستازي در بدن ه ميان اين الكتروليتها ب
  ).١٨، ٧( وجود داشته باشد

   ماكرومينرالهاي جيره مي تواند با محاسبه عبارتتعادل
)Cl-+So4

2-+H2po4
-+Hpo4

2-( ‐ )Na++K++Ca2++Mg2+( 
برحسب ميلي اكي والان در واحد وزن بيان شود كه در واقع 

 جيره را بخاطر ٢ و قليائي كنندگي١ظرفيت اسيدي كنندگي

                                                                               
1. Acidogenicity 
2. Alkalogenicity 
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كمبود يا ميزان اضافي آنيونهاي قابل سوخت و ساز جيره 
 تعيين عبارت فوق به امكانات). ٦( نمايديمعرفي م

رسد براي مي نظره اي نياز دارد كه بآزمايشگاهي ويژه
تنظيم جيره هاي متعادل در عمل زياد لازم نبوده و حتي 
شايد نياز به محاسبه تعادل الكتروليتي با اين دقت نيز  

پيشنهاد نمود كه باتوجه به ) ١٥( )١٩٨١(مونگين  .نباشد
ژيك يونهاي سديم، پتاسيم و كلر،  ارتباط اين نقش بيولو

سه الكتروليت با يكديگردر رابطه با تعادل الكتروليتي جيره، 
مهمتر بوده و بهتر است تعادل الكتروليتي جيره را بصورت 
تفاضل ميلي اكي والانهاي كلر از مجموع ميلي اكي والانهاي 
 سديم و پتاسيم در هر كيلوگرم از خوراك مصرفي تعريف

  . نمود
هاي انجام شده توسط محققين بخوبي تاثير در بررسي

هاي جيره روي ويسكوزيته خون، نسبت ميان الكتروليت
  محيط داخلي بدن نشان داده شده pHفشار اسمزي و 

هاي عدم نسبت مناسب ميان الكتروليت). ١١، ٥ ،٤(است 
هاي جيره قادر است با ايجاد اختلال در بسياري از فعاليت

ها را عي بيولوژيكي ومتابوليكي بدن ميزان رشد جوجهطبي
ازبيماريهاي  برخي ايجاد هايزمينه تحت تاثير قرار داده و

 ديسكندرو پلازياي استخوان سندرم آسيت و متابوليك مانند
). ١٨، ٤ ،٣( هاي گوشتي فراهم نمايدجوجه ني را در درشت

عادل همچنين ديگر پژوهشهاي انجام شده  نشان داده كه ت
الكتروليتي جيره بر قابليت استفاده از انرژي و اسيدهاي 

بنابراين لازم است تعادل الكتروليتي ). ٦(باشدمي آمينه موثر
هاي متعادل تنظيم جيره جيره به عنوان يك فاكتور مهم در

لحاظ گردد ولي تاكنون تعادل الكتروليتي مناسبي ميان 
 مختلف براي خون در شرايط كلر عناصر سديم، پتاسيم و

  ). ١٨( طيور مشخص نگرديده است
طي تحقيقات خود نشان داد ) ١٥)(١٩٨١(مونگين 

درشرايط عادي جوجه هاي گوشتي با مصرف جيره هايي كه 
والان بر كيلوگرم اكي ميلي٢٥٠تعادل الكتروليتي آنها معادل

كاروناجووا و همكاران . است رشد مناسبي خواهند داشت
معني داري ناشي از افزايش تعادل تفاوت ) ١١( )١٩٨٦(

  ميلي اكي والان گرم در٣٤٠ به ١٥٠ الكتروليتي از محدوده
ميزان رشد و راندمان مصرف خوراك،  كيلوگرم جيره در هر

ميزان چربي محوطه بطني، مقدار رطوبت بستر، خاكستر 
استخوان و شيوع ديسكندروپلازي استخوان درشت ني در 

طي ) ٢٠) (١٩٩٤(اسميت . ها مشاهده ننمودندجوجه
هاي جيره هيچگونه تحقيقات خود مشاهده نمود الكتروليت

 آمزكووا و. هاي گوشتي ندارداثري بر مشخصات لاشه جوجه
داري در ميزان مصرف  تفاوت معني) ٢)(١٩٩٨(همكاران 

هاي گوشتي خوراك، رشد و شيوع اختلالات پا در جوجه
 ميلي اكي ٣٠٠ تا ١٨٠طي تغيير تعادل الكتروليتي جيره از 
 روزگي مشاهده ٣٥تا  ١والانت درهركيلوگرم خوراك از سن 

هاي خود  مشاهده بررسي در) ١٢( )١٩٩٨(كيدوكر. ننمودند
 ٢٠٧ به ١٤٨نمودند با افزايش تعادل الكتروليتي جيره از 

كيلوگرم خوراك مصرفي ازسن يك  هر ميلي اكي والان در
ها جوجه بوقلمون هفتگي ضريب تبديل در ٢٠ روزگي تا

  .بهبود يافت
افزايش دماي محيط قادر است بامتاثرنمودن تعادل 

 طبيعي خون و مايعات pH باز محيط داخلي بدن، ـاسيد 
ها در دماي بالاي بيولوژيك را تغيير دهد بنحوي كه جوجه

لذا تغيير تعادل ). ٩( گردندمحيط، دچار آلكالوز تنفسي مي
رايطي قادر است با تحت تاثير الكتروليتي جيره در چنين ش

قرار دادن سيستم بافري خون آلكالوز ناشي از دماي بالاي 
كه نتوانيم با  لذا زماني). ٨(محيط را تشديد يا تعديل نمايد 

روشهاي مديريتي دماي محيط را كنترل نمائيم تغييردادن 
بورگز و . تعادل الكتروليتي خوراك ممكن است مفيد باشد

اثر سطوح متفاوت تعادل الكتروليتي  )٦()٢٠٠٤( همكاران 
 ميلي اكي والان در ٣٦٠ و ٢٤٠، ١٢٠را در مقادير صفر، 

صادي و پارامترهاي فيزيولوژيك تعملكرد اق هرگرم جيره بر
بررسي  هاي گوشتي طي شرايط استرس حرارتي موردجوجه

هايي با هايي كه از جيرهقرار دادند و مشاهده نمودند جوجه
ي والان در هر كيلوگرم جيره تغذيه نموده  ميلي اك٢٤٠

  .بودند عملكرد بهتري را نشان دادند
تواند  با توجه به اثري كه تعادل الكتروليتي جيره مي

هاي گوشتي داشته روي صفات اقتصادي در پرورش جوجه
سطوح متفاوت  منظور مقايسه اثره اين پژوهش ب باشد

اي گوشتي در هتعادل الكتروليتي جيره بر عملكرد جوجه
  .با ساير مناطق است انجام پذيرفتمتفاوتشرايط كشورماكه
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  هامواد و روش
 قطعه جوجه خروس يكروزه ٤٨٦در اين پژوهش از 

 ٩جهت انجام اين طرح از . گوشتي سويه آرين استفاده شد
دانخوري  ٣در هر پن.متر استفاده گرديد٦/٣*٧/١پن با ابعاد 

ار داشت و از پوشال نجاري آويز و يك آبخوري اتوماتيك قر
  .  سانتي متر بعنوان بستر استفاده گرديد٥به ضخامت حدود 

عامل مورد بررسي در اين پژوهش تعادل الكتروليتي 
جيره ها بود كه بطور ميانگين طي سه مرحله تغذيه اي، در 

 ميلي اكي والان بر كيلو گرم جيره ١١٤و٢٥٠،١٨٣سه سطح
هاي دل الكتروليتي جيرهتعا. مورد مقايسه قرار گرفتند

آزمايشي براساس تفاضل ميلي اكي والانهاي يون كلر از 
 پتاسيم در هر مجموع ميلي اكي والانهاي يونهاي سديم و

 منظوره  ب(Na+K–Cl) كيلوگرم جيره محاسبه گرديد
ها دستيابي به مقادير ذكر شده براي تعادل الكتروليتي جيره

. هيدراته استفاده شداز بيكربنات  سديم وكلريد كلسيم 
يكسان  ) ٣ و ٢ ،١جداول(تركيب اصلي جيره هاي آزمايشي 

. بوده و فقط از نظر تعادل الكتروليتي با هم متفاوت بودند
اساس جدول ها بر جيره سعي گرديده تركيب اصلي
) ١٧(انجمن تحقيقات ملي  احتياجات توصيه شده توسط

كه  وتئين جيره،سطوح انرژي و پر  استثناء  به .تنظيم گردد
 به منظور تامين تعادل الكتروليتي  مورد نظر كمي از سطوح

 جيره ها ي خارج گرديد ولي در عين حال   شده  توصيه 
پروتئين بر خوردار    انرژي و  يكسان از سطوح آزمايشي

هريك از سه جيره آزمايشي به سه تكرار كه در هر . بودند
 دوره  ٣  روز در٤٢مدت ه وجود داشت، ب جوجه ٥٤تكرار  

ها پرورش آغازين، رشد و پاياني بطور آزاد در اختيار جوجه
ميانگين مصرف خوراك، افزايش وزن و ضريب . قرار داده شد

ميانگين هر پن  تبديل غذايي بصورت هفتگي با استفاده از
از روز سوم پرورش بطور اتفاقي دماي محيط . تعيين گرديد

وريكه طي اين دوره روز افزايش يافت بط ١٤مدت ه ب
ازآزمايش دماي محيط بالاتر ازحد توصيه شده براي پرورش 

ميانگين دماي روزانه سالن در طول   . هاي گوشتي بودجوجه
ميزان تلفات، .  نشان داده شده است١دوره پرورش در نمودار

هاي آزمايشي گروه سندرم آسيت در شيوع اختلال پا و
اي ثبت و بررسي بر. درطول دوره پرورش ثبت گرديد

  اختلالات پا شكل غيرطبيعي ناشي از تورم مفصل خرگوشي 

هاي غذائي در  تركيب و اجزاء تشكيل دهنده جيره‐١ جدول
  )روزگي١‐١٨( مرحله آغازين

DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي    
٢٥٨  ١٩٢  ١٢٢  

  

  )درصد( اجزاء جيره      
  ذرت  ٩٦/٥١  ١٠/٥٢  ١٦/٥٢
  %)٤١(اله سوياكنج  ٠/٢٩  ٥/٢٩  ١/٢٩

  خرده برنج  ٠٥/٩  ٠٥/٩  ٠٥/٩
  پودر ماهي   ٥/٥  ٢/٥  ٣/٥

  چربي گياهي  ١/١  ١  ١
  كربنات كلسيم  ١/١  ١/١  ٨/٠
  دي كلسيم فسفات  ١  ١/١  ١/١
   ال متيونينـدي   ١٢/٠  ١٢/٠  ١٢/٠
  نمك  طعام  ٠٩/٠  ٢٧/٠  ٢٧/٠
  كوكسيديو استات  ٠٦/٠  ٠٦/٠  ٠٦/٠
  ٢مكمل ويتامينه   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  ٣مكمل معدني   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  كلريد كلسيم هيدراته   ‐  ‐  ٥/٠

  بيكربنات سديم  ٥٨/٠  ‐  ‐
  تركيب شيميائي جيره      

  ٤انرژي قابل سوخت و ساز   ٣/٢٨٨٢  ٣/٢٨٨٢  ٣/٢٨٨٢
  )درصد(پروتئين خام   ١/٢٠  ١/٢٠  ١/٢٠
  )درصد(فيبر خام   ٦/٣  ٦/٣  ٦/٣

  )درصد(كلسيم   ١  ١  ١
  )درصد(ابل دسترس فسفر ق  ٥/٠  ٥/٠  ٥/٠
  )درصد(متيونين   ٥١/٠  ٥١/٠  ٥١/٠
  )درصد(ليزين   ٢٣/١  ٢٣/١  ٢٣/١
  )درصد(سديم   ٣٠/٠  ١٦/٠  ١٦/٠
  )درصد(پتاسيم   ٧٩/٠  ٨٠/٠  ٧٩/٠
  )درصد(كلر   ١٨/٠  ٢٩/٠  ٥٣/٠

   تعادل الكتروليتي جيره‐١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-  )  

 D3  گرم، A٦/٩ ويتامين : تامين كننده مواد زير است هركيلو گرم مكمل ‐٢
 ٢   B3  گرم، ٦٥/١ B2 .   گرم٣٦/٠ B1 گرم،٨/٠ K3 گرم، ٢/٧ E گرم، ٨/٠

  .  گرم ١ H2 گرم، ٣/٠ B12 گرم ،٢٥/٠   B9 گرم، B6٦/٠  گرم، ٦ B5گرم، 
%) ٥٠(كولين كلرايد :  هركيلو گرم مكمل تامين كننده مواد زير است‐٣

.  گرم٢٢ گرم، اكسيد روي ٥٠ گرم ، سولفات آهن ٣٢كسيد منگنز گرم، ا٢٠٠
كرير .  گرم٤پرميكس سلنيوم .  گرم ٣٢/٠ گرم ، يدات كلسيم ٨سولفات مس 

  . گرم١٠٠٠تا 
  .كيلوكالري در كيلوگرم ‐٤
  
فلجي و مشاهده خميده شدن ديافيز استخوان درشت  ،١پا

ه شد و ني پس ازكالبدگشائي به عنوان معيار در نظر گرفت
عارضه آسيت نيز با تجمع مايع سروزي در داخل محوطه 

كه اغلب  با تجمع مايع در پريكارد  بطني قابل تشخيص بود
نيز همراه  ٢قلب و همچنين افزايش حجم بطن راست قلب

                                                                               
1. Houk joint 
2. Right Ventricular 
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گيري غلظت سديم، كلر و پتاسيم سرم، منظور اندازهه ب. بود
جوجه از  قطعه ٦ ١اي از وريد بالدر پايان هردوره تغذيه

هاي مورد استفاده براي به سرنگ. هرپن خونگيري انجام شد
 گيري نيز هيچگونه ماده ضد انعقادي اضافه نگشت وخون

 هاگيري، سرم نمونهخون ساعت پس از تا نيم حداكثر
پتاسيم موجود در  غلظت عناصر سديم و. جداسازي گرديد

 مدل) ١٥( سرم خون بوسيله دستگاه فليم فتومتر
سرم نيز به روش  )٢١(  و ميزان كلر٤٨٠ ٢نگكورني

همچنين در پايان دوره آزمايش . بيوشيميايي تعيين گرديد
  پا با ٣ ساق ها ميزان خاكستر استخوانپس از ذبح جوجه

 اندازه گيري   براي .استفاده از ميانگين هر پن تعيين گرديد
پا، ابتدا استخوانهاي خالص را در آون  هايخاكستر استخوان

 آنها را درون كوره سوزانده و خاكستر خشك نموده و سپس
 تصادفي شامل سه  قالب طرح بلوك. شد گيريحاصل اندازه

آزمايشي   واحد٩با سه تكرار و در مجموع   آزمايشي جيره 
 آماري افزارآوري شده بوسيله نرمتمامي اطلاعات جمع. بود

SAS) سه مقاي مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند و )١٩
در ) ٢( اي دانكنها نيز توسط آزمون چند دامنهميانگين

  . درصد انجام پذيرفت٥سطح 
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   حداكثر تغييرات دماي روزانه سالن پرورش‐ ١ شكل 

  طي دوره آزمايش

  
 نتايج و بحث

ميانگين  اثرسطوح متفاوت تعادل الكتروليتي جيره بر
يب تبديل غذائي در ضر مصرف خوراك، سرعت رشد و

نتايج اين آزمايش .  نشان داده شده است٦ و ٥، ٤جداول 
تعادل  مرحله آغازين پرورش با افزايش در نشان داد كه

  .كاهش يافت الكتروليتي جيره ميزان مصرف خوراك و رشد

                                                                               
1. Brachial Vein 
2. Corning flame photometers 
3. Tibia 

 تركيب و اجزاء تشكيل دهنده جيره هاي غذائي ‐٢ جدول
  ) روزگي١٨‐ ٣٥(در مرحله رشد 

DEB )١)والان بركيلوگرمكياميلي    
٢٥٢  ١٨٤  ١١٥  

  

  )درصد( اجزاء جيره      
  ذرت  ٧/٥٣  ٢/٥٤  ١/٥٤
  %)٤١( كنجاله سويا  ٣/٢٨  ٤/٢٨  ٢/٢٨
  خرده برنج  ٦/٩  ٦/٩  ٦/٩

  پودر ماهي   ٤  ٩/٣  ٤
  چربي گياهي  ١/١  ١/١  ٢/١
  كربنات كلسيم  ٢/١  ١/١  ٧/٠
  دي كلسيم فسفات  ١/١  ٩/٠  ٩/٠
  ال متيونين ـدي   ٠٢/٠  ٠٢/٠  ٠٢/٠
  نمك  طعام  ٠٥/٠  ٢٧/٠  ٢٧/٠
  كوكسيديو استات  ٠٦/٠  ٠٦/٠  ٠٦/٠
  ٢مكمل ويتامينه   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  ٣مكمل معدني   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  كلريد كلسيم هيدراته   ‐  ‐  ٥/٠

  بيكربنات سديم  ٥٨/٠  ‐  ‐
  تركيب شيميائي جيره      

  ٤انرژي قابل سوخت و ساز   ٢٩٠٥  ٢٩١٩  ٢٩١٨
  )درصد(پروتئين خام   ١٩  ١٩  ١٩
  )درصد(فيبر خام   ٦١/٣  ٦١/٣  ٤٢/٣
  )درصد(كلسيم   ٩٩/٠  ٩١/٠  ٩١/٠
  )درصد(فسفر قابل دسترس   ٤٢/٠  ٣٩/٠  ٣٩/٠
  )درصد(متيونين   ٣٩/٠  ٣٩/٠  ٣٩/٠
  )درصد(ليزين   ١٤/١  ١٤/١  ١٤/١
  )درصد(سديم   ٢٣/٠  ١٥/٠  ١٥/٠
  )درصد(پتاسيم   ٧٧/٠  ٧٧/٠  ٧٧/٠
  )درصد (كلر  ١٥/٠  ٢٨/٠  ٥٢/٠

   تعادل الكتروليتي جيره‐١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-  )  

 D3  گرم،A٦/٩ ويتامين :  هر كيلو گرم مكمل تامين كننده مواد زير است‐٢
 ٢  B3  گرم،٦٥/١ B2 .   گرم٣٦/٠ B1 گرم،٨/٠ K3 گرم، ٢/٧ E گرم، ٨/٠

  .  گرم١ H2 گرم، ٣/٠ B12 ، گرم٢٥/٠   B9 گرم، B6٦/٠  گرم، ٦ B5گرم، 
%) ٥٠(كولين كلرايد :  هركيلو گرم مكمل تامين كننده مواد زير است‐٣

.  گرم٢٢ گرم، اكسيد روي ٥٠ گرم، سولفات آهن ٣٢گرم، اكسيد منگنز ٢٠٠
 كرير ، گرم٤ پرميكس سلنيوم ، گرم٣٢/٠ گرم ، يدات كلسيم ٨سولفات مس 

  . گرم١٠٠٠تا 
  كيلوكالري در كيلوگرم ‐٤

  
افزايش دماي محيط طي اين دوره از پرورش در بدست 

 روز اين دوره پرورش از آمدن نتايج بي تاثير نيست زيرا در
 ٣٧سوم تا هفدهم دماي محيط با سيري صعودي به حدود 

دراين دوره از پرورش در غالب . سانتيگراد رسيده بود درجه
 ٤ها دچار له له زدنشد جوجهساعات گرم روز مشاهده مي

نشستند و بالهاي شده و به منظور تعديل دماي بدن، مي
  .نمودندخود را باز مي

                                                                               
4. Panting 
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 تركيب و اجزاء تشكيل دهنده جيره هاي غذائي در ‐ ٣ جدول
  )روزگي٣٥‐٤٢(مرحله پاياني 

DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي    
٢٤٢  ١٧٤  ١٠٦  

  

  )درصد(اجزاء جيره      
  ذرت  ٦٩/٥٦  ٠٢/٥٧  ٩١/٥٦
  %)٤١(كنجاله سويا  ٨٨/٢٦  ٩٥/٢٦  ٩٦/٢٦

  خرده برنج  ١٠  ١٠  ١٠
  پودر ماهي   ١٥/٢  ٠٧/٢  ٠٧/٢
  چربي گياهي  ٢٦/١  ٣٠/١  ٢٣/١
  كربنات كلسيم  ٩٥/٠  ٩٥/٠  ٦١/٠
  دي كلسيم فسفات  ٨٩/٠  ٩٠/٠  ٩٠/٠
  نمك  طعام  ٠٢/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  كوكسيديو استات  ٠٦/٠  ٠٦/٠  ٠٦/٠
  ٢مكمل ويتامينه   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  ٣مكمل معدني   ٢٥/٠  ٢٥/٠  ٢٥/٠
  كلريد كلسيم هيدراته   ‐  ‐  ٥/٠

  بيكربنات سديم  ٥٨/٠  ‐  ‐
  تركيب شيميائي جيره      

  ٤انرژي قابل سوخت و ساز   ٢٩٤٢  ٢٩٥٤  ٢٩٤٦
  )درصد(پروتئين خام   ٥/١٧  ٥/١٧  ٥/١٧
  )درصد(فيبر خام   ٥/٣  ٦/٣  ٦/٣
  )درصد(كلسيم   ٨/٠  ٨/٠  ٨/٠
  )درصد(رس فسفر قابل دست  ٣٤/٠  ٣٤/٠  ٣٤/٠
  )درصد(متيونين   ٣٣/٠  ٣٣/٠  ٣٣/٠
  )درصد(ليزين   ٠٢/١  ٠٢/١  ٠٢/١
  )درصد(سديم   ٢/٠  ١٣/٠  ١٣/٠
  )درصد(پتاسيم   ٧٤/٠  ٧٤/٠  ٧٤/٠
  )درصد(كلر   ١٢/٠  ٢٦/٠  ٥٠/٠

   تعادل الكتروليتي جيره‐ ١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-)  

 A٦/٩ ويتامين : ه مواد زير است هر كيلوگرم مكمل تامين كنند‐ ٢
 B2 ، گرم٣٦/٠ B1 گرم،٨/٠ K3 گرم، ٢/٧ E گرم، ٨/٠ D3 گرم،
 گرم ٢٥/٠   B9 گرم، B6٦/٠  گرم، ٦ B5 گرم، ٢   B3  گرم، ٦٥/١

،B12 گرم، ٣/٠ H2 گرم١  .  
كولين كلرايد :  هركيلو گرم مكمل تامين كننده مواد زير است‐ ٣
 گرم، اكسيد ٥٠گرم، سولفات آهن  ٣٢گرم، اكسيد منگنز ٢٠٠%) ٥٠(

 پرميكس ، گرم٣٢/٠ گرم، يدات كلسيم ٨ سولفات مس ، گرم٢٢روي 
  . گرم١٠٠٠ كرير تا ، گرم٤سلنيوم 
  .كيلوكالري در كيلوگرم ‐ ٤
  

 آلكالوز سبب ايجاد  درجه سانتيگراد٣٦ دماي بيش از
تحقيقات نشان داده است ). ١٤( گرددها ميجوجه در حاد

درصد در جيره  ٥/٠نات سديم به ميزان افزودن بيكرب

  كوتاه  تنش حرارتي خفيف و هاي گوشتي تحتجوجه
) ١٤(  بهبود بخشد را  هاعملكرد جوجه  است  مدت قادر

 ها تحت استرس حرارتي شديدشرايطي كه جوجه ولي در
) ٥/٣٦  ºC دماي حدود(گردند دچار آلكالوز تنفسي حاد مي

ديم در جيره با متاثر نمودن مصرف اين مقدار بيكربنات س
سيستم بافري خون قادر است درجوجه ها آلكالوز متابوليك 

). ١٥، ٨( ايجاد نمايد واثر آلكالوز تنفسي را شدت ببخشد
 ٢٥٨براين اساس در اين آزمايش سطح تعادل الكتروليتي 

 درصد ٥٨/٠ميلي اكي والان بر كيلوگرم كه با افزودن 
 گرديد رشدكمتري را نسبت بيكربنات سديم درجيره حاصل

به ديگر سطوح تعادل الكتروليتي مورد بررسي ايجاد نموده 
بررسي هاي بعمل آمده نشان داد كه مصرف كلريد . است

كلسيم بدليل تفاوت در جذب كلر و كلسيم و همچنين اثر 
  خون را پائين آورده وpH برحذف بيكربنات خون قادر است

لذا در اين آزمايش . يداسيدوز متابوليك نما حتي ايجاد
ميلي اكي والان بركيلوگرم كه ١٢٢سطح تعادل الكتروليتي 

گرديد با تخفيف آلكالوز  كلسيم حاصل با مصرف كلريد
سبب بهبود رشد ) ناشي از افزايش دماي محيط(تنفسي 

نيز با كاهش ) ٦)(٢٠٠٤( بورگز و همكاران. گرديد هاجوجه
والان بر  اكي  ميلي١٢٠   به٣٦٠ تعادل الكتروليتي جيره از

هاي گوشتي تحت كيلوگرم عملكرد بهتري را در جوجه
  . شرايط  استرس حرارتي مشاهده نمودند

هاي رشد و پاياني پرورش تغيير در اين تحقيق در دوره
درميزان مصرف  داري رامعني تعادل الكتروليتي جيره تفاوت

 ايجاد ننمود) ٦ و ٥ جداول(ها خوراك و رشد جوجه
)P>0.05 .( اين نتايج مشابه با نتايج ديگر محققين نيز است
 دهد كه تغييرهاي مختلف نشان ميبررسي ).١٣، ١٢، ٥(

ها خون جوجهpH  تواند برتعادل الكتروليتي جيره مي
 شرايط سيستم بافري خون و سيستم  ولي در اين اثرگذارد

 بازخون و  ـتنفسي و كليوي سعي در تعديل تعادل اسيد
هرگاه تغيير تعادل  و) ٧،١٠( ت بيولوژيك دارندمايعا

الكتروليتي جيره به گونه اي باشد كه سيستم هاي نامبرده 
در برگشت دادن اسيديته خون به حال تعادل،  ناتوان بمانند 
آنگاه در اثر ايجاد اسيدوز ويا آلكالوز، فعاليت هاي متابوليكي 

كاهش ها تحت تاثير قرارگرفته، بي اشتهايي وجوجه در
 تغيير براين اساس عدم تاثير. مصرف خوراك رابدنبال دارد

تعادل الكتروليتي جيره بر ميزان مصرف خوراك و رشد 
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هاي  ها طي دوره هاي رشد وپاياني پرورش ميان گروهجوجه
هاي بافري مورد بررسي ممكن است به جبران كليوي و سازه

 باشد و  باز خون مرتبط ـبراي ثابت نگهداشتن تعادل اسيد
رسد اگر در مرحله آغازين پرورش نيز نظر ميه همچنين ب

يافتند بطوريكه ها در يك دماي متعادل پرورش ميجوجه
گرفتند ممكن تاثيرتنش ناشي از دماي محيط قرار نميتحت

  .آمدبود نتايجي مشابه با مراحل رشد و پاياني بدست مي
  

  آغازيندر مرحله  ها بر عملكرد جوجهDEBاثر ‐٤ جدول
  ) روزگي١٨صفر تا (

  DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي      

SEM٢٥٨  ١٩٢  ١٢٢  ٢    
٥٦٢  ٢٠/٣ a ٥٢٥ b ٥١٢c گرم( مصرف خوراك(  
٣٩١  ٥٨/٢ a ٣٥٨ b ٣٤٨ c گرم( رشد(  
٤٤/١  ٠١/٠   ٤٧/١   ٤٧/١   )گرم به گرم( ضريب تبديل  

  تعادل الكتروليتي جيره ‐١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-  )   

  ميانگين خطاي استاندارد ‐٢
داري كه داراي حروف متفاوت هستندتفاوت معني هائيدرهررديف ميانگين ‐٣

  . )p<0.05(دارند 

  
 تا ١٨(  بر عملكرد جوجه هادر مرحله رشدDEBاثر ‐٥ جدول

  ) روزگي٣٥
  DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي      

SEM٢٥٢  ١٨٤  ١١٥  ٢    
  )گرم( مصرف خوراك  ٢٠١٤  ٢٠١١ ٢٠٦٢  ٩٠/٢٣
  )گرم( رشد  ٩٥٨  ٩٥٥  ٩٦٥  ١٢/١٥
١٤/٢  ٠٣/٠   ١١/٢   ١٠/٢   )گرم به گرم( ضريب تبديل  

  تعادل الكتروليتي جيره ‐١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-  )   

  ميانگين خطاي استاندارد ‐٢
داري متفاوت هستندتفاوت معنيكه داراي حروف  هائيدرهررديف ميانگين ‐٣

   )p<0.05(دارند 
  

 در مرحله پاياني ها بر عملكرد جوجهDEBاثر  ‐٦ جدول
  ) روزگي٤٢ تا ٣٥(

  DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي      

SEM٢٤٢  ١٧٤  ١٠٦  ٢    
  )گرم( مصرف خوراك  ٨٥٤  ٨٥٠  ٨٦٠  ٢٩/٦
  )گرم( رشد  ٣٨٣  ٣٧٦  ٣٦٣  ٨٤/١١
٣٧/٢  ٠٧/٠   ٢٦/٢  )گرم به گرم( ضريب تبديل  ٢٣/٢  

  تعادل الكتروليتي جيره ‐١
(Dietary Electrolyte Balance = K+ + Na+ - Cl-  )  

  ميانگين خطاي استاندارد ‐٢
داري كه داراي حروف مشابه هستندتفاوت معني هائيدر هر رديف ميانگين ‐٣

  )p>0.05(ندارند 

يم، هاي انجام شده اگر غلظت سدبا توجه به بررسي
پتاسيم و كلر درجيره حداقل نياز به اين سه عنصر را براي 

ها تامين نمايد و همچنين غلظت هركدام از اين سه جوجه
عنصر در جيره در حد ايجاد فشار فيزيولوژيك و مسموميت 

هاي بافري خون و سيستم تنفسي و كليوي نيز نباشد و سازه
، آنگاه  باز خون باشند ـقادر به نگهداشتن تعادل اسيد

ها قادر به تحمل تعادل الكتروليتي جيره دردامنه جوجه
در مراحل رشد و پاياني از دوره ). ١٢(باشند وسيعي مي

پرورش عدم مشاهده تفاوت معني دار ميان ضريب تبديل 
گروههاي مورد بررسي مي تواند به علت عدم تاثير فاكتور 

ك، هاي آزمايشي، برمصرف خوراتعادل الكتروليتي جيره
. هاي متابوليكي بدن باشدميزان رشد جوجه ها و يا فعاليت

). ١٢، ١( كنندنتايج محققين ديگر اين نتايج را تائيد مي
محققين نشان دادند كه هرگاه تغيير تعادل الكتروليتي جيره 

هاي  خون و فعاليتpHاي باشد كه نتواند بر در محدوده
هاي ميان گروهمتابوليكي تاثير گذارد آنگاه ضريب تبديل 

زيرا در اين شرايط ميزان  )٦(مورد بررسي نيز مشابه است 
رشد و مصرف خوراك تقريباً بطور يكسان تغيير نموده و 

هاي ثر از واكنشأراندمان غذايي به عنوان يك فاكتور مت
هاي مورد متابوليك بدن و ميزان مصرف خوراك، براي گروه

 آزمايش با افزايش در اين. تواند متفاوت باشدبررسي نمي
تعادل الكتروليتي جيره ميزان سديم و كلر خون متاثر از 

ميزان غلظت اين عناصر در جيره  بترتيب  افزايش و كاهش  
همچنين در اين بررسي ميزان ابتلاء به ). ٧جدول (يافت 

عارضه ناهنجاري استخوان پا در دوره پرورش براي كليه 
صد ميزان ابتلاء به  در٩/١( قطعه بود ٩ها تعداد گروه

  و سندرم آسيت درSDS1تعداد تلفات ناشي از  ).اختلال پا
 ٩جدول  طول دوره پرورش براي گروههاي مورد بررسي در

ازلحاظ آماري نيز اختلافي در ميزان تلفات و . نشان داده شد
هاي مورد بين گروه) ٩جدول ( همچنين شيوع اختلال پا

  .(P>0.05)بررسي مشاهده نشد 
اين آزمايش از نظر كمي خاكستر استخوان پا با در 

با . )٨جدول  (افزايش تعادل الكتروليتي جيره كاهش يافت
ها در مرحله آغازين تحت دماي بالاتر توجه به اينكه جوجه

                                                                               
1. Sudden death syndrom 
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هاي به توصيه شده پرورش يافتند و نظربه بررسي از حد
عمل آمده كه نشان مي دهد تحت شرايط تنش حرارتي 

آيد مي ها بوجودجوجه الت آلكالوزمزمن درطولاني مدت ح
ها تواند مانع  از رسوب گذاري كلسيم در استخوانكه مي

گشته و حتي در مرغهاي تخمگذار از ترسيب كلسيم در 
لذا آلكالوز در ) ١٠( نمايدپوسته تخم مرغ جلوگيري مي

بدست آمدن اين  ها تقريباطي نيمه اول پرورش درجوجه
  .نتايج موثر است

  
هاي خون در پايان هر مرحله  ميزان الكتروليت‐٧جدول 

  ايتغذيه
    آغازين  رشد  پاياني

١  ٢٥٨ ١٩٢ ١٢٢  ٢٥٢  ١٨٤ ١١٥  ٢٤٢  ١٧٤  ١٠٦DEB 
٧/١٤٠ ٥/١٤٦ ٧/١٥٩ ٧/١٢٤ ٦/١٢٧ ٦/١٣٤ ٩/١٣٢ ١/١٣٥ ١/١٣٤  ٢سديم

٢پتاسيم  ٥/٣  ٤/٣  ٥/٣  ٩/٣  ٤/٣  ٧/٣  ٥/٣  ٦/٣  ٩/٣

  ٣كلر  ٨/٠  ١/١  ٢/١  ٦/٠  ٨/٠  ١/١  ٩/٠  ١/١  ٢/١
  )كيلوگرم جيره ميلي اكي والان در(تعادل الكتروليتي جيره ‐١

(Dietary  Electrolyte Balance)   
  ميلي گرم بر ليتر ‐٢
  ميلي گرم در ليتر ‐٣

  

با توجه به نتايج اين آزمايش بطورمتوسط تغييرتعادل 
 ميلي اكي والان بر كيلوگرم از ٢٥٠به ١١٤الكتروليتي از 

همچنين . هاي گوشتي نداردي بر عملكرد جوجهجيره تاثير

تعادل  اثر تربررسي دقيق منظوره گردد بپيشنهاد مي
تعادل  تغيير هاي گوشتيعملكرد جوجه الكتروليتي بر

دماهاي  تر، درنظر كمي در دامنه وسيع الكتروليتي جيره از
هاي هاي مختلف جوجهسويه روي محيطي متفاوت و

  .گيرد ارگوشتي مورد مطالعه قر
  

   برخاكستر استخوان ساقDEBاثر  ‐٨جدول 
DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي     

SEM٢  
٢٥١  ١٨٤  ١١٥   

٠/٣٧  ٣/٨   ٣/٣٦   درصد خاكستر   ٧/٣٥  
   )( Dietary Electrolyte Balanceتعادل الكتروليتي جيره  ‐١
  ميانگين خطاي استاندارد ‐٢

  
پا و مرگ و مير احتمالا هاي مبتلا به اختلال  جوجه‐٩جدول 

  سندرم مرگ ناگهاني ناشي از آسيت و
DEB )١)والان بركيلوگرماكيميلي    

٢٥١  ١٨٤  ١١٥  
  

٤  ٢  ٣  TD٢  

١  ٣  ١  SDS٣  
  آسيت  ١  ‐  ٢

   )( Dietary Electrolyte Balanceتعادل الكتروليتي جيره  ‐١
   )Tibia Dyschondroplasia(ديسكندروپلازي استخوان درشت ني ‐٢
   ) Death Syndrom  Sudden( سندرم مرگ ناگهاني  ‐٣
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