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The present study was conducted to investigate the effects of using different levels 

of vitamins and trace minerals in diets on performance, immunity, hatchability, and 

vitamin and mineral adequacy indices in broiler breeders. For this purpose, 520 

broiler breeders aged 50 weeks were used for 12 weeks in a completely randomized 

design with 13 treatments and 4 replications, and 10 breeders in each replication, 

and one rooster for every 10 hens. The experimental treatments included two dietary 

nutrient recommendation based on Ross 308 parent stock and 4th Brazilian tables 

for poultry, three levels of 100, 80, and 60 percent vitamins and trace minerals based 

on Ross recommendation, and two levels of 100, 80 vitamins and trace minerals 

based on Brazilian table recommendations'. Experimental treatments included 

T1(RM100, RV100), T2(RM80, RV100), T3(RM60, RV100), T4(RM100, RV80), 

T5(RM80, RV80), T6(RM60, RV80), T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), 

T9(RM60, RV60), T10(BM100, BV100), T11(BM80, BV100), T12(BM100, 

BV80), T13(BM80, BV80). The results showed that the experimental diets had a 

significant effect on egg mass, egg production percentage, number of chicks per hen 

in 12 weeks and feed consumption per chick produced (P<0.05). Similarly, the 

results showed that the percentage of first-grade chicks, the percentage of second-

grade chicks and the energy consumed to produce one chick were significantly 

affected by the experimental diets (P<0.05). The results also showed that the 

experimental diets had a significant effect on the immunoglobulin M titer (P<0.05). 

The effects of experimental diets on serum levels of glutathione peroxidase (GPX), 

alanine amino transferase (ALT), and alkaline phosphatase (ALP) as indicators of 

vitamin and mineral adequacy had a significant effect (P<0.05). Overall, the results 

of the present experiment showed that based on hatchability percentage, treatment 4 

(RM100, RV80), based on energy consumption for production of each chick, 

treatment 5 (RM80, RV80), and based on immunity, treatment 6 (RM60, RV80) 

were the most suitable options. However, considering that the need for hatchability 

percentage covers most of the needs of broiler breeders, based on hatchability 

percentage, treatment 4 (RM100, RV80) is the best option for providing vitamin and 

mineral supplements for broiler breeders. 
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Extended Abstract 

Introduction  

     Since the concentration of vitamins and minerals in common poultry feed items varies and the accessibility 

of vitamins and minerals to these items is low, all these factors lead to uncertainty about the adequate supply 

of vitamins and minerals through the diet. In poultry nutrition, the contribution of vitamins and trace minerals 

of feed ingredients is rarely considered in the formulation of the diet. In fact, the supply of vitamins and trace 

minerals required by birds is achieved by adding vitamin and mineral supplements, which are generally in the 

form of premixes. These premixes contain vitamins and trace minerals and sometimes micronutrients and other 

additives. The question is, which recommended requirements tables should be used as the basis for the 

formulation of these supplements? On the other hand, these recommended requirements tables are often diverse 

and sometimes very different from each other, and require continuous and ongoing evaluation. Therefore, the 

purpose of this study was to investigate the effects of using different levels of vitamins and trace minerals in 

the diet on performance, immunity, hatchability, and vitamin and mineral adequacy indices in Ross 308 broiler 

breeder hens at 50 weeks of age. 

 

Materials and Methods 

    A total of 520 Ross broiler breeder hens were housed in 52 pens, with each pen containing 10 hens and 1 

rooster. The birds were maintained from week 50 onwards (the breeder hens and roosters were obtained from 

Taha Morgh  Malekan Company, Iran). From week 50 to week 62, the breeder groups were fed a diet containing 

a relatively low level of vitamins and trace minerals through a premix (referred to as the "breeder low mix"). 

Fertilized eggs were collected from the 62-week-old breeder hens and divided into 13 batches, corresponding 

to 13 different treatments. These eggs were incubated separately. In this experiment, the effects of different 

levels of vitamins and minerals in the diet of broiler breeder hens on the hatchability and chick quality were 

evaluated. 

 

Experiment 

     For this experiment, 520 Ross 308 broiler breeder hens, aged 50 weeks, were utilized in a completely 

randomized design comprising 13 treatments with 4 replicates, each replicate consisting of 10 broiler breeder 

hens. Additionally, one young rooster was included for every 10 hens and was fed the experimental diets for 

12 weeks. The experimental treatments included two dietary standards based on Ross 308 and Brazilian 

recommended tables. These treatments involved three levels of vitamins (100%, 80%, and 60%) and three 

levels of trace minerals (100%, 80%, and 60%) according to Ross recommendations, as well as two levels of 

vitamins (100% and 80%) and two levels of trace minerals (100% and 80%) based on Brazilian tables. For the 

purpose of this experiment, an empty hall was divided in to 52 pens of equal size using chicken netting, with 

each pen equipped with a separate waterer and feeder for both hens and the rooster. A two-week adaptation 

period was provided to all experimental units prior to the start of the trial. The experimental diets were 

formulated based on the nutritional requirements of broiler breeders as per the Ross 308 Parent Stock Nutrition 

guide (2021) throughout the experimental period. Birds had free access to water during the experimental period, 

and the amount of feed consumed was calculated and allocated based on their energy requirements (Honar 

Bakhsh et al., 2013). Disease control and herd vaccination were carried out according to the plan proposed by 

the regional veterinary office and the veterinarian of the relevant poultry unit, and the lighting program of the 

hall was 16 hours of light and 8 hours of darkness per day, with an intensity of 80 lux. 

 

Results 

    The effects of using different levels of vitamins and minerals in the diet of broiler breeders on the average 

production performance from the age of 50 to 62 weeks showed that using different levels of vitamins and 

minerals in the diet had a significant effect on the average number of eggs produced (P<0.05). In addition, 

comparing treatment 5 (RM80, RV80) with treatment 10 (BM100, BV100), it was observed that levels of 80% 

of vitamins and minerals based on the Ross requirement better than the level of 100 recommended by the 

Brazilian tables affected the number of eggs produced. Similarly, the results of the present experiment showed 

that using different levels of vitamins and trace minerals in the diet of broiler breeder hens for 12 weeks had 

no significant effect on egg weight produced, feed conversion ratio (FCR) (P>0.05). The results of the present 

experiment showed that the use of different levels of vitamins and trace minerals in the diet of broiler breeder 

hens significantly affected the egg mass produced, so that treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 

4 (RM100, RV80) and 5 (RM80, RV80) had higher egg mass produced than treatments 3 (RM60, RV100), 6 

(RM60, RV80), 7 (RM100, RV60), 8 (RM80, RV60), 9 (RM60, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (BM80, 

BV100), 12 (BM100, BV80) and 13 (BM80, BV80). The results of this experiment also showed that the 

experimental diets had a significant effect on the amount of feed consumed per chick produced (P<0.05), so 
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that treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 4 (RM100, RV80) and 5 (RM80, RV80) had less feed 

per chick produced than treatments 3 (RM60, RV100), 6 (RM60, RV80), 7 (RM100, RV60), 8 (RM80, RV60), 

9 (RM60, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (BM80, BV100), 12 (BM100, BV80) and 13 (BM80, BV80) 

(P<0.05). The results also showed that the number of chicks produced per hen per week did not have a 

significant effect between the experimental diets (P>0.05), but in the entire experimental period, the effect of 

the experimental diets on the number of chicks produced per hen in 12 weeks was significant (P<0.05), so that 

treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 4 (RM100, RV80) and 5 (RM80, RV80) had a higher 

number of chicks per hen in 12 weeks than treatments 3 (RM60, RV100), 6 (RM60, RV80), 7 (RM100, RV60), 

8 (RM80, RV60), 9 (RM60, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (BM80, BV100), 12 (BM100, BV80) and 13 

(BM80, BV80). Also, comparing treatment 1 (RM100, RV100) with treatment 10 (BM100, BV100), the results 

showed that treatment 1 (RM100, RV100) produced more chicks in 12 weeks than treatment 10 (BM100, 

BV100). According to the information obtained, it seems that treatment 5 (RM80, RV80) could be a suitable 

and economical option in order to produce more chicks per hen, which is an important economic parameter in 

broiler breeder farms. Similarly, the results showed that the hatching percentage of treatment 1 (RM100, 

RV100) was significantly higher compared to treatment 10 (BM100, BV100) (P<0.05). Also, treatment 4 

(RM100, RV80) had a better hatching percentage than treatments 3 (RM60, RV100), 9 (RM60, RV60), 11 

(BM80, BV100), 12 (BM100, BV80) and 13 (BM80, BV80) (P<0.05). According to the results obtained from 

this experiment, it seems that treatment 4 (RM100, RV80) could be a suitable option based on hatchability 

percentage. The effects of using different levels of vitamins and minerals in the diet for 12 weeks on production 

traits in broiler breeders showed that the percentage of Settable eggs was significantly different between the 

experimental diets (P<0.05), so that treatments 1 (RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 3 (RM60, RV100), 4 

(RM100, RV80), 5 (RM80, RV80) and 6 (RM60, RV80) had a higher percentage of Unsettable eggs than 

treatments 7 (RM100, RV60), 8 (RM80, RV60), 9 (RM60, RV60), 10 (BM100, BV100), 11 (BM80, BV100), 

12 (BM100, BV80) and 13 (BM80, BV80). Also, a significant difference was observed in the percentage of 

Settable eggs when comparing treatments 1 (RM100, RV100) with 10 (BM100, BV100) (P<0.05). Also, 

according to the results obtained from the following experiment, it was observed that the percentage of 

Unsettable eggs had a significant difference between the experimental diets (P<0.05), so that treatments 7 

(RM100, RV60), 8 (RM80, RV60), 9 (RM60, RV60), 11 (BM80, BV100), 12 (BM100, BV80) and 13 (BM80, 

BV80) had a higher percentage of Unsettable eggs than treatments 1 (RM100, RV100), 4 (RM100, RV80) and 

6 (RM60, RV80) (P<0.05). Also, in comparing treatments 1 (RM100, RV100) with 10 (BM100, BV100), the 

results showed that there was a statistically significant difference between these two treatments in the 

percentage of Unsettable eggs. According to the information obtained, it seems that the reason for this could 

be due to the significant increase in the number of edible eggs between treatments 1 (RM100, RV100) and 10 

(BM100, BV100). The results also showed that the energy consumed to produce each chick in treatments 1 

(RM100, RV100), 2 (RM80, RV100), 4 (RM100, RV80) and 5 (RM80, RV80) was lower than the other 

treatments (P<0.05). The results showed that the use of experimental diets had no significant effect on influenza 

and Newcastle disease titers in broiler breeders (P>0.05). The highest level of immunoglobulin M was observed 

numerically in treatment 6 (RM60, RV80), but the effect of experimental diets on immunoglobulin G and T 

titers was not significant (P>0.05). The results of vitamin and mineral adequacy indices in poultry showed that 

the amount of T4 in the serum of broiler breeder hens, as an indicator for examining the iodine status in the 

diet of broiler breeder hens, was not significantly affected by the experimental diets. The results of the present 

experiment show that the experimental diets had a significant effect on the amount of glutathione peroxidase 

(GPX) (P<0.05). Also, treatment 3 showed the highest concentration of glutathione peroxidase (GPX) among 

the experimental diets in serum. The results showed that the effects of experimental diets on the amount of 

superoxide dismutase (SOD) in the serum of broiler breeder hens had no significant effects (P>0.05). The 

results of this experiment showed that the experimental diets caused significant changes in serum alanine 

amino transferase (ALT) levels, with treatment 3 having the highest ALT (P<0.05). The results also showed 

that the experimental diets had no significant effect on blood lactate levels in broiler breeders (P<0.05). 

Similarly, the results showed that the serum iron level, as an indicator of iron adequacy in the diet, was not 

significantly affected between the different treatments (P>0.05). The results also showed that the concentration 

of copper in the blood serum of the broiler breeder hens, as an indicator of copper adequacy, was not 

significantly affected between the experimental diets (P>0.05). The results showed that blood alkaline 

phosphatase (ALP) levels had significant changes between experimental treatments (P<0.05). 

 

Conclusion 
The results showed that, based on the production of more chicks per hen, treatment 5 (RM80, RV80) could 

be a suitable and economical option for providing vitamin and mineral supplements. Also, based on the 

hatchability percentage, treatment 4 (RM100, RV80) could be a suitable option. Similarly, based on the energy 

consumption for producing each chick, treatment 5 (RM80, RV80) could be the most suitable and economical 
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option possible. Also, based on immunity, treatment 6 (RM60, RV80) is the most suitable option for broiler 

breeders. In general, considering that the need for hatchability percentage covers most of the needs of broiler 

breeders, therefore, based on hatchability percentage, treatment 4 (RM100, RV80) is the best option for 

providing vitamin and mineral supplements for broiler breeders. 
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  ها:واژهکلید

کفایت ویتامینی، کفایت عناصر 
معدنی، مرغ مادر گوشتی، ایمنی، 

 .عملکرد، جوجه درآوری

های در جیره مصرفکمها و مواد معدنی بررسی اثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین منظوربهپژوهش حاضر 
های کفایت ویتامین و معدنی در مرغان مادر گوشتی انجام غذایی بر عملکرد، ایمنی، جوجه درآوری و شاخص

 کاملا هفته در قالب طرح  12هفتگی برای مدت  50قطعه مرغ مادر گوشتی با سن  520ور از شد. بدین منظ
قطعه مرغ یک خروس  10قطعه مرغ مادر داخل هر تکرار و به ازای هر  10تکرار و  4تیمار و  13تصادفی با 

ات طیور برزیل جداول احتیاج و 308 راس پایه غذایی استاندارد دو استفاده شد. تیمارهای آزمایشی شامل
 80 ،100 سطح دو و راس پایه برمصرف کم معدنی مواد و ویتامین درصد 60 ،80 ،100 سطح سه (،2017)

 ,T1(RM100, RV100)بدین شکل  ؛ کهبود برزیلی جدول پایه برمصرف کم معدنی مواد و ویتامینه

T2(RM80, RV100), T3(RM60, RV100), T4(RM100, RV80), T5(RM80, RV80), T6(RM60, 

RV80), T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), T9(RM60, RV60), T10(BM100, BV100), 

T11(BM80, BV100), T12(BM100, BV80), T13(BM80, BV80) ی شد. نتایج نشان داد که بندگروه
 12مرغ در  مرغ، تعداد جوجه به ازای هرمرغ تولیدی، درصد تولید تخمهای غذایی آزمایشی بر توده تخمجیره

طور نتایج نشان داد ینهم(. P<0.05دار داشت )یر معنیتأثهفته و خوراک مصرفی به ازای هر جوجه تولیدی 
دار تحت معنی صورتبهو انرژی مصرفی برای تولید یک جوجه  دودرجهیک، درصد جوجه درجهکه درصد جوجه 

 های غذایی آزمایشیین نتایج نشان داد که جیره(. همچنP<0.05های غذایی آزمایشی قرار داشتند )یر جیرهتأث
های غذایی آزمایشی بر سطوح سرُِمی اثرات جیره .(P<0.05داشت )  Mیمونوگلوبولینا یتربر ت دارییمعن یرتأث

های شاخص عنوانبه( ALP) فسفاتاز ینآلکال ( وALTینوترانسفراز )آم ینآلان(، GPXگلوتاتیون پراکسیداز )
ی نتایج آزمایش حاضر نشان داد طورکلبه .(P<0.05داری داشت )یر معنیتأثکفایت ویتامینی و عناصر معدنی 

انرژی مصرفی برای تولید هر جوجه  بر اساس، (RM100 ،RV80) 4 یمارت ،درصد جوجه درآوری یبر مبناکه 
با اما  .باشندها میترین گزینهمناسب (RM60, RV80) 6و بر مبنای ایمنی تیمار  (RM80 ،RV80) 5 تیمار

بر  ینبنابرا دهدیرا پوشش م یمرغ مادر گوشت یازهاین یشترب ،درصد جوجه درآوری یبرا یازن ینکهتوجه به ا
 یو معدن یتامینهو یهامکملّ یهته یبرا ینهگز ین( بهترRM100 ،RV80) 4 یماردرصد جوجه درآوری ت یمبنا
 .باشدیم یمرغان مادر گوشت یبرا

 یو عناصر معدن هانیتامیاثرات سطوح مختلف و(. 1405) دیمج ،ییایصادق و عل ،یجانیفر، روح اله؛ عل انیک ؛یمجتب ،یزاغر ن؛یحس ،یجانمحمد ن؛یزاده، رام یول: استناد

:DOI     .519-544(، 3) 57 ،رانیا علوم دامینشریه . یسِرُم خون مرغان مادر گوشت یهاو شاخص یجوجه درآور ،یمنیبر عملکرد، پاسخ ا رهیمصرف در جکم
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 مقدمه

 هایتامینو یدسترس یتقابل یو از طرف یرمتغ یورط یجرا ییدر اقلم غذا مصرفکم یو مواد معدن هایتامینتراکم و کهییازآنجا
و مواد  هایتامینو یدر سطح کاف ینتأمبه  ینانعوامل منجر به عدم اطم ینهمه ا یناست بنابرا یزاقلم ناچ ینا به یو مواد معدن

 یاجزا مصرفکم یو مواد معدن هایتامینو یرسهم مقاد ندرتبه یورط یهدر تغذ .شودیم ییغذا یرهج یقاز طر مصرفکم یمعدن
پرندگان با افزودن  یازموردن مصرفکم یو مواد معدن هایتامینو ینتأم، درواقع .شودیمنظور م ییغذا یرهج یمدر تنظ یخوراک
و  هایتامینو یها حاومخلوط یشپ ینا .گیردیصورت م باشدیم مخلوط یشپ صورتبهکه عموماا  یو معدن یتامینهو یهامکمّل

ها، از مکمّل ینا یوناست که در فرمولاس ینمسئله ا باشدیهم م یگرد یو مواد افزودن هایزمغذیر یو گاه مصرفکم یمواد معدن
 باهم یلیخ یجداول متنوع و گاه ینکه ا شودیاستفاده م شدهیهتوصکه توسط مراکز مختلف و محققان مختلف  یاجاتجداول احت

تک عنصری یا تک ویتامینه ی مطالعه صورتبه شدهانجامتحقیقات اکثر و مستمر دارند.  یوستهپ یابیبه ارز یازتفاوت داشته و ن
ف از یک این است که در مطالعات تک عنصره با سطوح مختل شودمیاشکالی که برای این نوع مطالعات اغلب گرفته  ؛ وباشدمی

ها در رابطه با ویتامین همچنین .کندکه سطوح بالای یک عنصر از جذب یک عنصر دیگر جلوگیری می شودمیعنصر مشاهده 
محلول در چربی جلوگیری  هاویتامیندر جیره از جذب سایر  Aسطوح بالای ویتامین  مثالعنوانبه. هم این قضیه صادق است

ها با برخی از اسید طور وجود ارتباط بین ویتامینینهم. شودمی بیوتینمانع جذب  Bهای گروه کند و یا سطوح بالای ویتامینمی
های بر پایه کربوهیدرات ها در توان نام برد. همچنین در جیرهها، مانند کولین با متیونین و تریپتوفان با نیکوتنیک را میآمینه

 :Optimum Vitamin Nutrition) شودمیبیشتر  یاز به بیوتین و تیامینهای که چربی در جیره استفاده شده نمقایسه با جیره

In the Production of Quality Animal Foods, 2013: 44). مواد مغذی  عنوانبهها را توان ویتامیندر واقع هرگز نمی
تحقیقات  .ی هستندمغذی با یکدیگر و نیز سایر مواد کنشبرهمای از اثرات دارای طیف گسترده هاآنمجزا در نظر گرفت زیرا  طوربه

ای برای تخمین نیازهای سایر مواد مغذیی استفاده گسترده طوربه، که از آن پاسخ -نشان داده است که ارزیابی منحنی مقدار
ی همها تا زمانی که هها نیست و ایجاد روابط ریاضی دقیق در زمینه احتیاجات ویتامینشود روش مناسبی در خصوص ویتامینمی

 Optimum Vitamin Nutrition: In the Production of) یر نیستپذامکاناثرات متقابل و جزییات آن مشخص نشده باشد 

Quality Animal Foods, 2013: 126) .تواند یکی می باهمها این عناصر و ویتامین زمانهم یریکارگبهرسد که لذا به نظر می
 یبر مبنا یو عناصر معدن هایتامینسطوح مختلف و یرتأثدر مورد  یاتاکنون مطالعه .غلبه بر این مشکل باشد برای راهکارهااز 

در  یو مواد معدن یتامینیو یتکفا هایشاخصو  جوجه درآوری یمنی،بر عملکرد، ا یلیو جداول برز 308جداول راس  یهایهتوص
های ویتامینه و معدنی برای مرغان مادر گوشتی، بر مکملّ شدهتمامکه قیمت یدرحال است. انجام نشده جیره مرغان مادر گوشتی

بررسی پژوهش با هدف  یناین، ابنابرباشد. می 2021نسخه  308درصد کمتر از توصیه راس  20مبنای جداول توصیه برزیلی 
 هایشاخصو  جوجه درآوری یمنی،د، ابر عملکر یرهدر ج مصرفکم یها و عناصر معدناثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین

جوجه  یمنی،عملکرد، اتا بر مبنای  انجام شد یهفتگ 50در سن  308راس  یهسو یمرغان مادر گوشتدر  یو معدن یتامینیو یتکفا
ها و عناصر معدنی در مرغان مادر گوشتی بررسی شود که کدام سطح از ویتامین یو معدن یتامینیو یتکفا هایشاخصو  درآوری

 مکمّل سازی باشد. هاکارخانههای ویتامینه و معدنی در ساخت مکمّل منظوربهتواند سطح مناسبی می

 پیشینه تحقیق

 یقات، انجمن تحقیکاآمر یقاتتحق ی: انجمن ملیلاز قب المللیینب یعلم یهانکه سازما یتامینیو یاجاتاحت یخی،به لحاظ تار
 اییهتغذ یاز ابتل به کمبودها یریجلوگ باهدفاند کرده یهتوص یرهو غ فرانسه یکشاورز یقات، موسسه تحقانگلستان یکشاورز

 یصر معدنو عنا هایتامین. وگرددیبازم یشسال پ 40 یو حت 20، 10از  یشمطالعات استناد شده به ب یبرخ یشینهاست. پ شدهارائه

                                                                                                                                                                     
. Vitamin and mineral supplements 
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. Dose-response curve 

. NRC 

. ARC 

. INRA 
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 درهرحال .دهندیم یلرا تشک یادز یلیبا اثرات خ یول (درصد 5/0)حدود  یرهاز ج یکم یارسهم و بخش بس هایزمغذیرمانند  یازنکم
منجر شود. به هنگام  یدمثلتولرشد و  ی،سلمت یبرا یبه خطرات تواندیم یبه تنها یتامینو یکبودن  یناکاف یاحضور نداشتن و 

و عناصر  یتامینهو یهامکمّلکه مقدار  یستی( با...و یدر گله، استرس حرارت یماریب ازجمله یادز یل)به دلا یکاهش خوراک مصرف
 ها بالا بردمکملّرا در  یو عناصر معدن هایتامینغلظت و یادر نظر گرفت و  یشترب یدیبه حداکثر توان تول یابیدست یرا برا یمعدن

 Optimum Vitamin Nutrition: In the Production of).برسد خوراککممصرف  یطتحت شرا یازموردنتا به همان مقدار 

Quality Animal Foods, 2013: 2). یناکاف ینتأمدر مرغان مادر در دوره رشد احتمال  یدهخوراک یتخاص محدود یتوضع 
 یندر خوراک از ا یو عناصر معدن هایتامینو یشبا افزا توانیکه م کندیم یشترپرنده را ب یازموردن یو عناصر معدن هاینتامیو

پرنده منجر  یمنیا یستمدر تابستان، که به چالش در س یادمانند درجه حرارت ز زاتنش یطشرا علوهبهکرد.  یریموضوع جلوگ
 یتدرنهامنجر شود.  یو عناصر معدن اهیتامینو یافتکاهش در یجهدرنتممکن است به کاهش مصرف خوراک و  یزن شودیم

 ینه،هز یناستفاده شود که علوه بر کمتر یاز حداقل یشب یو مواد معدن یتامینیبرنامه متوازن و یکاست که از  ینبر ا هایهتوص
 Optimum Vitamin Nutrition: In the Production of)آن وجود داشته باشد یریکارگبهسود با  ینبه بهتر یابیامکان دست

Quality Animal Foods, 2013: 29) .یهاشرکتتوسط  یمختلف ییغذا اییهجداول توص یمرغان مادر گوشت یبرا یطورکلبه 
، ARC ،INRA ،NRCمانند  یرسم مؤسسات اییهبه جداول توص توانیم هایناست که از ا شدهارائه یرسم مؤسساتو  یاصلح

FEDNA ،Brazilian مانند راس، هوبارد، کاب و  یادنژ یاصلح یهاو شرکتDSM که توسط  ییغذا یهجداول توص یزو ن
 توانیشده را م یشنهادپ ) et alLeeson ,.2005(و  (1993., et al Whitehead، )(Villamide ,1999)محققان مختلف مانند، 

 شودیشوند مشاهده م یسهمقا باهمدر کنار هم قرار داده و  یرسم مؤسساتتوسط  شدهیهتوصجداول  یوقت یطورکلبهاشاره کرد. 
مقدار  NRC-1994 یهست به عبارت هایتامیناز و یکهر  اییهدر سطح توص باهم هاآنعمدتاا تفاوت  هایتامینکه در رابطه با و

 یلیجداول برز کهیدرحال اندگزارش کرده یلوگرمدر ک المللیینبواحد  3000به مقدار  را یمرغ مادر گوشت یبرا A یتامینو یازن
در رابطه با جداول  ینگزارش کرده است. همچن یلوگرمدر ک المللیینبواحد  11000را  یتامینو ینهم یبرا یاز( مقدار ن2017)

شده یهصتوی هاویتامینسطوح  درجداول  ینا ینب اوتاشاره کرد که عمده تف یدهم با یاصلح نژاد یهاتوسط شرکت شدهیهتوص
کاب ی یهتوصاحتیاجات غذایی در جداول  مثالعنوانبه .اشاره کرد توانیم یتو متابول هاییتامیناز و ینوع بعض طورینهم است.

هم  یهتوص یک Cویتامین  علوه بر DSMل اودر جد کهیدرحال است شدهگزارش C یتامینبه و یازن ،یمرغان مادر گوشت یبرا
 یزیچ ینچن ییغذا یهاز جداول توص کدامیچهدر  کهیدرحال .است شدهگزارش (یدروکسیه-D -25یتامین )و یهاتابولیتم یبرا

 یها)شاخص یابیارز یهاشاخص یورجات طدسته یازن یینتع یکه امروزه برا دهدینشان م هاگزارش ین. همچنشودیمشاهده نم
مرغ مرغ، وزن تخماز تعداد تخم هایتامینو یتوضع یابیارزش یبرا NRC-1994 در کهیطوربه( تفاوت کرده است یتامینیو یتکفا
خود را به  یپارامتر جا ینامروزه ا کهیدرحال است شدهاستفاده یتامینو مناسبسطح  یابیشاخص ارزش عنوانبهپوسته  یفیتکو 

در  شدهانجامن اغلب مطالعات همچنی .(Leeson, 2007)داده است  یرفتار یهاو پاسخ یمنیمرغ، پاسخ اتخم یداخل یبترک
NRC  متداول در محیطی  زاتنشتحت شرایط مطلوب بود و در اغلب موارد با واقعیت تولید در شرایط عملی فاصله دارد و عوامل

ای را تحت تدریجی نیازهای تغذیه طوربهگیرد. تنش در پرورش حیوانات امری بدیهی است که ممکن است یبرنمپرورش را در 
اند. های مراکز تحقیقاتی مختلف در چنین شرایطی احتیاجات ویتامینی گزارش نکردهین، تاکنون اکثر توصیهباوجودایر قرار دهد. تأث

 یهامکملّ یسطوح بالااند که نشان داده یمرغ مادر گوشت یرهدر ج یو مواد معدن هایتامینسطوح مختلف و یمحققان با بررس
 ,.Rebel et al)رشد داشته باشد  یلبر پتانس یاثر منف ینکهبدون ا شودیپرندگان م یمنیا یتوضع باعث بهبود یو معدن یتامینهو

در کیلوگرم جیره مرغان گوشتی،  3Dالمللی ویتامین ینبواحد  3000دهد که سطوح کمتر از ینشان م شدهانجام. تحقیقات (2004
در جیره مرغان مادر منجر به توسعه  D3سطوح کافی ویتامین  شود وروزگی می 7منجر به افزایش تلفات جنینی در صفر تا 

مادری کافی  منشأاز  D3دهد ولی اثرات پایدار ویتامین روزگی شده و همچنین تلفات را کاهش می 7ها جنین صفر تا استخوان
(. مطالعات نشان داده است که عوامل Saunders et al., 2014ین شود )تأمکافی  اندازهبهنیست و بایستی در جیره جوجه گوشتی 

ی این عوامل شامل، سه دسته هستند، عواملی طورکلبهیرگذار هستند که تأثآوری در مرغان مادر ای زیادی بر درصد جوجه درتغذیه
 ,.Wilson et al)ها بر درصد جوجه درآوری هستند یزمغذیرای، فزونی و همچنین اثرات متقابل بعضی از چون کمبودهای تغذیه
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و نِتاج  یمرغان مادر گوشت یرو یمعدن هایمکملّدر  مصرفکمعناصر  مختلف یهاسطوح و فرم ازمحققان با استفاده  (.1997
تعداد  یبه شکل عدد ینداشته ولها مرغتخم بر تعداد یریتأث یچمطالعه شده ه یاند که سطح و منبع مواد معدننشان داده هاآن

مشاهده  یزمان یاثر بر بارور ینبهتر یول .بود یشتربود ب شدهاستفاده یفرم آل زا هاآنکه در  هایمکمّلقابل هَچ در  یهامرغتخم
 Saber) بود شدهینتأم یآل یرهم از منابع غ یدرصد الباق 50و  یاز منابع آل یورط مصرفکم یعناصر معدن یازدرصد ن 50شد که 

et al., 2020 .)یتامیننشان داد که افزودن و یقاتتحق یجنتا ینهمچن D گرمیلیم 150به همراه  المللیینبواحد  5500سطح  تا 
هر مرغ در هفته،  یبه ازا یدیتعداد جوجه تول یشمنجر به افزا یهفتگ 61تا  49از سن  یگله مادر گوشت یرهدر ج C یتامینو

 یدیجوجه تول یبه ازا یکاهش مقدار خوراک مصرف یدی،تول غمرتخم یازا هب خوراکشکسته، کاهش مقدار  مرغتخمکاهش تعداد 
که آلفا  دهدنشان می هاگزارشعلوه بر این،  .(Kanani, Kianfar et al., 2023) دشقابل هچ  مرغتخمتعداد  یشو افزا

مرغ از خوراک به تخم هایتامینمقدار انتقال و درواقع شودیمرغ منتقل مبه زرده تخم یادیز ییبا کارآ ،توکوفرول خوراک مرغ مادر
 (.Surai et al., 2003)دارد  یبستگ یزدر خوراک ن یتامینبه سطح و ینو همچن یتامینو یکمختلف  ییفضا یزومرهایبه ا

ته، فه 6در جیره مرغان مادر گوشتی به مدت  باهم Seو عنصر  Eویتامین  زمانهمدهد که استفاده نشان می هاگزارشهمچنین 
 Surai etشود )در جوجه حاصل می سِرُم اکسیدانییآنت یتوضعایش گلوتاتیون پراکسیداز کبدی و همچنین باعث بهبود باعث افز

al., 2000).  گرم در کیلوگرم ویتامین یلیم 4تحقیقات نشان داده است که سطوحB2  در جیره مرغان مادر گوشتی باعث بهبود
که تغذیه  داد همچنین تحقیقات نشان(. Leiber, 2022) گرددمیکمبود  علئمعملکرد مرغان مادر و نِتاج حاصل بدون بروز 

و دار در کیفیت جوجه تواند باعث تغییرات معنیها میو ویتامین مصرفکممرغان مادر گوشتی با سطوح مختلف عناصر معدنی 
دهد که تغذیه مرغان مادر با عناصر معدنی نتایج نشان میعلوه بر این  (.Chang et al., 2016شود ) جوجه درآوریدرصد 

قرار دهد  یرتأثتوانند کیفیت جوجه، عملکرد مرغان مادر و همچنین عملکرد جوجه حاصل را تحت ها میو ویتامین مصرفکم
)2007 ,.et alHocking (. 3 یتامینسطح و ینمثبت ب یهمبستگ یککه  دهدنشان میصورت گرفته  یقاتحقهمچنین تD  و

مرغ وجود موجود در زرده تخم یفرولکوله کلس یدروکسیه-25و  D3با سطح  یرهموجود در ج یفرولکوله کلس یدروکسیه-25
 Yao et). مرغ افزایش یافتخمزرده ت Dدر جیره بعد از سه هفته سطح ویتامین  Dکه با افزایش سطح ویتامین یطوربه دارد

)2013., al 1994برابر با توصیه استفاده از سطوح با از محققان  یگروه بعلوه-NRC  و سطحOVN گذار بر مرغ تخم یرهدر ج
مرغ ها در زرده تخمدر جیره سطح این ویتامین Aو  D  ،B9 ،B12افزایش سطح ویتامین با  نشان دادند که یاذرت و سو یهپا
 1E,B هاییتامینمقدار غلظت و یشنشان داد که افزا یجنتا ینهمچن (.et al Zang ,.2011یابد )دار افزایش میمعنی صورتبه

مرغ مادر  یرو یقاز محققان با تحق یگروه(. Rebel et al., 2004)اتفاق افتاد  یشترب هایتامینو یرنسبت به سا مرغدر زرده تخم
با  یرهدر ج هایتامینو ینسطح ا ینب یارتباط یکاند کرده یسع  A, B2, B12یهایتامینبا استفاده از سطوح مختلف و یگوشت

بازده  یره،در ج یتامینو ینا یازو دو برابر ن یک وحدر سطدهد که نتایج نشان می .ا کنندیدمرغ پدر زرده تخم هایتامینو ینسطح ا
اما در سطوح ؛ درصد شد B12 43 یدرصد و برا B2 45 یدرصد و برا A 78 یتامینو یبرا یبه به ترتبه زرد هایتامینو ینانتقال ا

بازده انتقال  B12 یتامینو یبرا وجودینباا .یافتکاهش  B2و  A یتامینو یبازده انتقال برا NRC( 1994) یاجاتاحت یچهار برابر
 B2مرغ با سطح به تخم B2 یتامینبازده انتقال و ینب یرابطه منف یککه  دهدمینشان  گزارش ینانتایج  طورینهم .ثابت ماند

مرغ به زرده تخم یرهاز ج یتامینو ینبازده انتقال ا یرهدر ج B2 یتامینسطح و یشبا افزا کهیطوربه داشت.وجود  یرهموجود در ج
 A یتامینودر بازده انتقال  یرابطه منف یککه  دهدنتایج این محققان نشان می ینهمچن یافت.درصد کاهش  24درصد به  54از 

 یینسطوح پا یدرصد برا 98بازده انتقال از  ،یرهدر ج A ویتامینسطح  یشبا افزا کهیطوربهمرغ وجود دارد به داخل تخم یرهاز ج
نتایج تحقیقات  همچنین . (Zurak et al., 2025)کندیم یداتنزل پ یرهدر ج A یتامینو یسطوح بالا یدرصد برا 39به  A یتامینو

 Zurak) یابدمرغ افزایش میدر زرده تخمصورت به Aدهد که در حضور عناصر معدنی آلی بازده انتقال و رسوب ویتامین نشان می

et al., 2025 .)یتامینسطح و کهیوقتمطالعات نشان داد که  طورینهم B2  غلظت ویتامین  یابدیمکاهش  گذارتخممرغ جیره در
B2 دار کاهش یافتمعنی صورتبهمرغ در زرده تخم (Choi et al., 2025). مرغ زرده در تخم یسهکه ک دادندنشان  هاژوهشپ

 ینزرده ا یسهک .هست ینپلسما جَن هایینزرده محل ساخت پروتئ یسهک بعلوه است مصرفکم یموقت مواد معدن یرهمحل ذخ
                                                                                                                                                                     

. optimum vitamin nutrition level 
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زرده  یسهک یعنیکند  ظیمتن ینرا در طول دوره توسعه جَن شودیفرستاده م ینکه از زرده به کبد جَن یرا دارد که مواد معدن ییتوانا
. محققان (Richards, 1997) در حال رشد را دارد یناز زرده به کبد جَن مصرفکم یدر ارسال عناصر معدن یمینقش تنظ یک

 بعلوه .است( یومسلن ید،منگنز،  ی،پرندگان شامل )مس، آهن، رو ینرشد و توسعه جَن یبرا یضرور یاند که مواد معدنثابت کرده
 یهاسلول هایینهست بلکه در ساختار پروتئ یازموردن هاآنزیم یکوفاکتور برا یا یمکوآنز عنوانبه تنهانه یضرور یمواد معدن ینا

 ،پرندگان یندر جَن یضرور یمواد معدن ینکمبود ا که دهدیمهمچنین نتایج نشان  .حضور دارند ینیجَن یغشاها ینو همچن ینیجَن
 یسم عناصر ضروری یناضافه ا وحمتعاقباا سط طورینهم .دشویم ینجَن یروممرگو  ینجَن یرطبیعیغرشد، توسعه  یبباعث تخر

دهد که استفاده از سطح همچنین نتایج نشان می (.Richards et al., 1997باشند )میمضر  ینرشد و توسعه جَن یو برا ندهست
شود در جیره مرغان مادر گوشتی باعث بهبود عملکرد تولید و عملکرد نِتاج حاصل می B12گرم در کیلوگرم ویتامین میکرو 15

(2018., et al Husseiny-El .)کیلوگرم میکروگرم در  8سال قبل بهترین عملکرد مرغان مادر گوشتی در سطح  30که یدرحال
در حال انتخاب دهد با توجه به اینکه متخصصین اصلح نژاد دائماا ها نشان می(. بررسیSquires et al., 1993بود ) شدهگزارش

دهد زمانی مُستمر انجام گیرد. نتایج مطالعات نشان می صورتبه همبرآورد نیاز پرندگان صنعتی  کههای بهتر هستند بایستی سویه
واحد  6/24مرغ از زرده تخم Aافزایش یابد مقدار ویتامین   iu/ kg  30000به iu/kg 15000جیره از  Aن که غلظت ویتامی

 (.Mori et al., 2003کند )المللی افزایش پیدا میینبواحد  71/37المللی به ینب
 

 هاروشمواد و 
 4 ،تیمار 13 با تصادفی کاملا طرح قالب در یهفتگ 50با سن  308راس  یهسو یمادر گوشتقطعه مرغ  520از منظور  ینبد
 ییغذا هایجیرههفته با  12به مدت مرغ،  10به ازای قطعه خروس جوان  1همچنین و  تکرار مرغ مادر در هر قطعه 10و  تکرار
، 80، 100سه سطح  یلی،برزشده یهتوصو جداول  308راس  یهپا ییذاغاستاندارد  دوتیمارهای آزمایشی شامل شد.  یهتغذ یشیآزما
درصد  80، 100دو سطح همچنین و  بر پایه راسمصرف کم یدرصد مواد معدن 60و  80، 100و سه سطح  یتامیندرصد و 60

برای این آورده شده است.  1بود که در جدول بر پایه جدول برزیلی  مصرفکممواد معدنی درصد  80، 100ویتامینه و دو سطح 
جداگانه  یوانخورو  یآبخورها، طور خروسینهمو هر پن  یو براشد  یمتقس اندازههمپن  52 به یسالن خال یک آزمایش،

 هایجیرهگرفت. نظر قرار مد یشیآزما یهمه واحدها یبرا یهفته دوره عادت ده 2 ،یشاز شروع آزما یشپ .اختصاص داده شد
 (.ROSS 308 Parent Stock Nutrition, 2021) دوب یمرغ مادر گوشت یاجاتطبق جداول احت یش،در طول دوره آزما یشیآزما

 ی در جیره مرغان مادر گوشتیو عناصر معدن هاویتامینسطح  .1 جدول

Table 1. vitamins and minerals in broiler breeder diets 

Minerals level Vitamins level Experimental diets 
RM100 RV100 T1 
RM80 RV100 T2 
RM60 RV100 T3 

RM100 RV80 T4 
RM80 RV80 T5 
RM60 RV80 T6 

RM100 RV60 T7 
RM80 RV60 T8 
RM60 RV60 T9 

BM100 BV100 T10 
BM80 BV100 T11 

BM100 BV80 T12 
BM80 BV80 T13 

V; Vitamin; M; Mineral. R; ROSS; B; Brazilian; 

مربوطه انجام  یمنطقه و دامپزشک واحد مرغدار یاداره دامپزشک یشنهادیگله طبق برنامه پ یناسیونو واکس یماریکنترل ب
 یمنیپاسخ ا یریگاندازه یلوکس بود. برا 80و با شدّت  یکیساعت تار 8و  ییساعت روشنا 16سالن روزانه  یگرفت و برنامه نور

 1به مقدار  SRBCدرصد  7محلول  یشیام دوره آزما 10در هفته ی قرمز گوسفندی( هاگلبول)SRBC  یهمادر عل یهادر مرغ
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شد  یریگخون یبال یدور یقاز طر یشیام دوره آزما 11در هفته  یعنیهفته  1 یشد و بعد از ط یقتزر عضلنی صورتبه سییس
سپس   (Maghsoudi et al., 2020)شد ینگهدار یوسسلسدرجه  20 یمنها یدر دما یشگاهیآزما یکارها یبررس یو بعد برا
تغذیه و هضم پیشرفته دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز منتقل به آزمایشگاه  IgGو  IgM کل، مناسب برای تعیین تیتردر زمان 

 ها از روش استاندارد استفاده شدجوجه یفیتک یابیارز یشد. برا گیریاندازه هاآنتیتر ایمنوگلوبولین  HI1ش شد و بعد به رو
(Tona et al., 2003). دانشگاه  ییدارو یقاتمرکز تحق یهادستگاهو  یزاتاز تجه یوشیمیاییب یپارامترها یریگاندازه منظوربه

از طریق ورید بال انجام  یریگخونعلیه ویروس بیماری نیوکاسل،  بادییآنتتعیین تیتر  منظوربه استفاده شد. یزتبر یعلوم پزشک
 ام 10در هفته  مجدد از ورید بال یریگخون، ام 8در هفته  ش آشامیدنیگرفت. بعد از واکسیناسیون گله با واکسن نیوکاسل به رو

 گیریاندازه برایدور در دقیقه سانتریفیوژ شد.  3000دقیقه با سرعت  10به مدت  سِرُمی خون برای جداسازی هانمونهانجام گرفت. 
به روش ممانعت از و سپس  گاه انتقال داده شددرون مخزن یخ به آزمایشنمونه سِرُم ها  ،علیه نیوکاسل بادییآنتمیزان تیتر 

 هایبا استفاده از سرنگام ابتدا  12کفایت ویتامینی و معدنی در هفته  هایشاخص گیریاندازه منظوربه. انجام شد هماگلوتیناسیون
خون از  یآورشد. پس از جمع یریمادر خونگ هایبال مرغ یداز ور ی با سرسوزن صورتی،لیتریلیم 5 یکیمصرف پلست باریک
 ییابتدا سِرُمشده،  یاتاق نگهدار یمعمول یمورب به مدت یک ساعت در دما حالت به هاسرنگ ،(تکرار هر از مرغ 2) هامرغ
 یفیوژسانتر یقهدور در دق 3600و با سرعت  یقهدق 5، سپس به مدت انتقال داده شد لیتریلیم 5/1 هاییوپت یکرومو در  آوریجمع

درجه انتقال داده شد.  -20 یتحت دما یزرفر یخچالبه  یشگاهحاصل تا زمان ارسال به آزما سرِمُجدا شود و سپس  سِرُمتا  شتهگ
 یحاو یشیآزمالولهبه  یعشد و بعد سر یریگخون ید بالیاز ور یشگاهیآزما یهاخون تام از نمونه یآورجمع منظوربه ینهمچن

تا ماده ضد انعقاد داخل  تکان داده شد یشیآزمالوله یهثان 10آرام حدود  صورتبهانتقال داد شد و  EDTA K2ماده ضد انعقاد 
 .ندشد ینگهدار یخچال داخلگاه یشتا زمان ارسال به آزما هانمونهنشود و سپس  یجادبا نمونه خون حل شود و لخته ا یشیآزمالوله
 یارهایاز مع یری،گبعد از نمونه یشیآزما یدورهام  12در هفته  ی،یتامینو یتکفاو ها یتامینو یتوضع یریگاندازه یبرا طورینهم

. )McDowell ,.2008(و  (Honar Bakhsh, Zaghari ,.2013)استفاده شد  یدرمان هایپریمیکسها و مکملّ سنتز شدهیهتوص
 یتوضع یبررس یبرا .یری قرار گرفتگمورداندازه( ALP) فسفاتاز خون ینآلکال یزانم ،D یتامینو یتوضع یبررس منظوربه
 یتامینو یتوضع یریگشاخص اندازه یدر منابع علم ین. همچنگیری شداندازه سِرُم( AST) ینوترانسفرازآسپارتات آم، E یتامینو

E مقدار  یومو عنصر سلنAST ( 2000خون است., McDowellجامع ساخت مکمّل و  ی. راهنما1399هنر بخش.  ی،( و )زاغر
 خون لاکتات یزانم، B1 یتامینویت وضعگیری اندازه منظوربه (.یورط ینا. چاپ اول. انتشارات میورط یدرمان هاییمیکسپر

، مس یتوضعشد. علوه بر این، برای بررسی  یریگاندازه لسماآهن پ یزانآهن بدن م یتوضعهمچنین بررسی  گیری شد.اندازه
گیری اندازه خون سِرُم T4تیروکسین یا  ید در بدن،عنصریت وضعطور، برای تعیین ینهم شد. یریگخون اندازه سِرُممس در میزان 

 یدسوپر اکسوابسته به منگنز  یمآنز یزانم ،یورعنصر منگنز در ط یتوضع یبررس یبرا همچنین(. McDowell ,.2000) شد
، بدن اکسیدانییآنت یتوضع ینو همچن سلنیومعنصر  یتوضعبررسی  منظوربهعلوه بر این، شد.  گیریاندازه ،(SODدِسموتاز )

نرده و  یرو یتوسط برچسب یشیآزما یرهشماره جابتدای آزمایش،  در همچنین .گیری شد( اندازهGPXخون ) یدازپراکس یمآنز
متعلق  ییغذا یرهج یشیهر پن آزما یاز بروز اشتباه در اختصاص دان در رو یریو جهت جلوگ یددان مشخص گرد یحاو یسهک

و هنر  یزاغر یشنهادیبرآورده شده توسط فرمول پ یزانبه م یمانهتوسط پ 7نوبت، صبح ساعت  یک. دان در قرار گرفتبه آن 
 یکالر 348هر خروس معادل  یگرم برا 129و  یانرژ یکالر 446هر مرغ معادل  یگرم در روز برا 163) و بخش محاسبه شد

که در  گرددی. اشاره میداستفاده گرد یلاز روش روز مرغ طبق فرمول ذ یخوراک مصرف یانگینمحاسبه م ی( داده شد. برایانرژ
 .یداستفاده گرد یخوراک مصرف یانگینمجهت محاسبه  یررابطه ز زوجود نداشت. لذا ا یتلفات یشطول دوره آزما

 زنده( = روز مرغ یهاتعداد مرغ×  یشآزما ی)تعداد روزها

                                                                                                                                                                     
. Haemagglutination Inhibition 

. Alkaline Phosphatase 

. Aspartate Aminotransferase 

. Superoxide Dismutase 

. Glutathione Peroxidase 
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 دوره یکمصرف خوراک هر قطعه در هرروز در  یانگین= م )مرغ روز( ÷ خوراک مقدار( ی)مصرف

 مرغ تولیدیمرغ( = توده تخم)درصد تولید تخم ×مرغ( )وزن تخم
 )مقدار خوراک مصرفی( = ضریب تبدیل غذایی ÷مرغ تولیدی( )توده تخم

 )انرژی جیره( = انرژی مصرفی برای تولید یک جوجه ×)مقدار خوراک مصرفی برای تولید یک جوجه( 

آورده شده  2جدول در هفته  62الی  50 مرغان مادر گوشتیغذایی برای  هایجیره دهندهیلتشکترکیب شیمیایی و اجزای 
 است.

 
The chemical composition and ingredients of diets for broiler breeder hens are given in table 2 from 50 to 62 

weeks. 
Table 2 .composition and nutrients of broiler and rooster diets 

Ingredients of the diet 
Broiler Breeder diet 

(%) 
Rooster diet: 25 - 37 weeks 

(%) 
Corn 65 65 

Soybean meal, 44  %  18 8.3 
Wheat bran 4 20 

Wheat 2.2 2.5 
Soybean oil 0.5 0.4 

Calcium carbonate 3.55 1.5 
Dicalcium phosphate 1.3 0.8 

Oyster shell 4 - 
Sodium chloride 0.27 0.22 

Sodium bicarbonate 0.16 0.2 
A- Cid 1 0.1 0.1 

Fermin Gold Rooyan 2 0.1 0.1 
A- Pro3 0.1 0.1 

L-Lysine-HCl 0.11 - 
DL-Methionine 0.1 0.15 

L-Threonine 0.01 0.03 
Vitamin premix 0.25 0.25  *  

Mineral premix 0.25 0.25  **  
SUM 100 100 

Calculated composition 
ME (Kcal/kg) 2750 2704 

CP (%) 14 11.9 
Ca (%) 3.2 0.8 

Available phosphorus (%) 0.39 0.37 
DCAD (Meq) 200 210 

CF (%) 3.57 3.8 
Lys (%) 0.71 0.35 
Met (%) 0.4 0.34 

Met + Cys (%) 0.66 0.58 
Thr (%) 0.49 0.43 
Val (%) 0.82 0.47 

 
 ..شودمیتولید  فر تاکسپهر سامان  شرکتکه توسط  شودمیای سید: یک نوع اسید یفایر هست که بر پایه اسیدهای آلی کوتاه زنجیر ساخته -1

 ..شودیمتولید رویان دارو  که توسط شرکتای پرو: یک نوع پروبیوتیک هست -3است.  نیفرمال در خوراک طیور هست که بر پایه  یپودربه شکل  کنندهیضدعفونترمین گلد: یک نوع -2

 *Provided per 2.5 kg of vitamin premix: vitamin A, 13000 IU; vitamin D3, 4000 ICU; vitamin E, 

100 IU; vitamin B12, 0.05 mg; vitamin K, 6 mg; vitamin B2, 15 mg; vitamin B5, 20 mg; vitamin B3, 

50 mg; vitamin B1; 5 mg; vitamin B6; 5 mg; vitamin B7; 0.3 mg; vitamin B9; 3 mg; 

               ** Provided per 2.5 kg of minral premix: choline, 400 mg; Cu, 16 mg; I, 2 mg; Fe, 40 mg; Mn, 120 

mg; Zn, 120 mg; Se, 0.3 mg 
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 مورد هاباقیمانده بودن نرمال UNIVARIATE رویه و 1/9 نسخه SAS افزارنرم از استفاده با ابتدا ،هاداده یآورجمع از بعد
 بین اختلف بودن دارمعنی بررسی و گرفت قرار آماری وتحلیلیهتجز مورد GLM رویه از استفاده با سپس. گرفت قرار آزمون

 مدل .گرفت صورتدرصد  05/0 اشتباه احتمال سطح در کرامر - توکی آزمون از استفاده با LSMEANS از هاداده میانگین
 :بود (1) رابطه صورتبه مورداستفادهآماری  طرح ریاضی

 (1رابطه 
Yij = µ + Ti +eij 

 j = 4 یال I :1 =13یال 1: یشیآزما یخطا اثر ije: یماراثر هر ت iT :کل یانگینم µ :هر مشاهده مقدار ijY :رابطه این در که
 .باشدیم
 

 نتایج
 50از سن  یدیعملکرد تول یانگینبر م یمرغان مادر گوشت یرهدر ج یو عناصر معدن هایتامیناثرات استفاده از سطوح مختلف و

مرغ بر متوسط تعداد تخم دارییر معنیتأثهای غذایی آزمایشی که جیره آورده شده است. نتایج نشان داد 4در جدول  هفته 62تا 
 5( و RM100 ،RV80) 2 (RM80 ،RV100 ،)4(، RM100 ،RV100)1به طوری که تیمارهای  (P<0.05)تولیدی داشت 

(RM80 ،RV80) 3مرغ بیشتری نسبت به تیمارها تعداد تخم (RM60 ،RV100 ،)6 (RM60 ،RV80 ،)7(RM100 ،RV60 ،)
8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)10 (BM100 ،BV100) ،11(BM80 ،BV100) ،12 (BM100 ،BV80 و )

13(BM80 ،BV80 )2تیمار  یهمچنین در مقایسه. ندداشت (RM80 ،RV100)  3با تیمار (RM60 ،RV100 )شد که  مشاهده
در مقایسه تیمار  طورینهممرغ تولیدی شد. تعداد تخمدرصد، باعث کاهش  80 درصدی عناصر معدنی نسبت به سطوح 60سطوح 

3 (RM60 ،RV100با )  7تیمار (RM100 ،RV60 مشاهده شد که کاهش عناصر معدنی )درصد همانند  60تا سطح  مصرفکم
 ،علوه بر این .(P<0.05)شود مرغ تولیدی در کل دوره میدرصد باعث کاهش متوسط تعداد تخم 60ها تا سطح هش ویتامینکا

ها و عناصر درصدی ویتامین 80مشاهده شد که سطوح  (BM100 ،BV100) 10( با تیمار RM80 ،RV80) 5در مقایسه تیمار 
دهد. همچنین قرار می یرتأثمرغ تولیدی را تحت توصیه جداول برزیلی، تعداد تخم 100معدنی بر مبنای نیاز راس بهتر از سطح 

یمرغان مادر گوشت یبرا یو عناصر معدن هایتامینو یرمقاد .3جدول   

Table 3. vitamins and minerals for broiler breeder hens 

Brazilian table 

recommended for broiler 

breeder 

The recommendations of 

Ross 's tables for broiler 

breeder 

Unit vitamin and 

mineral elements 

11000 15000 IU/kg A 

3000 5000 IU/kg D3 

50 130 IU/kg E 

3 9 mg/kg K 

2.8 6 mg/kg B1 

8 20 mg/kg B2 

35 70 mg/kg B3 

15 25 mg/kg B5 

3 8 mg/kg B6 

0.11 0.6 mg/kg B7 

1.1 5 mg/kg B9 

0.025 0.07 mg/kg B12 

9.97 16 mg/kg Cu 

1 3 mg/kg I 

50 50 mg/kg Fe 

70.04 120 mg/kg Mn 

0.3 0.3 mg/kg Se 

65.05 120 mg/kg Zn 

450 1600 mg/kg choline 
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، RM60) 9و  8 (RM80 ،RV60)(، RM100 ،RV60) 7 های آزمایشیها در جیرهنتایج نشان داد که در سطوح پایین ویتامین
RV60) ماند اما در سطوح بالای مرغ تولیدی ثابت میهای غذای آزمایشی، تعداد تخمبا کاهش سطح عناصر معدنی در جیره
 از تعدادهای غذایی آزمایشی، در جیره مصرفکم( با کاهش سطح عناصر معدنی 3و  2های غذایی آزمایشی )ها در جیرهویتامین

های غذایی جیرهنتایج آزمایش حاضر نشان داد که  طورینهم .(P<0.05)شود داری کاسته میعنیم صورتبهمرغ تولیدی تخم
. علوه بر این، نتایج نشان داد که میانگین درصد تولید (P>0.05)داری در وزن تخم تولیدی نداشت معنی یرتأثهیچ آزمایشی، 

تیمارهای  کهیطوربه .(P<0.05)های آزمایشی قرار گرفت هجیر یرتأثدار تحت معنی طوربهمرغ بین تیمارهای مختلف تخم
1(RM100 ،RV100 ،)2 (RM80 ،RV100 ،)4 (RM100 ،RV80 و )5 (RM80 ،RV80درصد تولید تخم ) مرغ بالاتری

، 6 (RM60 ،RV80 ،)7(RM100 ،RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60(، RM60 ،RV100) 3نسبت به تیمارهای 
RV60 ،)10 (BM100 ،BV100) ،11(BM80 ،BV100) ،12 (BM100 ،BV80 و )13(BM80 ،BV80 ) داشت. همچنین

مشاهده شد که بین این دو تیمار اختلف آماری وجود ( RM80 ،RV80) 5با تیمار  (RM100 ،RV100)1در مقایسه تیمار 
مرغ د تخمی در میانگین تولیدارهیچ تفاوت معنی 2021معدنی برمبنای توصیه راس  80و  یتامینهودرصد  80سطوح  نداشت.

(. P<0.05داشت )مرغ تولیدی توده تخمداری بر های غذایی آزمایشی، تاثیر معنیکه جیرهآزمایش حاضر نشان داد  نتایجنداشت. 
مرغ ( توده تخمRM80 ،RV80) 5( و RM100 ،RV80) 2 (RM80 ،RV100 ،)4(، RM100 ،RV100)1تیمارهای  کهیطوربه

6 (RM60 ،RV80 ،)7 (RM100 ،RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)(، RM60 ،RV100) 3نسبت به تیمارهای  بالاتریتولیدی 
9 (RM60 ،RV60) ،10 (BM100 ،BV100) ،11(BM80 ،BV100،) 12 (BM100 ،BV80 ) 13و(BM80 ،BV80 ) .داشت

 یدارمعنی یرتأثهیچ  مصرفکمها و عناصر معدنی ی طرح حاضر نشان داد که سطوح مختلف ویتامینهادادهنتایج آنالیز  طورینهم
 .(P>0.05)بر ضریب تبدیل خوراکی نداشت 

 های غذایی مرغان مادر گوشتی بر متوسط عملکرد تولیدیها و مواد معدنی در جیرهاثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین .4جدول 

Table 4. effects of different levels of vitamins and minerals in diets of broiler breeder hens on average 

productive performance  

FCR Egg 

masses 

Egg 

production 

(%) 

Egg 

weight 

(gr) 

Average 

number of 

eggs per 

day 

Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental 

diets 

3.75 45.5a 70a 66 7a RM100 RV100 T1 

3.75 45.5a 70a 66 7a RM80 RV100 T2 

4.50 37.5b 57b 65 5.75b RM60 RV100 T3 

3.75 43.7a 67a 67 6.75a RM100 RV80 T4 

3.75 46.7a 72a 66 7.25a RM80 RV80 T5 

4.25 38.7b 60b 66 6b RM60 RV80 T6 

4.25 38.5b 60b 66 6b RM100 RV60 T7 

4.25 39b 60b 66 6b RM80 RV60 T8 

4.25 37.2b 57b 66 5.75b RM60 RV60 T9 

4.25 38.7b 60b 67 6b BM100 BV100 T10 

4.25 38.5b 57b 66 5.75b BM80 BV100 T11 

4.25 39b 60b 67 6b BM100 BV80 T12 

4.25 38.5b 62b 66 6.25b BM80 BV80 T13 

 (SEM) یانگینم یاراشتباه مع 0.344 0.603 3.46 2.3 0.253

 0.40 0.032 0.024 0.798 0.019 (p-value) دارییسطح احتمال معن

b-a ندارند دارییمعناختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 

a-b Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

و تعداد  جوجه درآوریبر  یمرغان مادر گوشت ییغذا هاییرهدر ج یو مواد معدن هایتامیناثرات استفاده از سطوح مختلف و
داری بر مقدار خوراک مصرفی معنی یرتأثهای غذایی آزمایشی، که جیرهآورده شده است. نتایج نشان داد  5یدی در جدول جوجه تول

، RM80) 5( و RM100 ،RV80) 4(، RM80 ،RV100) 2 یمارهایت کهیطوربه (.P<0.05شت )مرغ تولیدی دابه ازای هر تخم
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RV803مرغ تولیدی، نسبت به تیمارهای ( خوراک کمتری به ازای هر تخم (RM60 ،RV100 ،)6 (RM60، RV80 ،)7 
(RM100 ،RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)10 (BM100 ،BV100 ،)11 (BM80 ،BV100 ،)12 
(BM100 ،BV80 و )13 (BM80 ،BV80داشتند ).  بر  ،آزمایشیغذایی  هایجیره یرتأثهمچنین نتایج این طرح نشان داد که

 2(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای  کهیطوربه (؛P<0.05بود )دار معنی ،مقدار خوراک مصرفی به ازای هر جوجه تولیدی
(RM80 ،RV100 ،)4 (RM100 ،RV80 و )5 (RM80 ،RV80 نسبت به ) هر کمتری به ازای  خوراکسایر تیمارها، مصرف

 ددا( نتایج نشان BM100 ،BV100) 10( با تیمار RM100 ،RV100) 1ی تیمار در مقایسه .(P<0.05جوجه تولیدی داشتند )
خوراک کمتری به ازای هر جوجه تولیدی، مصرف ( BM100 ،BV100)10( نسبت به تیمار RM100 ،RV100) 1که تیمار 

های غذایی نشان داد که تعداد جوجه تولیدی به ازای هر مرغ در هفته، بین جیره 5نتایج جدول  طورینهم(. P<0.05)داشت 
های غذایی آزمایشی بر تعداد جوجه تولیدی به ازای جیره یرتأثاما در کل دوره آزمایشی، ؛ (P>0.05)دار نداشت معنی یرتأثآزمایشی 

، 2 (RM80 ،RV100 ،)4 (RM100(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای  کهیطوربه(. P<0.05)دار بود هفته معنی 12هر مرغ در 
RV80 5( و (RM80 ،RV80 تعداد جوجه بیشتری به ازای هر مرغ در )علوه بر این،  داشتند. تیمارهاسایر نسبت به هفته،  12

( RM100 ،RV100) 1که تیمار  داد ( نتایج نشانBM100 ،BV100) 10( با تیمار RM100 ،RV100) 1قایسه تیمار در م
 یمارهاینشان داد که ت یجنتا ینهمچن .کندهفته، تولید می 12( تعداد جوجه بیشتری در BM100 ،BV100) 10نسبت به تیمار 

1 (RM100 ،RV100) ،2 (RM80 ،RV100 ) 4و (RM100 ،RV80)  بقیه تیمارهانسبت به  یبالاتر جوجه درآوریدرصد 
 یماربا ت یسه( در مقاRM100 ،RV100) 1 یمارت جوجه درآورینشان داد درصد  یجنتا علوه بر این،(. P<0.05داشتند )

10(BM100 ،BV100 )داریمعن صورتبه ( بالاتر بودP<0.05 .)4 یمارت طورینهم (RM100 ،RV80 درصد )جوجه درآوری 
 13( و BM100 ،BV80) 9 (RM60 ،RV60 ،)11(BM80 ،BV100 ،)12(، RM60 ،RV100) 3یمارهای تنسبت به  هتریب
(BM80 ،BV80( داشت )P<0.05.) 

 
 مادر گوشتی بر جوجه درآوری و تعداد جوجه تولیدیهای غذایی مرغان ها و مواد معدنی در جیرهاثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین .5جدول 

Table 5. effects of different levels of vitamins and minerals in broiler breeder on hatchability and number of 

chicks produced 

Hatchability 

(%) 

Chicken 

per hen 

per 12 

week 

Chicken 

per hen 

per week 

Feed 

intake 

per 

chicken 

(gr) 

Feed 

intake 

per egg 

(gr) 

Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental 

diets 

70.5a 41.50a 3.25 346b 238.25b RM100 RV100 T1 

69.05a 40.50a 3.25 352.75b 238.25b RM80 RV100 T2 

63.05c 29.50b 2.50 492.25a 292.75a RM60 RV100 T3 

68.15ab 38.50a 3.25 372.50b 248b RM100 RV80 T4 

64.75bc 39.50a 3.25 359.50b 228.50b RM80 RV80 T5 

65bc 31.75b 2.75 454.75a 279a RM60 RV80 T6 

66.75bc 33.75b 2.75 435a 279a RM100 RV60 T7 

64.5bc 32b 2.75 456a 279a RM80 RV60 T8 

63.50c 29.25b 2.50 489.25a 288.75a RM60 RV60 T9 

65.75bc 32b 2.75 449a 276.50a BM100 BV100 T10 

63.25c 30.50b 2.75 467.50a 277a BM80 BV100 T11 

63.25c 30.50b 2.75 469.25a 276a BM100 BV80 T12 

62.5c 29.75b 2.50 480.25a 277.25a BM80 BV80 T13 

 (SEM) یانگینم یاراشتباه مع 14.86 25.31 0.259 1.96 1.038

 0.0001 0.0001 0.246 0.0001 0.045 (p-value) دارییسطح احتمال معن
c-a ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 

a-c Means within same column with at least one same letter have not significant differences (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 
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در مرغان مادر  یدیهفته بر صفات تول 12به مدت  ییغذا یرهدر ج یو عناصر معدن هایتامینمختلف واثرات استفاده از سطوح 
اختلف  ،های غذایی آزمایشیکشی بین جیرهمرغ قابل جوجهتخمآورده شده است. نتایج نشان داد که درصد  6ی در جدول گوشت
 2 (RM80 ،RV100 ،)3 (RM60 ،RV100 ،)4(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای  کهیطوربه .(P<0.05)داری داشت معنی

(RM100 ،RV80 ،)5 (RM80 ،RV80 و )6 (RM60 ،RV80درصد تخم )اتیمارهسایر  کشی بیشتری نسبت بهمرغ قابل جوجه 
، BM100) 10کشی بیشتری نسبت به تیمار مرغ قابل جوجه( درصد تخمRM100 ،RV100) 1که تیمار یطوربه .داشتند

BV100داشت ) (P<0.05) .،یرقابلغی هامرغتخمکه درصد  حاضر نشان دادنتایج بدست آمده از آزمایش  علوه بر این 
 8(، RM100 ،RV60) 7تیمارهای  همچنین .(P<0.05)داری داشت های غذایی آزمایشی اختلف معنیکشی، بین جیرهجوجه

(RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)11(BM80 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80 و )13 (BM80 ،BV80 درصد )
، RM60) 6( و RM100 ،RV80) 4(، RM100 ،RV100) 1کشی بیشتری نسبت به تیمارهای جوجه یرقابلغهای مرغتخم

RV80 داشتند )(P<0.05) 9عددی تیمارهای  صورتبهاما ؛ (RM60 ،RV60)  13و (BM80 ،BV80) مرغ بیشترین درصد تخم
( نتایج نشان BM100 ،BV100) 10( با RM100 ،RV100) 1همچنین در مقایسه بین تیمارهای کشی را داشتند. یرقابل جوجهغ

 .(P<0.05) کشی وجود داشتجوجه یرقابلغهای مرغداری بین این دو تیمار در مقدار درصد تخماختلف آماری معنیداد که 
 اختلفآماری  ازلحاظهای غذایی آزمایشی ی شکسته بین جیرههامرغتخمآزمایش حاضر نشان داد که درصد نتایج  ین،ار بعلوه 
8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)12 (BM100 ،BV80 )(، RM100 ،RV60) 7تیمارهای  کهیطوربهدار داشت معنی

اختلف همچنین . (P<0.05) داشتندسایر تیمارها ی بیشتری نسبت به ی شکستههامرغتخم( درصد BM80 ،BV80) 13و 
 .(P>0.05)های غذایی آزمایشی مشاهده نشد بین جیره دوزردهمرغ در مقدار درصد تخم یدارمعنی

 های غذایی مرغان مادر گوشتی بر درصد صفات تولیدیها و مواد معدنی در جیرهاثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین .6جدول 

Table 6. effects of different levels of vitamins and minerals in diets of broiler breeder hens on percentage of 

productive traits. 

Two yolk 

eggs (%) 

Broken eggs 

(%) 

Unsettable 

eggs (%) 

Settable 

eggs (%) 

Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental 

diets 

0.067 0.97cd 2c 98a RM100 RV100 T1 

0.072 1.03cd 2.25bc 97.75a RM80 RV100 T2 

0.067 1.11cd 2.50bc 97.50a RM60 RV100 T3 

0.067 0.98cd 2c 98a RM100 RV80 T4 

0.062 1.18c 2.50bc 97.50a RM80 RV80 T5 

0.072 1.07cd 2c 98a RM60 RV80 T6 

0.575 1.67ab 3.75ab 96.25bc RM100 RV60 T7 

0.062 1.70ab 3.25ab 96.75bc RM80 RV60 T8 

0.07 1.84a 4a 96c RM60 RV60 T9 

0.08 1.36bc 3b 97b BM100 BV100 T10 

0.067 1.48b 3.25ab 96.75bc BM80 BV100 T11 

0.062 1.65ab 3.25ab 96.75bc BM100 BV80 T12 

0.072 1.76a 4a 96c BM80 BV80 T13 

 (SEM) اشتباه معیار میانگین 0.274 0.274 0.078 0.142

 0.49 0.0001 0.0001 0.0001 (p-value) داریسطح احتمال معنی

c-a ندارند دارییمعناختلف  05/0در سطح آماری  یک حرف مشابهبا حداقل هر ستون داخل  هاییانگینم. 
a-c Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

 

آورده  7در جدول ها جوجه یفیتکبر  یمرغان مادر گوشت یرهدر ج یو عناصر معدن هایتامینمختلف واثرات استفاده از سطوح 
 کهیطوربه (P<0.05)دار است آماری معنی ازلحاظنِتاج  یفیتکبر  ،های غذایی آزمایشیجیره یرتأثشده است. نتایج نشان داد که 

2 (RM80 ،RV100 ،)3 (RM60 ،RV100 ،)4 (RM100 ،RV80 ،)5 (RM80 ،RV80 ،)(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای 
7 (RM100 ،RV60 ،)10 (BM100 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80 و )13 (BM80 ،BV80) 1های درجه درصد جوجه 

( داشتند BM80 ،BV100) 11( و RM60 ،RV60) 8 (RM80 ،RV60 ،)9(، RM60 ،RV80) 6بیشتری نسبت به تیمارهای 

(P<0.05). 1تیمارهای  ییسهمقادر  طورینهم (RM100 ،RV100)  10با (BM100 ،BV100) داری در هیچ اختلف معنی
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های غذایی آزمایشی بر درصد جوجه جیره یرتأثکه  داد تولیدی مشاهده نشد. همچنین نتایج حاصل نشان 1درصد جوجه درجه 
همچنین . را داشت 2درجه  یفیتک( بیشترین جوجه با RM60 ،RV60) 9تیمار  کهیطوربه بود.دار آماری معنی ازلحاظ 2درجه 

، 2 (RM80 ،RV100 ،)4 (RM100(، RM100 ،RV100) 1نتایج نشان داد که انرژی مصرفی برای تولید هر جوجه در تیمارهای 
RV80 5( و (RM80 ،RV80 نسبت به بقیه تیمارها کمتر بود )(P<0.05).  

 های غذایی مرغان مادر گوشتی بر کیفیت جوجهمواد معدنی در جیرهها و اثرات سطوح مختلف ویتامین .7جدول  

Table 7. effects of different levels of vitamins and minerals in diets of broiler breeder hens on chick quality 

Energy used to produce a 

chicken (Kcal) 

Second-grade 

chicks (%) 

First-

grade 

chicks 

(%) 

Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental 

diets 

951b 4.75c 95.25a RM100 RV100 T1 

970b 5c 95a RM80 RV100 T2 

1352a 6bc 94ab RM60 RV100 T3 

1024b 5.50c 94.50ab RM100 RV80 T4 

988b 4.75c 95.25a RM80 RV80 T5 

1251a 7.25b 92.75b RM60 RV80 T6 

1196a 6.25bc 93.75ab RM100 RV60 T7 

1254a 6.75bc 93.25b RM80 RV60 T8 

1345a 9a 91c RM60 RV60 T9 

1235a 6bc 94ab BM100 BV100 T10 

1285a 7.50b 92.50bc BM80 BV100 T11 

1290a 5c 95a BM100 BV80 T12 

1321a 5c 95a BM80 BV80 T13 

  (SEM) اشتباه معیار میانگین 0.575 0.575 69.69

 (p-value) داریسطح احتمال معنی 0.0001 0.0001 0.0001
c-a ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 

a-cMeans within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

آنفولانزا  یهعل بادییآنت یتربر ت یمرغان مادر گوشت ییغذا هاییرهدر ج یو مواد معدن هایتامینمختلف واثرات استفاده از سطوح 
آنفولانزا و  یتربر ت دارییمعن یرتأث یچه، یشیآزما ییغذا هاییرهجکه  دادنشان آورده شده است. نتایج  8جدول در  یوکاسلو ن

 .(P>0.05) نداشت یمادر گوشت مرغاندر  یوکاسلن
بادی علیه آنفولانزا و نیوکاسل در مرغان های غذایی مرغان مادر گوشتی بر تیتر آنتیها و مواد معدنی در جیرهاثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین .8جدول 

 مادر

Table 8. effects of different levels of vitamins and minerals in diets of broiler breeder hens on antibody titers 

against influenza and newcastle in breeder hens. 

Newcastle titer Influenza titer Minerals level Vitamins level Experimental diets 

3.66 8.66 RM100 RV100 T1 

4.66 8.33 RM80 RV100 T2 

4.33 8.33 RM60 RV100 T3 

3 9 RM100 RV80 T4 

2.66 8 RM80 RV80 T5 

3.33 5.33 RM60 RV80 T6 

3 7.66 RM100 RV60 T7 

4 8.66 RM80 RV60 T8 

4.33 6.66 RM60 RV60 T9 

4 7.33 BM100 BV100 T10 

3 8.33 BM80 BV100 T11 

2 8.33 BM100 BV80 T12 

3 7.66 BM80 BV80 T13 

 (SEM) یانگینم یاراشتباه مع 0.7734 0.620

 (p-value) دارییسطح احتمال معن 0.1085 0.163

 .ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هایمیانگین

Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 
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 هایتامیننشان داد که استفاده از سطوح مختلف و یجاست. نتاآورده شده  9در جدول  یمادر گوشتدر مرغان  یمنیا یترت یجنتا
( اما P<0.05داشت ) M یمونوگلوبولینا یتربر ت دارییمعن یرتأثهفته  12به مدت  یمرغان مادر گوشت یرهدر ج یو عناصر معدن

بالاتری  Mسطح ایمونوگلوبولین  6تیمار  طورینهم (.P>0.05نبود ) داریمعن Tو  G  یتربر ت آزمایشی ییغذا هاییرهج یرتأث
 13( و BM80 ،BV100) 9 (RM60 ،RV60 ،)10 (BM100 ،BV100 ،)11(، RM80 ،RV80) 5نسبت به تیمارهای 

(BM80 ،BV80( داشت )P<0.05 همچنین .)(66/3( و کمترین )66/7عددی بیشترین ) صورتبه M  6به ترتیب در تیمارهای 
(RM60 ،RV80 و )13 (BM80 ،BV80.مشاهده شد ) 

 (Log) مرغان مادر گوشتی در تیتر ایمنی غذایی بر هاییرهدر جها و مواد معدنی استفاده از سطوح مختلف ویتامیناثرات  .9جدول 

Table 9. effects of different levels of vitamins and minerals in diets on immune responses in 

broiler breeder hens (log) 

IgT IgG IgM Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental 

diets 

8.66 1.33 7.33ab RM100 RV100 T1 

8 1.66 6.33ab RM80 RV100 T2 

8.33 2 6.33ab RM60 RV100 T3 

7.66 1.33 6.33ab RM100 RV80 T4 

7.33 2 5.33b RM80 RV80 T5 

8.66 1 7.66a RM60 RV80 T6 

8 1.33 6.66ab RM100 RV60 T7 

8.66 1.33 7.33ab RM80 RV60 T8 

6.66 2 4.66b RM60 RV60 T9 

7 1.66 5.33b BM100 BV100 T10 

6.66 2.33 4.33b BM80 BV100 T11 

8.66 2.33 6.33ab BM100 BV80 T12 

5.66 2 3.66b BM80 BV80 T13 

 (SEM) یانگینم یاراشتباه مع 0.789 0.471 0.685
 (p-value) دارییسطح احتمال معن 0.028 0.629 0.069

b-a ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 
a-bMeans within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

 یکدگذار یمختلف یهاتوسط ژن هاینا هرکداموجود دارد که  یوردر بدن ط یدازپراکس یونگلوتات یمآنز یزوا ینچند یطورکلبه
 یدازپراکس یونگلوتات به توانینمونه م یبرا .خوددارند یتفعال یبرا اییژهو و یگاهجا هاآنزیم یزواز ا هرکدامعلوه بر این،  .شوندیم

 یدروژنه یدآن پراکس یحیترج یپستانداران وجود دارد و سوبسترا یهاتمام بافتکه در اشاره کرد  یسلول یتوپلسمس در 1نوع 
 یدآن پراکس یو سوبسترا شودیمحسوب م یخارج سلول یمآنز یکو  شودیم یافتدر لومن روده  2نوع  یدپراکس یوناست. گلوتات

و  شودیمحسوب م یخارج سلول یمآنز عنوانبهوجود دارد و  وندر پلسما خ 3نوع  یدازپراکس یون. گلوتاتباشدیم یدروژنه
آن  یو سوبسترا شودیم یافتپستانداران  یهادر تمام بافت 4نوع  یدازپراکس یوناست. گلوتات یدروژنه یدآن پراکس یسوبسترا

هستند و مقدار هم گوگرد  یومعنصر سلن ولمولک 4 یدار یاز لحاظ ساختار یدازهاپراکس یطورکلبهاست  یدیلپ یدهایپراکس یدروه
آزاد حساس هستند و در اثر واکنش  هاییکالرادول نسبت به سل یپیدیل یباتکه ترک یازآنجاتترامر هستند  یندارند و همچن

 یمفه آنزیوظ ینبنابرا شوندمی یدیپراکس یپیدل یدتول ینو همچن یسلول یبمنجر به آس یسلول یپیدیل ییآزاد با غشا هاییکالراد
 یماول آنز کنندیمعمل  صورتینبدآزاد است که  هاییکالراد یرتأثاز  هابافتو  هاسلولحفاظت  یقتپراکسداز در حق یونگلوتات
 2به  یلو آن را تبد شودیم یبترک یسمحاصل از متابول یآل یدهایاز پراکس یاگسترده یف( و طH2O2) یژنهبا آب اکس یدازپراکس

 NADPHبا  (GRXردوکتاز ) یونگلوتات یمشود آنز یلتبد یاشده به حالت اح یدآنکه از حالت اکس ی( و سپس براH2O) بمولکول آ
ها عملا هم واکنش ینو با ا کندیم یلتبد یاءحالت اح یعنیبه حالت اول خود  یدیرا از فرم اکس یدازپراکس یمو آنز شدهیبترک
سلول  یو غشاها هاسلول یمنیمنجر به ا ینو همچن کندیبه آب م یلرا تبد هاآنکرده و  یرا خنث یدیپراکس یباتترک یتسم یرتاث
 عنوانبه (GPX) یدازپراکس یونگلوتات یم. آنزگرددیبرمدر آخر واکنش به حالت اول خود  طورینهم شودیآزد م یهایکالراد یرتأثاز 

 دهدیحاضر نشان م یشآزما یج. نتاشودیبدن در نظر گرفته م اکسیدانییآنت یتوضع ینو همچن سلنیومعنصر  یتوضعشاخص 
 یشترینب( RM60 ،RV100) 3 یمارت ینهمچن .(P<0.05داشت ) داریمعن یرتأث یونبر مقدار گلوتات یشیآزما ییغذا هاییرهکه ج
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نشان داد که در حضور  یجطور نتا ینخون نشان داد. هم سرِمُدر  یشیآزما ییغذا هاییرهج ینرا ب یدازپراکس یونغلظت گلوتات
با کاهش  (RM60 ،RV60) 9 و 8 (RM80 ،RV60)(، RM100 ،RV60) 7 یشیآزما هایجیرهدر  هایتامینو یینسطوح پا

 یدر سطوح بالا ین. همچنکندینم ییرتغ یدر مرغان مادر گوشت یسِرُم یدازپراکس سطح ،یرهدر ج مصرفکم یسطح عناصر معدن
( (BM100 ،BV100) 10و 4 (RM100 ،RV80 ،)7 (RM100 ،RV60 ) ،(RM100 ،RV100) 1) ایههیردر ج یعناصر معدن

نداشت  داریمعن ییراتخون تغ سِرُمپراکسداز در  یونسطح گلوتات یشی،آزما ییغذا هاییرهدر ج هایتامینو طحبا کاهش س
(P>0.05). در مرغان  هاآنزیم یبرخ یتو فعال سِرُم خون یدعنصر  یتکفا بر شاخص ،آزمایشی ییغذا هاییرهج اثرات استفاده از

دار معنی T4 یا نیروکسیپ مقداربر  ،های غذایی آزمایشیجیره ریتأث کهنتایج نشان داد  آورده شده است. 10جدول در  یمادر گوشت
دسموتاز  بر مقدار سوپراکسیدداری معنی ریتأثهیچ  ،های غذایی آزمایشیهمچنین نتایج نشان داد که جیره (.P>0.05نبود )

(SOD1 )خون مرغان مادر نداشت  سِرُم(P>0.05). 
 ها در مرغان مادر گوشتیکفایت ید و فعالیت برخی آنزیم های غذایی، بر شاخصها و مواد معدنی در جیرهمختلف ویتامیناثرات استفاده از سطوح  .10جدول 

Table 10. effects of different levels of vitamins and minerals in diets on iodine sufficiency and some 

enzymes activities in broiler breeder hens. 

SOD 

(ui/ml) 

GPX 

(ui/ml) 

T4 

(µg/dl) 

Minerals 

level 

Vitamins 

level 

Experimental diets 

46.20 14c 0.747 RM100 RV100 T1 

34.90 18bc 1.34 RM80 RV100 T2 

52.96 29a 2.082 RM60 RV100 T3 

46.70 16.66c 0.955 RM100 RV80 T4 

48.86 16.33c 1.016 RM80 RV80 T5 

53.23 20.66bc 1.123 RM60 RV80 T6 

31.30 16.33c 1.200 RM100 RV60 T7 

55.43 18.33bc 0.492 RM80 RV60 T8 

36.73 16c 0.982 RM60 RV60 T9 

65.36 19bc 1.464 BM100 BV100 T10 

60.06 20bc 1.295 BM80 BV100 T11 

29.93 22b 1.219 BM100 BV80 T12 

46.80 19bc 1.697 BM80 BV80 T13 

 (SEMاشتباه معیار میانگین ) 0.481 1.846 8.275

 (p-valueداری )سطح احتمال معنی 0.726 0.001 0.1104
c-a ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 

a-cMeans within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 
 

 یتامینیویت وضعمعیارهای تعیین بر  آزمایشی، ییغذا هاییرهدر ج یو عناصر معدن هایتامیناثرات استفاده از سطوح مختلف و
 ینوترانسفرازخون مخفف آسپارتات آم یشدر آزما SGOT یا AST .آورده شده است 11در جدول  یدر مرغان مادر گوشت یو معدن

(AST) یتامینو یتوضع یریگشاخص اندازه یدر منابع علم یناست. همچن E مقدار  یومو عنصر سلنAST  خون است
(2000., McDowellو ) مختلف بر مقدار  یمارهایت یرتأثنشان داد که  یجنتا (.1399هنر بخش.  ی،)زاغرAST  خون مرغان مادر

در  دارییمعن ییراتتغباعث ایجاد  ،یشیآزما ییغذا هایجیرهنشان داد که  یشآزما ینا یج(. نتاP>0.05نبود ) داریمعن یگوشت
نشان  یجنتا ین. همچن(>0.05P)را داشت  ALT ینبالاتر 3 یمارت کهیطوربه شد.خون  سِرُم )ALT( ینوترانسفرازآم ینآلان مقدار

 علوه بر این،. (P<0.05)نداشت  یبر مقدار لاکتات خون مرغان مادر گوشت دارییمعن یریتأث ،یشیآزما غذایی هاییرهداد که ج
همچنین . (P>0.05)داری در مقدار آهن سرم خون ایجاد های غذایی آزمایشی نتوانست تغییرات معنیرهکه جینشان داد  یجنتا

 یمارهاینشان داد که ت یجنتا (P>0.05) دار نبودمعنی ،خون سِرُمغلظت مس بر  ،یشیآزما ییغذا هاییرهجیر تأثنتایج نشان داد که 
 ین. هم(P<0.05)داشتند  13و  10، 9، 8، 7 یمارهاینسبت به ت یفسفاتاز خون بالاتر ینسطح آلکال 12و  11، 6، 5، 4، 3، 2، 1

سطح  ینب داریینشان داد که اختلف معن یجنتا (BM100 ،BV100) 10 یمارت اب (RM100 ،RV100) 1 یمارت یسهطور در مقا
 .(P<0.05)وجود داشت  یماردو ت ینا ینفسفاتاز خون ب ینآلکال

                                                                                                                                                                     
. Superoxide Dismutase 

. Alanine Amino Transferase 
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 های غذایی بر معیارهای تعیین وضعیت ویتامینی و معدنی در مرغان مادر گوشتیها و عناصر معدنی در جیرهاثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین .11جدول

Table 11. effects of different levels of vitamins and minerals in diets on the indicators of vitamin and mineral 

status in broiler breeder hens. 

ALP 

(UI/L) 

Cu 

(µg/dl) 

Fe 

)1µg/dl( 

Lactate 

)2Mmol/L( 

ALT 

(UI/L) 

AST 

)3UI/L( 
Minerals 

level 

Vitamins 
level 

Experimental 
diets 

680a 45.66 304 26.43 14c 189.3 RM100 RV100 T1 
563.3a 51.66 390.66 32.87 18bc 207 RM80 RV100 T2 
586.6a 67.66 479 40.80 29a 249.6 RM60 RV100 T3 
700a 62.66 450.66 47.62 16.6c 165.6 RM100 RV80 T4 
640a 46 398.33 32.86 16.3c 187.6 RM80 RV80 T5 

583.3a 105.33 478.33 42.71 20.6c 197.6 RM60 RV80 T6 
443.3b 64.66 420.33 37.64 16.3c 206.6 RM100 RV60 T7 
436.6b 84 378 42.29 18.3bc 212.6 RM80 RV60 T8 
393.3b 79.66 427.33 41.19 16c 217.3 RM60 RV60 T9 
523.3b 46 373.66 38.73 19bc 198.3 BM100 BV100 T10 
553.3a 94 299.33 36.56 20.6bc 210 BM80 BV100 T11 
643.3a 97.33 232.33 19.75 22.6b 197 BM100 BV80 T12 
456..6b 25 353.33 24.84 22.3bc 189 BM80 BV80 T13 

 (SEM) یانگینم یاراشتباه مع 18.88 1.857 7.83 57.80 24.76 57.27

 (p-value) دارییمعن سطح احتمال 0.414 0.001 0.430 0.1584 0.610 0.0098
c-a ندارند داریمعنیاختلف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل هاییانگینم. 

a-cMeans within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; V; 

Vitamin; M; Mineral 

 بحث
 50از سن  یدیعملکرد تول یانگینبر م یمرغان مادر گوشت یرهدر ج یو عناصر معدن هایتامیناثرات استفاده از سطوح مختلف و

این نتایج  .(P<0.05داشت ) یدیمرغ تولبر متوسط تعداد تخم یداریمعن یرتأث های غذایی آزمایشی،جیرههفته نشان داد که  62تا 
های غذایی جیرهنتایج آزمایش حاضر نشان داد که  طورینهم (.Choi et al., 2025)محققان دیگر همسو بود  هاگزارشبا 

 یرتأثدار تحت معنی طوربهمرغ تولیدی را توده تخماما ؛ (P>0.05)داری در وزن تخم تولیدی نداشت معنی یرتأثهیچ آزمایشی، 
( توده RM80 ،RV80) 5( و RM100 ،RV80) 2 (RM80 ،RV100 ،)4(، RM100 ،RV100)1تیمارهای  کهیطوربه قرارداد

 Choi et) بودمحققان دیگر همسو  هاگزارشاین نتایج با . (P<0.05)ند داشت سایر تیمارهانسبت به  مرغ تولیدی بالاتریتخم

al., 2025) 4) مدتکوتاهتواند به دلیل مدت زیاد دوره آزمایش باشد به این دلیل که در مطالعه مشابه در این می رسدبه نظر می 
های که جیرهی طرح حاضر نشان داد هادادهنتایج آنالیز  طورینهم. (Choi et al., 2025)هفته آزمایش( این اثرات دیده نشده است 

سایر محققان  هاگزارشاین نتایج همسو با  .(P>0.05)تبدیل خوراکی نداشت  بر ضریب یدارمعنی یرتأثهیچ  غذایی آزمایشی،
آزمایشی بر مقدار خوراک مصرفی  غذایی هاینشان داد که جیره آزمایشنتایج این علوه بر این، (. Rebel et al., 2004)دیگر بود 

2 (RM80 ،RV100 ،)(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای  کهیطوربه(. P<0.05) داشتدار معنی یرتأث ،به ازای هر جوجه تولیدی
4 (RM100 ،RV80 و )5 (RM80 ،RV80 نسبت به )3 یمارهایت (RM60 ،RV100 ،)6 (RM60 ،RV80 ،)7 (RM100 ،

RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)10(BM100 ،BV100 ،)11(BM80 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80 )
، RM100) 1ی تیمار در مقایسه طورینهم .(P<0.05هر جوجه تولیدی داشتند )ی به ازای کمتر خوراک( BM80، BV80)13و 

RV100 10( با تیمار (BM100 ،BV100 نتایج نشان )1که تیمار  داد (RM100 ،RV100 نسبت به تیمار )10(BM100 ،

                                                                                                                                                                     
. Microgram per deciliter 

. Millimol per liter 

. International unit per liter 
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BV100 10( خوراک به ازای هر جوجه تولیدی کمتری، نسبت به تیمار (BM100 ،BV100 ) داشت(P<0.05) این نتایج با .
نتایج نشان داد که تعداد جوجه تولیدی به ازای هر مرغ در هفته،  ( همسو بود. همچنینKanani, Kianfar et al., 2023نتایج )

عداد های غذایی آزمایشی بر تجیره یرتأثاما در کل دوره آزمایشی،  (P>0.05)دار نداشت معنی یرتأثهای غذایی آزمایشی بین جیره
، 2 (RM80(، RM100 ،RV100) 1تیمارهای  کهیطوربه. (P<0.05)دار بود هفته معنی 12جوجه تولیدی به ازای هر مرغ در 

RV100 ،)4 (RM100 ،RV80 و )5 (RM80 ،RV80 تعداد جوجه به ازای هر مرغ در )هفته بیشتری، نسبت به تیمارهای  12
3 (RM60 ،RV100 ،)6 (RM60 ،RV80 ،)7 (RM100 ،RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)10(BM100 ،

BV100 ،)11(BM80 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80 و )13(BM80 ،BV80 داشتند. همچنین در مقایسه تیمار )1 
(RM100 ،RV100 با تیمار )10 (BM100 ،BV100 نتایج نشان )1که تیمار  داد (RM100 ،RV100 نسبت به تیمار )10 
(BM100 ،BV100 تعداد جوجه بیشتری در )از این آزمایش، آمدهدستبهبا توجه به اطلعات  بنابراین،؛ کندتولید می هفته، 12 

که یک پارامتر اقتصادی مهم در مزارع مرغان مادر گوشتی  تولید تعداد جوجه بیشتر به ازای هر مرغ منظوربهرسد که به نظر می
 1 یمارت جوجه درآورینشان داد درصد  یجنتا طورینهم و اقتصادی باشد. مناسبتواند گزینه ( میRM80 ،RV80) 5است تیمار 

(RM100 ،RV100در مقا )10 یماربا ت یسه(BM100 ،BV100 )داریمعن صورتبه ( بالاتر بودP<0.05همچن .)4 یمارِت ین 
(RM100 ،RV80 درصد )3 یمارهاینسبت به ت یبهتر جوجه درآوری (RM60 ،RV100،) 9 (RM60 ،RV60 ،)11(BM80 ،

BV100 ،)12 (BM100 ،BV80)  13و(BM80 ،BV80( داشتند )P<0.05 .)بر  رسدیبدست آمده به نظر م یجبا توجه به نتا
اثرات استفاده از سطوح  باشد. و اقتصادی مناسب ینهگز یک تواندیم (RM100 ،RV80) 4 یمارت ،جوجه درآوریدرصد  یمبنا

نشان داد که درصد  یدر مرغان مادر گوشت یدیهفته بر صفات تول 12به مدت  ییغذا یرهدر ج یو عناصر معدن هایتامینمختلف و
، RM100) 1 یمارهایت کهیطوربه( P<0.05داشت ) دارییاختلف معن یشیآزما ییغذا هاییرهج ینب یکشمرغ قابل جوجهتخم

RV100 ،)2 (RM80 ،RV100 ،)3 (RM60 ،RV100،) 4 (RM100 ،RV80) ،5 (RM80 ،RV80)  6و (RM60 ،RV80 )
8 (RM80 ،RV60 ،)9 (RM60 ،RV60 ،)(، RM100 ،RV60) 7 یمارهاینسبت به ت یشتریب یکشمرغ قابل جوجهدرصد تخم

10(BM100 ،BV100 ،)11(BM80 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80)  13و (BM80 ،BV80) یسهدر مقا ینهمچن .داشتند 
 یکشمرغ قابل جوجهدر مقدار درصد تخم داریی( اختلف معنBM100 ،BV100)10( با RM100 ،RV100) 1 یمارهایت ینب

 یهامرغتخمکه درصد  طور نتایج نشان دادینهمبود.  (Chang et al., 2016)این نتایج همسو با نتایج  (.P<0.05مشاهده شد )
. این نتایج همسو با نتایج سایر محققان (P<0.05داشت ) دارییاختلف معن یشیآزما ییغذا هاییرهج ینب ی،کشجوجه یرقابلغ

 یج( نتاBM100 ،BV100) 10( با RM100 ،RV100) 1 یمارهایت ینب یسهدر مقا ینهمچن (.Rebel et al., 2004) بوددیگر 
وجود داشت با توجه به  یکشجوجه یرقابلغ یهامرغتخمدر مقدار درصد  یماردو ت ینا ینب یاردیمعن ینشان داد که اختلف آمار

 یمارهایت ینب یمرغ خوراکتعداد تخم یداریمعن یشبه خاطر افزا تواندیماختلف  ینا یلدل رسدیبه نظر م آمدهدستبهاطلعات 
1 (RM100 ،RV100 با )10 (BM100 ،BV100.باشد ) نِتاج  یفیتکبر  یشیآزما ییغذا هاییرهج یرتأثنشان داد که  یجنتا

، RM60) 9 یشیآزما ییغذا هاییرهدر ج 1درجه  یفیتباکدرصد جوجه،  ینکمتر ینهمچن .(P<0.05است ) داریمعن یآمار ازلحاظ
RV60 11( و (BM80 ،BV100 مشاهده )بر درصد  یشیآزما ییغذا هاییرهج یرتأثکه  دادحاصل نشان  یجنتا ین. همچنشد

این  را داشت. 2درجه  یفیتکجوجه با  یشترین( بRM60 ،RV60) 9ر یمات کهیطوربهبود  داریمعن یآمار ازلحاظ، 2جوجه درجه 
 یبرا یمصرف ینشان داد که انرژآزمایش حاضر  یجنتاعلوه بر این، ( همسو است. Kenny et al., 2005) یهاگزارشنتایج با 

 (RM80 ،RV80) 5و  2 (RM80 ،RV100،) 4 (RM100 ،RV80)(، RM100 ،RV100) 1 یمارهایهر جوجه در ت یدتول
 یسازفعال یکوفاکتور برا عنوانبه یها و عناصر معدناکثر ویتامین ینکهاتوجه به  (. باP<0.05کمتر بود ) یمارهات یهنسبت به بق

گلیکولیز وابسته به عنصر منیزیم و منگنزاست، گلوکونئوژنز  مثالعنوانبه. نقش دارند یسمیمتابول یهادر چرخه یردرگ یهاآنزیم
کمپلکس سیانوکوبالامین است. های بیوتین و وابسته به بیوتین است، تبدیل پروپیونیل کوآ به سوکسنیل کوا وابسته به ویتامین

ن، ریبوفلوین، نیاسین و اسید های تیامیویتامینکه در تبدیل پیروات به استیل کوآ نقش دارد وابسته به  پیروات دهیدروژناز
 NADساز پیش عنوانبهو نیاسین  FADپیش ساز  عنوانبه های ریبوفلوینپانتوتنیک است. چرخه کربس وابسته به ویتامین

وابسته به  و در چرخه کربس نقش دارد، زنجیره انتقال الکتروناست. همچنین تیامین در تبدیل آلفا کتوگلوتارات به سوکسنیل کوآ
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علوه بر این، عناصر آهن در کمپلکس  .است NADپیش ساز  عنوانبهو نیاسین  FADپیش ساز  عنوانبه های ریبوفلوینتامینوی
 مصرفکم یو عناصر معدن هاویتامین یوانرژتیکب ازنظر ینکهابا توجه به  یاز طرف کوآنزیم است. عنوانبه 4و مس در کمپلکس  3، 1

 (RM80 ،RV80) 5 یمارترسد توجه به نتایج بدست آمده از این آزمایش به نظر می با ینهستند و همچن یرگذارتأث یدر بازده انرژ
 یرتأث یچه ،یشیآزما ییغذا هاییرهکه ج دادنشان نتایج علوه بر این،  .باشدتواند میممکن  ینهگز ینتریو اقتصاد ینترمناسب

های یر جیرهتأثکه همچنین نتایج نشان داد  (.P>0.05) نداشت یمادر گوشت در مرغان یوکاسلآنفولانزا و ن یتربر ت دارییمعن
 Rebel)ی سایر محققان دیگر همسو بود هاگزارش. این نتایج با (P<0.05) دار بودمعنی M یمونوگلوبولینا یتربر ت غذایی آزمایشی،

et al., 2004). یتامینو یتوضعخون شاخص  لاکتانمقدار  ینکها هتوجه ب با B1 یرتأثگرفت که  یجهنت توانیدر خون است م 
قرار دهد و  یرتأثتحت  داریمعن صورتبهخون را  لاکتانسطح  تواندینم یشآزما یندر ا مورداستفادهبا مقدار دوز  ییغذا هاییرهج

 T4مقدار تیروکسین یا شود.  یتخون مرغان مادر گوش B1 یتامیندر غلظت و دارنیمع ییراتموجب بروز تغ تواندینم یقتدر حق
شود در نظر گرفته می یمرغان مادر گوشت یرهدر ج یدعنصر  یتوضع یبررس یبرا یشاخص عنوانبه مرغان مادر سِرُمدر 

(2000., McDowell.)  4تیروکسین یا  نشان داد که آزمایش حاضرنتایجT های غذایی جیره یرتأثداری تحت معنی صورتبه
با سطوح مختلف عنصر  هایجیره یرتأثتحت  یآمار صورتبهخون  سِرمُ T4 تیروکسین یا سطوح عبارتی به رفتآزمایشی قرار نگ

شاخص کفایت عنصر ید، به  عنوانبهخون  سِرُم T4اساسی در مقدار  ییراتتغ یجادا یکه برا دهدمینشان  ینا .قرار نگرفت ید
را در  یجادشدهاتوانند تغییرات یا شاید سیستم هموستازی بدن طیور میاست بسیار زیادی از عنصر ید در جیره نیاز  هایغلظت
 عنوانبهکه یدات کلسیم  یازآنجااما ؛ تر باشدتر نیاز به طول دوره آزمایشی طولانیبرای بررسی دقیقو  کوتاه خنثی کندمدت 

لف زیادی هم در مقدار توصیه نیاز بین جداول شود و از طرفی اختمحسوب می یمتقگرانمنبع رایج ید در جیره طیور جز منابع 
 عنوانبه( GPX1پراکسیداز ) آنزیم .طیور رصد شود سِرُمتغییرات این عنصر در  یشود بایستی با حساسیت زیادمختلف دیده می

. نتایج (Jianhua et al., 2000) شوددر نظر گرفته میبدن  اکسیدانییآنتیت وضععنصر سلنیوم و همچنین  یتوضع معیار تعیین
خون مرغان مادر گوشتی بر مقدار گلوتاتیون پراکسیداز  یدارمعنی یرتأث ،های غذایی آزمایشیکه جیره دادآزمایش حاضر نشان 

خون نشان داد.  سِرُمهای غذایی آزمایشی در بیشترین غلظت گلوتاتیون پراکسیداز را بین جیره 3همچنین تیمار  .(P<0.05)داشت 
( با 9و  8، 7آزمایشی )تیمارهای  هایجیرهها در نشان داد که در حضور سطوح پایین ویتامینآزمایش حاضر نتایج  علوه بر این،

. همچنین در سطوح داری نداشتمعنی اتتغییرسِرُم، سطح گلوتاتیون پراکسیداز  ،در جیره مصرفکمکاهش سطح عناصر معدنی 
های غذایی آزمایشی، سطح گلوتاتیون پراکسداز ها در جیرهکاهش سطح ویتامین ( با10و  7، 4، 1بالای عناصر معدنی در جیره )

ها رسد که در سطوح پایین ویتامینبا توجه به اطلعات بدست آمده به نظر می .(P>0.05)دار نداشت خون تغییرات معنی سِرُمدر 
اش وجود عناصر معدنی شاید دلیل .است مصرفکمسطح عناصر معدنی  خون تابع سِرُمسطح گلوتاتیون پراکسیداز در  ،در جیره

ضروری مانند سلنیوم در ساختار گلوتاتیون پراکسیداز باشد و یا حضور عناصر معدنی به عنوان کوفاکتور برای فعالیت گلوتاتیون 
(، RM60 ،RV100) 3جیره غذایی آزمایشی  سِرُم خونی، سطح گلوتاتیون پراکسیداز یبر مبنا ،بنابراین؛ اکسیداز ضروری باشد

این نتایج همسو با نتایج محققان . شودمرغان مادر گوشتی توصیه میبرای  مصرفکمها و عناصر معدنی ترین سطح ویتامینمناسب

دسموتاز  یدسوپر اکسبر مقدار  ،های غذایی آزمایشینشان داد که اثرات جیره نتایجعلوه بر این،  .(Surai et al., 2000)دیگر بود 
(SOD2 )نبودداری معنی ،خون سِرُم (P>0.05). مقدار غلظت آنزیم سوپراکسید ، کفایت منگنز با عنایت به این موضوع که شاخص

 وجودینبااسطوح منگنز متغیر بود  شدهیهتههای آزمایشی و از طرفی با توجه به اینکه در جیرهسِرُم خون است ( SODدیسموتاز )
 .(P>0.05)دار نبود مرغان مادر معنی سِرُممنگنز در  یتوضعشاخص  عنوانبه یدسوپر اکسآنزیم در مقدار غلظت  یجادشدهاتغییرات 

کافی زیاد نبود تا بتواند تغییرات  اندازهبههای غذایی آزمایشی این باشد که فاصله مقدار منگنز بین جیره یکی از دلایلشاید 
مختلف بر مقدار  یمارهایت یرتأثنشان داد که  یجنتاایجاد کند. ای مختلف ی شاخص بین تیمارههاآنزیمداری در مقدار فعالیت معنی

AST داریمعن یخون مرغان مادر گوشت ( نبودP>0.05.)  ینوترانسفرازآم ینآلان (ALT)  که با نامSGPT ینازآم)ترانس 
آن  یریگو اندازه شودیم یرهساخته و ذخ یکبد یهااست که توسط سلول یمیآنز شود،یشناخته م یز( نسِرُم یروویکپ-یکگلوتام

                                                                                                                                                                     
. Glutathione Peroxidase 
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 یاصل یفهر مهم بدن است که وظیابس یهااز ارگان یکیرا به ما نشان دهد. کبد  یکبد یهاسلول یبآس تواندیخون م یشدر آزما
 هایینو ترشح پروتئ یدتول ییفهکبد که وظ یاصل یهااز خون است. به سلول یخون و حذف مواد سم هایینو ترشح پروتئ یدآن تول

 یدتول ددر رون توانندیمختلف، م هاییمها با داشتن آنزسلول ین. اشودی( گفته مHepatocyte) یتمختلف را برعهده دارند، هپاتوس
 دارییمعن ییراتباعث بروز تغ یشیآزما ییغذا هایجیرهنشان داد که  یشآزما ینا یجنتااز خون دخالت کنند.  ییزداو سم هاینپروتئ

 هاییرهنشان داد که ج یجنتا ین(. همچنP<0.05را داشت ) ALT ینبالاتر 3 یمارت کهیطوربه شودیخون م سِرُم ALTدر مقدار 
مقدار لاکتات  ینکهباابا توجه  (.P<0.05نداشت ) یخون مرغان مادر گوشت لاکتانبر مقدار  دارییمعن یریتأث یشیآزما غذایی

با مقدار  ییغذا هاییرهج یرتأثگرفت که  یجهنت توانمی( McDowell ,.2000)در خون است  1B یتامینو یتوضعخون شاخص 
 تواندینم یقتدر حققرار دهد و  یرتأثتحت  داریمعن صورتبهخون را  لاکتانسطح  تواندینم یشآزما یندر ا مورداستفادهدوز 

نشان داد که سطح آهن  یجنتا علوه بر این،شود.  یخون مرغان مادر گوشت B1 یتامینودر غلظت  یداریمعن ییراتموجب بروز تغ
 (.P>0.05قرار نگرفت ) یرتأث حتت داریمعن صورتبهمختلف  یمارهایت ینب یره،عنصر آهن در ج یتشاخص کفا عنوانبهخون  سِرُم

 هاییرهج ینمقدار عنصر مس، ب یتشاخص کفا عنوانبهخون مرغان مادر  سِرُمکه غلظت عنصر مس در  ان دادشن یجنتا ینهمچن
سطوح  ییراتباشد که تغ ینا یکی از دلایل یدرسد شایبه نظر م .(P>0.05قرار نگرفت ) یرتأثتحت  داریمعن طوربه یشیآزما ییغذا

عناصر شود و  یسر مدر غلظت  داریمعن ییراتکه موجب بروز تغ یستن یزانبه آن م یرهدر ج مساز عنصر آهن و  شدهاستفاده
آهن  یسر مدر غلظت  دارییمعن ییراتتغ تواندینم شدهاستفاده یهادر دامنه یرهسطوح عناصر آهن و مس در ج ییراتاحتمالاا تغ

 یشتریب هایغلظت یاو  یشتریب زمانمدتبه  یدعناصر شا یسِرُمدر غلظت  داریمعن ییراتبروز تغ یبرا و یاوردو مس به وجود ب
اشکال  یدارا یمآنز ین. اشودیم یافتاست که در خون  ییهایماز آنز یکیفسفاتاز  ینآلکال یا ALPلازم باشد.  یرهاز عناصر در ج

منابع  ترینیاصلاز  یکی. کبد اردد یآن بستگ یجادبه محل ا یمآنز ین. شکل اکندیها کمک مینپروتئ یهاست و به تجز یمتعدد
ALP یطورکلبه. شودیم یافت یزن یه، پانکراس و کلهاروده، اهاستخواندر  یمآنز یناست. البته ا ALP  هاییشآزماخون در 

ان که یزبه هر م طورینهم(. McDowell ,.2000) است یو عنصر رو 3D یتامینو یتوضع یریگشاخص اندازه عنوانبه یورط
 کهنتایج تحقیق حاضر نشان داد . است یو رو D3 یتامیناستخوان و کمبود و یمستعد نرم یورخون کمتر باشد ط ALPشاخص 

به  ALPعددی بیشترین و کمترین مقدار  صورتبهدار بود. علوه بر این معنی ALPهای غذایی آزمایشی بر مقدار یر جیرهتأث
کرد که در  گیرییجهنتتوان یم یطورکلبهمشاهده شد.  (RM100 ،RV80) 4و  (RM60 ،RV60) 9های غذایی ترتیب در جیره

 یازاز ن یترییندر سطح پا یو عنصر رو D3 یتامینمقدار و قرار داشت یینفسفاتاز خون در سطح پا ینکه سطح آلکال یمارهایت
 در گله وجود دارد. یقرار دارد و احتمال بروز لنگش و مشکلت مفصل دهپرن

 نتیجه گیری
و  مناسبتواند گزینه ( میRM80 ،RV80) 5تیمار تولید تعداد جوجه بیشتر به ازای هر مرغ، بر مبنای  کهنتایج نشان داد 

( RM100 ،RV80) 4 یمارت ،جوجه درآوریدرصد  یمبنا همچنین بر باشد.های ویتامینه و معدنی تهیه مکملّ منظوربه اقتصادی
 ینترمناسب( RM80 ،RV80) 5 یمارت ،هر جوجه یدتول یبرا یمصرف یانرژطور بر مبنای ینهم. باشد مناسب ینهگز یک تواندیم

برای مرغان  ینهگز ینترمناسب (RM60 ،RV80) 6 یمارتهمچنین بر مبنای ایمنی  .باشدتواند میممکن  ینهگز ینتریو اقتصاد
ی با توجه به اینکه نیاز برای درصد جوجه درآوری، بیشتر نیازهای مرغ مادر گوشتی را پوشش طورکلبه .باشدمادر گوشتی می

 یو معدن یتامینهو هایمکمّل یهتهبهترین گزینه برای ( RM100 ،RV80) 4دهد بنابراین بر مبنای درصد جوجه درآوری تیمار می
 .است یمرغان مادر گوشت یبرا

 تشکر و قدردانی

امکانات و ملزومات  ینتأم یلبه دل)فرمان شمشیری(  از مدیریت شرکت مرغ مادر گوشتی طاها مرغ ملکان وسیلهینبد
به دلیل تامین هزینه مالی منابع مواد معدنی و  از مجموعه مینا طیور طورینهم، اجرای طرح بر روی مرغ مادر گوشتی

 یکشمجتمع جوجهاز طور ینهم، نی تیمارهای آزمایشیهای ویتامینه و معدها همچنین کمک در ساخت پریمیکسویتامینه
 خاطر به تبریز دانشگاه پژوهشی محترم معاونت ازهمچنین  (چهارباغ –شهرستان ساوجبلغ  -واقع در استان البرز )کوثر 

 .شودمی سپاسگزاری حاضر پژوهش اجرای در همکاری و معنوی ،مالیهای حمایت
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