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This experiment was conducted to investigate the effect of different levels of 

commercial anti-stress additive on performance traits, carcass composition and blood 

parameters of broiler chickens. The experiment was carried out in a 2×4 factorial 

arrangement with 240 male Ross broiler chickens for 42 days. Treatments included: 1- 

control treatment, 2- treatment containing 1.5 g/kg anti-stress additive, 3- treatment 

containing 3 g/kg anti-stress additive, 4- treatment containing 5 g/kg anti-stress 

additive. Each of the treatments was in two environments with and without heat stress 

and with six replications. The results showed that the average daily weight gain, 

average live weight at the end of the period and production efficiency index in birds 

receiving different levels of anti-stress were higher than in the control treatment 

(P<0.05). Birds receiving anti-stress at levels of 1.5 and 5 g/kg had lower feed 

conversion ratio than in the control treatment (P<0.05). The average daily weight gain 

and the average live weight at the end of the period were significantly higher in the 

non-stressed environment (P<0.05). Treatments containing different levels of anti-

stress additive had higher carcass weight than the control treatment (P<0.05). The 

hormone triiodothyronine in birds receiving different levels of anti-stress additive was 

significantly higher than the control treatment (P<0.05). Economically, the treatment 

containing 1.5 g/kg anti-stress additive accounted for a higher percentage of profit than 

other treatments. In general, supplementation with the anti-stress additive at different 

levels improved growth performance indices and feed conversion ratio compared with 

the control treatment. 
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Extended Abstract 

Introduction  

Heat stress is one of the most persistent challenges in poultry production, particularly in tropical and subtropical 

regions where elevated ambient temperatures impair feed intake, metabolic balance, endocrine activity, immune 

function, and growth performance. Broiler chickens are highly susceptible to thermal stress because of their rapid 

growth rate and high metabolic heat production, making them a critical model for interventions aimed at mitigating 

stress-related performance decline. Nutritional strategies, especially the use of anti-stress supplements containing 

vitamins, electrolytes, antioxidants, or herbal components, have drawn considerable attention for their potential to 

stabilize physiological responses under heat stress and improve overall productivity. Among commercial 

supplements, “Stress Calm” has been formulated to reduce physiological stress and support metabolic and 

endocrine stability. Despite promising claims, scientific evidence evaluating its efficacy under both normal and 

heat-stress conditions remains limited. 

The present study was designed to investigate the effect of different dietary inclusion levels of anti-stress on 

growth performance, feed efficiency, carcass characteristics, and selected blood parameters of broiler chickens 

reared under normal temperature and heat-stress conditions. The study aimed to determine whether anti-stress 

supplementation improves performance and physiological responses beyond those of birds receiving a basal diet 

alone, and whether its effects differ across varying environmental temperatures. Based on previous literature, we 

hypothesized that anti-stress would (a) enhance weight gain and feed efficiency, (b) improve carcass yield, and © 

modulate key blood biomarkers such as thyroid hormones, oxidative stress indicators, and immune parameters. 

Identifying effective nutritional interventions for mitigating heat stress is essential for poultry producers, 

veterinarians, nutritionists, and feed formulation specialists. This research employs an explanatory experimental 

design aligned with a postpositivist approach, enabling objective evaluation of treatment effects and interaction 

patterns under controlled environmental conditions. 

 
Materials and methods 

A controlled experimental study was conducted using 240 one-day-old male Ross broiler chickens over a 

42-day period. Birds were randomly assigned to four dietary treatments containing 0, 1.5, 3, and 5 g/kg of the anti-

stress commercial anti-stress supplement. Each treatment was evaluated under two environmental conditions: 

normal temperature and heat stress. Each of the eight treatment combinations included six replicates. All birds 

were housed in identical cages with ad libitum access to feed and water. Diets were formulated based on standard 

recommendations and provided in four phases: starter (0–10 days), grower (11–24 days), finisher 1 (25–35 days), 

and finisher 2 (36–42 days). 

Outcome measurements included average daily weight gain, feed intake, feed conversion ratio (FCR), live 

body weight, and European Production Efficiency Index (EPEI). At day 43, birds were slaughtered to determine 

carcass yield and relative organ weights (breast, thigh, liver, gizzard, heart, abdominal fat). At 42 days of age, 

blood samples were collected from the wing vein for analysis of glucose, cortisol, GPX, malondialdehyde, T3, T4, 

white blood cell counts, heterophil-to-lymphocyte ratio (H/L), and ND antibody titer. Serum was separated by 

centrifugation and used for biochemical and hormonal assays. 

All procedures adhered to ethical guidelines for the care and use of animals in research. Collected data were 

analyzed using the SAS software package. Mean comparisons were performed using Duncan’s multiple range test, 

and significance was declared at P<0.05.  

Results and Discussion 

Supplementation with anti-stress significantly improved several key performance indicators. Birds receiving 

1.5, 3, or 5 g/kg anti-stress exhibited higher average daily weight gain and greater final live body weight compared 

with the control group (P<0.05). Feed conversion ratio improved notably in the 1.5 and 5 g/kg groups, indicating 

enhanced feed efficiency. The EPEI also increased in all anti-stress –supplemented treatments, with the highest 

values observed in the 5 g/kg group. 

Environmental temperature significantly influenced performance. Birds reared under normal temperature had 

higher weight gain and final body weight than those exposed to heat stress (P<0.05). Nonetheless, anti-stress 

supplementation partially mitigated the negative effects of heat stress, as supplemented birds showed better 

performance than heat-stressed birds in the control treatment. 

Carcass evaluation demonstrated that anti-stress significantly increased carcass weight across all supplemented 

groups (P<0.05), while relative percentages of major carcass components (breast, thigh, abdominal fat) were not 

significantly altered. Environmental temperature influenced thigh percentage and heart relative weight, with 

heat-stressed birds presenting slightly higher values. 

Blood analysis revealed that T3 concentrations were significantly higher in all anti-stress–supplemented birds 

compared to controls (P<0.05), suggesting improved thyroid activity and metabolic regulation. Other blood 
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metabolites such as glucose, MDA, GPX, cortisol, and ND titer remained statistically similar among treatments, 

although heat-stressed birds showed higher WBC counts and a higher H/L ratio, consistent with physiological 

stress responses. Anti-stress did not significantly modify oxidative stress markers but contributed to hormonal 

stabilization. 

Economic analysis indicated that the 1.5 g/kg anti-stress treatment generated the highest net profit and profit 

percentage, outperforming all other treatments due to a favorable balance of improved FCR, higher final body 

weight, and reasonable supplement cost. 

Conclusion 

This study demonstrates that supplementation with the commercial anti-stress product anti-stress improves 

growth performance, carcass yield, and thyroid hormone levels in broiler chickens, both under normal and 

heat-stress conditions. The supplement enhanced weight gain and feed efficiency while also increasing carcass 

weight without altering major carcass component ratios. Although heat stress impaired overall performance and 

altered hematological responses, anti-stress supplementation reduced the severity of performance losses and 

supported better metabolic regulation. 

The findings highlight the practical significance of tailored nutritional strategies for mitigating heat-stress–

induced performance decline in broiler production. From an industry perspective, using 1.5 g/kg anti-stress 

`appears to offer the best economic return, making it a promising option for poultry operations in warm climates. 

Future research should explore long-term physiological effects, potential synergistic interactions with antioxidants 

or electrolytes, and the mechanisms through which anti-stress modulates endocrine and metabolic pathways. 
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  ها:واژهکلید

 ،یگوشت یهاجوجه ،ییتنش گرما
لاشه، عملکرد،  اتیخصوص

 .یخون یهافراسنجه

و  بر صفات عملکردی، تفکیک لاشه اثر سطوح مختلف افزودنی ضد تنشاین آزمایش به منظور بررسی 
قطعه جوجه گوشتی  240با  4×2صورت فاکتوریل انجام شد. آزمایش بههای گوشتی های خونی مرغفراسنجه

افزودنی  g/kg 5/1 حاوی تیمار -2 شاهد، تیمار -1: شامل روز انجام شد. تیمارها 43نر سویه راس به مدت 
 کدام هر. افزودنی ضد تنش بود g/kg 5 حاوی تیمار -4 افزودنی ضد تنش، g/kg 3 حاوی تیمار -3 ضد تنش،

 روزانه، وزن افزایش نتایج نشان داد میانگین .بودند تکرار 6 و با گرمایی تنش بدون و با محیط دو در تیمارها از
افزودنی ضد  مختلف سطوح کننده دریافت پرندگان در تولید کارایی شاخص و دوره انتهای زنده وزن میانگین

 در گرم 5 و 5/1 سطوح افزودنی در کننده دریافت پرندگان( P<0.05) بود بیشتر شاهد تیمار به نسبت تنش
 میانگین و روزانه وزن افزایش میانگین .(P<0.05) داشتند شاهد تیمار به نسبت تریپایین تبدیل ضریب کیلوگرم

تیمارهای حاوی سطوح  (.P<0.05) بود بیشتر داریمعنی طور به تنش بدون محیط در دوره انتهای زنده وزن
 یودوتیرونینتری هورمون(. P<0.05)مختلف افزودنی ضد تنش وزن لاشه بیشتری نسبت به تیمار شاهد داشتند 

 بود شاهد تیمار از بیشتر داریمعنی طور به افزودنی ضد تنش مختلف سطوح کننده دریافت پرندگان در
(P<0.05).  نسبت به سایر تیمارها درصد  گرم در کیلوگرم افزودنی ضد تنش 5/1اقتصادی تیمار حاوی  نظراز

با افزایش تلف افزودنی ضد تنش در سطوح مخ از استفاده کلی طور . بهسود بیشتری را به خود اختصاص داد
 .های عملکرد رشد و بهبود ضریب تبدیل خوراک نسبت به تیمار شاهد همراه بودشاخص

 یگوشت یهاجوجه یخون یهافراسنجه یلاشه و برخ اتیبر عملکرد، خصوص یضد تنش تجار یسطوح مختلف افزودن ریتأث(. 1405) نیبهزاد و مروج، حس ،یقیصد: استناد
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 مقدمه
عوامل در جهت به حداقل  نیا تیریدارند. مد وریدر کاهش راندمان پرورش در صنعت ط ینقش مهم ،زاتنشامروزه عوامل 

 یهاییتوانا یبه پرنده اجازه نخواهد داد تا تمام تنش. باشدیکارآمد مزارع م رانیمهم مد اریبه آنها از اهداف بس وریرساندن پاسخ ط
را  یمنیا یهاپرنده در پاسخ هایییتوانا نیهمچن تنشمرغ بروز دهد. تخم دیو تول ییغذا لیتبد بیخود را در رشد، ضر بالقوه

مانند حمل و نقل،  یمختلف یزاتنشعوامل  ریمدرن، پرندگان به صورت متداوم تحت تأث وری. در صنعت طدهدیکاهش م
عوامل  نی. ارندیگیگرما و سرما قرار م، گله یخوراک، تراکم بالا تینامناسب، محدود هیتهو ،ینینوک چ ها،یماریب ون،یناسیواکس
بروز مشکل در  نیو همچن هیدر تغذ یسمیمتابول راتییمصرف خوراک، تغ زانیکاهش م ،یهورمون راتییسبب تغ توانندیزا متنش

 یکیولوژیزیف تعادلاست که  هاییبه محرک یکیولوژیپاسخ ب کینشان دهنده  ،به طور کلی تنش پرنده شوند. یمنیا ستمیس
 . (Akinyemi & Adewole, 2021)زند یهموستاز آن را بر هم م ای یعیبط

 یمقدار خالص انرژ نیب یاز تعادل منف یناش ییگرما ترین عوامل تنش در پرورش طیور تنش گرمایی است. تنشیکی از اصلی
عدم تعادل ممکن است  نیاست. ا وانیشده توسط ح دیتول ییگرما یاطراف آن و مقدار انرژ طیبه مح وانیاز بدن ح افتهی انیجر
)مانند گونه،  وانیح یهایژگی( و وتهوا، رطوبت و حرک یدما ،یتابش حرارت د،ی)نور خورش یطیمح مانند،عوامل مخلتفی از  یناش

سرعت رشد و تراکم بالا، به نظر  لیبه دل یگوشت یهاکننده حرارت( باشد. جوجه میتنظ یهاسمیو مکان ،سوخت و سازسرعت 
 ییگرما . تنش(Lara & Rostagno, 2013)حساس باشند  ییگرما تنش ژهیبا دما، به و تبطمر یطیمح یهارسد به چالشیم

لاشه  تیفیو ک غذایی نو بدتر شدن راندما یهضم مواد مغذ تیوزن، وزن لاشه، و قابل شیمصرف خوراک، افزا کاهشباعث 
 ریتأث وریروده در ط شناسیریختو  یمنیبر قدرت ا ییگرما تنشنشان داده شد که  ن،یبر ا علاوه. (Shi et al., 2019)شود یم

 .(Sahin et al., 2017) گذاردیم یمنف
که پرورش دهندگان طیور به خصوص با توجه به اینکه کشور ایران جز مناطق گرم و خشک دنیا است. این امر باعث شده 

های گزافی برای مقابله با این چالش مواجه های گوشتی با چالش تنش گرمایی در فصول گرم سال و به دنبال آن با هزینهجوجه
 ها و برخی مواد معدنی دخیل دردر شرایط تنش اکسیداتیو ناشی از دمای بالای محیط، سطوح پلاسمایی برخی ویتامینباشند. 

امروزه در کنار . (Shi et al., 2019) یابدهای فعال اکسیژن افزایش میاکسیدانی بدن کاهش یافته و نیز میزان گونهستم آنتیسی
های افزودنی استفاده از های پرورش، تاکید بیشتر بر دستکاری جیره غذایی یاهای تهویه و سرمایش در سالنبهبود سیسستم

 باشد.های گوشتی میفی دمای بالای محیط بر عملکرد و کیفیت گوشت جوجهخوراکی متمرکز است، که به منظور کاهش اثرات من
ها، مواد معدنی به فرم کیلاته، بتائین، آرژنین، ای از ویتامینحاوی مجموعه ی استرس کالمتجاربا نام  تنشمکمل ضد 

های فیزیولوژیک فرموله شده است. استرستریپتوفان و مخمر اتولیزشده است که با هدف افزایش ظرفیت سازگاری پرنده در برابر 
رود این مکمل علاوه بر کاهش پیامدهای منفی تنش، بتواند از طریق بهبود کارایی با توجه به ماهیت این ترکیبات، انتظار می

های ودنیتوان در زمره افزهایی را میرو، چنین مکملمتابولیک و وضعیت ایمنی، موجب ارتقای عملکرد رشد نیز شود. از این 
های تولید و رشد نشان دهند. عملکردی با اثرات ضد استرسی دانست که ممکن است در شرایط نرمال نیز اثرات مثبتی بر شاخص

بر این اساس، هدف از پژوهش حاضر بررسی تأثیر سطوح مختلف مکمل ضد تنش استرس کالم بر عملکرد، خصوصیات لاشه و 
 شتی تحت شرایط نرمال و تنش گرمایی بود.های گوهای خونی جوجهبرخی فراسنجه

 شناسی پژوهشروش
روز در سالن تحقیقاتی پرورش جوجه گوشتی گروه علوم دامی دانشکدگان کشاورزی و منابع  43به مدت حاضر طرح تحقیقاتی 

ملا تصادفی با تعداد در قالب طرح کا 4×2فاکتوریل  به صورت آزمایشاین طبیعی دانشگاه تهران واقع در شهرستان کرج اجرا شد. 
تیمار شاهد )بدون افزودنی(،  -1قطعه جوجه گوشتی جنس نر در شرایط پرورش در قفس اجرا شد. تیمارها شامل موارد زیر بود:  240

گرم در کیلوگرم  5تیمار حاوی  -4، ضد تنشگرم در کیلوگرم  3تیمار حاوی  -3، ضد تنشگرم در کیلوگرم  5/1تیمار حاوی  -2
پرنده در نظر  5تکرار اعمال شد و برای هر واحد آزمایشی  6و  گرماییر کدام از تیمارها در دو محیط با و بدون تنش . هضد تنش
به  گراددرجه سانتی 33–32تدریج از در شرایط نرمال، دمای محیط بهافزودنی به صورت سرک به جیره اضافه شد.  .گرفته شد

رطوبت نسبی در طول  .این دما تا پایان دوره پرورش ثابت نگه داشته شد افت وکاهش ی 21تا روز  گراددرجه سانتی 23–22
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با دمای عصر  17صبح تا  11تنش گرمایی از ابتدا تا انتهای دوره پرورش از ساعت  .درصد نگه داشته شد 50تا  40آزمایش بین 
روزگی(، رشد  10تا  0های آغازین )وشتی در دورههای گهای غذایی مورد استفاده برای جوجهجیرهانجام شد. درجه سانتی گراد  35

انتهای  ارائه شده است. میانگین وزن زنده 1روزگی( در جدول  42تا  36) 2روزگی( و پایانی  35تا  25) 1روزگی(، پایانی  24تا  11)
میانگین ضریب روزانه، ، میانگین مصرف خوراک های مختلف پرورشروزانه دوره، میانگین افزایش وزن روزگی( 42دوره پرورش )
 در انتهای دوره پرورشی تعیین شد.و شاخص کارایی تولید اروپایی  تبدیل غذایی

 وژیفیخون سانتر یهاشد. نمونه یآوربال نمونه خون جمع دیاز ور یبه طور تصادف از هر تکرار پرنده یک، از روزگی 42 انیدر پا
های سفید خون مانند هتروفیل، لنفوسیت، نسبت هتروفیل سلول شتریب لیحلو ت هیتجز یو برا شدندسرم جدا  یهاو نمونه شدند

 رهیذخ ، گلوکز، گلوتاتیون پراکسیداز، مالون دی آلدهید.3T ،4Tهای سفید خون، تیتر نیوکاسل،کورتیزول، به لنفوسیت، تعداد سلول
ر پایان دوره دشد. خون استفاده  دیسف یهاشمارش کل گلبول هتروفیل به لنفوسیت ونسبت  ی آزمایش. از خون کامل براشدند

پس از کشتار، وزن نسبی لاشه  .کشتار شد تکراراز هر  با وزن نزدیک به میانگین قطعه پرنده یکروزگی( تعداد  43آزمایش )سن 
 .محاسبه شد (، سنگدان، کبد و قلبیمحوطه بطن یها، چربران نه،یسی )های دروناندام و از اجزا کیو درصد هر

توجه به درآمد حاصل از فروش وزن زنده انتهای دوره و هزینه خوراک مصرفی ارزیابی اقتصادی و درصد سود حاصله با 
ها نیانگیم سهیمقا برای آماری قرار گرفت و لیو تحل هیمورد تجز SAS آوری شده با استفاده از نرم افزارهای جمعداده شد. محاسبه

 بود: ریشد. مدل آماری طرح به شرح زاز آزمون چند دامنه دانکن استفاده 

Yijk= μ+αi +βj+αiβj +εijk 

 و ماریاثر متقابل ت jβiα ،(، نرمالتنش) ییدما طیاثر شرا jβ ،ماریاثر ت iα جامعه، نیانگیم μ ،مقدار هر مشاهده ijkYکه در آن 
 است. شیاثر خطای آزما ijkεتنش و 

 آزمایشیهای اجزای و ترکیبات مواد مغذی جیره .1جدول 

Table 1. Ingredients and nutrient composition of experimental diets 

 آغازین  

 روزگی( 10)صفر تا 

 رشد

 روزگی( 24تا  11)

 1پایانی 

 روزگی( 35تا  25)

 2پایانی 

 روزگی( 42تا  36)

  اجزای خوراک )%( 

 65.59 62.18 55.35 55.58 ذرت، دانه

 28.21 31.72 38.24 39.07 کنجاله دانه سویا

 2.64 2.45 1.91 0.77 روغن

 1.41 1.48 2.10 2.14 دی کلسیم فسفات 

 0.49 0.54 0.78 0.79 کربنات کلسیم

 0.44 0.36 0.04 0.15 جوش شیرین

 0.08 0.18 0.33 0.26 نمک طعام

 0.31 0.32 0.36 0.37 ال متیونین  -دی  

 0.24 0.24 0.19 0.23 (HClلایزین )-ال 

 0.10 0.09 0.14 0.14 ترئونین

 0.50 0.50 0.50 0.50 1مکمل ویتامینه و مواد معدنی

 مواد مغذی              

 2800 2900 3000 3050  (Kcal/kg)انرژی قابل سوخت و ساز 

 17.57 18.87 20.09 21.65 پروتئین )%(

 0.59 0.62 0.70 0.89 کلسیم )%(

 0.51 0.54 0.59 0.68 فسفر کل )%(
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 آغازین  

 روزگی( 10)صفر تا 

 رشد

 روزگی( 24تا  11)

 1پایانی 

 روزگی( 35تا  25)

 2پایانی 

 روزگی( 42تا  36)

  اجزای خوراک )%( 

 0.33 0.35 0.39 0.47 فسفر قابل دسترس )%(

 0.17 0.19 0.17 0.17 سدیم )%(

 0.99 1.04 1.10 1.24 لیزین )%(

 0.56 0.58 0.59 0.66 متیونین )%(

 0.80 0.83 0.86 0.94 متیونین + سیستین )%(

 0.66 0.70 0.74 0.83 ترئونین )%(

 249 234 242 234 (mEq/kg)  تعادل کاتیون و آنیون 

گرم، میلی 15گرم، دی کلسیم پنتوتنات میلی 12گرم، ریبوفلاوین میلی 55گرم، نیکوتینیک اسید میلی 3.مکمل ویتامینی از نظر محتویات ویتامینی برای هر کیلو جیره : تیامین منو نیترات 1
المللی، ترانس واحد بین 3500گرم، کوله کلسیفرول میلی 300گرم، کولین کلراید میلی 2م، فولیک اسید گرمیلی 3/0گرم، بیوتین میلی 6گرم، پری دوکسین هیدروکلراید میلی 03/0کوبالامین 

 گرم.میلی 25/1المللی، اتوکسی کوئین واحد بین100 المللی، توکوفرول استاتواحد بین 11000رتینول استات 

 2گرم، یدات پتاسیم میلی 10گرم، سولفات مس میلی 100گرم، اکسید روی میلی 50گرم، فروس سولفات میلی 120ز مکمل معدنی از نظر محتویات معدنی برای هر کیلو جیره: سولفات منگن
 گرممیلی 3/0گرم، سلنات سدیم میلی

 

 یافته های پژوهش

 تولیدی عملکرد

مشاهده  2همانطور که در جدول شماره ارائه شده است.  4تا  2 های مختلف پرورش در جداولنتایج عملکرد تولیدی دوره
 روزانه میانگین مصرف خوراکافزایش وزن روزانه، ن تیمارهای مورد آزمایش از لحاظ صفات میانگین آغازین بیدوره  درشود، می

 نه وروزا وزن افزایش تاثیر محیط بر صفات میانگینحالیکه  (. درP>0.05داری وجود نداشت )و ضریب تبدیل غذایی تفاوت معنی
 و روزانه وزن افزایش دار بود و پرندگانی که در محیط بدون تنش پرورش یافتند میانگینمعنی خوراک روزانه مصرف میانگین
همچنین اثرات  (.P<0.05)بیشتری نسبت به پرندگان پرورش یافته در محیط با تنش نشان دادند  روزانه خوراک مصرف میانگین

جدول در  رشد دوره در گوشتی هایجوجه عملکرد نتایج(. P>0.05)دار نشد متقابل بین سطوح مختلف ضد تنش و محیط معنی
 های گوشتی دریافت کننده سطوح مختلف مکمل ضد تنش به طورافزایش وزن روزانه جوجهمیانگین  ارائه شده است. 2شماره 

گرم در کیلوگرم مکمل ضد تنش  5و  3پرندگان دریافت کننده سطوح  (.P<0.05) شاهد بیشتر بود در مقایسه با تیمارداری معنی
گرم در 5/1، اما نسبت به پرندگان دریافت کننده سطح (P<0.05)میانگین مصرف خوراک بیشتری نسبت به تیمار شاهد داشتند 

گرم در کیلوگرم ضد تنش ضریب  5و  5/1نده سطوح . پرندگان دریافت کن(P>0.05) کیلوگرم ضد تنش تفاوت معنی دار نبود
 (.P>0.05)دار نداشتند گرم در کیلوگرم ضد تنش تفاوت معنی 3تبدیل غذایی کمتری نسبت به تیمار شاهد نشان دادند ولی با تیمار 

 .(P>0.05)نبود های گوشتی در دوره رشد معنی دار جوجه اثر محیط و اثرات متقابل استرس کالم و محیط بر صفات عملکردی
های افزایش وزن روزانه جوجهمیانگین  ارائه شده است. 3جدول شماره در  پایانی یک دوره در گوشتی هایجوجه عملکرد نتایج

 5/1، اما با تیمارهای (P<0.05)داری بیشتر بود گرم بر کیلوگرم نسبت به تیمار شاهد به طور معنی 5گوشتی دریافت کننده سطح 
افزایش وزن روزانه و میانگین مصرف خوراک میانگین  (.P<0.05) نداشتداری معنی کیلوگرم مکمل ضد تنش تفاوتگرم در  3و 

. میانگین مصرف (P<0.05)های گوشتی در محیط با تنش کمتر از پرندگان پرورش یافته در محیط بدون تنش بود روزانه جوجه
. ضریب (P>0.05)حت تاثیر سطوح مختلف ضد تنش قرار نگرفت های گوشتی تخوراک روزانه و ضریب تبدیل غذایی جوجه

 . (P>0.05)داری نشان نداد های گوشتی در محیط با و بدون تنش تفاوت معنیتبدیل غذایی جوجه
 5و  3پرندگان دریافت کننده سطوح . است شده ارائه 3 شماره جدول در دو پایانی دوره در گوشتی هایجوجه عملکرد نتایج
افزایش وزن و مصرف خوراک روزانه بیشتری در مقایسه با تیمار شاهد نشان دادند میانگین یلوگرم مکمل ضد تنش گرم در ک

(P<0.05)گرم در کیلوگرم مکمل ضد تنش نداشتند  5/1داری با پرندگان دریافت کننده ، اما تفاوت معنی(P>0.05 ضریب تبدیل .)
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، در حالیکه (P<0.05)گرم در کیلوگرم کمتر از تیمار شاهد بود  5غذایی در پرندگان دریافت کننده مکمل ضد تنش در سطح 
محیط و اثرات متقابل مکمل ضد تنش در  (.P>0.05)گرم در کیلوگرم مکمل ضد تنش نداشت  3و  5/1دار با سطوح تفاوت معنی

 .(P>0.05) ای گوشتی در دوره پایانی دو نشان ندادندهداری در عملکرد جوجهمحیط اختلاف معنی
 

 پرورش دوره آغازین و رشددر شرایط با و بدون تنش بر عملکرد جوجه های گوشتی در  ضد تنش تأثیر سطوح مختلف مکمل تجاری. 2جدول

Table 2. Effect of different levels of a commercial anti-stress supplement on broiler performance during the starter and 

grower periods under normal temperature and heat-stress conditions 
 ضریب تبدیل غذایی میانگین مصرف خوراک روزانه )گرم( )گرم( میانگین افزایش وزن روزانه 

    روزگی( 10-1آغازین )

    )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش
0 21.74 24.98 1.15 

1.5 22.42 23.62 1.05 
3 21.50 24.14 1.12 
5 22.52 24.78 1.10 

SEM 0.45 0.83 0.033 
    محیط

 a22.84 a25.84 1.13 بدون تنش

 b21.25 b22.92 1.08 با تنش

    داریسطح معنی

 0.23 0.64 0.31 مکمل ضد تنش

 0.13 0.001 0.001 محیط

 0.73 0.89 0.80 محیط×  ضد تنش

    روزگی( 24-11) رشد

    )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش
0 b48.91 b75.16 a1.54 

1.5 a55.12 ab78.58 b1.42 

3 a54.08 a79.90 ab1.48 

5 a56.15 a81.27 b1.45 

SEM 0.97 1.20 0.018 
    محیط

 1.46 78.75 53.92 بدون تنش

 1.48 78.71 53.21 با تنش

    داریسطح معنی

 0.001 0.007 0.001 تنشمکمل ضد 

 0.23 0.97 0.47 محیط

 0.62 0.26 0.56 محیط×  ضد تنش
b  وa می دارمعنی تفاوت آماری دارای لحاظ از ستون، هر در غیرمشابه حروف با هایمیانگین( 05/0باشند< P) 

SEM ها.خطای استاندارد میانگین  
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 پرورش دوره پایانی یک و دودر شرایط با و بدون تنش بر عملکرد جوجه های گوشتی در  ضد تنشتأثیر سطوح مختلف مکمل تجاری . 3جدول

Table 3. Effect of different levels of a commercial anti-stress supplement on broiler performance during the finisher 1 and 

finisher 2 periods under normal temperature and heat-stress conditions 
 ضریب تبدیل غذایی میانگین مصرف خوراک روزانه )گرم( )گرم( میانگین افزایش وزن روزانه 

    روزگی( 35-25پایانی یک )

    )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش
0 b84.44 138.23 1.65 

1.5 ab90.42 141.39 1.56 
3 ab89.75 139.17 1.56 
5 a92.20 141.98 1.54 

SEM 1.86 2.68 0.028 
    محیط

 a92.05 a143.38 1.56 بدون تنش

 b86.35 b137.01 1.59 با تنش

    داریسطح معنی

 0.056 0.72 0.035 مکمل ضد تنش

 0.38 0.02 0.004 محیط

 0.041 0.87 0.143 محیط×  ضد تنش

    روزگی( 42-36پایانی دو )

    )گرم در کیلوگرم( تنشمکمل ضد 
0 b57.92 b138.18 a2.43 

1.5 ab65.93 ab150.06 ab2.30 

3 a73.92 a155.90 ab2.13 

5 a74.89 a155.08 b2.09 

SEM 3.23 3.81 0.08 
    محیط

 2.26 152.04 67.94 بدون تنش

 2.22 147.57 68.40 با تنش

    داریسطح معنی

 0.017 0.008 0.002 مکمل ضد تنش

 0.61 0.25 0.88 محیط

 0.98 0.62 0.78 محیط×  ضد تنش
b  وa می دارمعنی تفاوت آماری دارای لحاظ از ستون، هر در غیرمشابه حروف با هایمیانگین( 05/0باشند< P) 

SEM ها.خطای استاندارد میانگین  

 
ن تیمارهای مورد آزمایش از لحاظ بیارائه شده است.  4در جدول  پرورش دورههای گوشتی در کل جوجهنتایج عملکرد تولیدی 

داری وجود داشت تفاوت معنیو میانگین وزن زنده انتهای دوره ضریب تبدیل غذایی افزایش وزن روزانه، صفات میانگین 
(P<0.05 .)گان دریافت کننده اروپایی در پرند تولید کارایی روزانه، میانگین وزن زنده انتهای دوره و شاخص وزن افزایش میانگین

 5/1پرندگان دریافت کننده مکمل ضد تنش در سطوح  (P<0.05)سطوح مختلف مکمل ضد تنش نسبت به تیمار شاهد بیشتر بود 
گرم  3، اما نسبت به پرندگان دریافت کننده (P<0.05)تری نسبت به تیمار شاهد داشتند گرم در کیلوگرم ضریب تبدیل پایین 5و 

تحت  دوره انتهای زنده وزن میانگین روزانه و وزن افزایش میانگین (.P>0.05)دار نبود تنش اختلاف معنی در کیلوگرم مکمل ضد
های جوجه روزانه خوراک مصرف . میانگین(P<0.05)داری بیشتر بود تاثیر محیط قرار گرفت و در محیط بدون تنش به طور معنی

همچنین اثرات متقابل بین سطوح مختلف  (.P>0.05)رار نگرفت گوشتی تحت تاثیر سطوح مختلف مکمل ضد تنش و محیط ق
 (. P>0.05)دار نداشت مکمل ضد تنش و محیط برای صفات عملکردی اختلاف معنی
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 کل دوره پرورشدر شرایط با و بدون تنش بر عملکرد جوجه های گوشتی در  ضد تنشتأثیر سطوح مختلف مکمل تجاری . 4جدول

Table 4. Effect of different levels of a commercial anti-stress supplement on broiler performance during the entire rearing 

period under normal temperature and heat-stress conditions 
میانگین افزایش  

 وزن روزانه

 )گرم(

میانگین مصرف 

خوراک روزانه 

 )گرم(

ضریب 

تبدیل 

 غذایی

میانگین وزن زنده 

 )گرم(انتهای دوره 

 کارایی شاخص

 اروپایی تولید 

      روزگی( 42-1نهایی )

      )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش
0 b55.27 91.62 a1.66 b2187.83 b316.46 

1.5 a59.99 90.09 b1.50 a2408.39 a364.61 

3 a60.63 95.61 ab1.58 a2400.71 a371.88 

5 a62.15 95.24 b1.53 a2472.17 a378.37 

SEM 2.09 2.14 0.016 95.42 7.77 
      محیط

 a60.55 94.21 1.56 a2414.99 360.50 بدون تنش

 b57.46 92.07 1.57 b2319.56 355.15 با تنش

      داریسطح معنی

 0.001 0.001 0.005 0.29 0.004 مکمل ضد تنش

 0.496 0.021 0.59 0.37 0.037 محیط

 0.053 0.35 0.51 0.98 0.29 محیط×  ضد تنش
b  وa می دارمعنی تفاوت آماری دارای لحاظ از ستون، هر در غیرمشابه حروف با هایمیانگین( 05/0باشند< P) 

SEM ها.خطای استاندارد میانگین  

 

 تفکیک لاشه

 در پرندگان زنده وزن میانگین مقایسات نتایج. است شده ارائه 5 شماره جدول در روزگی 43 سن در لاشه خصوصیات نتایج
تیمارهای حاوی سطوح مختلف  طوری که بود، به پرورش دوره انتهای در پرندگان زنده وزن میانگین مقایسات همانند کشتار زمان

وح همچنین وزن لاشه در پرندگانی که سط(. P<0.05)مکمل ضد تنش وزن زنده بیشتری نسبت به تیمار شاهد نشان دادند 
تیمارهای حاوی (. P<0.05)داری نسبت به پرندگان تیمار شاهد بیشتر بود مختلف مکمل ضد تنش دریافت کردند به طور معنی

سطوح مختلف مکمل ضد تنش از نظر وزن نسبی لاشه، ران، سینه، چربی محوطه شکمی، کبد، قلب و سنگدان تفاوت معنی داری 
سنگدان تحت تاثیر محیط  کبد و شکمی، محوطه چربی سینه، لاشه، وزن نسبی شه ووزن لا (.P>0.05)نداشتند  شاهد تیمار با

داری در پرندگان در محیط با تنش گرمایی به ترتیب ، اما وزن زنده و وزن نسبی ران به طور معنی(P>0.05)پرورش قرار نگرفت 
پرندگان پرورش یافته در محیط تنش وزن نسبی قلب کمتر نسبت به پرندگان پرورش یافته در  (.P<0.05)کمتر و بیشتر بود 

، اثرات متقابل بین سطوح مختلف مکمل ضد تنش و محیط در تمامی صفات لاشه به غیر از (P<0.05)محیط بدون تنش داشتند 
 .(P>0.05)داری نشان نداد وزن نسبی قلب اختلاف معنی
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 روزگی 43در شرایط با و بدون تنش بر خصوصیات لاشه جوجه های گوشتی در سن  ضد تنشوح مختلف مکمل تجاری تأثیر سط .5جدول 

Table 5. Effect of different levels of a commercial anti-stress supplement on broiler carcass characteristics at 43 days of age 
under normal temperature and heat-stress conditions 

 تیمار
وزن زنده 

 )گرم(
وزن لاشه 

 )گرم(
 نسبت وزن لاشه 
 به وزن زنده  )%(

نسبت وزن 
ران به وزن 

 زنده )%(

نسبت وزن 
سینه به وزن 

 زنده  )%(

 نسبت وزن چربی 
بطنی به وزن زنده 

)%( 

نسبت وزن 
کبد به وزن 

 زنده )%(

نسبت وزن 
وزن  قلب به

 زنده )%(

نسبت وزن 
سنگدان به 
 وزن زنده )%(

 )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش

0 b2272.68 b1694.20 74.55 28.89 34.93 0.78 2 0.49 1.39 

1.5 a2556.50 a1918.02 74.79 28.97 35.43 0.80 1.89 0.45 1.33 

3 a2506.17 a1869.41 74.61 29.15 34.94 0.85 1.89 0.46 1.30 

5 a2571.61 a1928.59 74.91 28.99 34.97 0.85 1.92 0.47 1.35 

SEM 
90.26 72.67 0.56 0.43 0.71 0.077 0.07 0.024 0.037 

 محیط
 a2531.71 1891.87 74.58 b28.74 35.20 0.78 1.93 a0.49 1.34 بدون تنش

 b2421.77 1811.74 74.85 a29.26 34.94 0.86 1.92 b0.45 1.35 با تنش

 معنی داریسطح 

 0.053 0.389 0.187 0.638 0.804 0.901 0.187 0.001 0.001 مکمل ضد تنش

 0.663 0.026 0.767 0.092 0.535 0.038 0.853 0.058 0.037 محیط

 0.077 0.001 0.064 0.698 0.336 0.596 0.344 0.369 0.285 محیط×  ضد تنش
b  وa می دارمعنی تفاوت آماری دارای لحاظ از ستون، هر در غیرمشابه حروف با هایمیانگین( 05/0باشند< P) 

SEM 3 ها.خطای استاندارد میانگین.   

 

 فراسنجه های خونی

ارائه شده  6های گوشتی دریافت کننده تیمارهای آزمایشی مختلف در جدول های خونی جوجهنتایج مقایسه میانگین فراسنجه
آلدهید، کورتیزول، هورمون های گلوکز، آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز، مالون دیشود، فراسنجهاست. همانطور که مشاهده می

خون، هتروفیل، لنفوسیت و همچنین تیتر آنتی بادی علیه نیوکاسل تحت تاثیر تیمارهای های سفید (، تعداد گلبول4Tتیروکسین )
یودوتیرونین در پرندگان دریافت کننده سطوح مختلف مکمل ضد تنش به . هورمون تری(P>0.05)مختلف آزمایشی قرار نگرفتند 

خون، درصد هتروفیل و نسبت هتروفیل به لنفوسیت  های سفید(. تعداد گلبولP<0.05داری بیشتر از تیمار شاهد بود )طور معنی
داری بیشتر از پرندگان پرورش یافته در محیط بدون در پرندگانی که در محیط تحت تنش گرمایی پرورش یافتند به طور معنی

شت مکمل ضد تنش تفاوت معنی داری با تیمار شاهد ندا نسبت هتروفیل به لنفوسیت در سطوح مختلف (.P>0.05)تنش بود 
(P>0.05) . 

 اقتصادی سود

نشان داده شده  7مد حاصل از فروش مرغ زنده در جدول آسود اقتصادی محاسبه شده براساس هزینه خوراک مصرفی و در
درصد  44/60معادل  گرم در کیلوگرم مکمل ضد تنش 5/1سطح است. بیشترین میزان سود بدست آمده مربوط به جیره حاوی 

 بود که رتبه اول را در بین تیمارهای مورد آزمایش به خود اختصاص داد.
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 روزگی 42های گوشتی در سن جوجه های خونیفراسنجه بر تنش بدون و با شرایط در ضد تنش تجاری مکمل مختلف سطوح تأثیر . 6جدول 

Table 6. Effect of different levels of a commercial anti-stress supplement on blood parameters of broiler chickens at 42 days 

of age under normal temperature and heat-stress conditions 

 تیمار
Glu 

(mg/dl) 
GPX 

(mU\mL) 
 مالون دی آلدهید

 (nm\mL) 

 کورتیزول

(µg\mL) 

3T 

(ng\mL) 

4T 

(µg\dL) 

WBC 

(uL) 
ND 

(Log 2) 
 هتروفیل

 )%( 

لنفوسیت 

)%( 
H\L 

 )گرم در کیلوگرم( مکمل ضد تنش

0 292.92 2.73 0.66 0.36 b2.34 2.21 4856 5 32.31 86.56 0.37 

1.5 291.03 3.18 0.68 0.31 a3.02 2.03 5259 4.87 27.77 91.87 0.30 

3 288.89 3.15 0.69 0.46 a2.84 1.96 4884 5.50 53.37 80.62 0.43 

5 286.37 2.64 0.64 0.44 a2.81 2.22 4656 4.14 36.07 82.42 0.43 

SEM 6.05 0.18 0.023 0.072 0.08 0.14 297.56 0.39 1.88 3.01 0.02 

 محیط
 b3887.50 4.94 b29.14 85.01 b0.35 2.05 2.75 0.36 0.69 2.81 290.32 بدون تنش

 a5940.63 4.82 a36.62 85.72 a0.46 2.17 2.76 0.43 0.64 3.03 289.28 با تنش

 معنی داری سطح
 0.07 0.223 0.114 0.321 0.703 0.687 0.002 0.585 0.659 0.234 0.932 مکمل ضد تنش

 0.014 0.861 0.008 0.819 0.001 0.522 0.969 0.446 0.063 0.333 0.890 محیط

 0.339 0.897 0.450 0.344 0.725 0.138 0.363 0.509 0.785 0.143 0.461 محیط×  ضد تنش

b  وa می دارمعنی تفاوت آماری دارای لحاظ از ستون، هر در غیرمشابه حروف با هایمیانگین( 05/0باشند< P) 
SEM انحراف استاندارد میانگین 

Glu گلوکز؛ :GPX گلوتاتیون پراکسیداز ؛ :T3 تری آیدوتایرونین؛ :T4 تترا آیودوتایرونین؛ :WBCهای سفید خون؛ : تعداد گلبولND تیتر بیماری نیوکاسل؛ :H\Lنسبت هتروفیل به لنفوسیت : 

 
 روز 42در طی های گوشتی بر عملکرد جوجه ضد تنشسطوح مختلف مکمل تجاری مقایسه سود حاصل از مصرف  .7جدول 

Table 7. Comparison of profit resulting from the use of different levels of a commercial anti-stress supplement on 

broiler performance over 42 days 
 مکمل تیمار

)گرم بر 
 کیلوگرم(

ضریب 
تبدیل 
 غذایی

میانگین 
وزن زنده 
 مرغ )گرم(

میانگین 
خوراک 

 مصرفی )گرم(

قیمت کل 
 مصرفیخوراک 

 )تومان(

قیمت مکمل 
مصرفی 
 )تومان(

درآمد حاصل از 
فروش مرغ 

 )تومان(

میزان سود حاصل 
با کسر هزینه 
 خوراک )تومان(

درصد 
 سود

 رتبه

 3 52.27 79554.7 131847.86 0 52262.75 3626.69 2187.83 1.66 0 شاهد
 1.5 1.50 2408.39 3800.15 54747.55 969.038 145105.50 89389.4 60.44 1 

 2 56.14 88186.8 144642.78 1930.59 54525.42 3785.47 2400.71 1.58 3 مکمل ضد تنش
 5 1.53 2472.17 3890.80 56051.10 3307.18 148948.24 89590.0 50.99 4 

 تومان  170تومان، قیمت هر گرم مکمل  60250قیمت هر کیلوگرم مرغ زنده 
 14373.23و پایانی دو  14526.05، پایانی یک 14131.77، رشد 14975.59قیمت هر کیلوگرم از خوراک استارتر  

 

 بحث
 منفی تأثیرات که است گرمسیرینیمه و گرمسیری مناطق در اهلی حیوانات تغذیه در گسترده پدیده یک گرمایی استرس

 عملکرد، کاهش ای،روده تعادل در اختلال رشد، کاهش خوراک، مصرف کاهش به منجر وضعیت این. دارد طیور بر ایفزاینده
 . (Chen et al., 2021)شود می ریزدرون غدد اختلالات و ایمنی ضعف
داشت و  یگوشت یهاجوجه یعملکرد یهابر شاخص یمشخص یاثرات منف ییمطالعه حاضر نشان داد که تنش گرما جینتا

 ,Lin et al., 2006; Lara and Rostagno)  دارد یخوانهم یدرباره اثرات استرس حرارت نیشیپ یهابا گزارش هاافتهی نیا

2013; Habibian et al., 2016). ضد سطوح مختلف مکمل  کنندهافتیدر یمارهایت نیاگرچه ب ن،یدر دوره آغاز ،یطور کلبه
وزن  شیگرم بر افزا طیمشاهده نشد، اما اثر نامطلوب مح لیتبد بیوزن، مصرف خوراک و ضر شیدر افزا یداریتفاوت معن تنش

 انیاست که ب Belhadj et al. (2016) و Chen et al. (2021) الگو مطابق با گزارش نیشد. ا دییروزانه و مصرف خوراک تأ
موجب افت  ،یانرژ عیتوز رییکاهش مصرف خوراک و تغ ،یکیو متابول یرات هورمونییتغ جادیا قیاز طر ییاسترس گرما کنندیم

 .شودیرشد م

وزن روزانه  شیافزا داریمنجر به بهبود معن لوگرم،یگرم در ک 5و  3در سطوح  ژهیوبه ضد تنشدوره رشد، افزودن مکمل  در
 افتینسبت به شاهد کاهش  لوگرمیگرم در ک 5و  5/1در سطوح  ییغذا لیتبد بیضر نی. همچندیشاهد گرد ماریبا ت سهیدر مقا
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که  دهدیدوره نشان م نیدر ا و مکمل ییتنش گرما نیاز خوراک است. نبودِ اثر متقابل ب دهاستفا ییدهنده بهبود کاراکه نشان
و  Akbarian et al. (2016)ی هاافتهیبا  جینتا نیاست. ا یطیمح طیعمدتاً مستقل از شرا ضد تنش مکملپاسخ پرندگان به 

Habashy et al. (2022) با کاهش  توانندیم یدانیاکسیآنت ایضد استرس  یهایافزودن دهندیدارد که نشان م یپوشانهم
 کنند. تیرشد را تقو ییروده و کاهش التهاب، کارا یکپارچگیآزاد، بهبود  یهاکالیراد

با شاهد شد،  سهیوزن روزانه در مقا شیدر افزا داریمعن شیمکمل باعث افزادر کیلوگرم گرم  5تنها سطح  ک،ی یانیدوره پا در
دار بدون تنش طیبوده است. کاهش رشد در مح دتریبر رشد و مصرف خوراک شد ییمخرب تنش گرما ریتأث رسدیاما به نظر م

مصرف خوراک در  شیافزا لیاحتمالاً به دل دهیپد نیاست. ا یقابل توجه افتهیها( دوره یصرف خوراک )در برخکاهش همزمان م
 Lara & Rostagno (2013) ،Belhadjهای که در گزارش ییجبران ساعات اوج تنش است؛ الگو یتر روز براساعات خنک

Slimen et al. (2016)  وLin et al. (2006) مشاهده شده است. زین 

وزن و مصرف خوراک روزانه را نسبت  شیتوانست افزا لوگرمیگرم در ک 5و  3در سطوح  ضد تنشدو، مکمل  یانیدوره پا در
که  دهدیموضوع نشان م نینشان داد. ا یداریگرم کاهش معن 5در سطح  ییغذا لیتبد بیضر نیبه شاهد بهبود دهد. همچن

آخر رشد  یهادر هفته یو استرس یکیشدت بار متابول شیبوده و احتمالاً با افزا ترواضح یانیپا یهاهپاسخ پرندگان به مکمل در دور
–دیو اختلالات اس ویداتیبه تنش اکس یشتریب تیحساس یانیپا یهادر دوره وریکه ط دهدینشان م زین یمرتبط است. مطالعات قبل

 ,.Quinteiro-Filho et al  بهبود دهند یطور موثرتررا به ییکارا توانندیضد استرس م یهایاز گرما دارند و افزودن یناش باز

 .Habashy et al., 2022) ؛(2021

و  ییوزن روزانه، وزن زنده نها شیافزا داریمعن شیباعث افزا ضد تنشکل دوره پرورش نشان داد که استفاده از مکمل  جینتا
. افتینسبت به شاهد بهبود  لوگرمیگرم در ک 5و  5/1در سطوح  ییغذا لیتبد بیضر نیشد. همچن ییاروپا دیتول ییشاخص کارا

 یهورمون یهاپاسخ لیتعد ،یتوکندریبهبود عملکرد م و،یداتیکاهش استرس اکس رینظ ییهاسمینبهبود عملکرد در کل دوره با مکا
 اثر (.Chand et al., 2022؛ Akbarian et al., 2016است ) نییاز عملکرد روده قابل تب یبانیو پشت کوسترونیمرتبط با کورت

به  تواندیطور که ذکر شد، مآن بر مصرف خوراک، همان ریاما عدم تأث ،ییوزن روزانه و وزن نها شیبر افزا ییتنش گرما داریمعن
 زیها ندر اغلب شاخص طیمکمل و مح نیتر مرتبط باشد. عدم وجود اثر متقابل بکننده در ساعات خنکجبران یاهیرفتار تغذ

 بر عملکرد است. ضد تنشو مستقل مکمل  کنواختی ریدهنده تأثنشان
که بهبود وزن لاشه احتمالًا  دهدینشان م یروزگ 43شاهد در سن  ماریبا ت سهیدر مقا وزن زنده و وزن لاشه دارافزایش معنی

 ییالگو نیخاص بدن نشده است. چن یبه اجزا یاد مغذمو صیتخص رییبدن بوده و مکمل منجر به تغ یوزن کل شیاز افزا یناش
و  تنشضد  یهایافزودن کنندیدارد که اشاره م یهمخوان Abdel-Moneim et al. (2023)و  Habashy et al. (2022)با 
 یالگو نکهیبدون ا شوند،یوزن لاشه م شیرشد، موجب افزا ییو بهبود کارا ویداتیکاهش بار اکس قیعمدتاً از طر دانیاکسیآنت
 دهند. رییتغ داریطور معنبدن را به یبافت عیتوز

 

نشان  زیو ران ن نهیمانند س ییهاسطوح مختلف مکمل در خصوص بخش کنندهافتیدر یمارهایت نیب داریاختلاف معن عدم
 Chand et al. (2022) مانند یبا مطالعات افتهی نی. ایداشته تا اختصاص کیستمیس تیماه شتریب جادشدهیا راتییکه تغ دهدیم

موجب بهبود عملکرد  شتریب ،ییگرما طیدر شرا یضد تنش، حت یهایدادند افزودن نمطابقت دارد که نشا Kim et al. (2020)و 
 لاشه. بیدر ترک رییتا تغ شوندیم کیولوژیزیو سلامت ف یکل

 راتییدهنده تغران، نشان یوزن نسب شیکاهش وزن زنده و افزا ژهیولاشه، به یهاشاخص یبر برخ ییتنش گرما ریتأث
بوده  نهیبدن مانند س یهابخش ریرشد در سا شتریکاهش ب جهیران احتمالاً نت ینسب شیاست. افزا تنشمرتبط با  کیولوژیزیف

و  Lara & Rostagno (2020) که یتر هستند؛ موضوعفعال یکیو متابول تراسنسبت به گرما حس نهیس یهابافت رایاست، ز
Chen et al. (2021) القای تنش  نتایجی مشابه با نتایج تحقیق حاضر گزارش شده است، به طوری که اند.کرده دیبر آن تأک زین

 نسبت دارمعنی افزایش و سینه عضله نسبت دارمعنی کاهش ساعت در روز باعث 6درجه سلسیوس به مدت  36 حرارتی با دمای
های خاصی کند و بدن تمایل بیشتری به ذخیره چربی در بافتشد. همچنین در دماهای بالا متابولیسم لیپید تغییر می ران عضله
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از بار  یناش تواندیتنش م طیقلب در مح یکاهش وزن نسب نیهمچن .(Lu et al., 2018; Zhang et al., 2012)چون ران دارد 
 یمشابه یهاافتهیباشد.  آدرنال–زیپوفهی–پوتالاموسیمربوط به محور ه یهورمون راتییو تغ یده قلببالا، کاهش برون یکیمتابول

باعث  یمشاهده شده است که نشان دادند استرس حرارت Quinteiro-Filho et al. (2021)و  Lin et al. (2022) در مطالعات
 .شودیم کینامیهمود رییو تغ یقلب یهابافت ینسب یآتروف

اکسیدانی سلولی است و تغییر فعالیت آن الزاماً به معنی ترین اجزای سیستم دفاع آنتیاز مهمآنزیم گلوتاتیون پراکسیداز یکی 
بهبود یا بدتر شدن وضعیت فیزیولوژیک نیست. در شرایط تنش گرمایی، افزایش فعالیت آن معمولاً بیانگر پاسخ جبرانی بدن به 

یداتیو. به عبارت دیگر، افزایش عددی آن اغلب نتیجه تحریک باشد، نه کاهش استرس اکسمی های آزادافزایش تولید رادیکال
اند که استفاده از ترکیبات ها نشان داده(. بررسیHabibian et al., 2015; Azad et al., 2010اکسیدانی است )سیستم دفاع آنتی
اکسیدانی شود، لذا در های آنتیآنزیماکسیدانی ممکن است منجر به کاهش نیاز بدن به فعالیت جبرانی شدید ضد تنش یا آنتی

(. در واقع، Lin et al., 2006; Mujahid et al., 2007دهد )داری نشان نمیبرخی موارد سطح گلوتاتیون پراکسیداز تغییر معنی
نزیمی های آای محافظ استرس معمولاً تعادل ایمنی و اکسیداتیو را حفظ کرده و از تغییرات شدید در شاخصهای تغذیهمکمل

(. همچنین باید توجه داشت که فعالیت آنزیم گلوتاتیون پراکسیداز اغلب دارای Lara & Rostagno, 2013کنند )جلوگیری می
 (.Akbarian et al., 2016گیرد )واریانس زیستی بالایی است و تحت تأثیر سن، وضعیت گوارشی و دمای محیط قرار می

ی در رشد و متابولیسم طیور دارند بطوریکه بر افزایش نرخ متابولیسم پایه و مصرف ( نقش مهم4Tو  3Tهای تیروئید )هورمون
 با گوشتی هایجوجه در سریع رشد . بنابراین(Xiao et al., 2017)گذارند که برای رشد عضلات ضروری است انرژی تاثیر می

. در مطالعه حاضر نیز پرندگانی که مکمل ضد تنش را در (Antar et al., 2020)است  مرتبط های تیروئیدسطح هورمون افزایش
 این، بر آنها بالاتر بود. علاوه 3Tسطوح مختلف دریافت کرده بودند سرعت رشد بیشتر داشتند و متناسب با آن نیز سطح هورمون 

 که دهدمی نشان تحقیقات. است گرفته قرار تأکید مورد رماییگ استرس خصوصا تیروئید هورمون سطوح بر محیطی عوامل تأثیر
 شدت و مدت طول تأثیر تحت که دهندمی نشان تیروئید هایهورمون در نوساناتی گرمایی، استرس معرض در گوشتی هایجوجه

 را سرم 3T غلظت کاهش است ممکن گوشتی هایجوجه گرمایی، استرس شرایط در .( et alJiang ,.2020)دارند  قرار استرس
 تیروئید هورمون سطح افزایش بین نتیجه، . در(Wan et al., 2017) کند می خنثی را آنها رشد مزیت بالقوه طور به که کنند تجربه

احتمالاً ناشی  4T بدون تغییر 3T افزایش .دارد وجود ثابتی کاملاً همبستگی گوشتی هایجوجه در شده مشاهده سریع رشد نرخ و
تواند بیانگر بهبود تنظیم هورمون فعال زیستی است، این تغییر می 3T . از آنجا کهاست  3T به 4T از افزایش تبدیل محیطی

) ,Darras 2000McNabb ;ت تیروئیدی اسدهنده حفظ تعادل محور نشان  4T متابولیسم انرژی باشد، در حالی که عدم تغییر

et al., 2010). دهنده فعال های سفید خون در شرایط تنش گرمایی نسبت به محیط نرمال نشاندار تعداد گلبولافزایش معنی
شدن سیستم ایمنی و پاسخ التهابی پرنده در مواجهه با استرس حرارتی است. گزارش شده است که تنش گرمایی با تحریک محور 

 ,Habibian et al., 2015; Lara & Rostagno) شود می دفاعی پاسخ یک عنوانبه هالکوسیت افزایش موجب ایمنی-استرس

 کاهش و هاهتروفیل تعداد افزایش به منجر بالا دماهای جمله از مختلف، زایاسترس عوامل که دادند نشان . محققان(2013
 ,.Xu et al., 2018, Zhang et al)می گردد  بالاتر  H/L نسبت به منجر نهایت در که شودمی هالنفوسیت تعداد در متناظر

 ,.Ebrahimzadeh et al) شود تشدید سریع رشد شرایط با تواند می که است استرسی پاسخ دهنده نشان نتیجه در ،(2015

2012). 
دهد این سطح از مکمل بود که نشان می ضد تنشگرم در کیلوگرم مکمل  5/1بیشترین سود اقتصادی مربوط به جیره حاوی 

رسد در این سطح، نظر میبا ایجاد تعادل مناسب بین هزینه خوراک و بهبود عملکرد، منجر به افزایش بازده اقتصادی شده است. به
راهم کرده دهنده فاثرات مثبت مکمل بر کارایی تولید بدون تحمیل هزینه اضافی قابل توجه، بیشترین سودآوری را برای پرورش

 .است

 نتیجه گیری
خصوصا در شرایط تنش گرمایی عملکرد مناسبی های حاوی سطوح مختلف مکمل ضد تنش پرندگان تغذیه شده با جیره

نسبت به سایر تیمارها درصد سود بیشتری را ضد تنش گرم در کیلوگرم مکمل  5/1سطح از لحاظ اقتصادی تیمار حاوی د. داشتن
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درصد سوددهی بیشتر، جهت  به دلیل ضد تنشگرم در کیلوگرم مکمل  5/1سطح به طور کلی استفاده از  .به خود اختصاص داد
 شود.توصیه میهای تحت تنش از جمله تنش گرمایی به ویژه در محیطهای گوشتی بکارگیری در جیره جوجه

 

 تعارض منافع

 مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیاظهار نو بر بنا
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