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Considering the importance of homozygosity of sex alleles on yield and honey 

production, the present study aimed to evaluate the level of homozygosity in 

beekeepers of Sistan and Baluchistan province based on the centers of apiaries and 

based on beekeeping potential, number of colonies and beekeepers. For this purpose, 

colonies with queens of the same age and the same population (preferably more than 

seven times the population) were randomly selected from the centers of beehives in 

different regions of the province and subjected to field studies. A total of 200 honey 

bee colonies (from four counties, 5 districts in each district 10 colonies) were selected. 

The traits of the number of empty cells and the amount of honey production were 

measured at the end of the 6 months. Based on the number of empty cells, the 

percentage of homozygosity of sex alleles and the number of homozygous alleles were 

calculated. Data analysis was performed using a nested design with two factors: county 

and district. The effects of homozygosity on honey production performance were 

analyzed using analysis of covariance and regression analysis. The results showed that 

the lowest hemozygosity coefficient (2.89%) was observed in the Ismail-Abad district, 

Khash city. Additionally, Delgan city produced the highest amount of honey (12.07 kg 

per hive), but the amount of honey produced in Habib Abad district, Taftan city, was 

the highest at 18.79 kg per hive, compared to other districts. The higher amount of 

honey production in the Habib-Abad sector, Taftan city, may be due to more suitable 

regional conditions or better nutrition of honey beehives in this sector compared to 

other industries. In the present study, the correlation between the percentage of 

homozygosity and the honey production trait was insignificant. Therefore, the adverse 

effects of homozygosity on honey bee performance and reduction in colony population 

size were not observed, thus indicating the favorable state of beekeeping and high 

diversity in honey bee colonies in the Sistan and Baluchistan province, and enabling 

breeding programs by selecting for the production of queens with high performance 

and other desirable traits. 
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Extended Abstract 

Introduction  

     Honey bees play an important role in meeting the needs of human societies. Their primary role is pollination, 

and their products, such as honey, pollen, royal jelly and wax, are also important. However, the evolution of 

human societies, the destruction of natural habitats, and some management problems have caused the 

population of this insect to decrease. One of these management issues is an increase in homozygosity of sexual 

alleles, which has led to a reduction in the number of sexual alleles and an increase in homozygosity, as well 

as its associated effects and consequences, including reduced adaptation power, decreased fertility and reduced 

production. The purpose of this study is therefore to investigate the level of homozygosity in bee colonies in 

areas with a high density of beekeepers in Sistan and Baluchistan province, and its impact on honey production. 

 

Materials and methods 
     The study was conducted at the level of apiaries in the cities with the highest concentration of honey bee 

breeding in the Sistan and Baluchistan provinces (Delgan, Khash, Taftan and Iran-shahr) during the spring and 

summer of 2024. Two hundred hives from four cities (Delgan, Khash, Taftan and Iran-shahr), five apiaries 

from each region, ten hives from each apiary and three hives from each hive were randomly selected and 

subjected to field studies. For this purpose, brown-colored healthy pomace was given to each of the studied 

colonies. Three days later, the state of queen spawning was evaluated, and the desired queens were coded once 

it was confirmed that the queen had spawned. Twelve days after the queen hatched, the combs in question were 

removed from the hive. Evaluation of the empty cells was performed using a template in six areas of each comb 

(three from each side), and the number of empty cells was counted and recorded. 300 cells from each side were 

examined, making a total of 600 cells from each comb and 1,800 cells from each hive. The homozygosity of 

sex alleles was calculated using Ruttner's (1988) and Page and Laidlow's (1985) instructions. To count the 

empty cells in each hive, three frames containing closed-headed babies (pupae) were removed and the number 

of empty cells among the full cells was counted by placing a template in the pupal area. The average number 

of empty cells indicates the average homozygosity of each sex allele. The ratio 100/s-100 was used to estimate 

the number of homozygous sex alleles, where s is the average percentage of vitality of babies due to the action 

of the homozygosity of sex alleles. During the next stage of the honey harvesting season, the weight of the 

harvested honey was calculated and recorded based on the difference in weight of each hive before and after 

honey extraction. Finally, after taking the measurements, the data were analyzed using a nested design in SAS 

software version 9.4. To check the effect of the homozygosity coefficient on honey yield, regression analysis 

was used. In this model, honey production was considered the dependent variable and the homozygosity 

percentage the auxiliary variable. 

 

Results 
    In apiaries across the province, the average homozygosity and number of homozygous alleles were 3.46% 

and 32.81, respectively, while honey production was 10.75 kg. While the percentage of homozygosity in 

different cities within the province did not differ significantly (P>0.05), significant differences were observed 

within each city's departments (P<0.05). The range of changes in the homozygosity coefficient in different 

cities was between 3.31% and 3.57%, indicating a low homozygosity percentage. The average honey 

production per hive in the cities of the province was between 9.56 and 12.07 kg, showing a statistically 

significant difference (P < 0.05). Due to the low homozygosity percentage, it is expected that the number of 

sexual alleles will be high. The average number of alleles in different cities was between 31.32 and 35.8, with 

the highest number belonging to Taftan city, which showed the lowest homozygosity coefficient. The variation 

in the coefficient of hemozygosity in different parts of each city was greater, ranging from 2.06% to 5.08%. 

Average honey production ranged from 6.13 to 18.79 kg, indicating a wide variation in production across the 

province. The variation in the number of alleles was also significant, ranging from 20.39 to 50.2. The highest 

number of alleles was found in different parts of Taftan city, which had the lowest coefficient of homozygosity 

and the highest average honey production. Correlation analysis showed no significant correlation between 

honey production performance and percentage of homozygosity (P<0.05). 

 

Conclusions 

In the present study, the correlation between the percentage of homozygosity and the honey production trait 

was insignificant. Therefore, the adverse effects of homozygosity on honey bee performance and reduction in 

colony population size were not observed, thus indicating the favorable state of beekeeping and high diversity 

in honey bee colonies in the Sistan and Baluchistan province, and enabling breeding programs by selecting for 

the production of queens with high performance and other desirable traits. 

 

Key words: Complementary Sex Determiner gene, Honey production, Honey bee, Homozygosity of sexual 

alleles, Sistan and Baluchistan 
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 .یجنس هایآلل یتیگوسیهموز

 زانیم یابیه حاضر ارزعسل، هدف از مطالع دید و تولبر عملکر یجنس هایآلل یتیگوسیهموز تیّبا توجه به اهم
ز تجمع زنبورستانو بلوچستان بر اساس مراک ستانیاستان س هایدر زنبورستان یجنس یآلل ها یتیگوسیهموز

 در ز مراکز تجمع زنبورستانمنظور ا نیشد. بد یابیو زنبوردار ارز یتعداد کلن ،یزنبوردار لیپتانس مبنای بر و ها
از هفت شان  شتریب حاًترجی) کسانی تیّجمع یهم سن و دارا هایملکه یدارا هایاستان،کلنی ختلفم مناطق

زنبور عسل )از چهار  ینکل 200قرار گرفتند. تعداد  یدانیانتخاب و مورد مطالعات م تصادفی صورت به (تیّجمع
 زانیو م یلداد حجرات خا( انتخاب شدند. صفات تعیکلن 10بخش و از هر بخش  5 تانشهرستان، هر شهرس

 هایآلل یتیگوسیموزهدرصد  یشدند. بر اساس تعداد حجرات خال یرگیماهه اندازه 6دوره  انیعسل در پا دیتول
با دو عامل شهرستان  یاانهآشی طرح اساس بر هاداده لیو تحل هیمحاسبه شد. تجز گوتیو تعداد آلل هموز یجنس

استفاده  ونیرگرس هیجزو ت انسیکوار هیعسل از تجز دیبر عملکرد تول یتیگوسیو منطقه انجام گرفت و آثار هموز
رستان خاش آباد، شه لاسماعی بخش در درصد( 89/2) یتیگوسیهموز بیضر نینشان داد کمتر جیشد. نتا

 خود به را (کندوهر یابه از لوگرمکی 07/12) عسلد یتول زانیم نیشتربی دلگانشهرستان نیمشاهده شد. همچن
 نبالاتری در هابخش  ریآباد، شهرستان تفتان نسبت به سا بیدر بخش حب یدتولی عسل زانمی اماّ داد، اختصاص

آباد،  بیر بخش حبدعسل  دیتول زانیهر کندو بود. بالاتر بودن م یبه ازا لوگرمکی 79/18زانیمقدار به م
زنبورعسل در  هاییلنکبهتر  هیتغذ لیبه دل ای و ترمناسب ایشرایط منطقه لیبه دل تواندیتفتان م نشهرستا

 دیصفت تول و یتیگوسیدرصد هموز نیب یطالعه حاضر همبستگم در. باشد هابخش ریبخش نسبت به سا نیا
 هایکلن تیدازه جمعان کاهشبر عملکرد زنبور عسل و  یتیگوسیبود. لذا آثار نامطلوب هموز داریرمعنیعسل غ

بور عسل منطقه زن هاییتنوع بالا در کلن زانیو م یمطلوب زنبوردار تیوضعاز  تیمشاهده نشد، لذا حکا
رد بالا و صفات مطلوب با عملک هایملکه دیبا انتخاب جهت تول یبهنژاد هایو بلوچستان است و برنامه ستانیس
 .سازدیم سریرا م گرید

آن  ریو بلوچستان و تأث ستانیدر مناطق پرورش زنبور عسل استان س یتیگوسیدرصد هموز(. 1405)مال؛ داشاب، غلامرضا و رضوان، مسعود ک ان،یمهربان، زهره؛ شجاع: استناد

 :2025.393189.654071ijas./10.22059doi.org///https: DOI    .43-57(، 1) 57 ،رانیا نشریه علوم دامی. عسل دیتول زانیبر م
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 مقدمه
 یستیز عو تنوانسان  یبرا آن تیجمعکاهش کند، از همین روافشانی ایفا میی در گردهمهمعسل نقش  زنبور، در بین حشرات

 2017 تا 1961 یهاسال یط در بورزن یجهان تیجمع یبررس منظور به که یامطالعه .(Khalifa et al., 2021) استخطرناک 
 تا درصد 9/19 زانیم به فرن 1000 هر یازا به عسل زنبور یهایکلن تعداد سرانه بودن کاهشبه  رو انگریب شواهد گرفت، انجام
 تیجمع(. کاهش Phiri et al., 2022) هنددیم نشان را درصد 85 شیافزا هایهر چند که تعداد مطلق کلن است، بوده 2017 سال

 شدن دورکه  یعیطبهای ستگاهیز دادن دست ازناشی از آن مثل  پیامدهای و انسانی جوامع توسعه و رشدبه  تامربوطعمد زنبورها
  (.Belsky and Joshi, 2019) مؤثرند یتیگوسیهموز شیافزادر  داشته، قاعدتادنبال  بهرا  جوامع یکیژنتی انزواو 

 کاهش باعث مواقع بسیاری از در و تهدید را های زنبورعسلزیادی کلنی هایهپدید و عوامل زنبور عسل پرورش صنعت در

 جنسی )نرهای یهاآلل یتیگوسیموزه عوامل، این گردند. یکی ازمی زنبورعسل کندوهای عملکرد کاهش نتیجه در و تیجمع

بالا  اثر در جنسی ایهآلل تعداد است که منجر به کاهش زنبورعسل هایکلنی های خویشاوندی دردیپلوئید( در نتیجه آمیزش
 در هازنبورستان غلط مدیریت و این عارضه از زنبورداران اطلاع معد صورت در Basiri, 2006).گردد )می یتیگوسیهموز رفتن

 در و یافته کاهش یطقدرت سازگاری آنها با مح جیتدر بهو  ها شده، موجب ایجاد صدمات زیادی به کلنیتیجمع افزایش فصل

 (. Rahimi et al., 2010افتد )گیاهان به خطر میو گرده افشانی باروری زنبورعسل، هایکلنی تیجمعنهایت 
 صورتبه (،CSD)یت جنس یینتع یژن یگاهجا یا X یژن یگاهدر جا bXaX مختلف یدو آلل جنس یافتهلقاح  یهااگر در تخم

لقاح   عدم صورت در اما ،یابندیتکامل م (ملکه یاکارگر ) n2یپلوئید د ماده یحاصله زنبورها یهااز تخمیرند، گ قرار یگوتهتروز
مشابه  جنسی اگر دو آلل یشاوندیخوهای یزشآم در .آیندیبوجود م ،یدهاپلوئ و یعینر طبی زنبورها یبکرزائ یدهبر اثر پد هاتخم

 Cook andشود )می نر زنبور یکبه  تبدیل فرد متولد شدهیرند، وت قرارگهموزیگ به صورت X یژن یگاهدرجا aXaXبه صورت 

Crozier, 1995.) 

 نوزادان توسط ترشح شده ونفرم فاقد دیپلوئید نرهای که لارو چرا حیات نیستند؛ ادامه به قادر طبیعی طوربه دیپلوئید نرهای 

 ,.Yousefi et alوند )ربین می از پرستار کارگر زنبورهای توسط تفریخ، از پس شش ساعت حدود دلیل همین به باشندطبیعی می

 یجنس یهاآللی تیسگویهموز دهیپد نی. به اشوندیم مشاهدهسرپوش  یحاو یهاسلول کنار در یخال حجرات صورت به و( 2022
است  یدر کلن یددیپلوئ نرهای یفراوان دهیپد نیا خصهمش نیمهمتر .(Beye, 2004) شودیم اطلاق عسل زنبور یهایدرکلن

(Rinderer et al., 2010.) عوامل  بواسطه شده توسط زنبوران پرستار سمیبالیکان حجرات ای یممکن است حجرات خال البته
باشد و  زین گرکار یهاسلول بخش در افتهین لقاح تخم کارگرها، یخطا ،یقارچ و ییایباکتر ،یروسیو یهایالودگ همچون یگرید
(. لذا Posada-Florez et al., 2021) دیذکر شده بوجود آ عوامل ریسا با یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز درصد نیتداخل ب کی

از احتمال  توانیم یبهداشت و یاهیتغذ ،یطیمح عوامل کنترل بامزرعه  طیدر شرا یول ست،ین قیشاخص دق هرچندشاخص روتنر 
 بعمل آورد.  یریعوامل جلوگ ریوقوع سا

پرستار  یتوسط زنبورها یپلوئیدد ینرها شودمی سبب هاین تفاوتوجود دارد که ا ییهاتفاوت یپلوئیدد با نر یدهاپلوئ نر ینب  
 ,Charlesworth, 2008; Woykeند )کرد یکول گزارشکوتی اصل یباتترک مقدار ها را درتفاوت ینایل دل .ی معدوم گردندکلن

، Tricocosine یباتترک یزانکه م یاست در صورت یدهاپلوئ نرهای از بیشتر یپلوئیدد یدر نرها Squalen یبترک نمیزا (. 2015
Penta cosine،Hepta cosine و  Nona cosine است یپلوئیدد یاز نرها بیشتر بسیار یدهاپلوئ ینرها در  .(Woyke, 2015) در

 Trico cosineمقدار  ی دیپلوئیدلاروها تدر پوسیگر، دی عبارتبه .باشدمیموارد  بقیه از بیشتراختلاف  ینا Trico cosineمورد 
معدوم  پرستار یزنبورها توسط یپلوئیددلاروهای  از تخم، تفریخبعد از  ساعت ششاز  کمترتا در  شودمی امر سبب ینو ا استکمتر 

 یپلوئید اختلافد یبا نرها یدهاپلوئ ینرها یعنی است،کمتر  ین تفاوتا Hepta cosine ترکیبدر مورد  .شوندحذف  کندو و از
 نیلذا هدف از ا(. Oldroyd and Wongsiri, 2009; Charlesworth, 2008) با هم ندارند یبترک ایناز لحاظ مقدار  یچندان

                                                                                                                                                                     
. Complementary Sex Determiner (CSD) gene 
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 از باشند،یم یارزنبوردتجمع  محل بلوچستانو سیستان که در استان  ییهاشهرستان یهازنبورستان تیوضع از یآگاهمطالعه 
 .است عسل دیتول زانیم با آن ارتباط و هایکلن در موجود یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز درصد نظر

 پیشینۀ پژوهش

 صورت تداوم در ود وشسل میزنبورع هاییدرکلن جنسی هاییگوسیتی آللهموز بروزباعث پی درپی یاوندخویشهاییزشآم
 ,Mokhber and Parichehrehگردد )می ظاهر یتآن جمع صاافات نامطلوب در و رفته الابآن  یشاااوندی درصاادخوهای یزشآم

صل یلدل .دهدیقرار م تأثیرآنها را هم تحتیر رفتارهای سا یوگاه یافتهکاهش  یطنوزادان با محسازش درجه (. 2021 ظهور ی ا
 ,Rahimiدی اساات )یشاااونخو هاییزشحاصاال از آم یکیکاهش تنوع ژنت یا رفتن دسااتاز ، نامطلوب در نوزادان یرفتارها این

2022 .) 
اهش محسااوس داشااته کتولید عساال با میزان جمعیتّ کندو رابطه مسااتقیم دارد، به طوری که اگر تعداد زنبوران یک کلنی 

 تیجنساا دهکنن نییتع گاهیجا در تنوعدساات دادن  از (.Asadi Dizaji et al., 2008یابد )باشااند، میزان تولید عساال کاهش می
(CSD )گرددیم عسل دیتول کاهش و یمانزنده کاهش به منجر (Mo et al., 2024.) 

ها، کاهش بازده و عملکرد، بروز صفات و رفتارهای مانی نوزادان، حساسیتّ به بیماریی باعث کاهش قدرت زندهتیگوسیهموز
درصد است که اگر زنبور  50یتیگوسیهموزداکثر میزان ح (.Mishra and Kumar, 1992گردد )نامطلوب و عوارض متعدد دیگر می

درصد کاهش و متعاقب آن عملکرد  50مانی نوزادانصورت قدرت زندهکند؛ در اینگیریملکه با نرهای حاصل از خودش جفت
مانی نوزادان به دو هی( قدرت زندشوهر چند(. در آمیزش ملکه با چند زنبور نر )Asadi Dizaji et al., 2008یابد )کلنی کاهش می

گیری بستگی دارد. با افزایش تعداد کننده در جفتهای جنسی در یک جمعیّت و تعداد زنبورهای نر شرکتعامل تنوع و تعداد آلل
 . (Moritz, 1986)یابدمانی نوزادان افزایش میهای جنسی در جمعیّت، متوسط قدرت زندهو تنوع آلل

مقاومت زنبورها در  یا عدمباعث کاهش و  یجعسل به تدر زنبور یدرکندوها ی جنسیهاآلل یتیگوسیدرصد هموزبالا رفتن 
-یهاآلل ی درترنییپا یتیگوسیکه درصد هموزییکندوها است داده نشان جینتا. شودیم کندو مختلف هاییماریمقابل آفات و ب

ی کمترتلفات ویشتر مقاومت بشود، می چندک زنبور که موجب بیماری یماریزای اسکوفریاب قارچ در مقابل خود دارند، یجنس
 یکیکه  مقاومت زنبورها به کنه واروا یرو یتیگوسیکه هموز (. برخی مطالعات بیانگر این بوده ,2002Tarpy and Pageداشتند )

 هاییکلن که ققان نشان دادندمح ینا ثر است.ؤباشد، میم یرانو ا دنیا در عسل زنبور یهایکلن آفات ینترو خطرناک ینتراز مهمّ
در مقابل کنه واروا  کمتری خود نشان دادند و تلفات از یبهتر یرفتار بهداشت ی جنسی،هاکمتر در آلل یتیگوسیبا درصد هموز

اشته د یر زیادیتاث چراگر یعمر زنبورهابر طول  یتیگوسیهموز یشنشان داد افزا یجنتا ینهمچن. (Rinderer et al., 2010د )داشتن
 یجنسی هاتعداد آللشده،  با توجه به موارد عنوان(.  et al., 2002Lilia (شود یمیدات کندو باعث کاهش تول یرمستقیمطور غ و به

جهت  یاطور دوره به یستیبا عامل ینعسل محسوب شود و ا زنبور یهایتجمع یتیگوسیهموز از یعنوان شاخص به تواندیم
 (. Rahimi, 2022)یرد بگ قرار مورد توجه ی،اصلاح نژاد یهایژتاسترا یدر طراح یزو ن ی پرورشیاهزنبورستان یتشناخت وضع

  شناسی پژوهشروش

 استانزنبورعسل پرورش  تیفعالبیشترین  کههایی شهرستانهای زنبورستان درسطح 1403بهار و تابستان سال  در پژوهش
 طیشرا)ی زنبوردار تیظرف مبنای برها شهرستانانتخاب  شد. انجام (ایرانشهر و تفتان ،خاش ،دلگان)دارند  را بلوچستانو سیستان 

 در نظر گرفتن با .بود زنبوردارتعداد  وی کلن تعداد ،(اهانیگ شیرو دوره طول و اهانیتنوع گ ش،یرو زانیم منطقه، ییهوا و آب
 یو بررسانتخاب  عسل زنبور یکلن 200 تعدادها، شهرستان در نقاط مختلف هر شهرستانبر  حاکمی میاقل ویی ایجغراف عوامل
 . شدند

                                                                                                                                                                     
. Ascophaera apis 

. Chalkbrood 

. Varroa mites 
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 10زنبورستان و از هر زنبورستان تعداد  5ایرانشهر، از هر منطقه  ودلگان، خاش، تفتان شهرستان چهار  ازکندو  200تعداد 
 کدام از هر منظور، به نیبد گرفت.قرار  یدانیانتخاب و مورد مطالعات م یبه صورت تصادفشان  3کندو و از هر کندو تعداد 

و قرارگرفت  یابیملکه مورد ارز یزیرتخم تیوضع و سه روز بعد، شدرنگ داده  ایسالم قهوه هایمورد مطالعه، پوکه هاییکلن
مذکور  هایملکه، شان یزیر. دوازده روز بعد از تخمشدند یگذارمورد نظر کد هایشان ملکه، یزیراز تخم نانیاز حصول اطم بعد

انجام و تعداد  از هر طرف سه منطقه() شان یبا استفاده از شابلون در شش منطقه رو یخال هایسلول یابیاز کندو خارج و ارز
سلول از  1800سلول از هر شان و  600سلول از هر طرف شان و در مجموع  300در واقع  یدگردشمارش و ثبت  یخال هایسلول

 ورد بررسی قرار گرفت.هر کندو م
 یبرا حاضر، مطالعه در :ی(تیگوسیهموز درصد)زنبورعسلهای درکلنی یجنس هایآلل هموزیگوسیتی گیریهانداز
 تعداد یخال هایسلول منظور، شد. بدین ستفاده( ا1988) Ruttnerاز دستورالعمل یجنس هایآلل یگوسیتیهموز یزانم محاسبه

 یو دارا درجه 60و120یایبا زوا یابتدا شابلون یابی،ارز ینا ی. براشد شمارش (هایرهشف) سربسته یاهسلولین)بدیپلوئید ی نرها
. با توجه گیردمیقرار  استفاده شده است، مورد یهتعب یمترسانت 8×  14به ابعاد  طلق یک قطعه یمتر که بر رویلیم 53طول ضلع 

 گیرد.سلول کارگری را در برمیصد یک  قاًیدق شابلون ینا کارگرییهاسلول یایبه ابعاد و زوا
قرار دادن شابلون  با و یدهکش یرونرا ب یره(قاب شف)نوزاد سر بسته  یحاو سه شاناز هر کندو  یخال یشمارش سلولها یبرا

 وسیتییگمتوسط هموز یخال هایحجره تعداد یانگینمد. پُر شمارش ش یهاسلول ینب ی درخال یهاتعداد سلول یرهدر منطقه شف
 شد:استفاده  یرزنبورعسل از فرمول ز ی جنسیهاآلل یگوسیتیهموزدرصد برآورد  ی. برادهدیرا نشان م کندوهر یجنس یهاآلل

(                            1رابطه 
تعداد حجرات خالی

کل حجرات
 یتیگوسیهموزهای جنسی یا درصد =درصد همزیگوسیتی آلل

 رابطه ذیل بدست آمد:از  جنسی هموزیگوت یهاآلل تعدادبرآورد  برای 

𝑁(                                                              2رابطه  =
100

100−𝑠
 

 یتیگوسیهموز در اثر عمل نوزادان یستمتوسط درصد قدرت ز sو  های هموزیگوتآللتعداد  Nفرمول  ایندر  .گردید استفاده
 ;Woyke,1973)بدست آمدنوزاد  یحاو هایسلول شمارش یقطر ها ازیکلن یابیارز یطاست که  جنسی یهاآلل

Woyke,1999) .  مجددا به در فصل برداشت عسل در منطقه،  هایکلن یدیمقدار عسل تول یابیارز یبرادر مرحله دوّم تحقیق
ه کندوهای ثبت شده برای هر زنبورستان در مرحله برداری انجام گرفته بود، مراجعه و براساس شمارهایی که قبلا نمونهزنبورستان

 محاسبه و ثبت گردید.بعد از استخراج عسل،  کندو قبل و تفاوت وزن هر براساس یوزن عسل برداشتقبل، 
در قالب طرح  آنها لیو تحل هیثبت و سپس تجز Excelشده در برنامه  یآورجمع هایداده، گیریدر نهایت پس از اندازه

صفات مورد مطالعه  یرو انسیوار هی. تجزشدانجام ( SAS Institute, 2013) 4/9نسخه   SAS افزاراستفاده از نرم با ایآشیانه
 .گرفت انجام ای مطابق با معادله زیربر پایه طرح آشیانه بخش )عامل فرعی(و  )عامل اصلی( شهرستانات اثر یبررس منظور به

𝑦𝑖𝑗𝑘           (                              3رابطه  = µ + 𝑆𝑖 + 𝐶(𝑆)𝑗(𝑖) + 𝑒𝑖𝑗𝑘  
اثر شهرستان،  iSی و تعداد آلل هموزیگوت، تیگوسیهموزمشاهدات مربوط به صفات تولید عسل، درصد  ijkyدر رابطه بالا 

j(i)C(S)  اثر بخش در شهرستان وijke یسهمقا یتدر نها وباشند اثرات عوامل تصادفی غیرقابل کنترل یا خطای آزمایشی می 
 شد.انجام  %5 کرامر در سطح یبا استفاده از روش توک هایانگینم

های تجزیه کواریانس و تجزیه رگرسیون استفاده ی از روشتیگوسیهموزجهت بررسی میزان عملکرد عسل تحت تآثیر ضریب 
و تعداد آلل جنسی به عنوان متغیر کمکی در نظر ی تیگوسیهموزشدند که در این مدل تولید عسل بعنوان متغیر وابسته و درصد 

 گرفته شدند که مطابق با معادله ذیل است:
𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙(                   4رابطه  = µ + 𝑆𝑖 + 𝐶(𝑆)𝑗(𝑖) + 𝐹𝑘(𝑦𝑖𝑗𝑘𝑙 − 𝑦…̅̅ ̅) + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙 

ی کلنی و سایر تیگوسیهموزدرصد  kFمیانگین کل،  µگرم، عملکرد تولید عسل هر کندو بر حسب کیلو ijklyکه در معادله بالا 
ی و تعداد تیگوسیهموزا درصد باشند. به دلیل این که نتایج تجزیه کواریانس بین صفات عملکرد عسل بمی 3اجزاء مطابق با رابطه 
 دار بود، لذا نتایج تجزیه رگرسیون گزارش نگردید.آلل جنسی غیرمعنی
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 حثهای پژوهش و بیافته
 ارائه شده 1جدول در های استان سیستان و بلوچستاندر زنبورستان های مورد بررسیو فراسنجه صفات توصیفی هایآماره

 46/3به ترتیب  استان های مورد بررسیهای هموزیگوت در زنبورستانو تعداد آلل های جنسیهموزیگوتی آلل میانگین .است
 آمد. گرم بدستکیلو 75/10و میانگین تولید عسل  81/32و

 استان زنبورعسل هایکلنی در جنسی هایآلل تعداد و ( میزان هموزیگوسیتیSepehri et al., 2007) نتایج تحقیقات سپهری

 یهاتعداد آلل زنبور استان خوزستان یهاکلنی بررسی در یصادقکردند.  گزارش 83/18و  32/5 برابر به ترتیب را مرکزی
 (.Sadeghi, 1998مودند )نبرآورد  2/12 را هموزیگوت

این به آن معناست  بستگی دارد. آن زنبورستان هاییکی کلنیژنت یهایبه ویژگ در هر زنبورداری هموزیگوت یهاتعداد آلل 
های معیتدر ج هموزیگوت یهاتعداد آلل، جوامعها و کوچکی یا بزرگی آمیزشنوع  یکی،ژنت هایویژگی متفاوت بودن یلبه دل که

زنبورستان خودشان  از انتخابهایشان را از طریق ملکه زنبورداران سنتی در پرورش یبه طور کل نخواهد بود.یکسان  لزنبورعس
جنسی و کاهش  هایهموزیگوتی آللافزایش  در نتیجه های خویشاوندی ومیزان آمیزشبالا رفتن  باعث امر،این  که کنندمی هتهیّ

 آلل هموزیگوت تعداد بودن متفاوت دلایل، این .(Farhangdoost et al., 2022شود )میها تیجمع های جنسی در اینتعداد آلل

 هموزیگوسیتی درصد حاضر، مطالعه کند. همچنین درمی تأیید قبلی نسبت به مطالعات را مطالعه مورد زنبور عسل هایجمعیت در

با توجه به نتایج مطالعات مشابه با افزایش میزان (. P<01/0نداشت ) تولید عسل بر داریمعنی و تأثیر منفی جنسی هایآلل
ی در جایگاه ژنی تیگوسیهموزهای جنسی زنبور نر و ملکه و در نتیجه احتمال بروز ها، احتمال مشابه بودن آللخویشاوندی کلنی

خویشاوندی قدرت  های(. لاروهای حاصل از این آمیزشPage et al.,, 1985یابد )جنسی و تولید نرهای دیپلوئید افزایش می
مانی کمی داشته و نرهای حاصل نیز توسط زنبوران کارگر حذف خواهند شد که از بین رفتن این لاروها سبب کاهش جمعیّت زنده

 (.Yousefi et al., 2021شود )و کاهش عملکرد کلنی می
 

 هموزیگوت در مناطق مختلف استان سیستان و بلوچستان هایی و تعداد آللتیگوسیهموزخصوصیات توصیفی صفات میزان تولید عسل، درصد  .1جدول 
Table 1. Descriptive characteristics of honey production rate, percentage of homozygosity and number of homozygous 

alleles in different regions of Sistan and Baluchistan province  

Township Traits  
Number 

of Colony Mean Minimum Maximum 
Standard 

deviation 
Coefficient 

of variation % 

Delgan 

Homozygosity 
(٪) 

50 3.51 1.61 6 1.25 35.61 

Honey 

production (Kg) 50 12.07 6.5 16.7 3.14 26.01 

The number of 

homozygous alleles 50 32.79 16.67 62.07 13.12 40.01 

Iran-shahr 

Homozygosity ٪() 50 3.46 1.67 6 1.18 34.1 
Honey 

production (Kg) 50 10.57 6.3 13.5 2.2 20.81 

The number of 

homozygous alleles 50 31.32 17.31 58.06 11.05 35.28 

Khash 

Homozygosity (٪) 50 3.57 1.7 5.8 1.13 31.65 
Honey 

production (Kg) 50 9.56 5.5 14 2.33 24.37 

The number of 

homozygous alleles 50 31.32 17.31 58.06 11.05 35.28 

Taftan 

Homozygosity 
)٪( 50 3.31 1.5 5.8 1.38 41.69 

Honey 

production (Kg) 50 10.8 5 20 4.32 40 

The number of 

homozygous alleles 
50 38.81 17.1 66.7 14.41 40.24 
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های مختلف یک شهرستان اختلاف در بخش مورد بررسی هایی کلنیتیگوسیهموز ریانس نشان داد، درصدنتایج تجزیه وا
داری را نشان های استان سیستان و بلوچستان تفاوت معنیی بین شهرستانتیگوسیهموز(، اما اختلاف P<01/0دار دارند )معنی
 زنبورداران از یتوجه قابل تعداد ساله هر و هستند زین سال مختلف ولفص درزنبورداران  ریمنطقه کوچ سا ،مورد مطالعه مناطقنداد. 

 با کینزد یلیخ فواصل در گاها و دهندیم انتقال تفتان و رانشهریا یهاشهرستان به را خود یهایکلن کشور، مختلف نقاط از
گردد  یتیگوسیهموز درصد کاهش موجب تواندیم یکلنریغ ینرها با ملکه زشیآم صورت در و هستند منطقه یبوم یهایکلن

 (. 2)جدول 
 

 ی، تولید عسل و تعداد آلل هموزیگوتتیگوسیهموزای صفات درصد جدول تجزیه واریانس طرح آشیانه-2جدول 
Table 2. Analysis of variance table of nested design traits: percentage of homozygosity, honey production, and number 

of homozygous alleles 
Traits Source of Variation DF SS MS P-value 

Homozygosity )٪( 

Township 3 1.76 0.58 0.43 
Region (Township) 16 186.79 11.67 0.0001 ** 

Residual 180 115.66 0.64  

Honey production (Kg) 

Township 3 159.79 53.26 0.0001 ** 

Region (Township) 16 1793.28 112.08 0.0001 ** 

Residual 180 107.99 0.59  

The number of homozygous alleles 

Township 3 541.03 180.34 0.1 

Region (Township) 16 15861.4 991.34 0.0001 ** 

Residual 180 15647.44 86.93  
**Significant at the P<0.01  

بود که شاید به  (درصد 57/3)مربوط به شهرستان خاش  کندوهای مورد بررسیی در تیوسگیهموزبالاترین میانگین درصد 
ی تیگوسیهموز یانگین درصدمهمچنین کمترین  های اصلاح شده باشد.ای و یا عدم استفاده از ملکهدلیل عدم مهاجرت خارج منطقه

ین مدیریت بهتر پرورش و تواند مبو این میمطلوب دارد  به نسبت یّتیوضعمشاهده گردید که  تفتاندر شهرستان درصد(  31/3)
 (. 3جدول )تری باشد که نیاز به حفظ و بهبود دارد یا شرایط محیطی مناسب

 
 های مختلف سیستان و بلوچستانی و تعداد آلل هموزیگوت در شهرستانتیگوسیهموزمیانگین حداقل مربعات صفات مختلف تولید عسل، درصد -3جدول 

Table 3. Least squares mean of different honey production traits, percentage of homozygosity and number of 

homozygous alleles in different Township of Sistan and Baluchistan 

Township 
The 

number of 

Colonies 

Homozygosity 
(%) 

Honey 

production 
(Kg) 

 The number of 

homozygous alleles 

Khash 50 3.57 a 9.56 
c 31.32 b 

Delgan 50 3.51 a 12.07 a 32.79 ab 

Iran-shahr 50 3.46 a 10.57 b 32.62 ab 

Taftan 50 3.31 a 10.8 b 35.8 a 

Standard error of the means - 0.113 0.108 1.32 
Significant differences are in columns. Treatments with different letters are significant (P<0.05) and treatments with the 

same letters are not significant (P>0.05). 

 
 های مورد بررسی نشان داد که بالاترین میانگین درصددر شهرستان های مختلفها بین بخشنتایج مقایسه میانگین

در  درصد( 06/2ی )تیگوسیهموز و کمترین میانگین درصد درصد( 08/5)ان دلگان ی مربوط به بخش هودیان شهرستتیگوسیهموز
از  ت کندوهای مورد بررسیدرون جمعیّ درماده ژنتیکی جدید  گیری ازبهره” (. احتمالا4)جدول  بود تفتانبخش نازیل شهرستان 

و چه از  یاحرفه صورت به چه زنبورداران ریفراگ یاهو آموزش منطقه نیا به رانیا نقاط ریسا زنبورداران کوچ ،طریق خرید ملکه
در  یتیگوسیهموزپایین بودن میزان ثر در ؤعوامل م ازتواند می منطقه از خارج افراد با منطقه یبوم زنبورداران نیبارتباط  قیطر

به دلیل تعداد ”تان احتمالاهای اسها و شهرستانی در سایر بخشتیگوسیهموزبالا بودن میزان باشد.  تفتانبخش نازیل شهرستان 
 ،های دیگرهای زنبورستانا ملکهی نژاد شده حهای اصلازنبورداران از ملکه تفاوت مدیریتی و عدم استفاده برخی از  کوچ محدود،
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و در نتیجه بالا  زنبورعسل هایکلنی در جنسی هایآلل یتیگوسیهموزافزایش  و خویشاوندی هایآمیزشموجب افزایش میزان 
 به سلزنبور ع یهایکلن یتیگوسیدرصد هموز 10از  شیب شیافزا به زنبورداران شود. عدم توجّهمی یتیگوسیهموز درصد نرفت
 عسل صدمات زیادی وارد کرده و به تدریج قدرت سازگاری آنها با محیط راهای زنبورجمعیت، به کلنی افزایش فصل در  ژهیو

 ,.Rahimi et al)افکند گیاهان را به خطر می افشانیگرده و باروری و بورعسلزن هایکلنی نهایت جمعیت در و داده کاهش

2010.) 
 

های سیستان و تانی و تعداد آلل هموزیگوت در بخش های مختلف شهرستیگوسیهموزمیانگین حداقل مربعات صفات مختلف تولید عسل، ضریب  .4جدول 

 بلوچستان
Table 4. Least squares mean of different honey production traits, homozygosity coefficient and number of homozygous 

alleles in different regions of Sistan and Baluchistan counties 

Township Regions  Colonies 
Homozygosity % Honey production The number of 

homozygous alleles 
Standard 

deviation Mean Standard 

deviation Mean 
Standard 

deviation Mean 

Delgan 
 

Azar-Abad 10 1.09 3.650 0.28 12.17 10.11 30.06 
Chegerdak 10 1.04 3.650 0.38 11.02 10.52 29.90 
Galmurti 10 0.78 2.511 0.12 14.01 13.61 43.581 
Hudiyan 10 0.67 5.088 0.38 6.970 2.86 19.992 

Central section 10 0.70 2.651 0.32 16.190 11.70 40.462 

Iran-shahr 

Abtar 10 0.71 2.717 0.14 12.120 10.79 39.313 
Bazman 10 1.13 3.239 0.27 10.590 11.60 34.459 
Duman 10 0.97 3.750 0.27 9.910 9.88 28.907 

Haji-Abad 10 0.75 4.922 0.28 6.790 3.36 20.780 
Central section 10 0.70 2.699 0.23 13.060 11.31 39.628 

Khash 

Ismail-abad 10 1.12 3.48 0.25 9.140 12.16 32.043 
Deh-Rais 10 0.61 2.71 0.93 13.160 9.63 38.752 
Irandagan 10 0.96 3.37 0.56 9.370 9.92 32.131 

Central section 10 0.63 4.90 0.50 6.130 2.65 20.707 
Pusht-e-Koh 10 1.07 3.37 0.22 10.010 11.29 32.951 

Taftan 

Abib-Abad 10 0.54 2.55 1.18 18.790 9.94 41.04 
Gouhar-Koh 10 0.52 4.84 1.85 7.780 2.34 20.91 

Kosheh 10 0.22 2.18 1.48 10.170 4.85 46.49 
Nazil 10 0.38 2.06 0.76 8.930 10.01 50.20 

Nook-Abad 10 0.53 4.94 1.40 8.350 2.16 20.39 
 

دار هرستان اختلاف معنیهای مختلف هر شها و بین بخشنتایج تجزیه واریانس نشان داد که میزان تولید عسل بین شهرستان
 یبه ازا لوگرمیک07/12)ها نشان داد که شهرستان دلگان بیشترین میزان تولید عسل (. نتایج مقایسه میانگین2دارند )جدول 

( در شهرستان خاش مشاهده کندوهر یبه ازا لوگرمیک56/9)عسل در مقابل کمترین میزان تولید  را به خود اختصاص داد. (کندوهر
ها در بالاترین خشبنسبت به سایر  تفتاندر شهرستان  آباد بیحبهمچنین میزان عسل تولیدی در بخش  (.4و  3شد )جداول 

 (هر کندو یبه ازا لوگرمیک 13/6)عسل دیگر کمترین میزان تولید از سوی بود.  هر کندو یبه ازا لوگرمیک79/18مقدار به میزان 
 تفتاندر شهرستان  آبادبیحبعسل در بخش (. بالاتر بودن میزان تولید 5در بخش مرکزی شهرستان خاش به دست آمد )جدول 

ها ن بخش نسبت به سایر بخشدر ای تر و یا به دلیل تغذیه بهتر کندوهای عسلو مدیریت مناسب ایدلیل شرایط منطقه تواند بهمی
 Apis) بورعسلزن و نقش آن در تعیین جنسیت در csd معرفی جایگاه( در مطالعه خود بر 2021چهره )باشد. مخبر و پری

mellifera)  ثیر داردأت و عملکرد کلنی تیمیزان جمع تنوع آللی بربیان داشتند که (Mokhber and Parichehreh, 2021). 
ط دارد که در نهایت منجر در کلنی ارتبا عسل، با حذف نرهای دیپلوئیددر زنبور یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز درصدپیامد منفی 

 7/102 ینزر یقاتقتحنتایج  با  دست آمدهب ایجنت (.Sepehri et al., 2007) گرددکلنی میتولیدی قدرت  ت وبه کاهش جمعیّ 
کاهش  ( کهSadeghi, 1998)گرم  280 یو صادق( Mirzaei et al., 2005)گرم  520کاران یرزایی و همم ،(Zarin, 2000) گرم

  دارد.ن حاضر مطابقت قیتحق جیبا نتا که اند،کردهگزارش  یجنس یهاآلل یتیگوسیهموزرا با افزایش عملکرد 
های بین بخش ای مورد بررسیکندوه گوتیتعداد آلل هموزهای آزمایش نشان داد که نتایج تجزیه واریانس حاصل از داده

داری نشان نداد های استان تفاوت معنی(، اما این صفت بین شهرستانP<01/0دارداشتند )مختلف هر شهرستان اختلاف معنی
مربوط به  کندوهای مورد بررسیدر گوتیتعداد آلل هموزها نشان داد که بالاترین میانگین (. نتایج مقایسه میانگین4-2)جدول 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hudiyan
https://en.wikipedia.org/wiki/Deh_Rais
https://en.wikipedia.org/wiki/Pusht-e-Koh_District


    53       دیگرانو  مهربان /  ...آن بر ریو بلوچستان و تأث ستانیدر مناطق پرورش زنبور عسل استان س یتیگوسیدرصد هموز (پژوهشی –)علمی 

 

 

در شهرستان خاش مشاهده شد  عدد( 32/31) گوتیتعداد آلل هموزهمچنین کمترین میانگین  بود.عدد(  8/35تفتان ) شهرستان
های مورد بررسی نشان داد که بالاترین میانگین های مختلف در شهرستانها بین بخشنتایج مقایسه میانگین(. 4و  3جدول )

 عدد(99/19) گوتیهموز تعداد آللوکمترین میانگین   عدد( 2/50) تفتانشهرستان مربوط به بخش نازیل  گوتیتعداد آلل هموز
در  یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز نیانگیم (1387) و همکاران یدعاس (.5جدول )در بخش هودیان شهرستان دلگان مشاهده شد 

در مطالعه یوسفی و  (.Asaadi Dizaji et al., 2008کردند )درصد گزارش  05/15را  یشرق جانیاستان آذربا یهازنبورستان
 غربی آذریابجان هایزنبورعسل استانهای تدر جمعیّ جنسیهایآلل برآورد میزان هموزیگوسیتی منظوربه (2021)همکاران 

این مطالعه قرار گرفت. در  عسل مورد بررسی زنبورکلنی  320، تعداد ت بالغینکردستان و ارتباط آن با صفات تولیدعسل و جمعیّ و
کردستان برابر  استان هایزنبورستاندرصد و برای  7/12برابر با  غربیآذربایجاناستان  هایزنبورستان هموزیگوسیتیمیانگین 

 (. Yousefi et al., 2021درصد به دست آمد )82/13با 
 Y باتیاز ترک ینوعمت یکرارهات یشده است که دارا گزارش( HVR) بالا تنوعمنطقه با  کی CSD یژن گاهیجا 8اگزون  در

 یهاآلل(. Lechner et al., 2014) باشندیم یازماهوارهیر ینشانگرها برابر دو از شیب و بالا منطقه نیا در جهشاست. نرخ  Nو 
 ,.Bilodeau et al) شوندیم دینواسیآم 35 تا 6 از یدیتول یهانیپروتئ یدهاینواسیآم یدر توال رییمذکور منجر به تغ هیمتنوع ناح

 ییاروپا یت و در نژادهااس یاتیمثل ح دیتول و رشد ،یور بهره یبرا عسل زنبور یهاتیدر جمع CSD هیدر ناح یآلل تنوع(. 2020
 ییایختلف استرالم یاز نژادها تیچهار جمع یمطالعه بر رو در(. Bilodeau et al., 2020) است شدهآلل گزارش  100از  شیب

 88 ییایتالیزنبور ا یهارگونهیز یبررس منظور به گرید مطالعه در(. Mo et al., 2024زارش شده است )گ CSD هیآلل در ناح 82
 از ینوان شاخصع به تواندیم یجنس یها(. تعداد آللPaolillo et al., 2022) دیگرد شو گزار ییشناسا HVR هیآلل در ناح

ی هازنبورستان یتّجهت شناخت وضع یادوره طوربه یستیبا عامل ینزنبورعسل محسوب شود و ا یهاتیّ جمع یتیگوسیهموز
 گاهیدست دادن تنوع در جا زا (.Yousefi et al., 2021یرد )بگقرار  همورد توجّی، نژاداصلاح یاستراتژها یدر طراح یزو ن پرورشی

CSD گاهیآلل در جا 82عداد ت ییایرالچهار نژاد است یگردد. در مطالعه بر رویعسل م دیو کاهش تول یمانمنجر به کاهش زنده 
CSD ( گزارش نمودندMo et al., 2024 .)شده،  دیولتملکه  32از  با پسران خود انجام شد، هاملکه یریجفتگ با که یامطالعه در

 با یهایکلن. درصد داشتند 100اء بق زانیممورد  10 و درصد 75بقاء برابر با  زانیممورد  14 ،درصد 50بقاء برابر با   زانیممورد  8
با  یهایکلن تیجمع ندازهارا داشتند.  عسل دیتول در یمعمول یهایکلن عملکرد درصد 82 و 68 بیترت به درصد 75 و 50 بقاء نرخ

 30000 با برابر یتیجمع انتابست در یمعمول یها یکلن. بودند یمعمول یهایکلن درصد 89 و 79 بیترت به درصد 75 و 50نرخ بقاء 
 داشتند تیجمع یمعمول یهایلنک درصد 93 و 35 با برابر یتیجمع بیترت به درصد 75 و 50 بقاء نرخبا  یهایکلن اما ند،داشت کارگر

(Woyke, 1980.) 
ارائه شده است. همبستگی  5ی و تعداد آلل جنسی در جدول تیگوسیهموز همبستگی بین صفات تولیدعسل، درصد هیتجزنتایج 

دار بود معنیی و تعداد آلل جنسی در مطالعه حاضر در منطقه سیستان و بلوچستان غیرتیگوسیوزهمتولید عسل با صفات درصد 
(05/0P>). ی زیر تیگوسیهموزهای مورد بررسی، میزان هموزیگوسیتی یا درصد تواند به این دلیل باشد که در کلونیاین نتیجه می

ی قرار نگرفته و اندازه جمعیت و میزان باروری ملکه تیگوسیهموزپنج درصد بود و در سطح مذکور صفات تولیدی تحت تأثیر 
 یتیگوسیهموز درصد نیانگینشان داد که م( 2022اند. نتایج تحقیقات فرهنگ دوست و همکاران )کاهش خیلی محسوس نداشته

 8/12 یتیگوسیهموز نیانگیم کیتفک به لیو اردب یشرق جانیآذربا استان یهازنبورستان مطالعه مورد عسل زنبور توده کل در
. شد وردآبر درصد 86/12 یتیگوسیهموز نیانگیم لیاردب استان یهازنبورستان یبرا و یشرق جانیآذربا یهازنبورستان در درصد

تعداد آلل جنسی همبستگی مثبت و و  تعداد آلل جنسیبا داری همبستگی منفی و معنی، هموزیگوتیهمچنین نیز نشان داد که 
 زانیم برآورد یرو بر یامطالعه در( 2022) بناب یزاهد(. Farhangdoost et al., 2022دارد )تولید عسل  داری با صفتمعنی
 زانیم ،انجام داد عسل زنبور ینژاد اصلاح طرح 18 نسل یهایکلن در یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز و یتیگوسیهموز
 (.Zahedibonab, 2022گزارش کرد ) 08/20 یجنس یهاآلل یتیگوسیهموز

فزایش درصد هموزیگوسیتی (. لذا با  ا-95/0بینی گردید )همبستگی درصد هموزیگوسیتی با تعداد آلل جنسی منفی و بالا پیش
 . ی وجود داردتیگوسیهموزکند و ارتباط مستقیم بین تعداد آلل با درصد تعداد آلل جنسی کاهش پیدا می
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 یستان و بلوچستانهای جنسی در زنبورستان های استان سی و تعداد آللتیگوسیموزه ضریب همبستگی پیرسون بین تولید عسل، ضریب. 5جدول 
Table 5. Pearson correlation coefficient between honey production, homozygosity coefficient and number of sexual 

alleles in regions of Sistan and Baluchistan province  
Traits Honey production Homozygosity  % 

 
The number of sexual 

alleles  

Honey production - 0.006 
ns 

-0.02 
ns 
 

Homozygosity %)) 0.006 
ns 

- -0.95 
0.0001 

The number of sexual alleles -0.02 
ns 

-0.95 
0.0001 

- 

 
ان از نواحی مختلف ایران زمستانی بسیاری از زنبوردارمنطقه سیستان و بلوچستان بویژه مناطق تفتان و ایرانشهر زیستگاه 

ری که در تلاقی با ملکه مشارکت ها و نژادهای مختلف زنبوران بویژه زنبورهای نبویژه نواحی سردسیر ایران هست. لذا تقابل واریته
معطوف کردن  تنها باین، نابراتواند در کاهش درصد هموزیگوسیتی و افزایش تعداد آلل جنسی مشارکت داشته باشند. بدارند، می

عسل در  هش تولیدو متعاقب آن کا توان از کاهش جمعیتجنسی، می هایو تعداد آلل ه زنبورداران به هموزیگوسیتیتوجّ
سازگاری با دهنده نشان های زنبورعسلدر کلنیتنوع ژنتیکی بالا (. Yousefi et al., 2021)ی کرد کشور جلوگیر هایزنبورستان

 های زنبورعسل پرورشی،تجمعیّ لل درآایستی تعداد (. بنابراین، بWallberg et al.,2014) بسیار متنوع سراسر جهان هستشرایط 
 و -02/0عداد آلل ت(. در تحقیق حاضر همبستگی بین تولید عسل و Paolillo et al., 2022)شود  ریتمورد توجه بوده و مدیّ

مبستگی منفی بین هدرصد گزارش شده است،  10ی بیش از تیگوسیهموزعاتی که درصد دار بدست آمد. ولیکن در مطالغیرمعنی
دوست و  درصد، فرهنگ -75/0را  یهمبستگ نیا (2022) بناب یزاهدی و تولید عسل گزارش شده است. تیگوسیهموزدرصد 

 44/0 -1/0( 2000) نیزر و -442/0( 2007) رانو همکا یسپهر ، -86/0( 2021) همکارانو  یوسفی،  -80/0( 2022همکاران )
 .اندگزارش نموده

 گزارش نمودند لوگرمیک 19/11هر کندو  یبه ازا یشرق جانیعسل در آذربا دیتول نیانگیم (2008) دیزجی و همکاراندی عاس
(Asaadi Dizaji et al., 2008می .)استان  و در لوگرمیک 9/17 یغرب جانیهر کندو در استان آذربا یعسل به ازا دیتول نیانگ

( که شامل 2022ب )میانگین تولید عسل در تحقیق زاهدی بنا (.Yousefi et al., 2021)برآورد شد  لوگرمیک 22/17کردستان 
گرم برآورد کیلو 97/5 های تهران، قزوین، مرکزی و اصفهان واقع در موسسه تحقیقات علوم دامی کشور در کرجکندوهای استان

 (.Zahedibonab, 2022گردید )

  گیری و پیشنهادهانتیجه
های مختلف هر دار نداشتند، اما در بخشهای مختلف اختلاف معنیی در شهرستانتیگوسیهموزکه درصد رغم اینعلی

، آبادلیاسماعدر بخش  درصد( 89/2)ی تیگوسیهموزشهرستان تنوع قابل توجهی مشاهده گردید، به نحوی که کمترین درصد 
را به خود  (هر کندو یبه ازا لوگرمیک07/12همچنین شهرستان دلگان بیشترین میزان تولید عسل ) شهرستان خاش مشاهده شد.

ها در بالاترین مقدار به نسبت به سایر بخش تفتان، شهرستان آباد بیحباما میزان عسل تولیدی در بخش اختصاص دهد، 
 تواند بهمی تفتان، شهرستان آباد بیحبان تولیدعسل در بخش حاصل شد. بالاتر بودن میز هر کندو یبه ازا لوگرمیک79/18میزان

ها باشد. در مطالعه تر و یا به دلیل تغذیه بهتر کندوهای عسل در این بخش نسبت به سایر بخشمناسب ایدلیل شرایط منطقه
مطلوب پرورش در منطقه  ی مشاهده نشد، لذا بیانگر شرایطتیگوسیهموزمذکور همبستگی منفی بین عملکرد تولید عسل با درصد 

ها برتر از نظر صفات تواند از این ابزار جهت انتخاب ملکهباشد که میها میسیستان و بلوچستان و تنوع کافی در سطح کلنی
 عملکردی و رفتاری استفاده نمود.

 

  



    55       دیگرانو  مهربان /  ...آن بر ریو بلوچستان و تأث ستانیدر مناطق پرورش زنبور عسل استان س یتیگوسیدرصد هموز (پژوهشی –)علمی 

 

 

 منابع
 جله دانش نوین کشاورزی،م .شهرستان میانههای زنبورعسل . بررسی همخونی در کلنی(1387)کاووسی، ا. و اسعدی دیزجی، ا.، صیامی، ک. 

 .15-11صفحات (: 11)4
 کاربردی جهاد کشاورزیعلمی. انتشارات موسسه آموزش عالیاصول اصلاح نژاد زنبورعسل(. 1385بصیری، م. )
 .22-29ت انتشارات نشر آموزش کشاورزی، صفحا هموزیگوسیتی اللهای جنسی در کلنی های زنبورعسل.(. 1401رحیمی، ع. )

. عسل زنبور یژادن اصلاح طرح 18ل نس یها یکلن در یجنس یها آلل یگوتیهموز و یهمخون زانیم برآورد. (1401) .ح بناب، یزاهد
 زنجاندانشگاه  ،یکشاورز دانشکده. ارشد یکارشناس نامهانیپا

رکزی، قزوین )طرح جامع( متهران، اصفهان، بررسی میزان هموزیگوسیتی آللهای جنسی در توده زنبور عسل استان های (. 1379) زرین، ف.
 نامه کارشناسی ارشد، مرکز آموزش علمی امام حسین. پایانو رابطه آن با تولید زنبور عسل

 .تولید عسل با میزان جمعیت و آن ابطهر و ایران مرکزی استانهای زنبورعسل هایکلنیدر آللهای جنسی تعداد برآورد. (1382) .، رسپهری
 . ارشد، دانشکده کشاورزی، دانشگاه زنجان کارشناسیپایان نامه

 .دانشگاه تبریز اسی ارشدکارشن. پایان نامه استان خوزستانعسل  زنبورهایدر خویشاوندی  درصدمطالعه (. 1377صادقی، م. ت. )
 ،یجنس آن با صفات ارتباط یبررس و یجنسیهاآللی تیگوسیموزه یابیارز. (1401رحیمی،ع. و هاشمی، ع. )، غفاری، م.دوست، آ.، فرهنگ

 ،وری )مجله زیست شناسی ایران(مجله پژوهشهای جان .لیاردب و یشرق جانیآذربای هااستانی هایکلندر نیبالغ تیجمع و عسلدیتول
35(2 :)20-29. 

فصلنامه علمی . (Apis mellifera) زنبورعسل ین جنسیت درو نقش آن در تعی csd معرفی جایگاه(. 1400چهره، ش. )مخبر، م. و پری
 . 26-33(: 23)12 ،عسل ترویجی علوم و فنون زنبور

 روابط بررسی و جنسییگوتی آلل هایدرصد هموز میانگین تعیین. (1384) م. عراقی،و  م. مقدم،، غ.، طهماسبی ،.ج اصغر،پور ،ح. میرزایی،
 .53-59 صفحات: 66 ،پژوهش و سازندگی .شرقی آذربایجان استان زنبورعسل هایکلنیلید عسلتو تعداد مهاجرت و آن با

ا صفات میزان جمعیت و تولید ببررسی هموزیگوسیتی آللهای جنسی و رابطه آن (. 1400، ع. ا. )رحیمی.، ع. و هاشمی، م.، مخبر، ج.، یوسفی
، دات دامیژوهشهای تولیپ. غربی و کردستان های آذربایجاناستان (Apis mellifera meda)ل های زنبورعسجمعیت عسل در

12(32 :)139-131. 
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