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This study investigated the effects of Floresis postbiotic supplementation on the health 

and productive performance of Holstein dairy cows. Twenty multiparous Holstein 

cows (parity ≥2) were randomly allocated to two groups in a completely randomized 

design: a control group (no postbiotic) and a treatment group receiving 500 g/day of 

Floresis postbiotic. The experimental period spanned from 21 days prepartum—

including a 7-day adaptation period—to 49 days postpartum. Milk and fecal samples 

were collected at defined intervals (milk: days 3, 14, 28, and 49 postpartum; feces: day 

14 prepartum and day 49 postpartum). Production parameters included milk yield and 

composition (fat, protein, lactose, and somatic cell count). Health indicators included 

body condition score, body weight, dry matter intake, rectal temperature, respiratory 

rate, heart rate, fecal score, and fecal coliform counts. 
Postbiotic supplementation significantly increased milk yield (30.42 vs. 26.85 kg/day; 

P < 0.05), and improved milk composition, including fat content (P < 0.01), protein 

and lactose percentages and yields (P < 0.01), and reduced somatic cell count (P < 

0.01). Additionally, rectal temperature (P < 0.01) and heart rate (P ≤ 0.02) were 

improved in the treatment group, suggesting better physiological stability. No 

significant differences were observed in other measured parameters. These findings 

indicate that Floresis postbiotic can be a safe and effective supplement for improving 

the health and productive performance of dairy cows. 
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Extended Abstract 

Introduction  

    The transition period in dairy cows, spanning from three weeks prepartum to three weeks postpartum, is 

widely recognized as one of the most critical and challenging phases of the lactation cycle (Grummer, 1995). 

During this period, cows are highly susceptible to metabolic and infectious disorders, collectively referred to 

as transition disorders (Goff, 2006), primarily due to negative energy balance, impaired immune function, and 

gastrointestinal dysbiosis (Jahan et al., 2015; Kang et al., 2025). Additionally, increased intestinal 

permeability—known as leaky gut syndrome (LGS)—has been implicated in triggering systemic inflammation 

and metabolic disturbances (Abuajamieh et al., 2016). Nutritional interventions targeting gut microbiota, 

immune modulation, and energy balance are essential for improving health and productivity during this 

vulnerable stage. Although probiotics and prebiotics have been extensively studied, their limitations in stability 

and safety remain concerns (Fernández et al., 2023). In contrast, postbiotics—non-viable microbial cells or 

their metabolic byproducts—have emerged as promising alternatives, offering greater stability, safety, and a 

range of health-promoting properties (Salminen et al., 2021; Pimentel et al., 2023; Zhong et al., 2022). 

 

Materials and Methods 
    This study was conducted as a completely randomized design at the Animal Science Research Farm, 

University of Tehran. Twenty multiparous Holstein cows (parity ≥2) were randomly assigned to two groups: a 

control group receiving no Floresis postbiotic and a treatment group receiving 500 g/day of Floresis. Both 

groups were fed a common basal diet starting 21 days prepartum, and postbiotic supplementation commenced 

14 days before calving. The trial continued until 49 days postpartum. The chemical composition of Floresis 

included 42% dry matter, 3,624 kcal/kg metabolizable energy, and 34% crude protein. Parameters recorded 

included milk yield and composition, body condition score (BCS), body weight, dry matter intake (DMI), rectal 

temperature (RT), respiratory rate (RR), heart rate (HR), fecal score, and fecal coliform counts. Data were 

analyzed using the MIXED procedure in SAS (v9.1), with means compared using Duncan’s multiple range test 

at a significance level of P<0.05. 
 

Results 
    Postbiotic supplementation significantly increased milk yield (30.42 vs. 26.85 kg/day; P<0.05), fat-corrected 

milk (FCM), energy-corrected milk (ECM), and the yields and percentages of fat, protein, and lactose. Somatic 

cell count and somatic cell score were significantly reduced (P<0.01), indicating improved udder health. Rectal 

temperature and heart rate were also significantly improved (P<0.01 and P≤0.02, respectively), suggesting 

better metabolic and immune stability. However, no significant differences were observed for DMI, body 

weight, BCS, respiratory rate, or fecal parameters. Additionally, the use of postbiotics may contribute to 

reduced enteric methane emissions, offering potential environmental benefits (Hristov, 2023). 

 

Conclusion 
   Supplementation with Floresis postbiotic during the transition period significantly enhanced milk 

production, milk composition, and select health indicators in multiparous Holstein cows. Although some 

parameters remained unaffected, the findings support the use of postbiotics as a safe and effective alternative 

to probiotics. Further long-term studies are warranted to optimize dosage strategies and evaluate the extended 

effects of postbiotic use under various management and environmental conditions. 

 

Acknowledgements 
   This research was financially supported by Darman Gostar Farzanegan Company (Contract No. 10166530-

403) and conducted as part of the Sixth-Type Research Project (No. 54/6/7108017) at the University of Tehran. 

  
Author Contributions 

Conceptualization, Investigation, Formal analysis, Software and Writing-original draft, Z.R.; 

Supervision, Project administration, Conceptualization, Validation, Writing- review and editing, 

A.T.; Supervision, Validation, M.G.; Writing, review and editing, H.G.N. 

 

Data Availability Statement 

The data that support the findings of this study are available from the corresponding author upon 

reasonable request. 



The Supplemental Effect of postbiotic Floresis on Health and Productive Parameters in Holstein Cows / Rezaei, et al., 115 

 

130-113)1(57; 6, 202Journal of Animal ScienceIranian  

 

 

Acknowledgements 

This study was financially supported by Darman Gostar Farazangan Company under contract No. 

403-10166530 and conducted within the framework of Type VI project of the University of Tehran 

under project No. 7108017/6/54. 

Ethical considerations  

All experimental procedures involving animals were approved by the Animal Ethics Committee of 

the University of Tehran and were conducted in accordance with the approved guidelines. 

 

 

Conflict of interest 

The author declares no conflict of interest. 

 



 1، شماره  57علوم دامی  ایران، دوره   نشریه                                                                 
گاه تهران  2423-7949: الکترونیکی  شاپا                                                                                    انتشارات دانش

Homepage: http://ijas.ut.ac.ir//                     

 

 ی های هلشتاینهای تولیدی در گاواثر افزودن پسابیوتیک فلورسیس بر سلامت و فراسنجه

 
 4حمید قاسم زاده نوا   | 3خانلومهدی گنج    |��  2، آرمین توحیدی1زهرا رضائی

 

  Rezaei.zahra@ut.ac.ir:رایانامهن. گروه مهندسی علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، البرز، کرج، ایرا. 1

  atowhidi@ut.ac.ir. رایانامه:گروه مهندسی علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، البرز، کرج، ایران ،ولنویسنده مسئ. 2

 ganjkhanlou@ut.ac.ir. رایانامه : گروه مهندسی علوم دامی، دانشکدگان کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران، البرز، کرج، ایران .3

 hghasem@ut.ac.ir  انامه:تولیدمثلی دام، دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران، تهران، ایران. رای هایگروه مامایی و بیماری .4

 

  چکیده اطلاعات مقاله

 نوع مقاله: 
 

 مقالة پژوهشی
 

 

 22/03/1404 :افتیدر خیتار

 25/04/1404: بازنگری خیتار

 28/04/1404: رشیپذ خیتار
 1405 بهار: انتشار خیتار

 

 
  ها:واژهکلید
 ر،یش دیتول س،یفلورس کیوتیپساب

 ،یکیزیف یهاسلامت، فراسنجه
 .نیگاو هلشتا

گاوهای  یدیتول یهابر سلامت و فراسنجه فلورسیس افزودن پسابیوتیک اثرات ارزیابیاین مطالعه با هدف  

 در 2≤ شیشکم زا نیانگیبا م نینژاد هلشتا یریرأس گاو ش 20برای انجام آزمایش تعداد  هلشتاین انجام شد.
در روز(  کیوتیباگرم پس 500 افتی)در ماریبه دو گروه شاهد )بدون پسابیوتیک( و ت تصادفی کاملاً طرح قالب
روز پس از  4۹تا روز ابتدایی دوران سازگاری بوده(  7)که روز پیش از زایش  21شدند. دوره آزمایش از  میتقس

)شیر:  انجام شد شیمشخص قبل و پس از زا یزمان هایو مدفوع در بازه ریاز ش یریگ زایش ادامه یافت. نمونه
 یها. فراسنجهپس از زایش( 4۹پیش از زایش و  14پس از زایش و مدفوع روزهای  4۹و  28،14،3روزهای 
های و فراسنجه (ریو لاکتوز ش کیسومات یهاسلول ر،یش نیپروتئ ر،یش ی)چرب ریش و ترکیب دیشامل تول تولیدی

 تعداد ضربان قلب، تعداد تنفس، رکتوم یدما، ماده خشک مصرفی، وزن بدن ،بدن تیوضع ازیامتسلامت شامل 

فرم( بود. نتایج نشان داد  یکل یباکترو مدفوع )اسکور  یکروبیم تیجمعو  یکیزیف یهاشاخص یریاندازه گو 
در  لوگرمیک   85/26درمقابل  42/30( P <05/0در تولید شیر ) یداریکه افزودن پسابیوتیک موجب بهبود معن

 > 01/0P(، مقدار پروتئین ) > 01/0P(، درصد چربی ) > 01/0P، بهبود ترکیبات شیر شامل مقدار چربی )روز

 01/0P) ی سوماتیک شیرهاکاهش سلولهمچنین  ( و > 01/0P( و مقدار لاکتوز ) > 01/0P(، درصد پروتئین )

 5/1( و تعداد ضربان قلب تا  > 01/0Pدرجه سلسیوس ) 2/0بهبود در دمای رکتوم تا حدود شد. همچنین،  ( >
داری را در سایر صفات ارزیابی شده تفاوت معنی در گروه تیمار مشاهده گردید.(  ≤ 02/0P) ضربه در دقیقه

تواند در میفلورسیس که استفاده از پسابیوتیک  داداین مطالعه نشان گروه تیمار نسبت به شاهد نشان ندادند. 
 .مؤثر باشد هلشتاین گاوهای شیریبهبود سلامت و عملکرد 

 یهادر گاو یدیتول یهابر سلامت و فراسنجه سیفلورس کیوتیاثر افزودن پساب(. 1405) دیو قاسم زاده نوا، حم یگنج خانلو، مهد ن؛یآرم ،یدیزهرا؛ توح ،یرضائ: استناد

 :2025.396007.654079ijas./10.22059https://doi.org/ DOI    .113-130(، 1) 57 ،رانیا نشریه علوم دامی. نیهلشتا
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 مقدمه

از  یکی، ( ,1995Grummer)گردد یم اطلاق مانیهفته پس از زا سه تا مانیاز زا پیشهفته  سه، که به دوره انتقال
 کیمتابول یهایماریمستعد ابتلا به ب از هر زمان شتریمدت، گاوها ب نی. در اباشدمی یردهیمراحل در طول چرخه ش نیترچالشی
 دهیگاو در طول دوره انتقال به چالش کش یو اکتساب یذات ایمنیشود. می نامیده یاختلالات انتقال ای هایماریکه ب هستند یو عفون

درگاوهای دوره انتقال و تازه زا شرایط تضعیف سیستم . (Goff, 2006)گردد می یماریبه ب تیحساسسبب افزایش شود و یم
و تضعیف سیستم ایمنی در دوره انتقال، دام را مستعد کاهش سلامت شود. توام شدن افزایش شرایط التهابی دفاعی بدن مهیا می

ترین دلایل افزایش التهابات گوارشی و تضعیف ایمنی در این . مهم(Jahan et al., 2015)نماید عمومی، تولید و ترکیبات شیر می
های متابولیکی نظیر دلیل کاهش میزان انرژی و مواد مغذی دریافتی نسبت به نیاز دام، افزایش بیماریدوره تعادل منفی انرژی به

زای ام را در مقابل عوامل بیماریباشد که سد دفاعی داسیدوز و کتوز و همچنین تغییر جمعیت میکروبی دستگاه گوارش می
ممکن  اند که نفوذپذیری بیش از حد رودهمطالعات اخیر نشان داده. ( ,.2025Kang et al)کند   میکروبی و متابولیکی ضعیف می
طور خاص، گاوهای مبتلا به وساز نقش داشته باشد. بهو اختلال در تنظیم سوخت گوارش دستگاه است در بروز التهاب سیستمیک

در  ساکارید، دارای سطوح بالاتری از اندوتوکسین لیپوپلیورم پستانهای رایج مانند متریت و کتوز، حتی در غیاب دیگر بیماری
پروتئین های فاز حاد مانند ا افزایش قابل توجهی در پروتئیناند. پس از زایش نیز، این گاوهگردش خون خود پیش از زایمان بوده

 ساکاریدسازی ایمنی به دنبال عبور لیپوپلیفعال نشانگراند، که نشان داده هاپتوگلوبینو  سرم آمیلوئید آ ،باند شونده به لیپوساکارید

 . از روده است
ویژه زمانی که بحرانی باشد، به انمنبع مهم التهاب در این دورتواند یک می پذیردهند که روده نشتها نشان میاین یافته

این دوره به لذا در . (Abuajamieh et al., 2016)ند ارحم یا پستان( غایب هایمانند باکتری) یساکاریدلیپوپلی دیگر منابع
های مفید( و بهبود کارگیری هر عاملی که سبب بهبود تعادل منفی انرژی، بهبود جمعیت میکروبی دستگاه گوارش )افزایش باکتری

ی طبیعی مانند هااستفاده از افزودنیهاست مدت .(Esposito et al., 2014)سیستم ایمنی حیوان گردد، ضروری است 
یی مانند ناپایداری هااما چالش منظور بهبود سلامت دام مورد توجه قرار گرفته است، به هابیوتیکو پری هاپروبیوتیک

 ,.Fernández et al) کندیی را ایجاد میهابیوتیک، محدودیت آنتی به ی مقاومهاانتقال ژنامکان ی زنده و هامیکروارگانیسم

ها و ها )شامل پروبیوتیکیا اجزای سلولی میکروارگانیسم هابات غیرزنده حاوی متابولیتترکیکه  هاپسابیوتیک. اما اخیراً (2023
 اثرات ضدالتهابی و تعدیل، دارای در نگهداری و در برابر هضم پایداری بیشترضمن  اند کهها( هستند معرفی شدهبیوتیکپری

عنوان ها بهبیوتیکاپس. (Pimentel et al., 2023)ند را دارا زبانیبخش در مبروز اثرات سلامت تیقابل هستند و کنندگی ایمنی
که شامل اجزای سلولی غیرزنده )مانند  اندشدهها شناخته فعال حاصل از فرایند متابولیک یا تخریب پروبیوتیکترکیبات زیست

 ها( هستندها و آنزیمهای میکروبی )مانند ویتامینساکاریدها( و متابولیتزنجیر، و لیپوپلی پپتیدها، اسیدهای چرب کوتاه
(Salminen et al., 2021) .مقاوم به یهاانتقال ژنامکان  رینظ ییهاتیزنده بودن محدود ریغ لیدلبه هاکیوتیپساب 

خود باعث  یخوشخوراک تیبا قابل هاکیوتیپساب گرید یی(. از سوZhong et al., 2022همراه ندارند )را با خود به هابیوتیکآنتی
(. Zhong et al., 2022) دهندیرا بهبود م یردهیدوره ش لیاوا یدر گاوها یانرژ یمصرف ماده خشک شده و توازن منف کیتحر

دلیل پایداری در  کنند. این ترکیبات به نیسلامت شکمبه تام نیرا همراه با تضم رهیج یاز کمبود انرژ یبخش توانندیم نیهمچن
مطالعات اند. ها در صنعت دامپروری مورد توجه قرار گرفتهعنوان جایگزین یا مکمل پروبیوتیک شرایط محیطی و ایمنی بالا، به

اند که نشان داده یقاتیعنوان مثال، تحقاند. بهپرداخته یریش یبر سلامت و عملکرد گاوها هاکیوتیبااثرات پس یبه بررس یمتعدد
تحت حاد  دوزیاس طیشکمبه در شرا جمعیت میکروبی تیبه تثب تواندیم سرویزیهساکارومایسزشده  ریاستفاده از محصولات تخم
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کننده و مصرف کیتیبرولیف یهایباکتر تیجمع شیت با افزامحصولا نی. ادینما یریجلوگ یکروبیکمک کند و از کاهش تنوع م
 .(Khalouei et al., 2020) کنندیشکمبه کمک م یکروبیلاکتات، به بهبود تعادل م

اکسیداتیو، نقش  تنشو کاهش  سلامت دستگاه گوارش، بهبود عملکرد سیستم ایمنیها با تأثیر بر بیوتیکادر گاو شیری، پس
 هاکیوتیبااز پس استفاده ن،یهمچن. (Aguilar-Toalá et al., 2020) کنندها ایفا میوری و کاهش بیماریکلیدی در افزایش بهره

شده  ریاند که مصرف محصولات تخمنشان داده یکمک کند. مطالعات یریش یگاوها یکیو متابول یمنیا تیبه بهبود وضع تواندیم
 میو کلس زغلظت گلوک شیو افزا ن،یو سرولوپلاسم نیپتوگلوبامانند ه یالتهاب یبه کاهش نشانگرها تواندیم هیزیسروسزیساکاروما
است که شده ، نشان داده کیسومات یهاسلامت پستان وکاهش شمار سلول نهیزم در .( ,.2015Yuan et al)منجر شود پلاسما 

 طیتحت شرا یریش یدر گاوها کیسومات یهابه کاهش شمار سلول تواندیم سافمانانمانند  یخاص یهاکیوتیبامصرف پس
 رهیج یسازمکمل ری( انجام شد، تأث2024و همکاران ) ویسنته که توسط یامطالعه در .(Aung et al., 2020) کمک کند زاتنش
نشان داد که  جیشد. نتا یبررس (شیروز پس از زا 60تا  شیاز زا پیشروز  30در دوره انتقال ) هاکیوتیبابا پس یریش یگاوها

 ن،یشد. همچن ریش دیتول شیو افزا یهضم مواد مغذ تیمصرف ماده خشک، بهبود قابل شیمنجر به افزا هاکیوتیبااستفاده از پس
 یمنیا ستمیس تیدهنده تقوکه نشان افت،ی شیافزا هاکیوتیباپس کنندهافتیدر یکلستروم در گاوها یهانیمونوگلوبولیغلظت ا

 (Vicente et al., 2024). ها بودآن

توجه  ،یریگاو شدر  ژهیوها، بهدر دام یاهیتغذ یهاعنوان مکملبه هاکیوتیباپسها و پروبیوتیکاستفاده از  ر،یاخ یدر دهه
ای های تغذیهوری از میان این مکملبنابراین ضرورت انتخاب بهترین گزینه به جهت بهرهرا به خود جلب کرده است.  یاندهیفزا

)بعنوان یک ترکیب فناور تازه تولید  فلورسیس پسابیوتیک اثراتاین پژوهش، ارزیابی  از هدفسد. لذا رنظر میبیش از پیش لازم به
 .باشدمیگاوهای هلشتاین ی و تولیدی در های عملکردفراسنجه و بر سلامتشده در صنعت داخلی( 

 

 شناسی پژوهشروش
مزرعه در  ه بالابهلشتاین و از شکم زایش دوم راس گاو شیری نژاد  20این آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی روی 

اسط بهمن همان سال ادامه آغاز شد و تا او 1403انجام شد. آزمایش از اوایل شهریور ماه  دانشگاه تهران یعلوم دام یقاتیتحق
شاهد با میانگین وزن  س در گروهرا 10ها به طور تصادفی در هر تیمار و در جایگاه انفرادی قرار گرفتند که شامل تعداد یافت. گاو

 701یمار با میانگین وزن تراس در گروه  10و تعداد  ۹/2و میانگین شکم زایش  46/3کیلوگرم، میانگین امتیاز وضعیت بدنی  68۹
ر دو گروه جیره پایه دریافت هروز پیش از زایش  21از  بود. ۹/2و میانگین شکم زایش  57/3کیلوگرم، میانگین امتیاز وضعیت بدنی 

)بدون مکمل فلورسیس(  گرم در روز و گروه شاهد 500گروه تیمار مکمل فلورسیس را به میزان  دند. دو گروه آزمایشی شاملکر
پیش از زایش،  14گرم سرک، جهت تعادل مواد مغذی )انرژی و پروتئین( دریافت کردند که این مقدار از روز  500همراه مقدار به

ز زایش در نظر گرفته شد. اروز پس  4۹روز پیش از زایش تا  21گردید. طول دوره آزمایش از های شیری اضافه به جیره پایه گاو
وکان و بیوتیک فلورسیس محصولی حاوی باکتری لاکتوباسیلوس کشته شده، دیواره مخمر، مانان، الیگوساکارید، بتاگلپسا

پسابیوتیک فلورسیس  واشد. فرمول و آنالیز سرک شاهد بهای گروه ب میادمعدنی و ویتامینهایی شامل اسیدلاکتیک، مومتابولیت
 آمده است:  1در جدول شماره 

 فرمول سرک و مکمل فلورسیس اضافه شده به جیره پایه .1جدول 

 میزان )گرم( ماده مغذی

 گروه تیمار گروه شاهد

 0 175 کنجاله سویا
 0 325 ملاس

 500 0 *مکمل فلورسیس
 500 500 راس در روز )گرم(مقدار مصرف به ازای هر 

 باشد.% می34کیلوکالری/کیلوگرم و  3624، %42* میزان ماده خشک، انرژی و پروتئین مکمل فلورسیس به ترتیب 

                                                                                                                                                                     
. Somatic cell count 

. Safmannan 
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 صفات اندازه گیری شده

های سوماتیک و لاکتوز شیر(، های تولید شیر )چربی شیر، پروتئین شیر، شمار سلولفراسنجههای عملکردی و تولیدی: شاخص
آوری و مقدار تولید مجموع دو جمع 4۹تا  3وزن بدن و ماده خشک مصرفی بررسی گردید. شیر طی روزهای ، بدن تیوضع ازیامت

بعد زایش، از هر گاو بصورت فردی  4۹و  28، 14، 3های شیر در روز نوبت شیردوشی برای هر گاو بصورت روزانه ثبت شد. نمونه
 آوری گردید و جهت آنالیز ترکیبات مورد استفاده قرار گرفت.تفاده از ظروف حاوی دی کرومات پتاسیم جمعبا اس

 تعداد تنفس گیری شد،که از طریق مقعد توسط دماسنج دامپزشکی اندازه رکتوم یدماهای سلامت شامل فراسنجه 
ثانیه )سمت  60توسط گوشی دامپزشکی به مدت  ربان قلبضتعداد و  ثانیه 60بوسیله آینه و همچنین حرکت قفسه سینه به مدت 

 یهاگیری گردید و فراسنجهاندازه شیزاپس از  4۹و  28، 14، 3 قبل زایش، 14روزدر  ها(چپ قفسه سینه پشت آرنج چپ بین دنده
 مچنین جمعیت میکروبیه گیری و امتیازدهی شد(صورت چشمی اندازه)که به مدفوع های فیزیکیگیری شاخصشامل اندازه :مدفوع
های استریلیزه و رقیق سازی آن در سرم برداری از مدفوع بوسیله فالکنفرم( براساس پروتکل آزمایشگاه نمونه)باکتری کلیمدفوع 

 پس از زایش بود.  4۹پیش از زایش و روز 14فیزیولوژیک در دو نوبت روز 

  هاتجزیه و تحلیل داده

 انجام شد. Mixed رویه از استفاده بازیر  مدلطبق  ها بر اساس طرح کاملاً تصادفی ودادهتجزیه و تحلیل در این آزمایش 
مقایسه  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت 1/۹نسخه  SAS آماری افزارنرم توسط شده آوریجمع هایهمچنین تمامی داده

 درصد انجام شد. 5ی دارای دانکن در سطح معنیهای هر فراسنجه با آزمون چند دامنهمیانگین
            (1رابطه  

        Yijk= µ+ Ai + Bj + ABij + eAijk + eBij 

 

ثر ثابت ا Ai :؛یانگین کلمثر ثابت ا :µ ام؛kارتکردر  j یگیرازهندن اماو ز i ربه تیماط مربوه مشاهد  :ijkY اجزای مدل شامل:
دام در صلی )شامل ه اشتباا :Aijke ؛ jیگیرازهندن اماو ز i رتیمامتقابل ثابت ثر ا :ABij ؛j یگیرازهندن امازثر ثابت ا Bj :؛iر تیما

 .ل(مده باقیماندات ثر)افرعی ه شتباا :Bijke ر(؛خل تیمادا

 

 های پژوهش و بحثیافته

 ریتحت تاثدهد که ارائه شده است و نشان می 2های مربوط به شیر و ترکیبات آن بصورت کلی در جدول شماره نتایج داده
شده بر  حیتصح ریش نیانگیم ،ریش یدرصد چرب 4شده بر اساس  حیتصح ریش دیتول نیانگیممقدار تولید شیر،  یشیآزما ماریمثبت ت

های بدنی دار و تعداد سلولی، مقدار چربی، پروتئین، لاکتوز شیر، درصد پروتئین و درصد لاکتوز شیر افزایش معنیاساس انرژ
(. با توجه به تکیه نویسندگان بر اعلام دقیق و صحیح نتایج با وجود انتظار کاهش درصد 11تا  1کاهش یافت )نمودارهای شماره 

ها بصورت میانگین اعلام رسد ذکر این نکته حائز اهمیت است که دادهشیر به نظر میچربی شیر نسبت به افزایش میزان تولید 
شده و از طرفی عدم تغییر درصد چربی شیر با وجود افزایش نسبی تولید شیر بویژه در فصل زمستان منافاتی ندارد و همچنین 

 گزارشاتحاضر با  شیآزما جینتانماید. را توجیه میمقدار چربی شیر افزایش یافته که این مطلب نیز عدم تغییر درصد چربی شیر 
همراه کاهش درصد چربی شیر گزارش شده بود که در آن آزمایش افزایش تولید، پروتئین، لاکتوز به مطابقت داشت نیمحقق گرید
(Khosravi Al Hosseini et al., 2024; Vicente et al., 2024).  مقابل اما مطالعه دیگر توسط دن و همکاران که اثرات در

ای و فاکتورهای تولید شیر در گاوهای شیری جرسی در دوره انتقال را بررسی نمودند مخمر ساکاروماسیز سرویزیه بر رفتار تغذیه
. (Dann et al., 2000)های تیمار و شاهد درمورد مقدار و ترکیبات شیر مشاهده نشد داری بین گروهتفاوت معنینشان داد که 

ها برخلاف گاوهای هلشتاین در دوره انتقال بررسی نمودند که نتایج آن همچنین یوان و همکاران مشابه همین تحقیق را برروی

                                                                                                                                                                     
. Body Condition Score 

. SAS 9.1 Documentation 
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 Yuan)باشد نتایج این تحقیق نشان دهنده عدم تاثیرپذیری مقدار تولید شیر و افزایش درصد چربی شیر از تیمار پسابیوتیک می

2015et al., )ه و یا مرحلو نوع پسابیوتیک  آید تفاوت در برخی نتایج ممکن است ناشی از وابستگی به میزان مصرف. به نظر می
برای تاثیر درواقع، داری ممکن است ناشی از آن باشد. باشد. همچنین در شرایط آزمایشی تفاوت وجود دارد و عدم معنیشیردهی 

 ریحاصل از تخم یهاکیوتیباکه پس نداران نشان دادو همک پسابیوتیک بر ترکیبات شیر نتایج مختلفی وجود دارد. جو
 تیتثب یاتحت حاد شکمبه دوزیدر معرض اس یریش یشکمبه را در گاوها عیما میکروبی جمعیت توانندیمسرویزیه ساکارومایسز

های تخمیر کننده فیبر، حفظ ساختار های عملکردی، تقویت باکتریکه از طریق تامین متابولیت جمعیت میکروبی تیتثب نیکنند. ا
ها دام یوربهره شیو افزا یوارشبه بهبود سلامت گ تواندیمگیرد، ها صورت میشبکه میکروبی و حفظ عملکرد متابولیکی میکروب

بهبود سلامت روده  از علل احتمالی تاثیر تیمار آزمایشی بر تولید شیر و ترکیبات آن ممکن است .(Guo et al., 2024) کمک کند
 کیریو بوت ک،یونیپروپ ک،یاست یدهایاس یحاو هابیوتیکاپسباشد.  ریزنج چرب کوتاه یدهایاسیق ی از طرو جذب مواد مغذ

 دهایاس نی. ا( ,.2005Plaizier et al) کنندی( عمل مهاتیروده )انتروس یپوشش هایسلول یبرا یهستند که به عنوان منبع انرژ
جذب مواد  شی. افزابخشندی( را بهبود منهیآم یدهایو اس م،یزیمن م،ی)مانند کلس یسد روده، جذب مواد مغذ یکپارچگی تیبا تقو

 یدهایمانند پپت یضدالتهاب باتیترکهمچنین . (Fukumori et al., 2022) کندیفراهم م ریسنتز ش یرا برا یشتریب یانرژ ،یمغذ
کاهش  نیمرتبط است، بنابرا یدهند. التهاب مزمن با کاهش مصرف انرژالتهاب روده را کاهش می ،هاکیوتیبادر پس فعالستیز

ی، بهبود منیا ستمیس میتنظها ممکن است از طریق همچنین پسابیوتیک دهد.اختصاص می ریش دیرا به تول یشتریب یآن انرژ
 های مرتبط با شیردهی بر افزایش تولید شیر تاثیرگذار باشدعملکرد شکمبه، کاهش تنش اکسیداتیو و تاثیر بر هورمون

(Kotsampasi et al., 2024; Xu et al., 2017) .اند که نشان داده ایتالیا گاو شیریدر مزارع  یدانیمطالعات م ن،یبر ا علاوه
گاو  12با  یشگاهیمطالعه آزما کی. در شده است ریش دیتول شیو افزا بریمنجر به بهبود هضم ف کیوتیبابا پس رهیج یسازمکمل

 Frizzo et) آن شد نیو پروتئ یچرب یو محتوا ریش دیدار تولیمعن شیباعث افزا کیوتیباپس نیاستفاده از ا ن،یزینژاد فر یریش

al., 2018; Vicente et al., 2024) . 
 

 های تولید و ترکیبات شیر گاوهای شیری هلشتاینفلورسیس بر فراسنجه اثر افزودن پسابیوتیک .2جدول
ماهیت  میانگین گروه آزمایشی فرا سنجه مورد ارزیابی

 تغییر

داری معنی

(P-Value)  بدون

 فلورسیس

با 

 فلورسیس

 <01/0 ↑ 43/30 85/26 شیر تولیدی )کیلوگرم در روز(
 شیر تصحیح شده براساس چربی )کیلوگرم در2

 روز(
12/25 46/28 ↑ 01/0> 

شیر تصحیح شده براساس انرژی )کیلوگرم در 3
 روز(

8۹/34 81/3۹ 
↑ 01/0> 

 <01/0 ↑ 08/1 ۹5/0 چربی شیر )کیلوگرم در روز(

 <01/0 ↑ 10/1 ۹4/0 پروتئین شیر )کیلوگرم در روز(

 <01/0 ↑ 22/1 03/1 لاکتوز شیر )کیلوگرم در روز(

 ns - 58/3 58/3 چربی شیر )درصد(

 <01/0 ↑ 63/3 55/3 پروتئین شیر )درصد(

 <01/0 ↑ 00/4 84/3 لاکتوز شیر )درصد(

 <78/1 06/1 ↓ 01/0 (SCC*105/mlهای بدنی )تعداد سلول
 <01/0 ↓ ۹۹/2 67/3 های بدنی امتیاز سلول4

 
 
 

                                                                                                                                                                     
. Dose 

 Enterocyte 
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مدفوع و  اسکور، قلب ضربان، تنفس تعداد ،رکتوم یدمای، بدن ازیامت ،وزن بدنماده خشک مصرفی، مربوط به  یهاداده جینتا
ائه شده است. مصرف خوراک ار)بصورت موردی(  1۹تا  12و نمودارهای  3 شماره در جدول)بصورت جامع و خلاصه(  فرمیتعداد کل
شده راستا با این تحقیق در مطالعه دیگری نیز گزارش هم (.P>05/0قرار نگرفت ) شیآزما ماریت ریحاضر تحت تاث شیدر آزما

ماده خشک  بر قابل توجهی ریاما تأث گذارند،یم ریتأث یمنیا ستمیو عملکرد س یبر سلامت عموم شتریب هابیوتیکاپسکه  است
حاصل از  یهاکیوتیبااز پس استفادهنایت نشان داد که -همچنین نتایج آزمایش رث. ( ,.2023Goetz et al)ارند ند مصرفی

از طرف  .(Raeth-Knight et al., 2007) نداشت ماده خشک مصرفی  بر یقابل توجه ریتأث ،هلشتاین یگاوها رهیمخمرها در ج
موجب  ،یریش یگاوها رهیجر د هابیوتیکااستفاده از پسکه  بل نتایج آزمایش ما، ویسنته و همکاران گزارش کردنددیگر در مقا

مانند  های باکتریاییاستفاده از لیزیست .( ,.2024Vicente et al) شد ماده خشک مصرفیدار یمعن شیافزا

 Grgurevic et)ست کاهش داده ا ٪03 بالینی را تاپستان تحتدر مطالعات بالینی، شیوع ورم لاکتوباسیلوس لاکتیس لیزیست

al., 2016)مبه، تولید متان را تا های شکبا مهار فعالیت متانوژنهمچنین ها بیوتیکاسی اخیر مشخص شده پ. طبق یک مطالعه
 جینتا. براساس (Hristov, 2023)ایفا کند نقش مهمی در کاهش ردپای کربن دامپروری تواند میدهند که کاهش می 20٪

( P>05/0قرار نگرفت ) پسابیوتیکمصرف  ریتحت تاث گیریروزهای نمونهوزن در  شیافزا نیانگیم وزن بدنبوط به مر یهاداده
در  یداریمعن راتیینتوانسته است تغ ییتنها به کیوتیباکه مصرف پسشود باط میندار بود. چنین استو تنها فراسنجه زمان معنی

و  کیوتیبامانند میزان مصرف، نوع پس یبر وزن گاوها ممکن است به عوامل هابیوتیکاپس ریتأث و کند جادیا یریش یگاوها وزن
 اثر هابیوتیکانشان داد که پسمطابقت دارد که  و همکاران دایاس جیحاضر با نتا شیآزما جیمدت زمان استفاده وابسته باشد. نتا

 ومیکروبیو م یگوارش ستمیتکامل س لیبه دل این ممکن است .(Dias et al., 2022) نداشتند شیری یبر وزن گاوها یقابل توجه
 کیوتیبامصرف پس ریتحت تاث دهد که امتیاز وضعیت بدنیامتیاز بدنی نشان میمربوط به  یهاداده جینتا .گاوهای بالغ باشددر  داریپا

مدت  ،میزان مصرف ک،یوتیبانوع پسبسته به  و همکاران رسد که هم راستا با گزارش گورکا. به نظر می(P>05/0قرار نگرفت )
 ,.Górka et al) نتایج متفاوتی از تغییرات امتیاز بدنی گاوهای مورد ازمایش بروز خواهد کرد گاو یولوژیزیف و یا شیزمان آزما

در هر دو گروه شاهد رکتوم  یدمانتایج ما نشان داد که دمای رکتوم تحت تاثیر تیمار آزمایشی قرار گرفته است و با اینکه  .(2018
از  یرکتوم شاخص یدما تر به آستانه نرمال( را دارا بود.محدوده نرمال است اما گروه تیمار وضعیت نسبتاً بهتر )نزدیکو تیمار در 

رکتوم  یباشد. کاهش دما یمنیپاسخ ا ایالتهاب  سم،یدر متابول راتییدهنده تغنشان تواندیآن م راتییبدن است و تغ یمرکز یدما
قبلا گزارش شده است که  و بهبود پاسخ ایمنی باشد. بدن یحرارت میبهبود تنظ ایاب دهنده کاهش التهممکن است نشان

 Yan et) دهندی( را کاهش مIL-6, TNF-α)مانند  یالتهاب هاینیتوکیس دیروده، تول جمعیت میکروبی لیبا تعد هابیوتیکاپس

al., 2024). حاصل از  یکیوتیباکه استفاده از محصولات پس گزارش شده است، نشان دادهو همکاران  دای توسطای که مطالعه
کمک کند.  یریش یدر گاوها یمنیپاسخ ا تیبه بهبود سلامت پستان، کاهش التهاب و تقو تواندیم ساکارومایسزسرویزیه ریتخم

ها، از جمله بهبود عملکرد دام یبر سلامت کل یمثبت راتیشد، بلکه تأث جراثرات مثبت نه تنها به بهبود سلامت پستان من نیا
ها از طریق تعدیل میکروبیوم روده بیوتیکاپس. (Dai et al., 2024) داشت یو تنفس یگوارش یهایماریو کاهش بروز ب یدمثلیتول

مانند بوتیرات،  زنجیر ب کوتاهدهد اسیدهای چربخشند. مطالعات نشان میتلیال روده، جذب مواد مغذی را بهبود میو تقویت سد اپی
 Fukumori) دهندهای اپیتلیال روده، یکپارچگی مخاط روده را حفظ کرده و نفوذپذیری آن را کاهش میبا تأمین انرژی برای سلول

et al., 2022) .ساکارید( در خون و پیشگیری ها )مانند لیپوپلییری منجر به کاهش غلظت اندوتوکسیناین فرایند در گاوهای ش
 تولشبه  هایسازی گیرندهها با فعالبیوتیکاهمچنین، پس .( ,.2005Plaizier et al) شودهای متابولیک مانند کتوز میاز بیماری

 دهندرا افزایش می 6سالمونلا و 5ایکلای هایی مانندهای ضدالتهابی را تنظیم و مقاومت در برابر پاتوژنهای ایمنی، پاسخدر سلول

                                                                                                                                                                     
. Dry Matter Intake 

. Bacterial lysis 

. Lactococcus lactis 

. Toll-like receptors 

. E.coli 

. Salmonella 
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(Tsilingiri et al., 2012)نیمحقق گرید جیحاضر با نتا شیآزما جینتا تحت تاثیر مصرف پسابیوتیک قرار نگرفت. . تعداد تنفس نیز 
 یهابر تنفس ندارند، اما بر شاخص یقابل توجه ریتأثها ابیوتیکپسکه گزارش کردند  راستا بود کیدر و همکاران  بدفورد از جمله

 گذارندیم ریتأث یمنیگوارش و ا ستمیبر س شتریب هاکیوتیبااند که پسمطالعات نشان داده یبرخو یا  مؤثر بودند یکیو متابول یالتهاب
که  یبه عنوان مثال، مطالعات .(Bedford & Gong, 2018)نداشته باشند  یتنفس یهافراسنجهبر  یمیمستق ریو ممکن است تأث

رسد به نظر میاند. تنفس گزارش نکرده عداددر ت یداریمعن راتییانجام شده است، معمولاً تغ هاکیوتیباو پس هاکیوتیپروب یبر رو
 یشگاهیآزما طیتفاوت در شراو یا  داشته باشد یممکن است به میزان مصرف و مدت زمان استفاده بستگ هاکیوتیبااثرات پسکه 
مورد  یبگذارد. اگر گاوها ریتأث جیسلامت گاوها ممکن است در نتا تیوضع ای ،ییگرما یهاتنش ،یطیمح طیشرای مانند دانیو م
مربوط  یهاداده جینتا بر تعداد تنفس نداشته باشند. یتوجهقابل ریتأث هاکیوتیبا، ممکن است پسنباشند یتحت  تنش تنفس شیآزما

تر نییضربان قلب پا(. P ≤02/0) قرار گرفته است یشیآزما ماریت ریتحت تاث دهد که ضربان قلبنشان می هم ضربان قلببه 
و کاهش  یبا بهبود جذب مواد مغذ هابیوتیکاباشد. پس یبهبود تعادل انرژ ای کیکاهش تنش متابولدهنده ممکن است نشان

تواند می کیوتیباپس یهامکملو همکاران در ازمایش خود گزارش کردند که  رودریگزد. دهنیقلب را کاهش م یالتهاب، بار کار
تواند  های مبتلا به پرفشاری خون کاهش دهند که این میموشفشار خون سیستولیک، دیاستولیک و همچنین ضربان قلب را در 

 سویهارتو. همچنین در تضاد با نتایج ما (2013Figueroa et al., -Rodríguez)باشد  ناشی از تاثیر بر سیستم عصبی خودمختار
 شیموقتاً ضربان قلب را افزا ،یمنیا ستمیس کیممکن است با تحر هابیوتیکاموارد، پس یدر برخو همکاران گزارش کردند که 

را تحت  جینتا تواندیاستفاده شده م کیوتیبامیزان مصرف پس ایگاوها  ینژاد هایتفاوت ن،یمصرف(. همچن هی)مثلاً در فاز اول دهند
زمان نمونه  ر دودر ه فرمو تعداد کلی مدفوع اسکور بدست آمده، جینتا مبتنی بر .(Sugiharto et al., 2018) قرار دهد ریتأث

 مرور سیستماتیک اثراتو همکاران،  پاینتوسط مطالعه در یک  (.P>05/0)ند قرار نگرفت یشیآزما ماریت ریتحت تأث برداری

آلی(  ها، و اسیدهایها، فیتوژنیکبیوتیکها، پستبیوتیکسین ها،بیوتیکها، پری)شامل پروبیوتیک های اصلی مدولاتورهاخانواده
 2023ها مقالات علمی تا سال آن .شدها، و نشخوارکنندگان بررسی در طیور، خوک میکروبوتای گوارشی و عملکرد تولیدی بر

 .(Payen et al., 2023) بر اسکور مدفوع نداشتند یقابل توجه ریتأث هابیوتیکاپسبررسی و تحلیل کردند. یکی از نتایج این بود که 
ممکن است میزان مصرف ی مانند میزان مصرف )لیممکن است به دلا و اسکور مدفوع فرمیبر تعداد کل کیوتیباپس ریعدم تأث

دوره مصرف ) مدت زمان مصرف( یا نبوده است یروده کاف جمعیت میکروبیبر  ریتأث یبرا اینبوده  نهیشده به استفاده کیوتیباپس
عوامل  )شامل شیآزما طیشرا( و همچنین نبوده باشد یروده کاف جمعیت میکروبیدر  داریمعن راتییتغ جادیا یممکن است برا

  .باشد ی و غیره(اهیتغذ ،یطیمح
 

                                                                                                                                                                     
. Sympathetic nervous system 

 های سلامت در گاوهای شیری هلشتایناثر افزودن پسابیوتیک فلورسیس بر فراسنجه .3جدول
-Pداری )معنی ماهیت تغییر میانگین گروه آزمایشی فرا سنجه مورد ارزیابی

Value) با فلورسیس بدون فلورسیس 

 ns ↑ 21/20 06/20 ماده خشک مصرفی 

 ns ↑ 10/646 80/640 وزن بدن 

 ns ↓ 1۹/3 24/3 امتیاز بدنی 

 <01/0 ↓ 40/38 60/38 دمای رکتوم

 ns ↓ 04/37 76/37 تعداد تنفس

 02/0 ↓ 56/66 ۹0/67 ضربان قلب
 ns ↑ 85/2 55/2 اسکور مدفوع

 3۹/2 24/3 ↓ ns ( ×710CFU/g)تعداد کلیفرم 
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گاوهای شیری های سلامت در اثر افزودن پسابیوتیک فلورسیس بر فراسنجهنمودارهای  .2شکل 

هلشتاین
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 گیری کلینتیجه
های تولیدی در این آزمایش تحت های مورد ارزیابی بویژه فراسنجهنتایج حاصل از این پژوهش نشان داد که اکثر فراسنجه

ها شامل وزن بدن، امتیاز وضعیت بدنی، ماده خشک مصرفی، تعداد تنفس، تاثیر مصرف پسابیوتیک قرار گرفت و برخی فراسنجه
ها نشان خاطر مصرف پسابیوتیکداری بهفرم مدفوع و همچنین درصد چربی شیر با وجود تغییرات ناچیز اختلاف معنیسکور و کلیا

توانست سبب افزایش در مقدار تولید شیر  نیهلشتا یریش یگاوها رهیدر ج کیوتیبااستفاده از پسندادند. این نتایج نشان دادند که 
در کل مشخص  و بهبود ترکیبات شیر شود. همچنین موجب بهبود دمای رکتوم و ضربان قلب و به طور کلی سلامت عمومی گردید.

 ار متابولیکی، اثرات منفی ناشی از فشریش و ترکیبات دیتول با وجود بهبود من،یا یافزودن کیبه عنوان  کیوتیاستفاده از پسابشد که 
هزینه  و هایی مانند نبود استانداردهای جهانی برای دوز مصرفگیر، چالش. با وجود مزایای چشمنداشته است نیهلشتا یدر گاوها

مطالعات  گرددمطلوب است. لذا در انتها پیشنهاد میهای بزرگ گاوی مدت بر روی جمعیت تولید بالا، نیاز به مطالعات طولانی
 .ردیانجام پذ هایافزودن ریبا سا بیمختلف و ترک مقادیر اثرات یبررس یراب یتربلندمدت
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