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This experiment was conducted to investigate the effects of different levels of vitamins 

and trace minerals recommendations in broiler breeder hens on growth performance, 

immunity response and bone parameters in the progeny. 520 broiler breeder hens aged 

50 weeks were used for 12 weeks in a completely randomized design with 13 

treatments and 4 replications, with 10 hens in each replication, and one rooster for 

every 10 hens. The experimental treatments included two dietary nutrient 

recommendation based on Ross 308 parent stock and 4th Brazilian tables for poultry, 

three levels of 100, 80, and 60 percent vitamins and trace minerals based on Ross 

recommendation, and two levels of 100, 80 vitamins and trace minerals based on 

Brazilian table recommendations '. Experimental treatments included T1(RM100, 

RV100), T2(RM80, RV100), T3(RM60, RV100), T4(RM100, RV80), T5(RM80, 

RV80), T6(RM60, RV80), T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), T9(RM60, RV60), 

T10(BM100, BV100), T11(BM80, BV100), T12(BM100, BV80) and T13(BM80, 

BV80). Then, the progenies from each treatment were hatched and penned separately 

and raised for 35 days under standard conditions. The level of vitamins and minerals 

consumed in the diet of progeny was 50% of the Ross-broiler recommendations 

(2021). The results showed that the average feed intake from (ADFI) 1 to 35 days of 

age, femur diaphysis diameter, daily weight gain from (ADG) 1 to 35 days of age, and 

feed conversion ratio corrected for initial weight from (FCRC) 1 to 35 days of age 

were statistically significantly different between the experimental diets (P<0.05). 

Similarly, the effect of the experimental treatments on one-day-old chick weight, 

femur weight, bone ash percentage, bone density index, influenza and Newcastle 

disease titers was not significant (P>0.05). In addition, the results showed that the 

femur breaking force was significantly different between the experimental treatments 

(P<0.05). The results also showed that the level of immunoglobulin M in treatment 

T3(RM60, RV100) was significantly higher than treatments T1(RM100, RV100), 

T8(RM80, RV60) and T13(BM80, BV80). The results also showed that statistically, 

treatment T3(RM60, RV100) had a higher immunoglobulin T titer than other 

treatments (P<0.05). Overall, the best response based on hemorrhagic immune 

response was observed in treatment 3 (RM60, RV100), based on femur strength index 

in treatment 2 (RM80, RV100), and based on feed conversion ratio (1-35 days of age), 

in treatment 13 (BM80, BV80). 
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Extended Abstract 

Introduction  

Background 

The provision of soluble and water-soluble vitamins, as well as micro-essential minerals such as Cu, Fe, Mn, Zn, Se, 

and I, to meet the nutritional requirements of birds is typically achieved by incorporating vitamin and mineral premixes 

into their diets. However, the formulation of these vitamin and trace mineral premixes is often based on varying 

recommendations, which can result in additional costs for broiler breeder hen producers. Significant differences exist 

among these recommendations for supplying vitamins and trace minerals, with effective dose ranges that vary widely for 

different nutrients. This variation makes it unclear which doses are optimal or what specific combinations might enhance 

production performance. There is considerable diversity in vitamin and trace mineral recommendations for poultry (Leeson 

and Summers, 1991; Whitehead, 2002), and the large discrepancies in the vitamin and mineral content of commercial 

premixes underscore the lack of scientific consensus, highlighting the need for continuous evaluation. The objective of the 

present study was to evaluate the effects of different levels of vitamins and minerals in the diets of broiler breeder hens, 

based on the recommendations of the Ross and Brazilian tables, on progeny performance, humoral immunity, antibody 

titers against Newcastle disease and influenza, as well as the physical and chemical criteria for bone mineralization. 

 

Methods 

     A total of 520 Ross broiler breeder hens were housed in 52 pens, with each pen containing 10 hens and 1 rooster. The 

birds were maintained from week 50 onwards (the breeder hens and roosters were obtained from Taha Margh Malkan 

Company, Iran). From week 50 to week 62, the breeder groups were fed a diet containing a relatively low level of vitamins 

and trace minerals through a premix (referred to as the "breeder low mix"). Fertilized eggs were collected from the 62-

week-old breeder hens and divided into 13 batches, corresponding to 13 different treatments. These eggs were incubated 

separately. In this experiment, the effects of different levels of vitamins and minerals in the diet of broiler breeder hens on 

the performance of their progeny were evaluated. The progeny were fed a basal diet consisting of corn and soybean meal, 

the composition of which is detailed in Table 2. No growth promoters or coccidiostats were included in the diet. 

Experiment 1 

    For this experiment, 520 Ross 308 broiler breeder hens, aged 50 weeks, were utilized in a completely randomized design 

comprising 13 treatments with 4 replicates, each replicate consisting of 10 broiler breeder hens. Additionally, one young 

rooster was included for every 10 hens and was fed the experimental diets for 12 weeks. The experimental treatments 

included two dietary standards based on Ross 308 and Brazilian recommended tables. These treatments involved three 

levels of vitamins (100%, 80%, and 60%) and three levels of trace minerals (100%, 80%, and 60%) according to Ross 

recommendations, as well as two levels of vitamins (100% and 80%) and two levels of trace minerals (100% and 80%) 

based on Brazilian tables. For the purpose of this experiment, an empty hall was divided in to 52 pens of equal size using 

chicken netting, with each pen equipped with a separate waterer and feeder for both hens and the rooster. A two-week 

adaptation period was provided to all experimental units prior to the start of the trial. The experimental diets were 

formulated based on the nutritional requirements of broiler breeders as per the Ross 308 Parent Stock Nutrition guide (2021) 

throughout the experimental period. Birds had free access to water during the experimental period, and the amount of feed 

consumed was calculated and allocated based on their energy requirements (Honar Bakhsh et al., 2013). 

Experiment 2 

    A total of 416 one-day-old mixed-sex chicks, hatched from the first experiment, were used in a completely randomized 

design with 13 treatments, 4 replicates per treatment, and 8 chicks per replicate. The progeny were raised for 35 days at the 

Khalat Pushan Research Station of the University of Tabriz, following a diet formulated according to the Ross 308 broiler 

strain standards. To sensitize the broilers’ responses, the levels of vitamins and minerals provided in this experiment were 

set at 50% of the Ross 308 (2022) recommendations for the starter and grower periods. During this period, the birds were 

raised under standard environmental conditions. The chickens were housed on a litter floor, with feed and water provided 

ad libitum. Routine vaccination protocols were followed, with the progeny vaccinated on day 1 against infectious bronchitis 

(IB) (B1 + H120), on day 10 against Newcastle disease (strain B1, Razi), and on day 15 against infectious bursal disease 

(IBD) (Nobilis D78, Intervet). 

 

Results 

The results of weekly weighing of the progeny (offspring) and analysis of the resulting data showed that during the 

experimental period, only the first and third week weights were significantly affected by the experimental diets (P<0.05). 

The results showed that there was a significant difference between the experimental diets in the average daily weight gain 

(ADG) up to day 21 of the experimental period (P<0.05). The results also showed that there was a significant difference 

between the different treatments in the feed conversion ratio corrected for initial weight (FCRC) up to 21 days of age 

(P<0.05). So that the lowest FCRC (0.863) was observed in treatment 2 (RM80, RV100) and the highest FCRC (1.128) 

was observed in treatment 3 (RM60, RV100). The results showed that the average daily weight gain (ADG) up to 35 days 

of age showed a statistically significant difference between the experimental diets (P<0.05). The highest (42.33 g) and 

lowest (36.66 g) ADG was observed in treatments 12 (BM100, RV80) and 5 (RM80, RV80), respectively. Also, the average 

daily feed intake (ADFI) up to 35 days of age was significantly different between the experimental diets (P<0.05). The 

highest (63 g) and lowest (51.66 g) ADFI up to 35 days of age were observed in treatments 9 (RM60, RV60) and 1 (RM100, 

RV100), respectively. In general, the results of this research work showed that the effects of using different levels of 
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vitamins and trace minerals in the diet of broiler breeder hens on the performance of the offspring (progeny) up to 35 days 

of age are significant (P<0.05). The results also showed that in treatments whose diets of the broiler breeder hens had higher 

levels of vitamins and minerals, the titers of immunoglobulins M and T in the blood serum of their offspring were higher. 

According to the results, it seems that higher levels of vitamins and minerals in the diet of broiler breeder hens improve the 

influenza titer in the offspring. In other words, chicks that were hatched from parents that received high levels of minerals 

and vitamins in the diet showed a better response against influenza disease during the growth stage. The results also showed 

that the amount of iron in femur ash changed significantly in response to the experimental diets (P<0.05). Also, the amount 

of iron in femur ash showed a positive response in response to higher levels of iron in the diet. There was also a high 

correlation (0.87) between iron in the diet and iron in femur ash. Similarly, the highest (4847 mg/kg) and lowest (486 

mg/kg) iron in femur ash were observed in treatments 1 (RM100, RV100) and 13 (BM80, BV80), respectively. Also, a 

strong and positive correlation (0.86) was observed between the content of zinc in the diet of broiler breeder and the amount 

of zinc in the progeny femur ash. However, among the experimental treatments, the highest (1692 mg/kg) and lowest (275 

mg/kg) zinc content in femur ash was observed in treatments 1 (RM100, RV100) and 11 (BM80, BV100), respectively. 

These results indicate that the amount of elements in femur or tibia ash can be used, along with other parameters such as 

the amount of elements in the liver and feces, as an indicator of the status of mineral elements in poultry (El-Husseiny et 

al., 2012). The results also showed that the femoral cortical surface index had a significant relationship between the 

experimental groups (P<0.05), such that the highest (61%) and lowest (18%) cortical surface index were observed in 

treatment 2 (RM80, RV100) and 12 (BM100, BV80), respectively. The results also showed that the bone strength index 

was significantly different between the experimental treatments (P<0.05).   

 

Conclusion 
     The results showed that based on FCRC up to 21 days of age, the best response in the progeny was observed in treatment 

2 (RM80, RV100). However, based on FCRC in the entire experimental period, the best response in the progeny was 

observed in treatment 13 (BM80, BV80). Also, based on the amount of force required to break the femur, the best response 

was observed in treatment 7 (RM100, RV60). Similarly, based on the femur strength index, the best response (102) in the 

progeny was observed in treatment 2 (RM80, RV100). Also, based on Newcastle titer, the best response (7.67) in the 

progeny was observed in treatment 3 (RM60, RV100). Similarly, based on influenza titer, the best response (9) was 

observed in treatments 3 (RM60, RV100) and 4 (RM100, RV80). Similarly, based on the humoral immune response, the 

best response in the progeny was observed in treatment 3 (RM60, RV100). According the total results obtained from the 

present study, it can be concluded that different responses are obtained based on different parameters, so it seems that the 

immune response is a parameter that can cover all responses in a way. Therefore, based on the immune response, treatment 

3 (RM60, RV100) is the optimal level of nutrition of vitamins and minerals in the diet of broiler breeders and is 

recommended as the best possible option for use in supplementation factories, considering economic calculations.  
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  ها:واژهکلید
مرغ مادر  ،یمعدن نه،یتامیمکمّل و

 و عملکرد. یمنینِتاج، ا ،یگوشت

مرغان  رهیکم مصرف در ج یو مواد معدن هانیتامیاثرات سطوح مختلف و یپژوهش حاضر به منظور بررس
قطعه مرغ  520منظور از  نیام شد. بداستخوان نِتاج انج یو پارامترها یمنیبر عملکرد رشد، ا یمادر گوشت
تکرار و  4و  ماریت 13با  یهفته در قالب طرح کاملا تصادف 12مدت  یبرا یهفتگ 50با سن  یمادر گوشت

 یشیآزما یهاماریتخروس استفاده شد.  کیقطعه مرغ  10هر  یقطعه مرغ مادر داخل هر تکرار و به ازا 10
 60، 80، 100(، سه سطح 2017) لیبرز وریط اجاتیو جداول احت 308راس  هیپا ییشامل دو استاندارد غذا

کم  یو مواد معدن نهیتامیو 80،  100راس و دو سطح  هیکم مصرف بر پا یو مواد معدن نیتامیدرصد و
 ,T1(RM100, RV100), T2(RM80, RV100)شکل  نیبود. که بد یلیجداول برز هیمصرف بر پا

T3(RM60, RV100), T4(RM100, RV80), T5(RM80, RV80), T6(RM60, RV80), 
T7(RM100, RV60), T8(RM80, RV60), T9(RM60, RV60), T10(BM100, BV100), 

T11(BM80, BV100), T12(BM100, BV80), T13(BM80, BV80) یهاشد. بعد جوجه یگروه بند 
کم  یو عناصر معدن هانیتامیاستاندارد و با سطوح و طیبه صورت جداگانه تحت شرا ماریحاصل از هر ت

 نشان داد که متوسط جی( پرورش داده شد. نتا2021راس ) هیسو یجوجه گوشت یشنهادیدرصد پ 50مصرف 
 لیتبد بیضرو  یروزگ 35تا  1وزن روزانه  شیافزا ،روزگی، قطر دیافیز استخوان ران 35خوراک مصرفی تا 

اختلاف  یاز لحاظ آمار یشیآزما ییغذا یهارهیج نیب ،یروزگ 35تا  هیوزن اول یشده برا حیتصح ییغذا
روزه، وزن استخوان  کیبر وزن جوجه  ،یشیآزما یهاماریت ریتاثهمین طور  .((P<0.05داشت  یداریمعن

 نبود داریمعندر نِتاج،  وکاسلیآنفولانزا و ن تریاستخوان، ت یران، درصد خاکستر استخوان، شاخص چگال
.(P>0.05) بین تیمارهای آزمایشی اختلاف  رانشکست استخوان  یروینان داد که، علاوه بر این نتایج نش

در  M ایمونوگلوبولینسطح  دارینشان داد که به صورت معن جینتا نیهمچن (.P<0.05داری داشت )معنی
 13و  RV60)، (RV100 ،8 RM80) ،(RM100 1 یهاماریتبالاتر از RV100) ، (RM60 3 ماریت

BM80) ، (BV80تقرار داش (P<0.05)3 ماریت ینشان داد که از لحاظ آمار جیطور نتا نی. هم (RM60 ،
(RV100 ایمونوگلوبولینتیتر  اهماریتسایر به  نسبت T شت دا یبالاتر.(P<0.05) نیبهتر یبه طور کل 

شاخص استحکام استخوان  یبرمبنا RM60 ،(RV100) 3 ماریهِمورال، در ت یمنیپاسخ ا ،یپاسخ برمبنا
، BM80) 13 ماری(، در تیروزگ35-1) یخوراک لیتبد بیو براساس ضرRM80 ، (RV100) 2 ماریر تد ،ران

(BV80 .مشاهده شد 

غان نتِاج حاصل از مر یمنیو ا یاستخوان یعملکرد رشد، پارامترها(. 1404)فر، روح اله  انیو ک یمجتب ،یزاده، اکبر؛ زاغر یتق ن؛یحس ،یجانمحمد ن؛یزاده، رام یول: استناد

:DOI     .591-936(، 4) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. کم مصرف یو عناصر معدن ینیتامیشده با سطوح مختلف و هیتغذ یمادر گوشت

2025.390302.654060ijas./10.22059https://doi.org/  
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 مقدمه
های تولیدی تخم مرغ، ممکن است ویژگیغذایی والدین و جیره وضعیت مانند شرایط محیطی، عوامل متعددی  ،در طیور

ها و مواد معدنی کم مصرف هست که نقش ویتامین عوامل،یکی از این  .دنثیر قرار دهتأرا تحت  هاجوجهعملکرد آتی باروری و 
شده است  گزارش (.Wilson, 2017)کنند مینقش مهمی ایفا  جَنینخروس و مرغ و توسعه  یعملکرد تولید مثل دربه طور کلی 

توسعه جَنین نقش تعیین کننده در رشد و  ،)مرغان مادر گوشتی( از طریق انتقال مواد ضروری به تخم مرغ شرایط تغذیه والدینکه 
نشان داده است که عناصر معدنی ضروری از طریق جیره مادری  تحقیقات .(et al, Chen 2017., et al Zhang ,.2016) دارد

گردد و در ادامه به تخم مرغ و سپس به کیسه زرده منتقل شده و بعد به شکل منظم از کیسه زرده به کبد جوجه گوشتی ارسال می
خیره شدن در بافت انتقال های مختلف جَنین در حال رشد، به منظور متابولیسم و یا ذبا کمک جریان خون به قسمت

یک بیماری چند عاملی هست  شود،می ایرودهکه باعث بروز اختلالات  (MASجذب )ءسندرم سو(.  ,.1997Richards)یابدمی
 و در نتیجه باعث کاهش رشد و بروز بیماری ای شدهرودهمنجر به عفونت  . این بیمارینقش دارند آنکه عوامل مختلفی در بروز 

 ی سندرم کوتاهی قد، بیماری هلیکوپتری و بیماری استخوان شکننده هم توصیف و شناختههان بیماری همچنین با نامای شود.می
کی هضم نشده راو مواد خو هابا علایم رشد ضعیف، پرهای برگشت خورده و تاخورده، وجود دانه ءجذب. عارضه سندرم سوشودمی

. این عارضه به شکل شودمی ی غیرنرمال با درصد تلفات بالا در گله شناختههانگی کم و استخوابا رنگدانه یدر اسهال، پرهای
گوشتی در دو  های. جوجهشوداقتصادی می نگفتی هَهای گوشتی باعث بروز زیانهادر گلهجهان در سطح  داریمعنیوسیع و 

عامل پاتوژنی جذب   ءدر سندرم سو هاسیبهفته اول زندگی خیلی به بیماری حساس هستند. تحقیقات نشان داده است که بیشتر آ
 Songserm et al., 2000, Reece) ی التهابی در پیش معده یا در روده و پانکراس باشدهاد واکنشتوانمیآن  علتندارند و 

and Frazier, 1990  .)ایهمکمّلاز طریق  ای،رودهچه به شکل سیستماتیک و یا به شکل  ،سیستم ایمنی اتبنابراین تغییر 
تا حدودی  ی رشد آنتی بیوتیکی در جیرههاجذب تاثیر بگذارد. استفاده از محرکءخوراکی ممکن است بر شدّت بروز سندروم سو

تحت فشار شدید  هااستفاده از آنتی بیوتیک ،. با این حالکندو تغییرات شرایط محیطی محافظت می هادر مقابل عفونتها را جوجه
 ی در آینده نزدیکیمقاومت داروی هست که مصرف بیشتر در طول زمان باعث بروز مقاومت دارو یهامصرف کنندگان و سیاست

ابزاری  عنوانبهی ویتامینه و معدنی هامکمّلی اینها منجر به این شده است که دوباره علاقه به تحقیقات در رابطه با همه شود.می
 (. Rebel et al., 2004) ار گیرددر جوجه گوشتی مورد توجه قر و عملکرد جهت بهبود ایمنی

 پیشینه تحقیق
باعث بهبود وضعیت یکپارچگی توانند همچنین میو را دارند ی تغییر پاسخ ایمنی پرندگان یی ویتامینه و معدنی تواناهامکمّل

سد دفاعی  شود،می داده Aی گوشتی یک جیره فقیر از ویتامین هابافت روده شوند. تحقیقات نشان داده است که وقتی به جوجه
چنین، نتایج نشان هم گذارد.میو تاثیر منفی بر یکپارچگی سد دفاعی موکوسی  گیردمیتحت تاثیر قرار  دارمعنیموکوسی به شکل 

با  یجیره هاوقتی به جوجه(. علاوه بر این، Uni et al., 1998) شودمی ی بورس فابریسیوس و تیموس کمهاوزن غدهداد که 
 ،(Gpxs) یدازهاپراکس یونگلوتات یژهوبه اکسیدانی،یآنت هایینسلنوپروتئ یانبکه  گرددمیمشاهده  شود،میداده  Eین کمبود ویتام

کاسته  دارمعنیبه شکل جوجه گوشتی  یمنیا یهادر اندام (Dios) یدینازهاد یدوتیرونینو  (Txnrds) ردوکتازها یوردوکسینت
های گوشتی تحت تاثیر غلظت ن تحقیقات نشان داد که پاسخ ایمنی همورال در جوجه(. همچنیet al Yang ,.2016) شودمی

(. علاوه بر این استفاده از سطوح مختلف با  et alBartlett ,.2003عنصر روی در جیره و شرایط محیطی پرورش بستگی دارد )
در کیلوگرم غلظت عنصر روی از منابع آلی  گرممیلی 80های گوشتی نشان داد که سطح منابع مختلف عنصر روی، در جیره جوجه

 Burrellدر جیره متوسط افزایش وزن بیشتری را نشان داد همچنین مقدار عنصر روی دفعی از طریق فضولات هم کمتر شد )

2004., et alاند که استفاده از سطوح مختلف عناصر معدنی از منابع مختلف در جیره مرغان(. همین طور محققان گزارش کرده 
ند اهگزارش کرد محققان (. همچنین2020et al.,  Saberداری بر پارامترهای عملکردی نِتاج نداشت )مادر گوشتی، هیچ تاثیر معنی

 پاسخ ایمنی ضعیفی خواهند داشت های حاصل از این مرغهافقیر از عنصر روی داده شود جوجه یجیرهوقتی به مرغان مادر 

                                                                                                                                                                     
. Malabsorption syndrome 
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(Kidd et al., 1992, Kidd et al., 2003). اند که عوامل زیادی وجود دارد که بر کیفیت نِتاج همچنین محققان گزارش کرده
گذار و ..( دار، نوع قفس تخمگذارند که یکسری از این عوامل غیر تغذیه )سیستم حمل تخم مرغ نطفهاز طریق مرغ مادر تاثیر می
ها و عناصر ی، سطوح ویتامینو..( هستند یکی از مهمترین عوامل تغذیه های )پروتئین، انرژی، چربیو بعضی از این عوامل تغذیه

اند که به منظور کسب حداکثری عملکرد (.  همچنین محققان گزارش کردهKidd et al., 2003معدنی در جیره مرغان مادر است )
عناصر معدنی کم مصرف مانند روی، منگنز و همچنین سطوح برخی از  Dها مانند ویتامین از نِتاج، بایستی سطوح برخی از ویتامین

و سلنیوم را در جیره مرغان مادر گوشتی بیشتر از سطوح حداقلی نیاز در نظر گرفت علاوه بر این استفاده از جیره های با تراکم 
و مستندات شود همچنین مدارک انرژی کم در مرغان مادر گوشتی جوان و پیر به ترتیب باعث بهبود رشد و زنده مانی نِتاج می

های مختلف مواد مغذیی پاسخ متفاوت های مختلف مرغان مادر گوشتی، ممکن است که به غلظتدهد که ژنوتیپزیادی نشان می
ها و عناصر معدنی اند که سطوح مطلوب ویتامین(. همین طور بعضی از محققان گزارش کردهet al Hocking ,.2007نشان دهند)

(. مدارک و 2008et al.,  McDowellالاتر از حداقل احتیاجات ویتامینه و عناصر معدنی است )در جیره مرغان مادر سطوح ب
های مادری بر نِتاج، به شرایط ها و عناصر کم مصرف در گلهویتامین یرتأثدهد شدت مِستندات قابل توجهی وجود دارد که نشان می

(. همین طور تحقیقات نشان داده است که Chang et al., 2016یکنواختی گله، استرس و همچنین سن گله مادر، بستگی دارد )
شود بدون اینکه اثرات تغذیه مرغان مادر گوشتی با سطوح مختلف عنصر روی و مَنگنز به شکل آلی باعث بهبود زنده مانی نِتاج می

بررسی نتایج کار محققان مشاهده (. با et al. Virden ,2003داری بر صفات عملکردی نِتاج و یا صفات لاشه داشته باشد )معنی
شد و شود که در گذشته بیشتر به تغذیه مرغان مادر از مَنظر تولید حداکثری جوجه قابل فروش به ازای هر مرغ مادر، توجه میمی

 زینهها برای کاهش ههای تولید گوشت مرغ و تلاششد درحالی که امروزه با گسترش زنجیرهکمتر به عملکرد آتی نِتاج توجه می
ها به تغذیه ریزمغذی ها در مرغان مادر به منظور بهبود عملکرد و تولید جوجه با کیفیت تولید هر کیلوگرم گوشت مرغ، بایستی نگاه

دارند و  یموثر متفاوتهای دامنهدر جیره غذایی و مواد معدنی کم مصرف  هاتمام ویتامین(. به علاوه، et al Calini ,.2007باشد )
اثرات مفیدی بر پاسخ ها و عناصر معدنی ضروری، از ویتامین یهست و چه نوع ترکیبتر که چه دوزی مناسبنیست مشخص هنوز 

معدنی کم مصرف عناصر و  هابرای ویتامین هاای از جداول توصیهاز طرفی دامنه گسترده .د داشتنخواهو عملکرد آتی نِتاج ایمنی 
و عناصر  هاویتامین تجاری محتوای در زیاد وجود دارد و این تنوع رسمی موسساتو  های اصلاح نژادیبرای طیور توسط شرکت

عنوان مثال اگر سطح توصیه (. به ,and Fraga , Villamide3199Ward ,.1999)کند می منعکسرا  علمی حاداتّ عدممعدنی، 
مقایسه کنیم، مشاهده خواهیم  2021جداول راس با  2017ها و عناصر معدنی برای مرغان مادر گوشتی را در جداول برزیلی ویتامین

ها اختلاف وجود دارد. این اختلاف در نیازهای توصیه شده درصد ویتامین 58درصد عناصر معدنی کم مصرف و  32کرد که تقریبا 
های ویتامینه توانند منجر به اختلاف قابل توجهی در قیمت تمام شده مکملّبین دو سیستم، در صورت اعمال در فرمولاسیون، می

عملکرد  نشود،قوی و خوش بُنیه که بتواند خوب رشد کند و مریض ای این است که برای بدست آوردن جوجهئله و معدنی شود. مِس
 تاکنون؟ باشدمعدنی در جیره مرغان مادر چقدر عناصر و ها سطح ویتامینترین و اقتصادیرین تمناسب ،خوبی داشته باشد ایمنیو 

انجام نشده است.  نِتاج ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر گوشتی بر عملکردسطوح مختلف ویتامین یرمورد تاث در ایمطالعه
عملکرد بر در جیره مرغان مادر گوشتی  ها و عناصر معدنی کم مصرفات سطوح مختلف ویتامیناثر یبا هدف بررس ،مطالعه حاضر

 .و اجرا شد یطراح جنِتادر  یمنیو ا یاستخوان یرشد، پارامترها

 هامواد و روش

 308راس  یهسو یگوشتقطعه مرغ مادر 520از منظور  ینبد :ی(مرغان مادر گوشت ) روی والدین –اول  یشآزما

قطعه خروس  1همچنین و  تکرار مرغ مادر در هر قطعه 10و  تکرار 4 ،تیمار 13 با تصادفی کاملاً طرح قالب در یهفتگ 50با سن 
 یهپا ییذاغاستاندارد  دوی آزمایشی شامل هاتیمارشد.  یهتغذ یشیآزما ییغذا یهاجیرههفته با  12به مدت مرغ،  10به ازای جوان 
کم  یدرصد مواد معدن 60و  80، 100 و سه سطح یتامیندرصد و 60 ،80، 100 سه سطح یلی،برزشده توصیه و جداول  308راس 

مواد معدنی کم مصرف بر پایه درصد  80، 100ویتامینه و دو سطح درصد  80،  100دو سطح همچنین و  ،بر پایه راس مصرف
 متر 8/1* 6/1با ابعاد  اندازهپن هم  52 به یسالن خال یک برای این آزمایش،آورده شده است.  1بود که در جدول جدول برزیلی 

هفته دوره عادت  2 ،یشاز شروع آزما یشپ .جداگانه اختصاص داده شد یو دانخور یآبخورها، و همین طور به خروس شد یمتقس
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مرغ مادر  یاجاتطبق جداول احت یش،در طول دوره آزما یشیآزما یهاجیرهگرفت. نظر قرار مد یشیآزما یهاهمه واحد یبرا یده
مقدار خوراک مصرفی براساس مقدار انرژی مورد نیاز هر پرنده،  (.ROSS 308 Parent Stock Nutrition, 2021) دبو یگوشت

 (.2013et al.,  Honar Bakhsh, Zaghariاختصاص داده شد ) 7اسبه و برای هر پن جداگانه هر روز صبح ساعت مح
  در جیره مرغان مادر گوشتی یو عناصر معدن هایتامینسطح و .1 جدول

 آزمایشی های غذاییجیره هاسطح ویتامین سطح مواد معدنی

RM100 RV100 T1 
RM80 RV100 T2 
RM60 RV100 T3 

RM100 RV80 T4 
RM80 RV80 T5 
RM60 RV80 T6 

RM100 RV60 T7 
RM80 RV60 T8 
RM60 RV60 T9 

BM100 BV100 T10 
BM80 BV100 T11 

BM100 BV80 T12 
BM80 BV80 T13 

V; Vitamin; M; Mineral. R; ROSS; B; Brazilin; 

 

 )جوجه گوشتی حاصل از آزمایش اول( نتِاج -دوم آزمایش

براساس  یمواد مغذ یرخام بوده و سا ینو پروتئ یانرژ یکسان مقادیر یشد که حاو یمتنظ یابه گونه یشیآزما هاییرهج یبکتر
 Ross 308 nutrientبود )  308راس  یهسو یگوشت هایجوجهپرورش  یو راهنما اییهتغذ یاجاتجداول احت یشنهاداتپ

specification., 2021به صورت  یشیآزما هاییرهبه خوراک و آب داشتند و ج آزاد یدسترس هارندهپ یشی،(. در کل دوره آزما
 درکم مصرف  یمعدن عناصرها و یتامینسطوح مختلف و به ی،گوشت یهاشدند. به منظور حساس کردن پاسخ جوجه یهته یآرد
 یندوره آغاز یبرا 2021 نسخه 308 راس جداول هایتوصیهدرصد  50 به یو عناصر معدن هایتامینسطح و یشآزما یندر ا یره،ج
درصد  50مخلوط  باروزه  یکقطعه جوجه  416منظور از  ینبد (.3)جدول  یافت کاهش( 35-25) پایانی و( 24-11رشد ) ،(1-10)

اول در قالب طرح کاملاً  یشآزما یمارروزه از هر ت یکقطعه جوجه  32 یاول، به عبارت یشحاصل از آزما ،دو جنس )مرغ و خروس(
 یستگاهواقع در ا تحقیقاتیروز در سالن  35ها به مدت قطعه جوجه در هر تکرار استفاده شد. جوجه 8تکرار و  4 یمار،ت 13با  یدفتصا

. به منظور کاهش اثرات ندپرورش داده شد 308برابر با استاندارد راس  ییغذا یرهج یکبا  یزدانشگاه تبر پوشان خلعت تحقیقاتی
 یتمام یروز اول از دان کرامبل برا 2ها، جوجه یبر اشتها یقاتیتا سطح مزرعه تحق یکشجوجهاز  ییجااسترس حمل نقل و جابه

و  ییساعت روشنا 23 یطول دوره پرورش درمورد استفاده قرار گرفت.  یشیآزما غذایی هاییرهاستفاده شد و از روز سوم ج هایمارت
 یششد. مصرف خوراک، افزا یریگاندازه یجیتالد یپرورش با ترازو 35و 21، 1 یدر روزها هابود. وزن جوجه یکیساعت تار 1

وزن در  یشمصرف خوراک بر افزا یمخوراک از تقس یلتبد یب. ضریدگرد یریگرشد و کل دوره اندازه ین،آغاز هایدوره یوزن برا
هم محاسبه شد.  هفتگی صورت هب وزن افزایش و مصرفی خوراک یشی،در طول دوره آزما همچنینفوق محاسبه شد.  هایدوره

 آن تلفات وزن و ثبت آزمایشی واحد هر در تلفات تعداد آزمایشی، واحد هر به خوراک تخصیصروزانه قبل از  یش،در طول آزما
 گیریاندازهبرای  (.Awad et al, 2006) شد استفاده آزمایشی واحد هر مرغ روز تعیین در روزانه تلفات میزان از. شد یادداشت روز

برای  .( et al Maghsoudi, 1996., et alLepage ,.2020شد )وش استاندارد ارائه شده استفاده از ر SRBCپاسخ ایمنی علیه 
گذاری شده از هر شماره به دو جوجه )خروس( ،آزمایش 21در روز  SRBCگیری پاسخ ایمنی علیه بررسی ایمنی هِمورال و اندازه

 28، در روز SRBCگیری پاسخ ایمنی علیه در ماهیچه سینه تزریق شد. برای اندازه SRBCدرصد  5سی از محلول سی 5/0پن 
درجه سیلسیوس  -20ها جدا شده و در دمای و بعد از سانتریفیوژ، سِرُمشد ها اخذ لیتر خون از ورید بالی جوجهمیلی 2آزمایش، 

به آزمایشگاه تغذیه و هضم پیشرفته  IgGو  IgM ،نگهداری شد. سپس در زمان مناسب برای تعیین تیتر ایمنوگلوبولین کل
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تعیین تیتر آنتی به منظور  گیری شد.تیتر ایمنوگلوبولین آنها اندازه HIش دانشکده کشاورزی دانشگاه تبریز منتقل شد و بعد به رو
ه با واکسن نیوکاسل به بعد از واکسیناسیون گل بادی علیه ویروس بیماری نیوکاسل، خونگیری از طریق ورید بال انجام گرفت.

 ی خون برای جداسازی سِرُم به مدتهاانجام گرفت. نمونه 22در روز  ، خونگیری مجدد از ورید بالام 11در روز  روش آشامیدنی
به روش ممانعت از  ،میزان تیتر آنتی بادی علیه نیوکاسل گیریاندازه برایدور در دقیقه سانتریفیوژ شد.  3000دقیقه با سرعت 10
استخوان  یی فیزیکی و شیمیایهاشاخص گیریاندازهاگلوتیناسیون درون مخزن یخ به آزمایشگاه انتقال داده شد. به منظور هم

 سیلسیوسدرجه  20استخوان ران آنها جداسازی و در دمای منهایو سپس روزگی کشتار شدند  32در سن  ها )خروس(جوجهران، 
 با درجه 120از روش اتوکلاو کردن تحت دمای  ،وشت و غضروف از استخوان رانی گهاتکهبه منظور پاکسازی  .نگهداری شد

( با کولیس ورنیه AOAC ,.2000)مطابق با روش ها از خشک کردن نمونه بعدسپس،  .دقیقه استفاده شد 14به مدت بار  6ر فشا
گیری مقاومت استخوان ران به منظور اندازه چنین،هم .شد گیریاندازه نظرمدو سایر پارامترهای  هاطول دیافیز استخوان ،دیجیتالی

دستگاه کشش درصد طول استخوان ران، دوپایه دستگاه ) 40بر مبنای  ،ابتدا .استفاده شدای از روش سه نقطه ،یا نیروی شکست
ت شرایط تحتنظیم گردید و تست در دقیقه  مترمیلی 10 جایی بهجابه سرعت تنظیم شد. سپس(  SPICOیونیورسال تک ستون

گیری مواد معدنی در همچنین به منظور اندازه. انجام شد( Małgorzata Kwiecien et al., 2014اتاق مطابق با روش ) یدما
انجام شد.  AOAC,2000روش طبق ساعت  6درجه به مدت  550دمای  در ی استخوانیهاخاکسترگیری نمونه ابتدا، هانمونه
 یخته)وسِل ( ر یکیو داخل ظروف پلاست ینگرم نمونه خاکستر استخوان توز2/0ابتدا  ،ری خاکستهاهضم نمونه به منظور ،سپس

شد  یختهر HCLO4 یس یس 1و  HF( %48) یس یس HNO3، 2( %65) یس یس HCL ، 4 (%37) یس یس 4یببه ترت .شد
 HPA-Sستگاه هضم ) مدل د کمک با هضم، راحلمگذراندن بعد از رسانده شد.  یس یس 50به حجم  قطربا آب مُ یتو در نها
روش طیف سنجی نشری پلاسمای جفت شده با  ها آماده تزریق به دستگاه شدند. سپسنمونه GmbH  (Anton Paarشرکت
 ,Mnمقدار عناصر کم مصرف ) ICP (Inductively Coupled Plasma – Atomic Emission Spectrometer)یا القائی 

Zn, Fe, Cu )از معادلات پیشنهادی  9ی محاسباتی استخوان ران موجود در جدول هاگیری شاخصدازه. برای انگیری شداندازه
(Małgorzata Kwiecien et al., 2014.استفاده شد )  

 استخوان چگالی شاخص فرمول (1

= شاخص چگالی استخوان
𝑚𝑔 وزن استخوان

𝑚𝑚 طول استخوان
 

 استخوان استحکام شاخص فرمول (2

 

 

 (4CSI)ستخوانا قشر سطح شاخص فرمول (3
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                     
 Haemagglutination Inhibition 

3 Association Official of Analytical Chemist 

 Cortical Surface Index 

1)وزن استخوان ران(× طول استخوان ران= شاخص استحکام استخوان

3
 

 

CSI = 
(H2–h2)

(H2)
× 100 

CSI = شاخص سطح قشر استخوان 

H = سطح مقطع استخوان یخارج قُطر   
h = سطح مقطع استخوان یداخل قُطر  



  923   راندیگو  لی زادهو /...شده با  هیتغذ ینِتاج حاصل از مرغان مادر گوشت یمنیو ا یاستخوان یعملکرد رشد، پارامترها (پژوهشی –)علمی 

 

 

 

 

 ست. آورده شده ا 2جدول در  نِتاجی غذایی برای هاجیرهترکیب شیمیایی و اجزای تشکیل دهنده 
 

 مواد تشکیل دهنده و ترکیب شیمیایی جیره پایه .2جدول 

 جیره )درصد( اجزای (روزگی 10-1)آغازین  (روزگی 24-11)رشد  (روزگی 35-25)پایانی 

 ذرت 49/55 309/59 76/62

 درصد 44کنجاله سویا  14/39 70/35 49/31

 دی کلسیم فسفات 87/1 09/1 26/1

 کربنات کلسیم 88/0 9/0 62/0

 روغن سویا 14/1 6/1 45/2

 نمک 14/0 145/0 21/0

 جوش شیرین 28/0 28/0 18/0

 لیزین -ال 24/0 18/0 17/0

 ال متیونین -دی 21/0 19/0 189/0

 ترئونین -ال 01/0 006/0 07/0

 1پیش مخلوط ویتامینه و معدنی 5/0 0 0

 2پیش مخلوط ویتامینه و معدنی 0 5/0 5/0

 جزیی 6توکسین بایندر  1/0 1/0 1/0

 جمع 100 100 100

 ترکیب شیمیایی محاسبه شده

 انرژی قابل متابولیسم )کیلوکالری در کیلوگرم( 2800 2900 3000

 صد(پروتئین خام )در 65/21 44/20 87/18

 کلسیم )درصد( 9/0 71/0 63/0

 فسفر قابل دسترس )درصد( 47/0 40/0 35/0

 لیزین )درصد( 24/1 12/1 05/1

 متیونین+ سیستین )درصد( 83/0 78/0 74/0

 ترئونین )درصد( 84/0 75/0 70/0

تعادل الکترولیتی جیره )میلی اکی والان در  273 258 227

 کیلوگرم(

 
1Provided per 1 kg of diet (50% Requirements vitamin & Mineral for Starter): vitamin A, 6500 IU; vitamin D3, 2500 ICU; 

vitamin E, 40 IU; vitamin B12, 0.01 μg; vitamin K, 2 mg; vitamin B2, 4.5 mg; vitamin B5, 12.5 mg; vitamin B3, 35 mg; 

choline, 850 mg; vitamin B1;2.5 mg; vitamin B6; 2.5 mg; vitamin B7; 0.18 mg; vitamin B9; 1.25 mg; Cu, 8 mg; I, 0.63 mg; 

Fe, 10 mg; Mn, 60 mg; Zn, 60 mg; Se, 0.15 mg. 
2 Provided per 1 kg of diet (50% Requirements vitamin & Mineral for Grower & Finisher): vitamin A, 5500 IU; vitamin 

D3, 2250 ICU; vitamin E, 32.5 IU; vitamin B12, 0.01 μg; vitamin K, 1.8 mg; vitamin B2, 4 mg; vitamin B5, 10 mg; vitamin 

B3, 32.5 mg; choline, 800 mg; B1; 2 mg; vitamin B6; 2 mg; vitamin B7; 0.14 mg; vitamin B9; 1 mg; Cu, 8 mg; I, 0.63 mg; 

Fe, 10 mg; Mn, 60 mg; Zn, 60 mg; Se, 0.15 mg. 
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درصد توصیه جداول سویه راس نسخه  50 بر مبنایو پایانی رشد  ،آغازین هایویتامینه و معدنی برای دوره مکملّفرمول 
 11روزگی در جیره استفاده شد و مکمّل ویتامینه و معدنی دوره رشد از  10تهیه شد مکمّل ویتامینه و معدنی آغازین تا سن  2022

 رویه و1/9 نسخه SAS افزار نرم از استفاده با ابتدا ،هاداده آوری جمع از بعد لحاظ شد.روزگی در جیره نِتاج  35روزگی تا 
UNIVARIATE رویه از استفاده با سپس. گرفت قرار آزمون مورد هاباقیمانده بودن نرمال GLM آماری تحلیل و تجزیه مورد 

 اشتباه احتمال سطح در توکی آزمون از استفاده با LSMEANS از هاداده میانگین بین اختلاف بودن دارمعنی بررسی و گرفت قرار
 .(SAS Inst, 1990) بود (1)  رابطه صورت به استفاده موردآماری  طرح ریاضی مدل .گرفت صورت 05/0

 (1رابطه 
Yij = µ + Ti +eij  

 = 4الیI  :1 =13الی1:  یشیآزما یاثر خطا eij: یمار،اثر هر ت Ti : کل، یانگینم µ: مقدار هر مشاهده، ijY: رابطه این در که

j باشدمی. 

  نتایج

 4 در جدول نِتاج،مادر بر وزن هفتگی  انو مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغ هااثرات استفاده از سطوح مختلف ویتامین
 5 (RM80 ،RV80 ،)7 (RM100 ،RV60 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)11(، RM100 ،RV80) 4 یهاتیمار .آورده شده است

(BM80 ،BV100 ،)12 (BM100 ،BV80 و )13 (BM80 ،BV80به طور معن ،)نسبت به  یوزن هفته اول بالاتر داریی
 به. (P<0.05) داشتند (RM60 ،RV80) 6و  2 (RM80 ،RV100 ،)3 (RM60 ،RV100)، (RM100 ،RV100) 1 یهاتیمار

با سطح کامل  یهابالعکس(، وزن بدن را نسبت به گروه یا) یمواد معدن یدر حضور سطح بالا هایتامینکاهش سطح و ی،طور کل
 یهاتیمارنسبت به  ی( وزن بالاترRM60 ،RV60) 9 یمارتدر هفته سوم پرورش،  همچنین، داده است. یشافزا یهر دو ماده مغذ

5 (RM80 ،RV80 ،)1 (RM100 ،RV100 ،)2 (RM80 ،RV100 ،)4 (RM100 ،RV80 و )10 (BM100، BV100داشت ) 
(P<0.05)9 یمار. ت (RM60 ،RV60) وزن را در هفته سوم نشان داده  ترینبالارا داشته،  یو مواد معدن یتامینسطح و ینکه کمتر

شتیو جوجه گو یمرغان مادر گوشت یبرا یو عناصر معدن هایتامینو یر. مقاد3جدول   

درصد توصیه جداول راس برای جوجه گوشتی 50  واحد توصیه جداول راس توصیه جداول برزیلی  

 

نام ویتامین و 
 مرغان مادر گوشتی مرغان مادر گوشتی آغازین رشد و پایانی عناصر معدنی

5500 6500 11000 15000 IU/kg A 

2250 2500 3000 5000 IU/kg D3 

5/32  40 50 130 IU/kg E 

8/1  2 3 9 mg/kg K 

2 5/2  8/2  6 mg/kg B1 

4 5/4  8 20 mg/kg B2 

5/32  35 35 70 mg/kg B3 

10 5/12  15 25 mg/kg B5 

2 5/2  3 8 mg/kg B6 

14/0  18/0  11/0  6/0  mg/kg B7 

1 25/1  1/1  5 mg/kg B9 

01/0  01/0  025/0  07/0  mg/kg B12 

8 8 97/9  16 mg/kg Cu 

63/0  63/0  1 3 mg/kg I 

10 10 50 50 mg/kg Fe 

60 60 04/70  120 mg/kg Mn 

15/0  15/0  3/0  3/0  mg/kg Se 

60 60 05/65  120 mg/kg Zn 

800 850 450 1600 mg/kg choline 
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 رسدیوزن در هفته سوم نشده است؛ بلکه به نظر م یشلزوماً باعث افزا یو مواد معدن یتامینسطح و یشافزا رسد،مینظر  به. است
 بر وزن داشته است. یشتریب یشیکاهش هر دو عامل، اثر افزا

 

 )گرم(نِتاج وزن هفتگی ی غذایی مرغان مادر گوشتی بر هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .4 جدول

وزن هفته 

 پنجم

وزن هفته 

 چهارم
 وزن هفته سوم

وزن هفته 

 دوم
 وزن هفته اول

سطح مواد 

 معدنی

سطح 

 هاویتامین
 آزمایشی های غذاییجیره

1690 1200 583c 345 129b RM100 RV100 T1 

1671 1123 621c 339 120b RM80 RV100 T2 

1645 1143 655bc 356 114b RM60 RV100 T3 

1610 1060 608c 333 155a RM100 RV80 T4 

1633 1136 715b 331 151a RM80 RV80 T5 

1745 1150 680bc 341 130b RM60 RV80 T6 

1766 1135 745ab 335 155a RM100 RV60 T7 

1723 1096 743ab 327 156a RM80 RV60 T8 

1840 1075 813a 332 141ab RM60 RV60 T9 

1738 1270 691bc 323 144ab BM100 BV100 T10 

1705 1140 711abc 325 157a BM80 BV100 T11 

1756 1391 780ab 339 155a BM100 BV80 T12 

1626 1130 751ab 292 153a BM80 BV80 T13 

31/81  26/80  79/34  07/20  89/5  میانگین معیار اشتباه   
78/0  30/0  0002/0  86/0  0001/0  داریمعنیاحتمال  سطح   

c-aندارند داریمعنیاختلاف  05/0 یمشابه در سطح آمار حرف یک با حداقلستون  هر داخل یهامیانگین. 

a-c Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

 نِتاجبر عملکرد  ،هفته 12به مدت  یمرغان مادر گوشت یجیرهکم مصرف در  یو مواد معدن هایتامیناثرات سطوح مختلف و
های بارور در سن قبل از هر چیزی بایستی ذکر شود که، تخم مرغ. آورده شده است 5در جدول دوره آزمایشی،  21تا روز حاصل 

گرم و سرانه دان مصرفی  16/65هفتگی  62کشی انتقال داده شد متوسط وزن تخم مرغ در سن جوجههفتگی جمع آوری و به  62
های تیمارها، بین جهکه متوسط وزن یک روزگی جو نتایج نشان دادبود.  57/74و درصد هچ  18/50گرم و درصد تولید  163

( بود. Rebel et al., 2004های سایر محققان دیگر )( این نتایج همِسو با یافتهP>0.05)دار نبود معنیآزمایشی از لحاظ آماری 
 مشاهده شد دوره آزمایشی 21در متوسط افزایش وزن روزانه تا روز  ،ی غذایی آزمایشیهاجیرهبین  داریمعنیاختلاف  همچنین

(P<0.05به طوری که از لحاظ عددی .)  8تیمار  در آزمایشی، 21ط افزایش وزن روزانه تا روز متوسگرم(  27)بیشترین (RM80 ،
RV60.8همین طور نتایج نشان داد که تیمار  ( مشاهده شد (RM80 ،RV60 متوسط افزایش وزن روزانه، بالاتری نسبت به )

( داشت همچنین در BM100 ،BV100) 10( و RM60 ،RV80) 4 (RM100 ،RV80 ،)6(، RM100 ،RV100) 1های تیمار
داری در متوسط افزایش وزن روزانه ( هیچ اختلاف معنیBM100 ،BV100) 10( با تیمار RM100 ،RV100) 1مقایسه تیمار 

ه راس تولید شود یا ها و عناصر معدنی ضروری در جیره، بر مبنا جداول توصیمشاهده نشد به عبارتی دیگر، اینکه سطح ویتامین
نشان داد که متوسط خوراک  هایافتهام آزمایشی نداشت. 21داری در متوسط افزایش وزن روزانه تا روز برزیلین، هیچ تفاوت معنی

های تیمارهمچنین نتایج نشان داد بین  (.P>0.05) نبود دارمعنیی غذایی آزمایشی از لحاظ آماری هاجیرهبین  ،مصرفی روزانه
( به طوری P<0.05داری وجود داشت )روزگی، اختلاف معنی 21لف در ضریب تبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن اولیه تا مخت

( مربوط 128/1و بیشترین ضریب تبدیل غذایی )  (RM80 ،RV100) 2( مربوط به تیمار 863/0که کمترین ضریب تبدیل غذایی )
، RM100) 1که درمقایسه ضریب تبدیل غذایی بین تیمار نتایج نشان داد باشد. همین طور می( RM60 ،RV100) 3به تیمار 
RV100)  10با تیمار (BM100 ،BV100 )1داری وجود داشت به طوری که تیمار اختلاف آماری معنی (RM100 ،RV100 )

همچنین  (.P<0.05)داشت ( BM100 ،BV100) 10ضریب تبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن اولیه، بهتری نسبت به تیمار 
، BM80) 13و  5 (RM80 ،RV80،) 7 (RM100 ،RV60) ،12 (BM100 ،BV80) (،RM100 ،RV80) 4بین تیمارهای 
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BV80) داری وجود نداشت از لحاظ آماری، هیچ اختلاف معنی(P>0.05) 1. همچنین در مقایسه تیمار (RM100 ،RV100)  با
دارد به عبارتی استفاده  10ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به تیمار  1 شود که تیمارمشاهده می( BM100 ،BV100) 10تیمار 

شود که نِتاج حاصل در سنین پایین ضریب تبدیل ها و عناصر معدنی در جیره مرغان مادر گوشتی باعث میاز سطوح بالای ویتامین
ر جیره با کاهش عناصر معدنی ضریب ها دغذایی بهتری داشته باشد. همچنین مشاهده شد که در حضور سطوح بالای ویتامین

 شود.تبدیل غذایی بدتر می

 (گرم)روزگی  21الی  1نِتاج  در پارامترهای عملکردیهای غذایی مرغان مادر گوشتی بر جیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .5جدول  

ضریب تبدیل 

 غذایی

متوسط خوراک 

 مصرفی روزانه

متوسط افزایش 

 وزن روزانه

ک وزن ی

 روزگی

سطح مواد 

 معدنی

 های غذاییجیره هاسطح ویتامین

 آزمایشی

1/068c 33/26  22b 50/43  RM100 RV100 T1 

0/863h 50/24  26a 16/45  RM80 RV100 T2 

1/128a 83/30  25ab 83/43  RM60 RV100 T3 

1/016de 50/24  22b 83/42  RM100 RV80 T4 

1/033de 50/26  24ab 50/43  RM80 RV80 T5 

1/070c 83/25  22b 33/43  RM60 RV80 T6 

1/036d 66/28  26a 50/44  RM100 RV60 T7 

0/981f 66/28  27a 83/42  RM80 RV60 T8 

1/001e 50/28  26a 16/43  RM60 RV60 T9 

1/101b 16/26  22b 66/43  BM100 BV100 T10 

0/945g 33/26  26a 83/43  BM80 BV100 T11 

1/021d 66/29  26a 66/42  BM100 BV80 T12 

1/021d 50/27  25ab 16/43  BM80 BV80 T13 

006/0  61/1  46/1  775/0  اشتباه معیار میانگین   

0001/0  172/0  046/0  638/.0  داریسطح احتمال معنی   

    h-aندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هامیانگین. 

a-h Means within same column with at least one same letter have not significant differences (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

بر عملکرد نِتاج هفته  12گوشتی به مدت ی مرغان مادر جیرهنی کم مصرف در و مواد معد هااثرات سطوح مختلف ویتامین

های غذایی آزمایشی ین جیرهروزگی، ب 35تا که متوسط افزایش وزن روزانه  آورده شده است. نتایج نشان داد 6حاصل در جدول 

 66/36گرم( و کمترین ) 33/42از لحاظ عددی بیشترین ) (. به طوری کهP<0.05داری نشان داد )از لحاظ آماری اختلاف معنی

( مشاهده شد. همین طور RM80 ،RV80) 5( و BM100 ،BV80) 12های تیمارگرم( متوسط افزایش وزن روزانه، به ترتیب در 

، 5 (RM80، (RM100 ،RV100) 1های تیمار( نسبت به BM100 ،BV80) 12دار تیمار اد که به طور معنینتایج نشان د

RV80) ،6 (RM60 ،RV80) 7، و (RM100 ،RV60)  متوسط  روزگی بالاتری داشت. همچنین 35تا متوسط افزایش وزن روزانه

(. به طوری که از لحاظ P<0.05داشت ) داریختلاف معنیهای غذایی آزمایشی اجیرهبین روزگی،  35روزانه تا خوراک مصرفی 

های غذایی آزمایشی، روزگی، بین جیره 35گرم( متوسط خوراک مصرفی روزانه تا  66/51گرم( و کمترین ) 63عددی بیشترین )

، RM60) 9ار ( مشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد که تیمRM100 ،RV100) 1( و RM60 ،RV60) 9های تیماربه ترتیب در 

RV601های تیمارداری نسبت به ( به طور معنی (RM100 ،RV100 ،)2 (RM80 ،RV100) ،3 (RM60 ،RV100) ،4 

(RM100 ،RV80 ،)5 (RM80 ،RV80 ،)6 (RM60 ،RV80 ،)7 (RM100 ،RV60) ،11 (BM80 ،BV100)  13و (BM80 ،

BV80)  1شت. همچنین در مقایسه تیمارهای روزگی، بالاتری دا 35متوسط خوراک مصرفی روزانه تا (RM100 ،RV100) ،2 



  927   راندیگو  لی زادهو /...شده با  هیتغذ ینِتاج حاصل از مرغان مادر گوشت یمنیو ا یاستخوان یعملکرد رشد، پارامترها (پژوهشی –)علمی 

 

 

(RM80 ،RV100)  3و (RM60 ،RV100) رسد که در سطوح بالای غلظت ویتامین ها، با کاهش غلظت عناصر به نظر می

و بود. ( همِسMcDowell., 2008)ها با نتایج یابد این یافتهدار افزایش میمعدنی، متوسط خوراک مصرفی روزانه به طور معنی

های غذایی آزمایشی، اختلاف روزگی، بین جیره 35همچنین نتایج نشان داد، ضریب تبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن اولیه تا 

 13( ضریب تبدیل غذایی به ترتیب در تیمار 496/1( و بیشترین )295/1( به طوری که کمترین )P<0.05) داشتداری وجود معنی

(BM80، BV80)  9و (RM60، RV60 مشاهد شد. همچنین در مقایسه )1های تیمار (RM100، RV100)  10با (BM100، 

BV100) داری در ضریب تبدیل غذایی تصحیح شده برای وزن نتایج نشان داد که بین این دو تیمار با هم اختلاف آماری معنی

طور  به (.P<0.05( ضریب تبدیل بهتری نشان داد )430/1) 10( در مقایسه با تیمار 348/1) 1اولیه وجود دارد به طوری که تیمار 

 یبا کاهش سطح عناصر معدن ،)یا بالعکس( ها ویتامین غلظت پایین سطوح حضور درروزگی نِتاج نشان داد که  35عملکرد  یکل

تا سطح ها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره همچنین درحضور سطوح بالای ویتامین  شود. یبدتر م یلتبد یبضر یرهدر ج

درصد نیاز، ضریب تبدیل غذایی بدتر  60یابد اما با کاهش بیشتر سطح عناصر معدنی به درصد نیاز، ضریب تبدیل بهبود می 80

 شود.می

 (گرم) روزگی 35الی  1نِتاج در پارامترهای عملکردیی غذایی مرغان مادر گوشتی بر هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .6جدول 

ب تبدیل ضری

 غذایی

متوسط خوراک مصرفی 

 روزانه

متوسط افزایش وزن 

 روزانه
 سطح مواد معدنی

سطح 

 هاویتامین

 های غذاییجیره

 آزمایشی

1/348f 51/66d 37/16bc RM100 RV100 T1 

1/328g 55/66bd 40/66a RM80 RV100 T2 

1/395d 57bc 38/83abc RM60 RV100 T3 

1/351f 54bcd 39/16abc RM100 RV80 T4 

1/430b 54bcd 36/66bc RM80 RV80 T5 

1/398d 53cd 37bc RM60 RV80 T6 

1/391d 56bc 39/33bc RM100 RV60 T7 

1/405c 60/33a 41/83ab RM80 RV60 T8 

1/496a 63a 41a RM60 RV60 T9 

1/430b 61a 41/33a BM100 BV100 T10 

1/321h 55/16b 40/33a BM80 BV100 T11 

1/371e 59/50a 42/33a BM100 BV80 T12 

1/295i 55/16b 41/33a BM80 BV80 T13 

002/0  44/1  02/1  اشتباه معیار میانگین   

0001/0  001/0  005/0  داریسطح احتمال معنی   
i-aندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هایانگینم. 

a-i Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

در جیره  و عناصر معدنی کم مصرف هاویتامینکه استفاده از سطوح مختلف  دادنشان ( 7حاضر )جدول نتایج تحقیق 
 آزمایشیی دورهروز  35طی  نِتاجبر تیتر نیوکاسل و آنفولانزا در  داریمعنیهیچ تاثیر ، از لحاظ آماری، مرغان مادر گوشتی

 ( بود.Rebel et al., 2004این نتایج همسِو با گزارشات ) .(P>0.05) نداشت
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 نِتاجدر  علیه آنفولانزا و نیوکاسل تیتر آنتی بادیی غذایی مرغان مادر گوشتی بر هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .7جدول 

 آزمایشی های غذاییجیره هاویتامین سطح سطح مواد معدنی     تیتر نیوکاسل تیتر آنفولانزا

66/8 7 RM100 RV100 T1 

33/8 6/6 RM80 RV100 T2 

9 67/7 RM60 RV100 T3 

9 66/6 RM100 RV80 T4 

8 7 RM80 RV80 T5 

33/5 43/6 RM60 RV80 T6 

66/7 66/7 RM100 RV60 T7 

66/8 66/7 RM80 RV60 T8 

66/6 66/7 RM60 RV60 T9 

33/7 66/7 BM100 BV100 T10 

33/8 7 BM80 BV100 T11 

33/8 33/6 BM100 BV80 T12 

66/7 66/6 BM80 BV80 T13 

 اشتباه معیار میانگین   56/0 77/0
 داریمعنیسطح احتمال    57/0 108/0

 .ندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هامیانگین

 Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

 

 Log T و Log Mی هاایمونوگلوبولیننشان داد که سطوح آورده شده است. نتایج  8هِمورال در جدول ایمنی نتایج آزمایش 

 دارمعنی از لحاظ آماری ،در جیره مرغان مادر و عناصر معدنی کم مصرف ها، در پاسخ به سطوح مختلف ویتامینهاجوجه سِرُمدر 

عناصر و  هاویتامین ، از میزان مصرفهاجوجه سِرمُدر  Log T و Log Mی هاایمونوگلوبولین(. به عبارتی مقدار P<0.05)است 

تیتر ( 33/9، از لحاظ عددی بیشترین )ی آزمایشیهاتیمارهمچنین در بین ار گرفت. در جیره مرغان مادر تحت تاثیر قر کم مصرف

همچنین نتایج نشان داد که از (. P<0.05) تعلق داشت( RM60 ،RV100) 3های غذایی آزمایشی به جیره M ایمونوگلوبولین

، 8 (RM80 (،RM100 ،RV100) 1های ارتیم( بالاتر از RM60 ،RV100) 3در تیمار  M ایمونوگلوبولینلحاظ آماری سطح 

RV60)  13و (BM80 ،BV80 .قرار داشت )ی گوشتی مدرنهااین نتایج نشان داد که به منظور کسب ایمنیت بهتر در گله، 

این نتایج  .و مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغان مادر توجه ویژه صورت گیرد هاویتامین ی مناسب از سطوحتغذیهبایستی به 

همچنین نتایج نشان داد که مطابِقت داشت. ( Chang et al., 2016و همچنین ) (Rebel et al., 2004) با گزارش کار تحقیقاتی

ها و عناصر معدنی در جیره مرغان های آزمایشی در پاسخ به سطوح مختلف ویتامیندر بین گروه Log T ایمونوگلوبولینسطح 

در تیمار  Log T ایمونوگلوبولین( 33/12داری داشت به طوری که از لحاظ عددی بیشترین )تغییرات معنی مادر بر ایمنی در نِتاج،

3 (RM60 ،RV100( مشاهده شد )P<0.05 همین طور از لحاظ آماری تیمار .)3 (RM60 ،RV100 نسبت به )1های تیمار 

(RM100 ،RV100 ،)8 (RM80 ،RV60 ،)10 (BM100 ،BV100 ،)11 (BM80 ،BV100 و )13 (BM80 ،BV80 تیتر )

، BM100) 10با تیمار  (RM100، RV100) 1بین تیمار  Log T ایمونوگلوبولینبالاتری داشت. همچنین تیتر  T ایمونوگلوبولین

BV100) داری مشاهده نشد هیچ اختلاف معنی(P>0.05)ها با . به طور کلی نتایج نشان داد که در حضور سطوح بالای ویتامین

تحقیق همچنین نتایج شود. دار بیشتر میبه صورت معنی T ایمونوگلوبولینهش سطح عناصر معدنی در جیره )یا بالعکس(، تیتر کا

  (.P>0.05) نداشت Log G ایمونوگلوبولینبر تیتر  داریمعنیی غذایی آزمایشی تاثیر هاجیرهنشان داد که اثرات حاضر 
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 در سِرُم نِتاج  Log M , G ,Tهای ایمونوگلوبولینهای غذایی مرغان مادر گوشتی بر تیتر جیرهمعدنی در سطوح ویتامین و مواد اثرات  .8جدول 

Log T Log G Log M آزمایشی های غذاییجیره هاسطح ویتامین سطح مواد معدنی 

8/33c 5 3/33b RM100 RV100 T1 

11a 3 8a RM80 RV100 T2 

12/33a 3 9/33a RM60 RV100 T3 

11a 3 8a RM100 RV80 T4 

11a 2 9a RM80 RV80 T5 

11/33a 4 7a RM60 RV80 T6 

11a 3 7/33a RM100 RV60 T7 

8c 4 3/33b RM80 RV60 T8 

11a 2 8/33a RM60 RV60 T9 

8c 2/6 5/33ab BM100 BV100 T10 

8/66bc 3/3  5/33ab BM80 BV100 T11 

10/33ab 2/3 8a BM100 BV80 T12 

8/33c 4 4/33b BM80 BV80 T13 

62/0  84/0  12/1  اشتباه معیار میانگین   
0001/0  39/0  0036/0  داریسطح احتمال معنی   

c-aندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هامیانگین. 

 a-c Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

که استفاده از سطوح مختلف  دادنشان آورده شده است. نتایج  9نتایج پارامترهای شیمیایی استخوان ران در جدول 
ران نِتاج  خاکستر استخوان بر درصد دارییمعنهیچ تاثیر  ،در جیره مرغان مادرگوشتی و مواد معدنی کم مصرف هاویتامین

(. همچنین نتایج et al Atencio ,.2005این نتایج در تضاد با نتایج محققان دیگر بود ) (<0.05P) روزگی نداشت 32در 
داری داشت های غذایی آزمایشی، تغییرات معنینشان داد که مقدار عنصر آهن در خاکستر استخوان ران، در پاسخ به جیره

(P<0.05 همچنین مقدار آهن موجود در خاکستر استخوان ران در پاسخ به سطوح بیشتر و کمتر آهن در جیره به ترتیب .)
( بین آهن موجود در جیره با آهن موجود در خاکستر استخوان ران 87/0شود همچنین یک همبستگی بالا )بیشتر و کمتر می

گرم در کیلوگرم( آهن موجود در خاکستر استخوان ران، در میلی 4847وجود داشت. همین طور از لحاظ عددی بیشترین )
( مشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد که مقدار عنصر روی در خاکستر استخوان ران در RM100، RV100) 1های تیمار

(. همچنین P<0.05)داری بین اینها وجود دارد شود و یک ارتباط معنیدر جیره بیشتر می پاسخ به سطوح بالای عنصر روی
( بین محتوای عنصر روی در جیره با مقدار عنصر روی در خاکستر استخوان ران نِتاج 86/0یک همبستگی قوی و مثبتی )

(. با این وجود از لحاظ عددی، در et al Husseiny-El ,.2012مشاهده شد این نتایج با گزارشات محققان دیگر همسو بود )
گرم در کیلوگرم( محتوای عنصر روی میلی 275گرم در کیلوگرم( و کمترین )میلی 1692شترین )های آزمایشی بیتیماربین 

( مشاهده شد. همین طور BM80 ،BV100) 11( و RM100، RV100) 1های تیماردر خاکستر استخوان ران، به ترتیب در 
ها در سطح بالاتری قرار تیماره تمام ( نبست بRM100 ،RV100) 1سطح عنصر روی در خاکستر استخوان ران در تیمار 

، 6 (RM60 ،RV80،) 7 (RM100 ،RV60)، (RM100 ،RV80) 4های تیمارداشت. همچنین سطح عنصر روی در 
8 (RM80 ،RV60،) 9 (RM60 ،RV60) ،10 (BM100 ،BV100،) 11 (BM80 ،BV100)  12و (BM100 ،

BV80) 1ها تیمارتر از در سطح پایین(RM100 ،RV100 ) 2و (RM80 ،RV100 قرار داشت. همچنین به صورت )
یابد. ( مقدار عنصر روی در خاکستر استخوان ران کاهش می13به  1غیرخطی با کاهش مقدار عنصر روی در جیره ) از تیمار

تلف عنصر ها در پاسخ به سطوح مخهمچنین نتایج نشان داد که مقدار عناصر مَنگنز و مِس در خاکستر استخوان ران جوجه
( اگر چه با کاهش غلظت این P>0.05دار نداشت )معنیهای آزمایشی تغییرات تیمارهای غذایی، بین مِس و مَنگنز درجیره

برای  54/0یابد با این وجود یک همبستگی ضعیفی )عناصر در جیره مقدار این عناصر در خاکستر استخوان ران کاهش می
ن دو عنصر )مسِ و مَنگنز( در خاکستر استخوان ران با مقدار این عناصر در جیره غذایی برای مِس( بین ای 57/0مَنگنز و 

 داریاختلاف معنی ،ی آزمایشیهابین گروه ،مقدار نیروی لازم برای شکست استخوان راننتایج نشان داد همچنین  داشت.
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( مترمیلین بر نیوت138 )( با RM100، RV60) 7 بیشترین نیروی شکست به ترتیب در تیماربه طوری که (. P<0.05)داشت 
 (BM80 ،BV100) 11( و BM80 ،BV80) 13 هایتیمار( در  مترمیلین بر نیوت 53و  51با ) و کمترین نیروی شکست

دهد که با کاهش غلظت عناصر معدنی در آورده شده است(. همچنین نتایج نشان می 2و  1)به صورت نمودار  مشاهده شد
 12یابد به طوری که اگر تیمار در گوشتی، نیروی لازم برای شکست استخوان ران نِتاج حاصل، کاهش میجیره مرغان ما

(BM100 ،BV80 با تیمار )13 (BM80 ،BV80 مقایسه )داری کنیم که بین این دو تیمار اختلاف معنیشود مشاهده می
( را با BM80 ،BV100) 11دنی است. و یا وقتی تیمار درصد عناصر مع 20تیمار با هم  2وجود دارد در حالی که تفاوت این 

داری در مقدار نیروی شکست بین این دو تیمار وجود ندارد ( مقایسه می کنیم هیچ اختلاف معنیBM80 ،BV80) 13تیمار 
درصد ویتامین است با توجه  20( فقط BM80 ،BV80) 13( با تیمار BM80 ،BV100) 11در حالی که تفاوت بین تیمار 

های کمتر هر دو عامل رسد تاثیر سطوح عناصر معدنی در مقدار نیروی شکست استخوان ران، در غلظته نتایج به نظر میب
ها است. احتمالا اگر جوجه گوشتی حاصل از تیمارهای ها و عناصر معدنی در جیره، خیلی بیشتر از تاثیر فقط ویتامینویتامین

های محیطی و تراکم بالا گله در جیره مرغان مادر، تحت شرایط عملی، انواع استرسبا سطح پایین ویتامینی و عناصر معدنی 
 پرورش یابد احتمال بروز مشکلات مفصلی در گله بیشتر خواهد شد.

 تاجنِمقدار ذخیره عناصر و نیروی شکست استخوان ران ی غذایی مرغان مادر گوشتی بر هاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .9جدول 

 نیروی شکست

 (مترمیلی)نیوتون بر 
 مَنگنز

(mg/kg) 
 روی

(mg/kg) 
 مسِ

(mg/kg) 
 آهن

(mg/kg) 

 خاکستر

 )درصد(

سطح مواد 

 معدنی

سطح 

 هاویتامین

 های غذاییجیره

 آزمایشی

79e 48/36  1692a 74 4847a 77/41  RM100 RV100 T1 

122b 99/20  871b 16 2466b 64/39  RM80 RV100 T2 

81e 83/33  664bc 7 2208bc 17/41  RM60 RV100 T3 

79e 34/21  369c 49 1061cd 85/43  RM100 RV80 T4 

91de 40/30  581bc 53 1041cd 79/34  RM80 RV80 T5 

99cd 55/17  285c 18 530d 74/38  RM60 RV80 T6 

138a 84/16  324c 25 800d 35/35  RM100 RV60 T7 

107bc 58/20  316c 22 1053cd 46/35  RM80 RV60 T8 

89de 21/24  398c 16 1032cd 26/39  RM60 RV60 T9 

77e 76/21  361c 20 711cd 60/39  BM100 BV100 T10 

53f 50/20  275c 55 1015cd 15/34  BM80 BV100 T11 

81e 46/13  392c 14 531d 80/35  BM100 BV80 T12 

51f 40/9  471bc 32 486d 32/37  BM80 BV80 T13 

87/4  81/6  76/914  90/16  443 77/2  اشتباه معیار میانگین   
0001/0  333/0  0009/0  25/0  0005/0  383/0  داریسطح احتمال معنی   
95/0  54/0  86/0  57/0  87/0  52/0  همبستگی 

f-aندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هامیانگین. 

 a-fMeans within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 

استخوان  یزیکیف یبر پارامترها یگوشتمرغان مادر ییغذا یهاجیرهدر یو مواد معدن هایتامینومختلف سطوح نتایج استفاده از 
ی هاجیرهکه وزن خشک استخوان ران بین  دهدمینشان  هاافتهیآورده شده است.  10روزگی در جدول  32ن در س ،تاجران نِ

مطابقت داشت. نتایج  (K wiecień et al., 2014) با نتایج هااین یافته(. P>0.05) نداشت داریمعنیغذایی آزمایشی تفاوت 
به طوری که  نشان داد داریمعنیاختلاف نِتاج، از لحاظ آماری تخوان ران طول اس های غذایی آزمایشی برتاثیر جیرهنشان داد که 

همچنین . (P<0.05)( مشاهده شد RM80 ،RV100) 2جیره غذایی آزمایشی در  متر( طول استخوان ران،میلی 78/65ترین )بالا
لحاظ به طوری که  ندبا هم داشت داریمعنیاختلاف  های غذایی آزمایشی،جیرهران بین  دیافیز استخوان قُطرنتایج نشان داد که 

 9( و RM80 ،RV100) 2در گروه به ترتیب  ،دیافیز استخوانمتر( قُطر میلی 58/6) و کمترین متر(میلی 19/10) بیشترینعددی 
(RM60 ،RV60 مشاهده شد اما از لحاظ آماری قُطر دیافیز استخوان ران )9های تیمار (RM60 ،RV60 ،)11 (BM80 ،

BV10012( و (BM100 ،BV80 در سطح پایینی نسبت به )3های تیمار (RM60 ،RV100 ،)7 (RM100 ،RV60 ،)10 
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(BM100 ،BV100) 13، و (BM80 ،BV80) .ران مدولای استخوان یحفره قُطرنشان داد که  هاهمچنین یافته قرارداشتند ،
 71/4متر( و کمترین )میلی 13/7که از لحاظ عددی بیشترین )به طوری  داشت داریمعنیی آزمایشی، اختلاف هاتیماربین 
همچنین  .(P<0.05)( مشاهده شد RM60 ،RV60) 9( و BM100 ،BV100) 10 متر( قُطر مدولای به ترتیب در تیمار،میلی

 4(، RM100 ،RV100) 1های تیمار( قُطر حفره مدولای بالاتری نسبت به BM100 ،BV100) 10نتایج نشان داد که تیمار 
(RM100 ،RV80 ،)5 (RM80 ،RV80 ،)6 (RM60 ،RV80،) 7 (RM100 ،RV60،) 8 (RM80 ،RV60) ،9 
(RM60 ،RV60 ،)11(BM80 ،BV100) ،12(BM100 ،BV80)  13و(BM80 ،BV80)  داشت. همچنین نتایج نشان

داری ( یک اختلاف معنیRM80 ،RV80) 5( و تیمار RM80 ،RV100) 2داد که قُطر حفره مدولای استخوان ران، بین تیمار 
ها در کنار غلظت مواد معدنی بر قُطر حفره مدولای استخوان ران، رسد که تاثیر غلظت ویتامین( به نظر میP<0.05)وجود داشت 

( با کاهش سطح 7و  4، 1یک تاثیر مثبتی هست. به طور کلی نتایج نشان داد که در حضور سطوح بالای عناصر معدنی )تیمارهای 
خص سطح قشر استخوان نشان داد که شا 10همین طور نتایج جدول دار نبود. ها در جیره تغییرات قطر حفره مدولای معنیویتامین

ترین پاییندرصد( و  61) ترینبالا( به طوری که از لحاظ عددی P<0.05) داشت داریمعنیآزمایشی یک ارتباط های ران، بین گروه
اما از مشاهد شد. ( BM100 ،BV80) 12و ( RM80 ،RV100) 2تیمار در به ترتیب  ،استخوان سطح قشردرصد( شاخص  18)

( در سطح BM80 ،BV80) 13( و RM80 ،RV60) 2 (RM80 ،RV100 ،)8(، RM100 ،RV100) 1های تیمارلحاظ آماری 
همین طور نتایج نشان داد که ( قرار داشتند. BM100 ،BV80) 12و  (BM100 ،BV100) 10های تیماربالاتری نسبت به 

( به طوری که از لحاظ عددی P<0.05) داشت داریمعنیاختلاف  های غذایی آزمایشی،جیرهبین ران،  شاخص استحکام استخوان
، RM60) 9( و RM80، RV100) 2های تیمارران، به ترتیب در  ( شاخص استحکام استخوان62ترین )پایینو  (102) ترینبالا

RV60 ) .7های تیمارهمچنین از لحاظ آماری مشاهده شد (RM100 ،RV60 و )11 (BM80 ،BV80 شاخص استحکام )
، RM60) 9های تیمار( داشتند. همین طور BM80 ،BV80) 13( و RM60 ،RV60) 9های تیماراستخوان بالاتری نسبت به 

RV60 13( و(BM80 ،BV80شاخص استحکام استخوان پایین )2به تیمار  تری نسبت (RM80 ،RV100)  داشتند. همچنین
داری بین این نتایج نشان داد که هیچ اختلاف معنی (BM100 ،BV100) 10با تیمار  (RM100 ،RV100) 1در مقایسه تیمار 

بین ، همچنین نتایج نشان داد شاخص چگالی استخوان ران(. P>0.05دو تیمار در شاخص استحکام استخوان، وجود ندارد )
 . (P>0.05) نداشت داریمعنیختلاف ا های غذایی آزمایشی،هجیر

تاجی غذایی مرغان مادر گوشتی بر پارامترهای فیزیکی استخوان ران نِهاجیرهسطوح ویتامین و مواد معدنی دراثرات  .10جدول   

شاخص چگالی 
 استخوان

 (مترمیلی /گرممیلی)

استحکام شاخص 
 استخوان ران

 )درصد(

اخص سطح ش
 قشر

 )درصد(

حفره  قطُر
 مدولا

(مترمیلی)  

 دیافیز قطُر

 ران
 (مترمیلی)

طول 
 استخوان

 (مترمیلی)

وزن 
 استخوان

 )گرم(

سطح مواد 
 معدنی

سطح 
 هاویتامین

 های غذاییجیره
 آزمایشی

45/94 68bc 58a 5/05bc 7/80bc 51/31bc 35/2 RM100 RV100 T1 

60/48 102a 61a 6/29ab 10/19a 65/78a 4 RM80 RV100 T2 

54/61 70bc 43b 6/02ab 8/01b 50/35bc 75/2 RM60 RV100 T3 

53/97 71bc 40b 5/15bc 6/69bc 51/12bc 75/2 RM100 RV80 T4 

52/59 66bc 52ab 4/88c 7/06bc 48/71bc 55/2 RM80 RV80 T5 

54/39 74bc 51ab 5/35bc 7/70bc 52/73bc 85/2 RM60 RV80 T6 

56/50 78b 55ab 5/34bc 8/05b 53/94b 05/3 RM100 RV60 T7 

47/26 73bc 56a 5/07bc 7/74bc 53/91b 55/2 RM80 RV60 T8 

50/57 62c 48ab 4/71c 6/58c 46/59c 35/2 RM60 RV60 T9 

53/47 73bc 19c 7/13a 7/94b 52/49bc 8/2 BM100 BV100 T10 

54/03 78b 35b 5/47bc 6/82c 54/88b 95/2 BM80 BV100 T11 

48/94 65bc 18c 5/97bc 6/62c 49/18bc 4/2 BM100 BV80 T12 

56/86 63c 53a 5/32bc 7/77b 46/02c 6/2 BM80 BV80 T13 

59/5  25/4  27/4  37/0  35/0  24/2  اشتباه معیار میانگین   29/0 
86/0  6001/0  0001/0  021/0  0006/0  004/0 سطح احتمال    09/0 

 داریمعنی
c-a ندارند داریمعنیاختلاف  05/0در سطح آماری  مشابه حرفیک با حداقل هر ستون داخل ی هانمیانگی. 

 a-c Means within same column with at least one same letter have not significant difference (P<0.05). R; ROSS; B; Brazilin; 

V; Vitamin; M; Mineral 
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.دهد ینشان م را 7تیمار  در ران استخوان شکست قطهن. 1نمودار   

 

 

.دهد می نشان را 13 تیمار در ران استخوان شکست نقطه. 2 نمودار  

 

 بحث
نتایج همچنین  نِتاج،مادر بر وزن هفتگی  انو مواد معدنی کم مصرف در جیره مرغ هااستفاده از سطوح مختلف ویتامین اثرات

 هایتامینکاهش سطح و ی،طور کل بهکه  نشان دادهای حاصل حاصل( و تجزیه تحلیل دادهکشی هفتگی نِتاج )جوجه گوشتی وزن
 یشافزا یبا سطح کامل هر دو ماده مغذ یهارا نسبت به گروه هفتگی نِتاج، بالعکس(، وزن یا) یمواد معدن یدر حضور سطح بالا

وزن در هفته سوم نشده است؛ بلکه  یشلزوماً باعث افزا یو مواد معدن یتامینسطح و یشافزارسد، به نظر میهمچنین داده است. 
روزگی نِتاج نشان داد  21همچنین نتایج عملکرد  .استبر وزن داشته  یشتریب یشیکاهش هر دو عامل، اثر افزا رسدیبه نظر م

قرار نگرفت ولی دار تحت تاثیر که وزن یک روزگی جوجه ها و متوسط خوراک مصرفی بین تیمارهای آزمایشی به صورت معنی
های آزمایشی قرار گرفت. همچنین در دار تحت تاثیر جیرهمتوسط افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی به صورت معنی

داری در متوسط افزایش وزن روزانه مشاهده نتایج نشان داد که بین این دو تیمار هیچ اختلاف معنی 10با تیمار  1مقایسه تیمار 
ها و عناصر معدنی ضروری در جیره، بر مبنا جداول توصیه راس تولید شود یا برزیلین، گر، اینکه سطح ویتامیننشد به عبارتی دی
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روزگی  21ام آزمایشی نداشت ولی نتایج ضریب تبدیل غذایی تا 21داری در متوسط افزایش وزن روزانه تا روز هیچ تفاوت معنی
ها در جیره، ضریب تبدیل غذایی ( با کاهش سطح ویتامین7و  4، 1مارهای دهد که در سطوح بالای عناصر معدنی )تینشان می
( با کاهش سطح عناصر معدنی ضریب تبدیل غذایی بدتر 3و  2، 1ها )تیمارهای شود. اما در حضور سطوح بالای ویتامینبهتر می

عناصر معدنی در جیره ضریب تبدیل ( با کاهش سطح 9و  8، 7ها )تیمارهای شود. همچنین در حضور سطوح پایین ویتامینمی
شود که مشاهده می( BM100 ،BV100) 10با تیمار  (RM100 ،RV100) 1شود. همچنین در مقایسه تیمار غذایی بهتر می

ها و عناصر معدنی در جیره دارد به عبارتی استفاده از سطوح بالای ویتامین 10ضریب تبدیل غذایی بهتری نسبت به تیمار  1تیمار 
عملکرد به طور کلی شود که نِتاج حاصل در سنین پایین ضریب تبدیل غذایی بهتری داشته باشند. ن مادر گوشتی باعث میمرغا
دار تحت روزگی نِتاج نشان داد که متوسط خوراک مصرفی، متوسط افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی به طور معنی 35

، با کاهش سطح عناصر )یا بالعکس( در حضور سطوح پایین غلظت ویتامین هاه های غذایی قرار گرفت به طوری کتاثیر جیره
در  و عناصر معدنی کم مصرف هاویتامینکه استفاده از سطوح مختلف  دادنشان نتایج  شود.عدنی در جیره ضریب تبدیل بدتر میم

 ی آزمایشیدورهروز  35طی  نِتاجو آنفولانزا در بر تیتر نیوکاسل  داریمعنیهیچ تاثیر ، از لحاظ آماری، جیره مرغان مادر گوشتی
ها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره )یا بالعکس(، همچنین نتایج کلی نشان داد که در حضور سطوح بالای ویتامین. نداشت

ن نتایج همچنیدار نسبت به تیمارهای با سطوح کامل از هر دو ماده مغذی بیشتر است. به صورت معنی T ایمونوگلوبولینتیتر 
همچنین نتایج . نداشت Log G ایمونوگلوبولینبر تیتر  داریمعنیی غذایی آزمایشی تاثیر هاجیرهنشان داد که اثرات تحقیق حاضر 

داری با سطوح این عناصر در جیره مرغ تحقیق حاضر نشان داد که سطوح آهن و روی در خاکستر استخوان ران نِتاج، ارتباط معنی
ارد همچنین در حضور سطوح بالای ویتامین ها )یا بالعکس( با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره، غلظت آهن مادر گوشتی د

شود شاید یکی از دلایل اینکه در سطوح بالای عناصر معدنی با سطوح کم ویتامینه، غلظت عناصر خاکستر استخوان ران کم می
سازی ها نیاز است که فعاله برای جذب و ابقاء این عناصر به یکسری ناقلشود این باشد کدر خاکستر استخوان به ویژه آهن کم می

ها به جذب از طریق فعال سازی یکسری ناقل D3به عنوان نمونه در رابطه با عنصر آهن ویتامین  ویتامینها داردها نیاز به این ناقل
سطوح بالای ویتامین ها با فعال سازی ناقل کند. همچنین ممکن است که و ابقاء آهن در بدن بخصوص استخوان ها کمک می

DMT1  به جذب و ابقاء آهن و روی کمک کند. همین طور نتایج آزمایش حاضر نشان داد که سطوح مسِ و مَنگنز ها انتروسیتدر
ای استخوان ها آزمایشی قرار نگرفت. همچنین نتایج تِست سه نقطهدار تحت تاثیر جیرهخاکستر استخوان ران نِتاج، به شکل معنی

ها با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره نیرو شکست ابتدا افزایش و سپس ران نِتاج نشان داد که در حضور سطوح بالای ویتامین
رسد که نیروی یابد به نظر میها در جیره نیرو لازم برای شکست استخوان ران کاهش میماند اما در سطوح پایین ویتامینثابت می

ها یا عناصر معدنی بستگی ندارد بلکه یک سطح مطلوبی از ترکیب این دو عامل صرفاً به غلظت ویتامینشکست استخوان 
ها و عناصر شود. نتایج استفاده از سطوح مختلف ویتامینها میها و عناصر معدنی( موجب بهبود وضعیت استحکام استخوان)ویتامین

های آزمایشی های استخوان ران نِتاج نشان داد که به طور کلی جیرهیزیکیمعدنی در جیره مرغان مادر گوشتی بر پارامترهای ف
داری بین تیمارهای آزمایشی مشاهده داری بر وزن استخوان ران نداشتند. اما در رابطه با طول استخوان ران اثرات معنیتاثیر معنی

شود همین طور در حضور ل استخوان ران کمتر میها و عناصر معدنی طوشد به طوری که در سطوح پایین )هر دو عامل( ویتامین
یابد اما در حضور سطوح بالای دار کاهش میها با کاهش سطح عناصر معدنی طول استخوان ران به طو معنیسطوح پایین ویتامین

سطوح بالای  رسد تاثیرداری بر طول استخوان ران مشاهده نشد به نظر میها تاثیر معنیعناصر معدنی با کاهش سطح ویتامین
ها در جیره بر طول استخوان ران نِتاج بیشتر است. همین طور نتایج نشان داد که در عناصر معدنی نسبت به سطوح بالای ویتامین

داری بر قُطر دیافیز استخوان ران نِتاج داشت. ها، تاثیر معنیحضور سطوح بالای عناصر معدنی در جیره، با کاهش سطوح ویتامین
( با کاهش سطح عناصر معدنی قُطر دیافیز استخوان 3و  2، 1ها )تیمارهای ج نشان داد در حضور سطوح بالای ویتامینهمچنین نتای

( با کاهش سطوح عناصر معدنی در جیره قُطر دیافیز استخوان 9و  8، 7ها )شود اما در حضور سطوح پایین ویتامینران نِتاج کم نمی
هیچ اختلاف  10با  1شود. همین طور نتایج نشان داد که قطُر دیافیز استخوان ران نِتاج بین تیمار دار کم میران نِتاج به طور معنی

ها با کاهش سطوح عناصر معدنی در جیره داری با هم نداشت. همین طور نتایج نشان داد که در حضور سطوح پایین ویتامینمعنی
ها و سد که قطر حفره مدولا تحت تاثیر سطوح هر دو عامل )ویتامینرشود به نظر میدار کم میقطر حفره مدولا به طور معنی
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ترین سطوح همزمان هر دو عامل با هم مشاهده شد. عناصر معدنی( قرار دارد به طوری که کمترین قطر حفره مدولا در پایین
ها و طوح مختلف ویتامیندار تحت تاثیر سهمچنین نتایج نشان داد که شاخص سطح قشر استخوان ران نِتاج، به صورت معنی

ها با کاهش سطوح عناصر معدنی به عناصر معدنی در جیره مرغان مادر قرار داشت به طوری که در حضور سطوح بالای ویتامین
شود. همین طور نتایج نشان داد که در حضور سطوح دار کم میحداقل میزان، شاخص سطح قشر استخوان ران به صورت معنی

دار تحت یا بالعکس با کاهش سطح عناصر معدنی در جیره، شاخص استحکام استخوان ران نِتاج، به صورت معنیها بالای ویتامین
دار ها با کاهش سطح عناصر معدنی، شاخص استحکام استخوان ران به صورت معنیگیرد اما در سطوح پایین ویتامینتاثیر قرار نمی

گذارند تا کاهش یک اثرات زیادی بر شاخص استحکام استخوان ران می شود به طوری که کاهش هر دو عامل با همکمتر می
ها هم مهم باشد به رسد که برای استحکام استخوان علاوه بر سطوح عناصر معدنی سطوح ویتامینعامل به تنهای. به نظر می

مزمان کاهش یافته بود ترین شاخص استحکام استخوان ران، در تیمارهای که سطح هر دو عامل با هم و هطوری که پایین
  داری بر شاخص چگالی استخوان ران نِتاج نداشت.های غذایی آزمایشی تاثیر معنیمشاهده شد. همچنین نتایج نشان داد که جیره

 

 نتیجه گیری 
اهده ( مشRM80، RV100) 2بهترین پاسخ در نِتاج، در تیمار  روزگی، 21نتایج نشان داد که بر اساس  ضریب تبدیل غذایی تا 

( مشاهده BM80 ،BV80) 13شد. اما بر  اساس ضریب تبدیل غذایی در کل دوره آزمایشی، بهترین عملکرد در نِتاج، در تیمار 
( مشاهده شد. RM100 ،RV60) 7شد. همچنین بر اساس  مقدار نیروی لازم برای شکست استخوان ران، بهترین پاسخ در تیمار 

( مشاهده شد. همچنین بر RM80 ،RV100) 2( در تیمار 102خوان ران، بهترین پاسخ )همین طور از نظر  شاخص استحکام است
نتایج به دست آمده مجموع با توجه به ( مشاهده شد. RM60، RV100) 3مبنا پاسخ ایمنی همورال، بهترین پاسخ نِتاج، در تیمار 

که پاسخ  رسدمیلذا به نظر  آیدمیبدست ای متفاوت هتلف پاسخنتیجه گرفت که بر مبنا پارامترهای مخ توانمیاز تحقیق حاضر، 
( RM60 ،RV100) 3، تیمار را به نوعی پوشش دهد بنابراین بر مبنای پاسخ ایمنی هاد تمام پاسختوانمیایمنی پارامتری هست که 

زینه ممکن برای بهترین گباشد و ها و عناصر معدنی کم مصرف در جیره مرغان مادر گوشتی میسطح مطلوب تغذیه ویتامین
  .شودمیسازی با ملاحظه محاسبات اقتصادی، توصیه  مکمّلاستفاده در کارخانجات 

 

 تشکر و قدردانی

)فرمان شمشیری( بدلیل تامین امکانات و ملزومات اجرای  بدین وسیله از مدیریت شرکت مرغ مادر گوشتی طاها مرغ ملکان
به  ی حاصل از آزمایش بخش اول و همین طور از مجموعه مینا طیورهاوجهفاز اول طرح بر روی مرغ مادر گوشتی و اهدای ج

ی هاتیماری ویتامینه و معدنی هاهمچنین کمک در ساخت پریمیکس هادلیل تامین هزینه مالی منابع مواد معدنی و ویتامینه
ی لازم برای اجرای فاز جوجه هاه)حاجی ایوب طاهری( به دلیل تامین نهاد از مدیریت شرکت طاهر دانه همین طورآزمایشی 
 حاضر پژوهش اجرای در همکاری و معنوی ،مالیی هاحمایت خاطربه تبریز دانشگاه پژوهشی محترم معاونت ازهمچنین گوشتی 
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