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This study aimed to evaluate the effects of tannin from three sources on functional 

characteristics, blood metabolites and health parameters of Holstein calves.  Thirty-six 

female Holstein calves were assigned to three experimental treatments : ( 1) control 

group 2) calves fed with tannin supplementation ( 50% oak kernel + 30% elm and 20% 

pomegranate peel) for 30 days daily 30 g and 3) calves they were fed tannin 

supplement for 30 days daily for 60 g) in a completely randomized design. All calves 

were weaned at 70 days of age. Feed efficiency,  daily weight gain and weaning weight 

were higher for calves treated with tannin supplementation compared to the control 

group (P<0.05), but treatments had no significant effect on the amount of dry matter 

intake. The highest daily weight gain was observed in the third treatment. withers 

height and hip height were higher in the third treatment compared to calves in the other 

two groups (P<0.05), but the other related traits with skeletal growth were not affected 

by experimental treatment. Stool scores, days of diarrhea and rectal temperature were 

affected by experimental treatments (P<0.05). Total white blood cell and neutrophil 

counts were significantly lower in calves receiving tannin supplementation. In general,  

the use of a combination supplement of oak, pomegranate peel and elm improves the 

performance of calves resulting strengthening the immune system. 
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Extended Abstract 

Introduction  
    The use of unusual food sources in each region helps to produce livestock products. Some of these 
compounds, such as sources containing tannins with their antimicrobial role, can also reduce drug consume.  
Material And methods: 
This study was conducted to evaluate the effects of tannins from different products on functional 
characteristics, blood metabolites and health parameters of Holstein calves. For this purpose, 36 female 
Holstein calves were assigned to three experimental treatments (12 calves in each treatment) in a completely 
randomized design. Experimental treatments include: 1) control group 2) calves fed with tannin 
supplementation (consisting of 50% oak kernel + 30% elm and 20% pomegranate peel) for 30 days daily 30 gr 
and 3) calves they were fed tannin supplement for 30 days daily for 60 gr. Newborn calves up to 3 days old 
were fed with sufficient colostrum and then placed in solitary confinement. Milk was served to calves in 2 
servings and the initial feed was the same for all treatments. The initial feed is recorded weekly. All calves 
were weaned at 70 days of age. weight measurement was measured every two weeks and skeletal growth and 
blood and health parameters were measured in three periods.  
    The starting rations were adjusted using the tables of nutritional needs of dairy cows (National Research 
Association) section related to Holstein dairy calves and CNCPS software. Calves had free access to starter 
feed and fresh water throughout the experiment. Feed consumption by 2 buckets (a bucket containing fresh 
feed and a bucket containing waste feed) was checked once every 10 days during the experiment. If the initial 
feed bucket was empty earlier than the intake measurement time, it was filled again with fresh feed. Blood 
sampling was done 3 hours post-morning milk feeding (before weight lifting or any other stressful activity). 
For this purpose, the calves of each treatment were taken from the vein of Vadaj on the 3rd, 35th, and 70th 
days by vacuum tubes containing blood anticoagulant. In order to prepare serum immediately, the samples 
were centrifuged for 20 minutes at 2000 revolutions per minute. The isolated serum samples were kept at -
20°C until further evaluations (including measurement of glucose, total protein, albumin and blood urea 
nitrogen). In order to count the total blood cells and the effect of weaning stress, 7 days before weaning from 
the calf of each treatment, blood samples were taken from the vein of Vadaj by vacuum tubes containing EDTA 
and immediately transferred to the laboratory and evaluated by an automatic measuring device. Calves were 
weighed upon entering the project, and after that, weighing was repeated once every 14 days at a specified hour 
(13±0.5 hours). Evaluation of stool consistency score was done according to the method of Khan et al (2007). 
The day when the calf had a stool score equal to or higher than 3 was recorded as the day of diarrhea. The 
evaluation of health score was done according to the method of Roth et al (2009). The present design was 
analyzed as a completely randomized design in the form of repeated measurements. Data analysis was done 
with the mixed procedure of SAS software version 1/9. 
 
Result and discussion 
    The results of this study showed that the use of supplements containing tannins had no significant effect on 
the amount of dry matter intake (P> 0.05). Daily weight gain and weaning weight were higher in calves taking 
tannin supplementation compared to the control group (P <0.05). The highest daily weight gain was observed 
in calves receiving 60 g of tannin supplementation per day. Feed efficiency was higher for calves treated with 
tannin supplementation compared to the control group (P <0.01). Clutch height and cap height were higher in 
calves receiving 60 g of supplement containing compared to calves in the other two groups (P <0.01), but other 
related traits with skeletal growth were not affected by experimental treatment. Stool scores, days of diarrhea 
and rectal temperature were affected by experimental treatments (P <0.05) and calves receiving tannin 
supplementation (30 and 60 g / day) had better conditions. Total protein and blood albumin in blood serum 
were higher in tannin supplementation groups but the difference was not statistically significant (P <0.05), but 
total white blood cell and neutrophil counts in blood serum were significantly lower in calves receiving Tannin 
supplementation (P <0.05).  
Conclusions 
In general, the results of this study showed that the use of a combination supplement of oak, pomegranate peel 
and elm for calves improves the performance of calves resulting strengthening the immune system and reducing 
disease. 
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  ها:واژهیدلک
عملکرد رشد،  ،یمنیا ستمیس

 مکمل تانن. رخوار،یگوساله ش

درصد مغز  50 در مطالعه حاضر اثر افزودن یک مکمل گیاهی حاوی تانن با سه منبع مختلف )ترکیبی از
های شیرخوار له( بر عملکرد رشد، وضعیت سلامت و ایمنی گوسادرصد پوست انار 20درصد سنجد و  30بلوط+

روز،  30وگرم، به مدت کیل 60/40 ± 2 یهس گوساله نر با وزن اولأر 36 مورد بررسی قرار گرفت. تعدادهلشتاین 
های تغذیهشده با مکمل گوساله دو( گروه شاهدیشی شامل یک( آزما گروهبه سه  یدر قالب طرح کاملاً تصادف

های تغذیهشده با مکمل حاوی تانن به مقدار 60 گرم در روز گوساله سه( ودر روز  گرم 30به مقدار تانن  یحاو
 70روزگی مکمل گیاهی حاوی تانن را دریافت و سپس در سن  30ها تا سن گوساله .اختصاص داده شدند

آغوز  یا مقدار کافب یروزگ سه تا یانفراد هاییگاهدر جا پس از تولد هاگوسالهروزگی از شیر گرفته شدند. 
یری گو اندازه کشیوزن مشابه بود. یمارهات یتمام یبرا آغازین یش خوراکدر تمام طول آزماشدند.  یهتغذ

خشک  مادهبر ن تان یشد. استفاده از مکمل حاو گیریخون اندازه هایو فراسنجه یرشد اسکلت هایشاخص

داری نداشت )P>0/05(. افزایش وزن روزانه، وزن از شیرگیری و بازده مصرف یاثر معنها گوساله یمصرف
(. ارتفاع جدوگاه P<05/0بالاتر بود )شاهد با گروه  یسهکننده مکمل تانن در مقامصرف یهاهوراک در گوسالخ

های دریافتکننده 60 گرم مکمل در مقایسه با دو گروه دیگر بیشتر بود )P >0/01(. قوام و ارتفاع کپل گوساله
کل و  ینروتئ. پنگرفت قرار یشیآزما یمارهایت ریتأثتحت رکتوم  یابتلا به اسهال و دما یروزهاتعداد  مدفوع،

تعداد کل مچنین . ه(P<05/0) مل از لحاظ آماری بیشترین بودکننده مکیافتدرتیمارهای خون در  ینآلبوم

 <05/0کمتر بود ) یداریکننده مکمل تانن به طور معن افتیدر یهادر گوساله اهیلو نوتروف یدسف یهاگلبول
Pدر جیره نار و سنجد بلوط، پوست ا یبیکه استفاده از مکمل ترک دادپژوهش نشان  ینا یجنتا ی(. به طور کل

 گردد.یم یمنیا یستمس ، تقویتمنجر به بهبود عملکردشیرخوار  یهاگوساله
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 مقدمه
است چرا که واحدهای پرورش گاو شیری در  یتیریمد یهابرنامه نیترو حساس نیتراز مهم یکیپرورش گوساله  مدیریت

تازه متولد  یهادر گوساله ریت )التهاب روده(شوند. بروز اسهال و انتیمزارع محسوب م یبرا ها از منابع کلیدی اقتصادیگوساله
کاهش  درمان، یبالا یهانهیهز لیکه به دلشود. ترین مشکلات در واحدهای پرورش گاوشیری محسوب می، یکی از شایعشده

 دیولت بهره وری کاهش و یردهیش نیعملکرد در اولکاهش مانند  مدت یطولان یامدهایو پ ریمرگ و ممیزان  شینرخ رشد، افزا
ها در چند ماه اول زندگی تحت شرایط گوسالهعلاوه براین کرده است.  جادیا یریصنعت گاوش یرا برا یادیز یهانهیهز ،مثل

تنشزای بسیاری از جمله حمل و نقل، از شیرگیری و غیره قرار میگیرند. تنش میتواند به سرکوب سیستم ایمنی بدن منجر شده 
و باعث افزایش خطر ابتلا به بیماری در حضور عوامل بیماریزا شود )Soleiman & Kheiri, 2018(. معمولاً برای درمان و 
همچنین پیشگیری از این مشکلات از آنتی بیوتیکها استفاده میشود. با این حال، قرار گرفتن در معرض آنتی بیوتیک منجر به 
نگرانیهای فزایندهای شده است زیرا احتمال افزایش میکروارگانیسمهای بیماریزای مقاوم به آنتی بیوتیک و ممانعت از رشد 
میکروبیوتای شکمبه در گوسالههای تازه متولد شده وجود دارد. از این رو نیاز به توسعه جایگزینهای آنتی بیوتیکی موثر برای 
کنترل و پیشگیری از اسهال گوساله و تقویت سیستم ایمنی و عملکرد آن در طول دوره شیرخواری و پس از آن احساس میشود 
)Seifzadeh et al., 2017; Serri et al., 2022(. به نظر میرسد استفاده از رویکردهای مناسب در تغذیه به منظور بهبود رشد و 

 سلامت گوسالهها دارای اثرات مثبت در این زمینه باشد.

 پیشینه پژوهش

های اخیر برای پرورش موفق گوسـاله، ترکیـب خوراک آغازین گوسالههای شیرخوار بهصورت جدی مورد توجـه قرار در سال 

گرفته است. با وضع محدودیتهای گسترده که در استفاده از محصولات آنتیبیوتیک در پرورش حیوانات اهلی، تمایل به استفاده 

از محصولات طبیعی در دامهای نشخوارکننده به طور قابل توجهی افزایش یافته است)Low et al., 2021(. از این رو تحقیقات 

گستردهای برای جستجوی جایگزینهای طبیعی برای آنتیبیوتیکهای خوراکی انجام شده است به طوری که انواع ترکیبات 

گیاهی با پتانسیل بالا شناسایی شدهاند )Vaou et al., 2021(. در این میان، تاننهای گیاهی مورد توجه قرار گرفته و احتمالاً جزء 

بیشترین مطالعات در زمینه نشخوارکنندگان بودهاند. تاکنون فعالیتهای بیولوژیکی تاننها و پاسخهای حیوانی به تاننهای جیره 

به طور گسترده با تمرکز بر تغذیه و تولید حیوانات مورد بررسی قرار گرفته است. در سالهای اخیر، محققان هرچه بیشتر به استفاده 

از گیاهان غنی از تانن و عصارههای گیاهی در جیره غذایی نشخوارکنندگان برای بهبود کیفیت محصولات حیوانی علاقهمند 

شدهاند )Tong et al., 2022(. تانن قابل هیدرولیز و متراکم، پلیمرهای فنولی محلول در آب هستند که در دامنه وسیعی از گونههای 

فنولها یستفاده از پلگیاهی وجود داشته و به صورت وسیع توسط نشخوارکنندگان مصرف میشوند )Besharati et al., 2022(. ا

بهعنوان ترکیبات فعال زیستی جهت محدود کردن پراکسیداسیون لیپید و حفظ سلامت دام و همچنین افزایش کیفیت محصول 

.)Funatogawa et al., 2004( رهیشده است که تانن متراکم در ج گزارش صخا به طورعلاوه بر این  توصیه شده است 

تواند موجب محافظت از پروتئین خوراک در هضم شکمبهای، کاهش نفخ، کاهش اتلاف انرژی و آثار مثبت یم نشخوارکنندگان

بر افزایش وزن روزانه گردد )Sottie et al., 2014(. در واقع تاننها میتوانند باعث اتصال ماکرومولکولها )پروتئینها، 

کربوهیدراتهای ساختاری و نشاسته( به هم شده و هضم آنها در شکمبه را کاهش دهند )Giuberti et al., 2020(. به ویژه از 

تاننها میتوان به عنوان افزودنی خوراک برای کاهش تخریب پروتئینها در شکمبه استفاده کرد. کمپلکسهای تانن-پروتئین در 

pH شکمبه کمتر محلول بوده و کمتر در دسترس آنزیمهای پروتئولیتیک قرار میگیرند از این رو سرعت تخریب آنها در شکمبه 

کاهش مییابد به طوری که باعث افزایش جریان پروتئین عبوری به روده کوچک میشود. تانن همچنین ممکن است اثر سمی 

)Yanza et al., 2021( غلظت بالای آمونیاک شکمبه را کاهش دهد و کارایی نیتروژن را بهبود بخشد 

 دیاست که با یموضوع مهم یاانتشار متان روده .آن در کاهش انتشار متان روده است ییتانن توانا دیاز اثرات مف گرید یکی

تولید شده  یاگلخانه یگازها کلدرصد  47حدود  ایر متان درصد از انتشا 17نشخوارکنندگان در حدود  رایدر نظر گرفته شود، ز

 هیبر عل می( و با اثر مستقبریف ژهی)به و دراتیکربوه بیمتراکم با کاهش تخر یهاتانندهند. ها را به خود اختصاص میتوسط دام
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 ,.Lazzari et al., 2023; Yanza et al)دارند  در کاهش متان نقش دروژنیکننده ه دیتول یهاکروبیم ایشکمبه  یهامتانوژن

2021) . 

ها اثرات تانن  ،هیپا ییغذا ترکیب جیرهمقدار مصرف شده و  ،ییایمیو ش ی(، ساختار مولکولأبسته به منبع تانن )منش با این حال

 ,.Serra et al)سرا و همکاران. در این راستا (Brutti et al., 2023; Weese, 2015).باشد ی مضرحت ایو  دیمف ز،یتواند ناچیم

اهش وزن شود تواند منجر به کینشخوارکنندگان م رهیدر ج لوگرمیگرم بر ک 50اند که سطوح تانن بالاتر از گزارش کرده (2021

را  یامطالعه (Ter Braak & Prentice, 1988)تربریک و همکاران شود.  واناتیو مرگ ح تیممکن است منجر به مسموم یتو ح

ها انجام دادند و بره رهیدر ج (Acacia mearnsiiی )مرنس یایاز آکاس یعصاره تانن ماده خشک لوگرمیگرم بر ک 80با حداکثر 

 یتیمحدود (Nascimento et al., 2021)ای دیگر در مطالعه ن،یمضر است. علاوه بر اگرم عصاره  40از که سطوح بالاتر  افتندیدر

ممکن است که فراتر از آن، و بیان کرد  شد شنهادیپ یریش یبزها یبراماده خشک  لوگرمیهر ک یگرم تانن به ازا 50در حدود 

 .ابدیگوارش در شکمبه کاهش  یکل ییو کاراماده خشک شکمبه در هضم  یوتایکروبیم ییکاراکه 

 Bhatta et)شته دا یاهل واناتیدر ح یاز اختلالات گوارش یریشگیدر پ ییفارمتان از تانن شاه بلوط نقش بسزا یعیعصاره طب

al., 2005; Frutos et al., 2004)  شده است  یریش یخوراک در گاوها لیوزن بدن و راندمان تبد شیافزا و همچنین باعث

(McLeod, 1974). همانطور که توسط آگر و همکاران گزارش شده است (Aguerre et al., 2020) 045/0از  یافزودن مخلوط 

را  ریش نیپروتئ یحال محتوا نیشود و در عیم یریش گاوهای در خوراک بازده کاهش باعث کبراچو و بلوط شاه درصد تانن

چاودار غلظت  لاژیبلوط به س اهکه افزودن عصاره تانن ش ندگزارش داد (Taha et al., 2022)دهد. طاها و همکاران یم شیافزا

 (Mergeduš et al., 2022) و همکاران Mergedušر مقابل، . ددهدی( را در شکمبه بره کاهش مNH3-N) یاکیآمون تروژنین

بر  نکهیرا در گاو نر، بدون ا هیتغذ ییعملکرد رشد و کارا ن،یکم پروتئ ییغذا جیره کیبا  مل عصاره شاه بلوطکه مک دریافتند

غلظت با در علوفه  تانن متراکماست که  یناعتقاد بر ا یدهد. به طور کلیم شیبگذارد افزا ریگوشت تأث تیفیا کیعملکرد کشتار 

 یمنف یرتأثبوده و به نفع نشخوارکنندگان  ین( از نظر بهبود استفاده از پروتئماده خشک یلوگرمگرم بر ک 50کمتر از کم تا متوسط )

 ین،رسوب پروتئ یتظرف. (Beninger & Hosfield, 2003; Waghorn, 2008)ندارد  یبر مصرف خوراک و هضم مواد مغذ

های ضد میکروبی، ضد انگلی و آنتیاکسیدانی مرتبطترین خواص تاننها هستند که باید برای استفاده در حیوانات یتفعال

نشخوارکننده مورد توجه قرار گیرند. وجود تانن در بلوط به علت خاصیت آنتی سپتیکی اثر مفیدی در خوراک دام از خود نشان 

داده است )Yildiz et al., 2005(. اثرات تغذیه پلی فنولهای عصاره انار بر سلامت، رشد، قابلیت هضم مواد مغذی و پاسخ ایمنی 

در گوسالههای هلشتاین بررسی شده به طوری که نتایج آزمایش نشان داد، تغذیه عصاره انار ماده خشک، ماده آلی و یا قابلیت 

هضم نشاسته را تحت تاثیر قرار نداده اما پروتئین خام و هضم چربی را کاهش میدهد )Oliveira et al., 2010(. تفاوت در این 

 )Gao et al., 2024( یافتهها میتواند ناشی از مقدار تانن، منبع و نوع آن، گونههای حیوانی، وضعیت سلامت و ترکیب خوراک باشد

بنابراین هدف از مطالعه حاضر بررسی افزون مکمل گیاهی حاوی تانن از سه منبع مختلف شامل بلوط، سنجد و پوست انار بر 

 عملکرد رشد، وضعیت سلامت و ایمنی در گوسالههای شیرخوار هلشتاین بود. 

 

 روش شناسی پژوهش

 ینب به صورت تصادفی تولد یخبر اساس وزن و تار کیلوگرم، 60/40 ± 2 یهبا وزن اول ینهلشتاس گوساله نر أر 36تعداد 

نمونه خون گرفته  ءلوله خلا یلهوداج بوس یاهرگآغوز، از س یاز مصرف کاف یناناطم یشدند. در روز سوم تولد برا یعتوز هایمارت

)رفرکتومتر دستگاه رفرکتومتر  یلهو بوس شد یسرم جداساز یقه،دقدر  2000با دور  یفیوژسانتر یقهدق 20پس از  هشد و بلافاصل

دارا بودن  مشروط بهسالم  یهاگوساله شد. یبررس ینکل پروتئ یزانم (آلمان KRUSSساخت کمپانی   HRMT18چشمی مدل 

فی با سه تصاد حاضر، در قالب طرح کاملاً یشخون، وارد طرح شدند. آزما یترل یدسگرم بر یلیمپنج و نیم  یکل بالا ینپروتئ

هایی که مکمل گروه شاهد: گوسالهعبارت بودند از  یشیآزما تیمارهایانجام شد.  روز 74گوساله در هر تکرار به مدت  12تیمار و 

https://www.kruess.com/en/
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دارویی دریافت نکردند، تیمار اول: گوسالههایی که به مدت 30 روز روزانه 30 گرم در کیلوگرم مکمل )بلوط، سنجد و پوست انار( 

را دریافت نمودند و تیمار دوم: گوسالههایی که به مدت 30 روز روزانه 60 گرم در کیلوگرم مکمل )بلوط، سنجد و پوست انار( را 

در دو وعده مصرف نمودند. ظروف فلزی مجزا جهت مصرف آب وخوراک آغازین در جلوی جایگاه تعبیه شده بود. از جایگزین 

شیر برای سه گروه آزمایشی استفاده گردید که ترکیب آن در جدول 1 آورده شده است. جایگزین شیر با نسبت 1 به 8 با آب 

ترکیب و در اختیار گوسالهها قرار دادهشد. توزیع شیر در دو نوبت صبح و عصر )ساعت 9 صبح و 6 عصر( انجام شد. طی دو هفته 

اول هر گوساله به طور متوسط 4 کیلوگرم، سپس به مدت دو هفته 5 کیلوگرم و بعد از آن تا یک هفته مانده به قطع شیر روزانه 

6 کیلوگرم شیر )0/4±39/2 درجه سانتی گراد با 12/5درصد ماده خشک( دریافت نمودند. هفته آخر به صورت تک وعده و روزانه 

سه کیلوگرم شیر مصرف کرده )به طور میانگین هر راس در کل دوره 3± 321 لیتر جایگزین شیر مصرف کرده است( و در نهایت 

میزان استفاده از  آورده شده است. 2میزان ترکیبات فنولی مکمل استفاده شده در جدول در سن 70 روزگی قطع شیر شدند. 

 جایگزین شیر مشخص شود.
 

 های اختصاص یافته به تیمارهای آزمایشیسالهترکیب شیمیایی جایگزین شیر استفاده شده برای گو .1جدول 

Table 1. Chemical composition of milk replacer used for calves assigned to experimental treatments 
 ماده تشکیل دهنده

 لاکتوز پروتئین چربی
نسبت استفاده در 

 آب

ترکیبات ویتامینی 

 و مواد معدنی

 10 1:8 51 22 17 درصد

 

 استفاده شدهموجود در مکمل درصد ترکیبات پلی فنولی میزان فنول و فلاوونوئید کل مکمل دارویی و همچنین  .2جدول 

Table 2. Total phenol and flavonoid content of the medicinal supplement as well as the percentage of 

polyphenolic compounds present in the supplement used 
 مقدار غیرهاتم

 27/61 گرم در گرم ماده خشک)میلی(محتوای فنول کل 

 88/6 گرم در گرم ماده خشک)میلی(کل فلاونوئید حتوای م

 درصد ترکیبات پلی فنولی

 97/12 )درصد(گالیک اسید 

 51/3 )درصد(پونیکالین 

 68/0 )درصد(کاتچین 

 53/1 )درصد(الاژیک اسید 
 31/81 د(رص)دسایر 

 
های بخش مربوط به گوساله (2001های آغازین با استفاده از جداول احتیاجات غذایی گاو شیری )انجمن تحقیقات ملی جیره

های آزمایشی و ترکیب شیمیایی آنها در تنظیم گردید. اجزای خوراکی جیره CNCPSشیری هلشتاین و نرم افزار جیره نویسی 
ها به خوراک آغازین و آب تازه دسترسی آزادانه داشتند. مصرف خوراک تمام طول آزمایش گوساله آورده شده است. در 3جدول 

گرفت. سطل بار مورد بررسی قرار میروز یک 10سطل )سطل حاوی خوراک تازه و سطل حاوی خوراک پسماند(، هر  2له بوسی
 شد. خوراک تازه پر می صرف، مجدداً باگیری میزان مخوراک آغازین در صورت خالی شدن زودتر از موعد اندازه
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 ها بر اساس درصد ماده خشک جیرهاجزا تشکیل دهنده جیره .3جدول 

Table 3. Components of diets based on the percentage of dry matter in the diet 
 جیره مواد غذایی

 10 یونجه

 6/52 ذرت

 4/4 جو

 24 کنجاله سویا

 4/4 سبوس گندم

 7/1 در چربی وپ

 5/0 نمک

 5/0 سدیم بیکربنات

 0/1 کربنات کلسیم

 5/0 معدنی-مکمل ویتامینه

 3/0 اکسید منیزیم

 1/0 بنتونیت

 ترکیب شیمیایی جیره

 0/94 ماده خشک

 0/21 پروتئین خام

 0/18 الیاف شوینده خنثی

 56/0 کربوهیدرات غیر الیافی

 0/5 چربی

 0/7 خاکستر

 27/1 ماده خشکلری/کیلوگرم انرژی مگاکار

 

 هاهای خون در گوسالهاندازه گیری فراسنجه

زای دیگر( انجام شد. بدین منظور تنش یتهر فعال یا یکش)قبل از وزنوعده صبح  یرش یهساعت پس از تغذ 3 گیریخون
گوسالههای هر تیمار در روزهای 3، 35 و 70 روزگی از سیاهرگ وداج بوسیله لولههای خلاء حاوی فعال کننده انعقاد خون گرفته 
شد. به منظور تهیه سرم بلافاصله نمونهها، به مدت 20 دقیقه با تعداد دور 2000 در دقیقه سانتریفیوژ شدند. نمونههای سرم جدا 
شده تا زمان ارزیابیهای بعدی )شامل اندازه گیری گلوکز، پروتئین کل، آلبومین و نیتروژن اورهی خون( در دمای 20- درجه 
سانتیگراد نگهداری شدند. به منظور شمارش کل سلولهای خونی و تأثیر تنش از شیرگیری، 7 روز قبل از شیرگیری از گوساله 
هر تیمار، نمونه خون از سیاهرگ وداج بوسیله لولههای خلاء حاوی EDTA گرفته شد و بلافاصله به آزمایشگاه منتقل و بوسیله 

 .)Wolfe et al., 2023 ) دستگاه سنجش خودکار مورد ارزیابی قرار گرفتند 

 هااندازه گیری صفات عملکردی در گوساله

 کشیوزن( 13±5/0در ساعت مشخص )ساعت  باریک روز 14شده و پس از آن هر  یکشدر هنگام ورود به طرح وزن هاگوساله
(، ارتفاع کپل، یکیمتر پلاست یلهعمق شکم )بوس ینه،س مانند دور یصفات ی،رشد اسکلت هایی شاخص. جهت بررسگردید تکرار

و  یریگاندازه یرگیریروز از شی و روزگ 35هنگام ورود به طرح،  در( یمتر فلز یلهارتفاع جدوگاه، عرض کپل و طول بدن )بوس
گرفت و له قرار میهمچنین خوراک آغازین در ابتدای هر روز وزن شده و در ظرف مخصوص تعبیه شده در اختیار گوسا .شدثبت 

آوری و وزنکشی شده و از خوراک در اختیار گرفته کسر و مانده خوراک هر گوساله جمعروز بعد قبل از توزیع خوراک جدید، باقی
 .)Kertz et al., 2017 ) میزان مصرف خوراک واقعی لحاظ گردید 

 ارزيابی نمره قوام مدفوع
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 یبالا یا ینمره مدفوع مساو یکه گوساله دارا ی( انجام شد. روز2007) Khan et alمدفوع بر اساس روش قوام نمره  یابیارز
که  ی( انجام گرفت. روز2009) Roth et al نمره سلامت بر اساس روش یابیابتلا به اسهال ثبت شد. ارز زبود به عنوان رو 3

مقعد  یدما یر،ساعت قبل از وعده دوم ش یک. یدگرد ثبت یبه عنوان روز ابتلا به پنومون ندبود 3نمره سلامت  یدارا هاگوساله
 مورد ثبت قرار گرفت. هر ده روز یکبار یجیتالید یرگتب یلهبوس

 تجزيه و تحلیل آماری 

های تکرار شده مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. تجزیه و گیریطرح حاضر در قالب طرح کاملاً تصادفی به صورت اندازه
هها با رویه مختلط نرم افزار SAS نسخه 9/1 انجام شد. اثرات تیمارها به عنوان اثرات اصلی، اثر گوساله به عنوان اثر تحلیل داد

تصادفی و اثر دورههای 14 روزه به عنوان اثر تکرار شونده در نظر گرفته شدند. وزن و صفات رشدی ابتدایی به عنوان عامل 
همبسته )متغیر کمکی( در نظر گرفته شد. همه دادهها ابتدا از نظر تبعیت از توزیع نرمال مورد بررسی قرار گرفتند و در صورت دارا 
بودن توزیع نرمال با ساختار کوواریانس مناسب )دارای کمترین جانشینی آماری( مورد تجزیه قرار گرفتند. دادههای مربوط به 
عملکرد رشد گوساله )افزایش وزن روزانه، مصرف خوراک و بازده خوراک( و همچنین دمای مقعد که به صورت دورهای اندازهگیری 
شدند به صورت تکرار در زمان با رویه Mixed تجزیه و تحلیل شد. پارامترهای خونی در دو زمان اواسط شیردهی و زمان از 
شیرگیری به صورت مجزا ارزیابی شدند. همچنین صفات مربوط به امتیاز مدفوع و تعداد روزهای ابتلا به بیماری به دلیل ماهیت 

برای مقایسه شمارشی و غیرنرمالی که داشتند با رویه GLIMMIX با توزیع پوآسون و لینک لگاریتمی تجزیه و تحلیل شدند. 
ها از روش توکی در سطح معنیداری 5 درصد استفاده شد. مدل آماری مورد استفاده جهت پردازش دادهها به صورت زیر یانگینم

 میباشد:
Yijkl = µ + Treati + Periodj + Treati × Periodj +Covk +Calfl+ eijkl 

 که در آن: 

ijklY)متغیر وابسته )صفات مختلف بررسی شده : 
µمیانگین کل : 

iTreatاثر تیمار آزمایشی : 

jPeriodگیری: زمان اندازه 

j× Period iTreatاثر متقابل تیمار در زمان : 

lCalf ر تیمارگوساله داخل ه: اثر تصادفی 

kCovوزن یا صفات رشدی ابتدایی به عنوان متغیر کمکی : 

ijkle خطای آزمایش : 

 

 يافته های پژوهش 
رغم اینکه میزان مصرف ماده خشک روزانه در نشان داده شده است. علی 4نتایج مربوط به صفات عملکردی در جدول 

های مصرفکننده 60 گرم مکمل تانن نسبت به دو تیمار دیگر بیشتر بود ولی مصرف کل ماده خشک تحت تأثیر تیمارهای گوساله
آزمایشی قرار نگرفت. متوسط مصرف خوراک آغازین توسط گوسالههای هر گروه مورد مقایسه قرار گرفت که نتایج بیانگر عدم 

 وجود تفاوت معنیدار در سه تیمار بود.
ها در زمان شیرگیری تحت تأثیر تیمار آزمایشی قرار گرفت )P< 0.05(. گوسالههای تغذیه شده در مطالعه حاضر وزن گوساله

با 60 گرم از مکمل حاوی تانن به طور متوسط با 4 کیلوگرم وزن بیشتر در زمان از شیرگیری نسبت به دو تیمار دیگر بالاترین 
وزن را به خود اختصاص دادند. به ترتیب تیمار شاهد و تیمار دربردارنده 60 گرم مکمل حاوی تانن )استفاده شده تا سن 30 روزگی( 
با 702 و 750 گرم به ترتیب کمترین و بیشترین افزایش وزن روزانه را نشان دادند )P< 0.05(. در مطالعه حاضر راندمان خوراک 
تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار گرفت )P< 0.05(. به ترتیب بیشترین و کمترین بازده خوراک مربوط به گوسالههای تغذیه 

  شده با خوراک حاوی تانن و گروه شاهد بود.
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 ها در تیمارهای آزمایشیصفات عملکردی گوساله (SE ±)مقایسه میانگین  .4 جدول
Table 4. Comparison of mean (± SE) performance traits of calves in experimental treatments 

 داریسطح معنی  یشیتیمارهای آزما صفات عملکردی
 دوره ×تیمار  دوره تیمار 2تیمار  1تیمار  گروه شاهد 

       وزن )کیلوگرم(
    5/40 ± 19/0 7/40 ± 27/0 8/40 ± 22/0 ( 3اولیه )روز 

 b3/87 45/1 ± a8/90 45/1 ± a2/91 003/0 001/0 001/0 ± 45/1 وزن از شیرگیری 
 70 تا روز 3افزایش وزن روزانه) از روز 

 ( )گرم/ روز(
61/22 ± b0/702 60/22 ± a0/724 61/22 ± a0/750 01/0 001/0 01/0 

 32/0 03/0 8/0 6/634 ± 92/48 7/608 ± 55/50 3/620 ± 52/50 مصرف خوراک آغازین )گرم/ روز(
 32/0 03/0 8/0 1/1206 ± 66/50 2/1180 ± 62/50 8/1191 ± 65/50 کل ماده خشک مصرفی  )گرم/ روز(

 b58/0 02/0 ± a65/0 02/0 ± a65/0 02/0 001/0 001/0 ± 02/0 زده خوراک اب
های تغذیه شده با مکمل حاوی تانن به میزان 30 گرم در روز تا سن 30 روزگی؛ تیمار 2: گوسالههای تغذیه شده با مکمل حاوی تانن به میزان 60 : گوساله1تیمار 

 گرم در روز تا سن 30 روزگی.

 (. P<05/0داری دارند )دارای حروف غیر مشابه هستند اختلاف آماری معنی اعدادی که در هر ردیف

نشان داده شده است. طبق نتایج به دست آمده پارامترهای ارتفاع  5های رشد اسکلتی در جدول نتایج مربوط به شاخص     
های رشد اسکلتی گوساله خصات مربوط به شا(. ولی سایر صفP< 0.05جدوگاه و کپل تحت تأثیر تیمار آزمایشی قرار گرفت )

روزگی تحت تأثیر تیمارها نبوده ولی تفاوت حاصل در زمان از  35تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. ارتفاع جدوگاه در 
داری قرار گرفت. بیشترین ارتفاع جدوگاه مربوط به گوسالههای تغذیه شده با 30 گرم گیری برای این صفت در سطح معنیشیری

مکمل حاوی تانن بوده و کمترین ارتفاع را گوسالههای گروه شاهد داشتند. همچنین ارتفاع از کپل در سن 35 روزگی به لحاظ 
آماری تحت تأثیر تیمار آزمایشی بوده و بیشترین ارتفاع متعلق به گروه تغذیه شده با 30 گرم مکمل حاوی تانن در روز میباشد. 

 میانگین این صفت در زمان از شیرگیری تمایل به معنیداری داشت.
 رخواریش یهادر گوساله یرشد اسکلت یهاتانن بر شاخص یاثر مکمل حاو .5جدول 

Table 5. Effect of tannin-containing supplement on skeletal growth indices in suckling calves 
  تیمار آزمایشی 

 سطح معنی داری 2تیمار       1تیمار       شاهد      شاخص های رشد اسکلتی
     طول بدن )سانتی متر(

 27/0 5/62 ± 26/0 1/64 ± 26/0 2/63 ± 25/0 روزگی 35

 34/0 9/70 ± 43/0 7/69 ± 43/0 6/69 ± 43/0 از شیرگیری

     ارتفاع جدوگاه

 45/0 6/82 ± 24/0 1/83 ± 24/0 0/83 ± 24/0 روزگی 35

 b0/92 29/0 ± a6/94 29/0 ± ab3/93 04/0 ± 29/0 از شیرگیری

     ارتفاع کپل

 bc6/85 30/0 ± ab3/87 30/0 ± bc8/86 04/0 ± 30/0 روزگی 35

 05/0 6/96 ± 33/0 4/97 ± 33/0 0/96 ± 33/0 از شیرگیری

     عرض کپل

 15/0 2/20 ± 23/0 7/20 ± 23/0 4/20 ± 23/0 روزگی 35

 17/0 5/23 ± 44/0 7/23 ± 44/0 5/23 ± 44/0 از شیرگیری

     دور شکم 

 23/0 4/80 ± 26/0 3/81 ± 26/0 2/81 ± 26/0 روزگی 35

 37/0 0/107 ± 68/0 8/106 ± 68/0 4/106 ± 68/0 از شیرگیری

     دور سینه

 79/0 9/82 ± 12/0 8/82 ± 12/0 9/82 ± 12/0 روزگی 35

 17/0 5/101 ± 14/0 2/100 ± 14/0 4/100 ± 14/0 از شیرگیری

های تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان 30 گرم در روز تا سن 30 روزگی؛ تیمار 2: گوسالههای تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان : گوساله1تیمار 
 60 گرم در روز تا سن 30 روزگی. 
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 دهنده وجود اختلاف معنیدار بین تیمارهای آزمایشی در سطح معنیداری 5 درصد میباشد.در هر ردیف نشان a ،b ،cحروف 

بر پارامترهای  تیمارهای آزمایشیآورده شده است.  6گیری شده در خون در جدول نتایج مربوط به مقایسه پارامترهای اندازه     
(، هر چند میزان گلوکز و کلسترول خون P> 0.05)خون تاثیر معنی داری نداشتند خونی شامل گلوکز، کلسترول و تری گلیسیرید 

های تغذیه شده با ترکیبات تانن نسبت به گروه شاهد بیشتر بود. همچنین علی رغم عدم وجود در زمان از شیرگیری در گوساله
دار، سطح پروتئین کل و آلبومین خون در سن 35 روزگی و از شیرگیری در گروههای تغذیه شده با مکمل تانن نسبت تفاوت معنی

به گروه شاهد از لحاظ عددی بیشتر بود. تیمار آزمایشی بر سطح نیتروژن اورهای اندازهگیری شده در زمان شیرگیری اثر معنی 
 داری داشت )P<0.05(و کمترین میزان نیتروژن اورهای خون مربوط به گروه تغذیه شده با 30 گرم مکمل حاوی تانن در روز بود.

 های مورد بررسیپارامترهای خونی گوساله (SE ±) مکمل حاوی تانن روی میانگین تفاده ازتاثیر اس .6جدول 
Table 6. Effect of using tannin-containing supplement on mean (± SE) blood parameters of studied calves 

  تیمار آزمایشی 

پارامترهای خونی 

)میلی گرم در دسی 

 لیتر(

 سطح معنی داری 2مار یت 1تیمار  شاهد

     گلوگز 
 91/0 9/91  ± 1/5 8/89 ± 1/5 3/90 ± 1/5 روزگی 35

 87/0 2/98  ± 2/5 6/100 ± 2/5 1/98 ± 2/5 از شیرگیری
     کلسترول

 06/0 0/60 ± 4/4 3/63 ± 4/4 6/66  ± 4/4 روزگی 35
 05/0 3/60 ± 3/4 2/63 ± 3/4 8/57 ± 3/4 از شیرگیری

 ید تری گلیسر
 78/0 9/31 ± 9/3 9/31 ± 9/3 4/32 ± 9/3 روزگی 35

 22/0 8/25 ±8/3 3/24 ± 8/3 7/26 ± 8/3 از شیرگیری

 پروتئین کل 
 18/0 7/7 ± 30/0 9/7 ± 30/0 4/7 ± 30/0 روزگی 35

 08/0 5/7 ± 30/0 4/7 ± 30/0 1/7 ± 30/0 از شیرگیری
     آلبومین 

 45/0 14/3 ± 19/0 07/3 ± 19/0 99/2 ± 19/0 روزگی 35
 06/0 07/3 ± 18/0 79/2 ± 18/0 72/2 ± 18/0 از شیرگیری

 ای خون اوره تروژنین
 05/0 7/12 ± 64/0 5/12 ± 64/0 6/13 ± 64/0 روزگی 35

 7/15a 60/0 ± b2/14 60/0 ± ab3/15 04/0 ± 60/0 از شیرگیری

های تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان 30 گرم در روز تا سن 30 روزگی؛ تیمار 2: گوسالههای تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان : گوساله1تیمار 
 60 گرم در روز تا سن 30 روزگی.

 دهنده وجود اختلاف معنیدار بین تیمارهای آزمایشی در سطح معنیداری 5 درصد میباشد.در هر ردیف نشان a ،b ،cحروف 

گیری شده در جدول 7 آورده شده است. همانطور که نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آماری پارامترهای گلبول سفید اندازه     
ملاحظه میشود، تعداد گلبول سفید خون در دو بازه زمانی 35 روزگی و زمان از شیرگیری تحت تأثیر تیمار آزمایشی قرار گرفت 
)P< 0.05(. گوسالههای تغذیه شده با مکمل حاوی تانن از سطح کمتر گلبول سفید برخوردار بودند. همچنین اثر تیمار آزمایشی بر 
تعداد نوتروفیل اندازهگیری شده در زمان از شیرگیری معنیدار بود )P< 0.05(. علی رغم بالا بودن تعداد لنفوسیت خون اندازهگیری 
شده در تیمارهای تغذیه شده با مکمل حاوی تانن، تفاوت معنیداری مشاهده نشد. نسبت نوتروفیل به لنفوسیت خون نیز در 
گروههای تغذیه شده با مکمل حاوی تانن نسبت به گروه شاهد کمتر بود که این نسبت در پایان 35 روزگی به لحاظ آماری تفاوت 

 معنیداری داشت )P< 0.05(. با نتایج سایر محققان مقایسه و بحث و تفسیر گردد و به ذکر نتایج آزمایش حاضر بسنده نشود.
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 لهای سفید خون در گوسالههای مورد بررسی شمار گلبو (SE ±)تأثیر استفاده از مکمل حاوی تانن روی میانگین  .7جدول 
Table 7. Effect of using tannin-containing supplement on mean (± SE) white blood cell count in studied 

calves  
  تیمار آزمایشی 

پارامترهای گلبول 

 (910سفید )لیتر/

 سطح معنی داری 2تیمار  1تیمار  شاهد

  دیتعداد کل گلبول سف
 a67/10 55/0 ± b13/10 55/0 ± b96/9 03/0 ± 55/0 روزگی 35

 a76/10 55/0 ± b77/8 52/0 ± b96/8 04/0 ± 55/0 از شیرگیری
  وفیلنوترتعداد 

 06/0 47/4 ± 29/0 04/4 ± 29/0 78/4 ± 29/0 روزگی 35
 a16/4 29/0 ± b88/3 27/0 ± a24/4 02/0 ± 29/0 از شیرگیری

 تعداد لنفوسیت 
 13/0 03/4 ± 19/0 93/3 ± 19/0 76/3 ± 19/0 روزگی 35

 09/0 12/4 ± 18/0 79/3 ± 19/0 0/4 ± 19/0 از شیرگیری
 تنسبت نوتروفیل به لنفوسی

 a29/1 09/0 ± b08/1 09/0 ± b12/1 04/0 ± 09/0 روزگی 35
 10/0 02/1 ± 09/0 03/1 ± 09/0 08/1 ± 09/0 از شیرگیری

های تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان 30 گرم در روز تا سن 30 روزگی؛ تیمار 2: گوسالههای تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان : گوساله1تیمار 
 60 گرم در روز تا سن 30 روزگی.

 دهنده وجود اختلاف معنیدار بین تیمارهای آزمایشی در سطح معنیداری 5 درصد میباشد.در هر ردیف نشان a ،b ،cحروف 

شود، آورده شده است. همانطور که مشاهده می 1نتایج حاصل از مقایسه دمای رکتوم در طول دوره آزمایشی در شکل      
دمای مقعد تحت تأثیر تیمار آزمایشی قرار گرفت )P< 0.05(. گوسالههای تغذیه شده با مکمل حاوی تانن به میزان 60 گرم در 

 روز کمترین میزان دمای مقعد را به خود اختصاص دادند.

         
 یروند تغییرات دمای رکتوم )بر حسب سانتی گراد( تحت تاثیر تیمارهای آزمایش .1شکل 

Figure 1. Trend of changes in rectal temperature (in Celsius) under the influence of experimental treatments 

نمره قوام مدفوع تحت . نشان داده شده است 8نتایج نمره قوام مدفوع، تعداد روزهای ابتلا به اسهال و پنومونی در جدول      

کننده مکمل حاوی تانن نسبت به گروه شاهد از امتیاز های مصرف( ولی گوسالهP > 0.05رفت )تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگ
 مدفوع پایینی برخودار بودند.
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 ها در تیمارهای مورد بررسی( سلامت گوسالهSE ±مقایسه پارامترهای مربوط به میانگین ) .8جدول 
Table 8. Comparison of parameters related to mean (± SE) health of calves in the studied treatments 

  تیمار آزمایشی 

 داری معنیسطح 2تیمار  1تیمار  شاهد شاخص های سلامت

 81/0 47/1 ± 15/0 56/1 ± 15/0 57/1 ± 15/0 نمره قوام مدفوع
 28/0 2/3 ± 53/0 2/3 ± 54/0 3/4 ± 59/0 تعداد روزهای ابتلا به اسهال

 21/0 3/2 ± 42/0 0/2 ± 39/0 1/3 ± 42/0 داد روزهای مبتلا به پنومونیعت

های تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان 30 گرم در روز تا سن 30 روزگی؛ تیمار 2: گوسالههای تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن به میزان : گوساله1تیمار 
 60 گرم در روز تا سن 30 روزگی. 

 دهنده وجود اختلاف معنیدار بین تیمارهای آزمایشی در سطح معنیداری 5 درصد میباشد. در هر ردیف نشان a ،b ،cوف رح

به طور متوسط (. P>0.05میانگین تعداد روزهای ابتلا به اسهال و همچنین پنومونی تحت تأثیر تیمار آزمایشی قرار نگرفت )     
 ن مدت زمان ابتلا به بیماری اسهال و پنومونی کمتری را تجربه کردند.گرم مکمل حاوی تان 60و  30کننده های دریافت گوساله

 

 بحث 

در خصوص اثر استفاده از تانن و نقش آن بر میزان ماده خشک مصرفی نتایج متناقضی وجود دارد. برخی از نتایج حاکی از 
باشد ) Herremans et al., 2020; Jolazadeh etصرف ماده خشک میاثرات منفی منابع تانن بر بازدهی مصرف و میزان م

2010; Viechtbauer, 2021 et al.,Santos  ;2015 al.,). درصد تانن 5/7تا  5/5 استفاده از نشان داد که یشاتآزما یبرخ 
میزان ماده خشک مصرفی را در نشخوارکنندگان مهار میکنند )Abhijith et al., 2020; Higgins et al., 2003(، که ممکن 
 .)Lean et al., 2014( و قابض بودن تاننها باشد )Herremans et al., 2020( است به دلیل کاهش خوش طعم بودن خوراک

میزان ماده خشک مصرفی را در  ،درصد 3در سطوح کمتر از  ییغذا جیرهنشان داد که گنجاندن تانن در  یگرمطالعات د
به، . به طور مشا(Viechtbauer, 2010) ولی تفاوت به لحاظ آماری قابل ملاحظه نبوده است داده یشافزا ینشخوارکنندگان اندک

ها به طور قابل توجهی بر دریافت مواد مغذی توسط گاوشیری تأثیر معنیداری تانننشان داد که  Zhang et al (2019)مطالعه 
نداشته است )Zhang et al., 2019(. منابع استحصال تانن شاید یکی از دلایل نتایج متفاوت در مطالعات اخیر بوده است. از 
آنجایی که تاننها ترکیبات و ساختارهای پیچیدهای دارند، منابع آنها باید هنگام انتخاب سطوح عملی برای افزودن به جیره در 

.)Karamati Jabehdar et al., 2019( نظر گرفته شود 
نتایج متفاوتی در مورد تاثیر سطوح و منابع مختلف تانن روی عملکرد رشد نشخوارکنندگان گزارش شده است. برخی از منابع 

 Abhijith et)اذعان داشتند که استفاده از تانن بدون تأثیر و بعضاً با تأثیر منفی روی رشد و پارامترهای مرتبط با آن مواجه بوده 

al., 2020; Herremans et al., 2020) خی دیگر گزارش کردند که استفاده از تانن در جیره نشخوارکنندگان روی افزایش و بر
گزارش شده است که استفاده از  نیهمچن .(Rajabi et al., 2017; Saeed et al., 2018)وزن حیوان تأثیر مثبتی داشته است 

های هلشتاین با افزایش وزن روزانه و وزن نهایی همراه بوده است )Jolazadeh et al., 2015(. با بررسی تانن در خوراک گوساله
عصاره پوست انار روی عملکرد برههای پرواری مشخص شد که عملکرد وزن بدن تحت تأثیر عصاره مصرفی قرار نگرفته است، 
هرچند وزن نهایی و افزایش وزن روزانه با جایگزینی عصاره پوست انار افزایش داشته است. از طرف دیگر گزارش شده که استفاده 
Rajabi et al., ( راندمان خوراک نیز مختل شده است )از سطوح بالاتر آن )45 میلی لیتر به ازای کیلوگرم ماده خشک خوراک
2017(. با افزودن پوست انار به صورت پودر به خوراک برههای آواسی با سطح 1/5 درصد به میزان قابل توجهی وزن بدن و 

Saeed (.عملکرد مصرف خوراک را بهبود بخشید ولی به کارگیری پوست انار به میزان 3 درصد نتیجه عکس را به همراه داشته است
 .)et al., 2018 

درصد ماده خشک  6/0و  4/0، 2/0هم راستا با این مطالعه گزارش شد که استفاده از مکمل حاوی تانن به مقدار  2017در سال 
های گوشتی بهبود میبخشد هرچند تفاوت منتشر شده به لحاظ آماری معنیدار نبوده است )-Riveraراندمان غذایی را در گوساله

Méndez et al., 2017(. در همین راستا گزارش شد که استفاده از سطوح تانن در خوراک گوسالههای هلشتاین منجر به کاهش 
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ضریب تبدیل غذایی و به عبارتی بهبود راندمان خوراک شده است )Soleiman & Kheiri, 2018(. همچنین نشان دادند که 
 .)Li et al., 2014( افزایش سطوح اسید تانیک در خوکها منجر به کاهش خطی در ضریب تبدیل خوراک شده است  

 با  )Karamati et al (2019راستا  نیدرهمها بر صفات اسکلتی منتشر شده است. مطالعات بسیار اندکی در خصوص اثر تانن
های هلشتاین تفاوت معنیداری را برای صفات اسکلتی نیافتند ) Karamatiپوست پسته در خوراک گوساله یفنول بیاثر ترک بررسی

 .)Jabehdar et al., 2019با نتایج آزمایش حاضر مقایسه کنید 
مطالعات گزارش دادند که میزان آلبومین و پروتئین کل خون تحت تأثیر استفاده از منابع مختلف تانن خوراک قرار ندارد و 

که با نتایج  (Zhang et al., 2019ت )بعضاً در برخی از موارد تانن خوراک منجر به کاهش سطح آلبومین و پروتئین خون شده اس
دیگر پارامترهای پلاسما خون تحت تأثیر استفاده از ترکیبات تاننی  پژوهشیبه دست آمده در پژوهش حاضر متناقض است. در 

های مصرف کننده ترکیبات فنولی روندی رو به رشد داشت که با نتایج قرار نگرفت ولی سطح پروتئین و آلبومین خون در گروه
ای خون در روز 35 آزمایش تمایل به معنیداری داشت و در نیتروژن اوره .(Jolazadeh et al., 2015)حاصل هم راستا است 

گوسالههای تغذیه شده با ترکیبات حاوی تانن نسبت به گروه شاهد کمتر بود. بر خلاف نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر، 
Min et al., ( گزارش شده است که استفاده از ترکیبات تانن تغییری در کاهش غلظت آمونیاک شکمبه ایجـاد نکـرده اسـت
2005(. منبـع اصـلی تأمین نیتروژن برای سـنتز پـروتئین باکتریـایی در شـکمبه، آمونیـاک حاصل از تجزیه پروتئین خوراک 

اسـت )Waghorn, 2008(؛ افـزایش قابلیـت هضـم پروتئین خام در شکمبه و عدم همزمانی بین نیتـروژن تولیـد شـده در 
Yildiz ( شـکمبه و دسترسی به اسکلت کربنی کربوهیـدراتهـا باعـث افـزایش غلظـت نیتـروژن آمونیاکی در شکمبه میشود
et al., 2005( کاهش تجزیهپـذیری پـروتئین در شکمبه به دلیل ترکیب شدن تانن با پـروتئین خـوراک در شـرایط خنثـی 

شکمبه )Makkar, 2003( و همچنین کاهش رشد باکتریهـای پروتئولیتیـک و باعث کاهش تولید نیتروژن آمونیاکی در شـکمبه 
 .)Sallamab et al., 2010( و افـزایش نیتـروژن آمونیاکی وارد شده به دوازدهه میشود 

های تغذیه شده با تانن استخراج شده از پوست پسته روندی کاهشی های سفید در گروهتعداد نوتروفیل و همچنین تعداد گلبول
های دریافتکننده نوتروفیل خون خوک پژوهش کاهشی را دریک در  .(Karamati Jabehdar et al., 2019)داشته است 

نشاسته مقاوم مشاهده کردند، که با نتایج مطالعه حاضر همخوانی داشت )Mahgoub et al., 2008(. گوسالههای هلشتاین 
دریافتکننده تانن و ترکیبات فنولی روند کاهشی در گلبول سفید خون داشتهاند )Shakeri et al., 2013(. در مطالعه دیگری 
اشاره شده است که تغذیه منابع غنی از ترکیبات فنولی و تانن اثرات منفی بر مقادیر فراسنجههای هماتولوژیکی در دامهای 
نشخوارکننده دارد )Olafadehan, 2011(. در مطالعه حاضر، غلظت بالای گلبول سفید خون و سایر پارامترها در شاهد نیز میتواند 
به همین دلیل باشد. لنفوسیتها برای پاسخ ایمنی هومورال و سلولی ضروری بوده و به طور کلی حضور مواد سمی یا ضد تغذیهای 
Mahgoub et al., ( در خوراک، سبب سرکوب کردن بافتهای خونی شده و سبب تولید کمترین میزان گلبول سفید میشوند

 Oliveira et al., 2010; 2008(. تفسیر کم یا بیشتر بودن گلبول سفید و نقش آن در ایمنی به طور کامل توضیح داده شود

ها و به عنوان یک پارامتر بیانگر سلامت گوساله عنوان یکی از پارامترهای زیستی مهم در گوسالهبالا بودن دمای مقعد به 
مورد اندازهگیری قرار میگیرد. بالا یا پایین بودن دمای مقعد از حد طبیعی دلایل مختلفی دارد. عموماً وجود التهاب در بدن یا 
وجود اسهالهای باکتریایی میتوانند سبب بالا رفتن دمای مقعد شوند )Haslam, 1996(. یکی از احتمالات کاهش دمای مقعد 
در گوسالههای مصرف کننده مکمل تانن پایین آمدن سطح التهاب درونی و افزایش سطح ایمنی گوساله است. براساس مطالعات 
 Allegrini( منتشرشده استفاده از ترکیبات طبیعی تانن در حد مطلوب میتواند منجر به بهبود سیستم ایمنی در حیوان میشود

.)Costantini, 2012; Palombo, 2006 & 

 ,Soleiman & Kheiri)شده است  2/1به  8/1استفاده از اسید تانیک در سطوح مختلف منجر به کاهش امتیاز مدفوع از 

توان از آن برای درمان اسهال استفاده یشود و ممی یبوستباعث  یکتان یداز محققان نشان دادند که مصرف اس یبرخ. (2018
کرد )Allegrini & Costantini, 2012; Morinaga et al., 2005(. شواهد زیادی برای حمایت از اثر ضد اسهال گیاهان 
دارویی غنی از تانن وجود دارد )Haslam, 1996; Palombo, 2006(. علاوه بر این تغذیه برخی از پلی فنولها میتواند بر 

.)Oliveira et al., 2010( نشان داده است که  یمطالعات قبل قابلیت هضم مواد مغذی و قوام مدفوع در گوسالهها تأثیر بگذارد
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ها و ترکیبات آلکالوئیدهای مشتق از پلیفنل ممکن است بر واسطههای بیوشیمیایی که اتساع عروق را در بخشهای فنل یپل
.)Anantasook et al., 2015( بین سلولی رودهها بر عهده دارند، تاثیرگذار باشد 

در مطالعات اخیر به ارتباط بین ترکیبات تانن و قوام مدفوع اشاره شده است. طبق این مطالعات ترکیبات تاننی با شرایط خاص  
آورند از وقوع اسهال میکاهند )Brown & Ng’ambi, 2017(. همچنین استفاده از این فیزیولوژیکی که برای دام به وجود می

ترکیبات پایینتر از حد ایجاد کننده مسمومیت منجر به تقویت سیستم ایمنی در دام میشود. براساس گزارشات اخیر خواص فنولی 
موجود در ترکیباتی مثل بلوط، پوست انار و همچنین سنجد اثرات مشابه به آنتی بیوتیک داشته که استفاده مدون این محصولات 
Mueller‐Harvey, 2006; Oliveira et al., ( ضمن جلوگیری از مصرف آنتی بیوتیک، باعث تقویت سیستم ایمنی نیز میشود

با نتایج  توان انتظار داشت وقوع برخی از بیماریهای عفونی نظیر پنومونی در نشخوارکنندگان کاسته شود.از این رو می 2010(.
 حاضر مقایسه و بحث گردد

 

 گیری و پیشنهادهانتیجه
های حاوی تانن طبیعی در ماههای اول نه تنها منجر به نشان داد که استفاده از مکمل وهشاز این پژ به دست آمده جینتا

بهبود عملکرد رشد گوسالهها گردید بلکه خطر ابتلا به بیماری را نیز در این دسته از گوسالهها کاهش داد. به طور کلی میتوان 
گفت نتایج حاصل از این پژوهش میتواند به عنوان یک راهنما در جایگزینی ترکیبات حاوی تانن طبیعی با آنتی بیوتیک در 

 روزهای ابتدایی پس از تولد مورد استفاده قرار گیرد. 
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