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The aim of this research was to investigate the effects of cottonseed bioactive peptides 

and organic zinc supplementation in the prepartum diet on the immune response and 

milk production of Holstein fresh cows. A total of one hundred and eighty multiparous 

Holstein cows were divided into four experimental groups: 1) Basal diet (containing 

mineral zinc recommended in NRC (2001)) without Pe0Zn0 peptide; 2) Basal diet 

(containing mineral zinc recommended in NRC (2001)) with 300 g of bioactive peptide 

Pe1Zn0; 3) Basal diet (containing mineral zinc recommended in NRC (2001)) with 

160 mg organic zinc per kg dry matter and without bioactive peptides Pe0Zn1 and 4) 

Basal diet (containing mineral zinc recommended in NRC (2001)) with 160 mg 

organic zinc per kg dry matter and 300 g bioactive peptide Pe1Zn1. Samples were 

collected from cows at various time points before and after calving, with milk 

production monitored daily from 1 to 21 days post-calving. Data analysis was carried 

out using SAS (2010) software in a completely randomized design. The results 

indicated that including peptides in the prepartum diets led to increased serum levels 

of calcium, albumin, total antioxidant capacity, and creatinine kinase while glucose 

levels decreased in the prepartum period (P < 0.05).  Similarly, higher organic zinc 

levels in the prepartum diet resulted in elevated concentrations of calcium, antioxidant 

capacity, aspartate aminotransferase, and insulin, while glucose and malondialdehyde 

levels decreased (P < 0.05). The inclusion of peptides in the prepartum diets led to a 

notable increase in total antioxidant capacity and glutathione peroxidase 

concentrations, while simultaneously reducing insulin and Tendency to decrease 

glucose levels in the postpartum period (P < 0.01). Additionally, the introduction of 
organic zinc into the diets resulted in elevated levels of phosphorus, cholesterol, 

aspartate aminotransferase, total antioxidant capacity, along with decreased serum 

bilirubin concentrations postpartum (P < 0.01). The serum phosphorus levels 

postpartum were significantly influenced by both organic zinc and peptide 

supplementation (P = 0.01). Furthermore, the addition of cottonseed bioactive peptides 

(P = 0.06) and organic zinc (P < 0.01) to the experimental diet led to a substantial 

increase in milk production. Specifically, the incorporation of organic zinc into the 

prepartum diet resulted in a significant rise in milk fat, protein and lactose percent and 

milk solids content among fresh cows (P < 0.01). Overall, the supplementation of 

cottonseed bioactive peptides and organic zinc in the prepartum diets of cows proved 

to enhance the immune status and production of fresh cows. 
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Extended Abstract 

Introduction  
Identifying management and nutritional strategies that enhance feed intake around calving is essential for the overall 

health and productivity of dairy cows. Trace minerals are crucial in supporting the proper function of damaged cells and 

tissues, promoting calf growth in utero, and facilitating milk secretion. Additionally, small peptides have been found to 

reduce the production of harmful oxidants in the small intestine, resulting in a decrease in oxidative stress. The objective 

of the current study is to examine the impact of supplementing organic zinc and bioactive peptides on the immune status 

and milk production of Holstein fresh cows. By improving the immune response and overall health of these cows, we aim 

to enhance their productivity and well-being during this critical period. 

Material and method: 

One hundred and eighty multiparous Holstein cows were assigned to one of four experimental groups for this study. 

The first group was fed a basal diet containing the mineral zinc as recommended in the NRC (2001) guidelines, but without 

the Pe0Zn0 peptide. The second group received the same basal diet, but with an additional 300g of the bioactive peptide 

Pe1Zn0. The third group was given the basal diet with 160mg of organic zinc per kg of dry matter, and no bioactive peptides 

(Pe0Zn1). The fourth group received the basal diet with 160mg of organic zinc per kg of dry matter, along with 300g of 

the bioactive peptide Pe1Zn1. Samples were collected from the cows at various time points throughout the experiment, 

including -21, -14, -7, 0, 3, 7, 14, 21, and 28 days after calving. Milk production was recorded daily from 1 to 21 days in 

milk (DIM), and then monthly for the following five months after calving. Data analysis was conducted using SAS (2010) 

software, with a 2x2 factorial array in a completely randomized design. This study aimed to explore the impact of different 

dietary treatments on milk production in Holstein cows, specifically focusing on the inclusion of organic zinc and bioactive 

peptides. The findings from this research will offer valuable insights into optimizing dairy cow nutrition to enhance milk 

production. 

Result: 

The study findings revealed that including peptides in prepartum diets led to a significant increase in serum levels of 

calcium, albumin, total antioxidant capacity, and creatinine kinase, while glucose levels decreased during the prepartum 

period (P < 0.05). Similarly, higher levels of organic zinc in prepartum diets resulted in elevated concentrations of calcium, 

antioxidant capacity, aspartate aminotransferase, and insulin, while glucose and malondialdehyde levels decreased (P < 

0.05).The inclusion of peptides in prepartum diets led to a notable increase in total antioxidant capacity and glutathione 

peroxidase concentrations, while simultaneously reducing insulin levels and showing a tendency to decrease glucose levels 

in the postpartum period (P < 0.01). Additionally, the introduction of organic zinc into the diets resulted in elevated levels 

of phosphorus, cholesterol, aspartate aminotransferase, and total antioxidant capacity, along with decreased serum bilirubin 

concentrations postpartum (P < 0.01). Serum phosphorus levels postpartum were significantly influenced by both organic 

zinc and peptide supplementation (P = 0.01). Furthermore, the addition of cottonseed bioactive peptides (P = 0.06) and 

organic zinc (P < 0.01) to the experimental diet led to a substantial increase in milk production. Specifically, incorporating 

organic zinc into prepartum diets resulted in a significant rise in milk fat, protein, lactose percent, and milk solids content 

among fresh cows (P < 0.01). In conclusion, supplementing prepartum diets of cows with cottonseed bioactive peptides 

and organic zinc proved to enhance the immune status and production of fresh cows. 

Conclusion: 

Incorporating bioactive peptides from cottonseed and organic zinc into the diets of cows prior to calving resulted in a 

significant increase in milk production and improved milk quality based on a 3.5% milk fat content. Additionally, 

supplementing the diet with organic zinc during the pre-calving period led to an increase in milk fat percentage. 

Furthermore, the inclusion of organic zinc in pre-calving diets resulted in a reduction in milk somatic cells. Upon analyzing 

the metabolites and reported immune factors, it can be inferred that the overall health of the groups consuming organic zinc 

experienced notable improvements. 
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  ها:واژهکلید
 ماه،¬فعال، دوره پابه ستیز دیپپت

 .یآل یرو ن،یهلشتا

آلی به جیره دوره پیش  هدف از انجام پژوهش حاضر بررسی اثر افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم پنبه و روی
زا بود. صد و هشتاد راس گاو از زایش بر وضعیت ایمنی، متابولیت های خونی و تولید شیر گاوهای هلشتاین تازه

( جیره پایه )حاوی روی معدنی توصیه 1مل تیمارتیمار آزمایشی شا 4هلشتاین چندبار زایش کرده به یکی از 
( جیره پایه )حاوی روی معدنی 2؛ تیمارPe0Zn0(( و بدون پپتید زیست فعال تخم پنبه 2001) NRCشده در 

( جیره پایه 3؛ تیمارPe1Zn0گرم پپتید زیست فعال تخم پنبه  300(( به علاوه 2001) NRCتوصیه شده در 
گرم روی آلی در هر کیلوگرم ماده میلی 160(( به علاوه 2001) NRCر )حاوی روی معدنی توصیه شده د

( جیره پایه )حاوی روی معدنی توصیه 4و تیمار  Pe0Zn1خشک و بدون افزودن پپتید زیست فعال تخم پنبه 
گرم پپتید  300گرم روی آلی در هر کیلوگرم ماده خشک به علاوه میلی 160(( به علاوه 2001) NRCشده در 
، 0، -7، -14(، -21گیری از گاوها در شروع آزمایش )، اختصاص یافتند. خونPe1Zn1فعال تخم پنبه زیست 

پس از روز  21تا  1 روزانه ازبه صورت گاوها  ریش دیولروز نسبت به زایش صورت گرفت. ت 28و  21، 14، 7، 3
در قالب طرح  2×2( به صورت آرایه فاکتوریل 2010) SASها با استفاده از نرم افزار همه دادهثبت شد.  یشزا

ها باعث افزایش کاملا تصادفی آنالیز شدند. در دوره پیش از زایش افزودن پپتید زیست فعال تخم پنبه به جیره
اکسیدانتی کل و کراتینین کیناز سرم و کاهش غلظت گلوکز در دوره پیش آلبومین، ظرفیت آنتی غلظت کلسیم،
چنین افزودن روی آلی در جیره پیش از زایش سبب افزایش مقدار کلسیم، ظرفیت . همP) <05/0از زایش شد )

آلدهید در دوره پیش از زایش دیاکسیدانتی، آسپارتات آمینوترانسفراز و انسولین و کاهش گلوکز و مالونآنتی
زایش باعث افزایش غلظت ها در دوره پیش از . افزودن پپتید زیست فعال تخم پنبه به جیرهP) <05/0شد )

=  04/0( و کاهش غلظت انسولین )P=  03/0( و گلوتاتیون پراکسیداز )P <01/0اکسیدانتی کل )ظرفیت آنتی
P.ها در دوره پیش از زایش باعث افزایش فسفر، کلسترول، افزودن روی آلی به جیره (  در دوره پس از زایش شد

 >01/0یدانتی کل و کاهش بیلی روبین سرم در دوره پس از زایش شد )اکسآسپارتات آمینوترانسفراز، ظرفیت آنتی
Pتولید شیر با افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم .)( 06/0پنبه  =P( و روی آلی )01/0 < P به جیره آزمایشی )
درصد چربی با افزودن پپتیدهای  5/3داری افزایش پیدا کرد. تولید شیر تصحیح شده بر اساس طور معنیبه

داری افزایش پیدا کرد. طور معنی( به جیره آزمایشی بهP > 01/0( و روی آلی )P=  03/0پنبه )زیست فعال تخم
دار در درصد چربی، درصد پروتئین، ها سبب افزایش معنیچنین، افزودن روی آلی به جیره پیش از زایش دامهم

(. در کل، افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم >P 01/0زا شد )های تازهدرصد لاکتوز و مواد جامد شیر در دام
پنبه و روی آلی به جیره گاوها در دوره پیش از زایش در مقایسه با گروه شاهد، باعث بهبود وضعیت ایمنی و 

 .زا شدشیر گاوهای تازه تولید

 ه،یشهرستان اروم هایدر سگ یخارج هایبه انگل یآلودگ یفراوان(. 1404)حجت  ،یو مظاهر اسمنیفاطمه؛ امانلو،  ،یاحمد د؛یزهرا؛ امانلو، حم ،یروزکوهیف ینیحس: استناد

 :2025.391319.654067ijas./10.22059https://doi.org/ DOI    .627-648(، 3) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. یمطالعه مقطع کی:  رانیا
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 مقدمه
گاو  کی دیر چرخه تولدزمان  نیتری( ممکن است بحرانشیروز پس از زا 28تا  شیزا از شیپ روز 21) شیزا رامونیپدوره 

 مادها کاهش و سلامت، ر شیاز زا شیپ دوره در هاشدن بافت زهیلیموبدوره ممکن است  نیگاو در ا هیباشد. بهبود تغذ یریش
 توازنمنجر به عدم  واندتیم انتقالدر طول دوره  یناکاف یمغذ وادو م یدهد. انرژ شیرا افزا ریش دیو تول یمصرف خشک
  کاهش قداراقع، مو در(. Sordillo and Aitken, 2009) شود یمنیا ستمیسو اختلال در عملکرد  ویداتیاکس تنش ک،یمتابول

 Hall) بط استمرت شیدوره پس از زا در یریش یگاوها فیبا سلامت و عملکرد ضع شیزا از شیپ دورهدر  یخوراک مصرف

et al., 2014 .)مهم  شوند،یم شیاز رامونیپدر  خوراکمصرف  شیافزا باعثکه  یاهیو تغذ یتیریمد یراهکارها ییشناسا
د، نه ندهیم لیل را تشکدر حال انتقا یریگاو ش رهیاز ج یکم اریتنها بخش بس مصرف،کم یمواد معدن کهنیاوجود  بااست. 
 هستندمهم  اریبس زین ریش ترشحرشد گوساله در رحم و  یبلکه برا ده،ید بیآس یهاها و بافتعملکرد مناسب سلول یتنها برا

(Price et al., 2017.) 
و  دیتول یهند، برادیم لیموجود زنده را تشک کی وزندرصد از کل  01/0کمتر از  مصرفکم یمواد معدن کهنیا رغمیعل

 یخوراک ریحت تأثت وانیح یهادر بدن و فرآورده مصرفکم (. مقدار عناصرNRC, 2001هستند ) یاتیح یریش یسلامت گاوها
 ن،یروتئپسنتز  یمس و منگنز برا ،(Znی )رومانند  مصرفکم ی(. مواد معدنGoldman, 2010) کندیاست که مصرف م

حفظ سلامت و  ،یتدانیاکسی(، خواص آنتMiller et al., 1988ها )نیتامیو سمیو متابول یمنیبند، پاسخ ابافت هم لیتشک
ها ود آن( و کمبGriffiths et al., 2007; Faulkner and Weiss, 2017هستند ) یضرور یریش یدر گاوها دیتول شیافزا

 اهانیگ یعیطب یهاافتبهستند که در  ییاه( مشابه آنهلاتی)ک یآل یشود. مواد معدنیم یمشکلات سلامت بروز سببدر گاو 
 ینسبت به مواد معدن یآل ی(. مواد معدنWebb et al., 2005شوند )یاز روده جذب م یصورت انتخاببه و شده افتی واناتیو ح

(. Formigoni et al., 1993; Predieri et al., 2003دستگاه گوارش دارند ) در یشتریب یو ماندگار یفراهم ستیز یرآلیغ
 Cortinhasاست ) ازیمورد ن یسلول ریتکث نیچنو هم RNAو  DNA ساخت یاست که برا مصرفکم یماده معدن کی ،یرو

et al., 2012 .)NRC (2001پ )وزن  لوگرمیهر ک یزابه ا یگرم رویلیم 60تا  40 نیب یستیبا ردهیش یکرد که گاوها شنهادی
( روی مورد نیاز گاوهای شیرده را NASEM, 2021که، در ویرایش هشتم خود )درصورتیکنند.  افتیخود در رهیجدر  ،بدن
ور طبه نازها،یها و متالوپروتئمیاز متالوآنز یعنوان جزئبه یروده است. گرم در کیلوگرم ماده خشک گزارش نمومیلی 66تا  61

 یهامیر آنزدعنوان کوفاکتور به نیچنهم( و Vallee and Falchuk, 1993) باشدیسراسر بدن پراکنده مگسترده در 
 طیمح یآلودگ لیتانسدر مدفوع، پ یاز حد رو شیدفع ب لیدلبه رهیجدر  یرو ی. مصرف بالادارد نقش سموتازید دیسوپراکس

 ;Bao et al., 2007بگذارد ) اثر رهیجدر  یمواد مغذ ریسا ازرا دارد و ممکن است بر نحوه هضم، جذب و استفاده  زیست

Mohanta and Garg, 2014کردن مواد  هفرمول ،یمعدن یهابا نمک سهیدر مقا یرو یفراهم ستیز شی(. بر اساس افزا
قرار  وراندامپرمورد توجه  اناتویبهبود عملکرد و سلامت ح یبرا راهکار کیعنوان به ،خوراک دام یهادر مکمل یآل یمعدن

 .(Ammerman  et al., 1995; Spears, 2003گرفته است )
بسته به نوع  ترکیبی، یا تنهاییبه  گیاهیو  حیوانیشده منابع  هیدرولیز هایپروتئینحاصل از  فعال زیست پپتیدهای

به ( اکسیداتیومثال، تنش  عنوانهبخاص ) مشکلاتمقابله با بروز  یبه خصوص برا حیوانات تغذیهدر  عملکردشانساختار و 
اثرات  کههستند  هاپروتئیناز  خاصی اجزای پپتیدها (. اینKarimzadeh et al., 2017) اندگرفتهمورد توجه قرار  طور ویژه
 یدهایپپتشناخته شده است.  هاآن از نوع 1500 از شیب. امروزه دبدن دارند و در سلامت دام موثر هستن هایفعالیتمثبت بر 

-Li) هستند متصل مبه ه پپتیدی یا کووالانسی پیوندهای طریقاز  آمینواسیدها هادر آن کههستند  آلی ترکیباتفعال  ستیز

Chan, 2015 .)ترکیباتبه عنوان  شانفعالیتدارند و بر اساس نوع و  داروییمشابه  هایفعالیت یاو  هورمونینقش  دهایپپت 

                                                                                                                                                                 
1 Bioactive peptide 
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آنتی خواصو  یمعدناتصال به املاح  ایمنی، سیستم هایمحرک دهنده، نیسکت انعقادی،ضد فشار خون، ضد  میکروبی،ضد 
 بین. معمولا باشدیم هاآن فعالیتنوع و  کنندهمشخص  ها،آن هایآمینواسید یو توال ترکیب. شوندمی بندیتقسیم یتاکسیدان

 ,Pomatto et al., 2018; Forman) ترندمقاوم پپتیدازهااز  ناشینسبت به هضم  به طور معمولدارند و  آمینواسید 20تا  2

 .کندمیآزاد را فراهم  هایرادیکال سرکوب برایپروتون  یک جذب طیشرا ،کم مولکولی وزن(. 2016
-رادیکالفعال و دفع  اکسیژنشدن  غیرفعال فلزی، هاییونشدن  کیلاتهخود، باعث  اکسیدانتیآنتیخواص  با هیستیدین

 آلانین فنیل تریپتوفان، سیستئین، پرولین، هیستیدین،(. Kim et al., 2011; Sanjkuta and Rai, 2016) شودمیآزاد  های
 که باشیمدر نظر داشته  بایددارند. اما  اکسیدانتیآنتیاثر  بنابراینشده و  لیپید پراکسیداسیونافتادن  تأخیرباعث به  متیونینو 

 گیرندمیقرار  پپتید توالی یکبا هم در  کهاست  هاآن جمعیاز اثر  ترضعیف خیلی آمینواسیدواحد  یک اکسیدانتیآنتیاثر 
(Yang et al., 2012 .)یاآزاد و  هایرادیکالحذف  طریقخود را از  اکسیداتیویضد  عملکرد کوچک، پپتیدهایاز  بسیاری 

 پپتیدهای این. دهندمینجام هایی مانند آلبومین اآیند آن اثر بر شاخصو پی ضدالتهابی هایسیتوکینو  هااکسیدانت تولیدمهار 
 سلولیغلظت داخل  کاهشباعث  ها،اکسیدانتداده و حذف  کاهشرا  کوچکتوسط روده  هاتاکسیدان تولید توانندمی کوچک

تخم پنبه  فعال ستیز یدهایپپتو  یآل یهدف از پژوهش حاضر افزودن رو ،نیبنابرا. شودمی اکسیداتیوتنش  کاهشو  هاآن
 . بود زاتازه نیهلشتا یگاوها تولید شیرو  سلامت تیبه منظور بهبود وضع به جیره دوره پیش از زایش

 پیشینه پژوهش
 است  ازیمورد ن ریو سنتز ش یبافت یپستان، عملکردها یکیولوژیزیف یندهایفرآ یبرا ییغذا جیره ی درمکمل رو

(Lee and Kelleher, 2016 .)مرتبط است  ریتر شبا ترشح کم یرو پایینمصرف  رده،یش یهادر موش 
(Dempsey et al., 2012در گاوها .)روی کمپلکس هیگذارد. تغذیم ریبر عملکرد پستان تأث جیره یمنبع رو ،یریش ی-

را ارائه  یشتریبخشد و شواهد بیبهبود م یمعدن یبا رو سهیپستان را در مقا ومیتلیاپ یکپارچگی ردهیش یبه گاوها متیونین
 قاتیتحق(. Weng et al., 2018)دهد یقرار م ریعملکرد پستان را تحت تاث نوع روی مصرفی )آلی یا غیر آلی(دهد که یم

 یمعدن یکه با رو یینسبت به گاوها شدند هیتغذ متیونین-روی که با کمپلکس یردهیش یکه گاوها دهدینشان م پیشین
 Kelloggدهنده بهبود سلامت پستان است )که نشان ،داشتند یترکم ریش( SCCهای پیکری )شمار سلول شده بودند، هیتغذ

et al., 2004; Nayeri et al., 2014.) 
 کی( مشاهده شده است. 2001) NRC یه شدهتوصمقدار از  شیب یشده با مکمل رو هیتغذ یریش یهبود عملکرد گاوهاب

تولید  شیدر روز( باعث افزا یگرم رویلیم 400تا  180) هینشان داد که تغذ(، Kellogg et al., 2004ی )شیآزما 12خلاصه 
-یکمپلکس رو هاشیآزماآن شد. در همه  یمعدن یبه رو سبتن ریش SCCو کاهش  شیر تصحیح شده بر اساس انرژی

گزارش نشده بود و با فرض  ییغذا رهجیکل  یرو مقدارها که در آن آزمایش 3 یبه استثنا ی بود،معدن یبر رو افزون نیونیمت
 48مکمل به طور متوسط  یرو مقداربود، تامین شده  جیره غذاییاز  لوگرمیهر ک یکل به ازادر  یگرم رویلیم 30 کهنیا

به مقدار مساوی یا  یکه رو یهنگامپژوهش  در اینگزارش شده  ریش SCCبود. کاهش ماده خشک  لوگرمیگرم بر کیلمی
 .افتی شیشد، افزا هیتغذمتیونین -کمپلکس روی ( ازآزمایش 12مورد از  7در روز ) به ازای هر راسگرم یلمی 360 بیشتر از

(. Liu et al., 2018توانند فعالیت ایمنی را تقویت کنند )پنبه تخمیر شده در حالت جامد میپپتیدهای حاصل از تخم
عضلانی و فرآیندهای لیپولیتیک یا  mTOR ، از طریق تعدیل مسیرهای فیتوژنیک خوراکیشده با افزودنیهای غنیجیره

شود، بنابراین، از سنتز پروتئین عضلانی پشتیبانی کرده و لیپوژنز کبدی را لیپوژنیک کبدی، سبب بهبود بازدهی خوراک می
های زیستی ای از فعالیتمجموعه پنبههای تخم(. پژوهشگران بیان کردند که پروتئینFlees et al., 2021دهند )کاهش می

کننده آنژیوتانسین را نشان های مهاری آنزیم تبدیلکننده ایمنی و فعالیتاکسیدانتی، ضدمیکروبی، تعدیلمانند فعالیت آنتی
 (. Yuan et al., 2020; de Oliveira Filho et al., 2021; Wang et al., 2021دهند)می
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اکسیدانتی بدن حیوانات را توانند ظرفیت آنتیگزارش شد که پپتیدهای کوچک می( Moure et al., 2006در پژوهشی )
سبب افزایش  پنبهاکسیدانتی را افزایش دهند. افزودن پروتئین هیدرولیز شده تخمهای آنتیتحریک و فعال کنند و فعالیت آنزیم

 شود ها میآلدهید در خرچنگدیفعالیت سوپراکسید دیسموتاز و کاتالاز و کاهش مالون
(Cheng et al., 2020; Yuan et al., 2019, 2020( در پژوهشی دیگر .)Liu et al., 2022 افزایش فعالیت ظرفیت ،)

های سوپراکسید دیسموتاز و گلوتاتیون پراکسیداز آلدهید و فعالیتدیاکسیدانتی کل در سرم و کبد و کاهش میزان مالونآنتی
دهد پپتیدهای پنبه گزارش شد که نشان میهای حاوی پپتیدهای زیست فعال تخمشده با جیرههای گوشتی تغذیه در سرم جوجه

( دریافتند Wang et al., 2021اکسیدانتی حیوان شود. پژوهشگران )تواند سبب بهبود ظرفیت آنتیپنبه میزیست فعال تخم
های آزاد را نشان دهند. ممکن است مهار رادیکالهای مختلف ، از طریق مکانیسمپنبهکه هیدرولیز و تخمیر پروتئین تخم

های آزاد توانند با رادیکالهای الکترون خاصی باشند و بنابراین میپنبه ممکن است حاوی دهندهپپتیدهای زیست فعال تخم
جر به اثر های آزاد پایان یابد و سپس منواکنش دهند و طی واکنش به یک محصول پایدارتر تبدیل شود تا زنجیره رادیکال

های های آزاد را مهار کرده و در نتیجه تولید آنزیمپنبه تولید رادیکالاکسیدانتی شود. پپتیدهای زیست فعال تخمآنتی
تواند تولید های بیولوژیکی میاکسیدانتی طبیعی در سیستمدهند. در دسترس بودن مواد آنتیاکسیدانتی را کاهش میآنتی

پنبه آلدهید نیز با مصرف مقادیر بالاتر پپتیدهای زیست فعال تخمدیکند. بنابراین، میزان مالونآلدهید را محدود دیمالون
 (.Aslam et al., 2020کاهش یافت)

 

 شناسی پژوهشروش
و هشتاد  صد. دیگرد انجام 1400 سال ماه آذر در رانیتهران، ا ار،ینمونه واقع در شهر سهیتل یحاضر در دامپرور پژوهش

 یتصادف کاملا طرح قالبمورد انتظار در  شیزا خیتاراز  شیروز پ 21 )زایش دوم به بالا( کرده شیچند بار زا نیراس گاو هلشتا
 ماریت شامل یشیاآزم ماریت 4از  یکی به( پپتید زیست فعال تخم پنبهو دو سطح  یآل یرو)دو سطح  2×2 لیفاکتور شیدر آرا

 رهی( ج2ماریت ؛Pe0Zn0زیست فعال تخم پنبه  دی(( و بدون پپت2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج1
( 3 ماری؛ تPe1Zn0 زیست فعال تخم پنبه  دیگرم پپت 300(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا
ماده خشک و  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهیج

(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج4 ماری؛ تPe0Zn1 زیست فعال تخم پنبه بدون افزودن 
 افتندی اختصاصPe1Zn1  پنبهزیست فعال تخم  دیگرم پپت 300ماده خشک به علاوه  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160

 (.1)جدول 

 در تیمارهای آزمایشی زیست فعال تخم پنبه  . مقادیر روی آلی و پپتید1جدول 

 تیمارهای آزمایشی 

 Pe0Zn0 Pe1Zn0 Pe0Zn1 Pe1Zn1 
 جیره پایه+پپتید جیره پایه 

زیست فعال تخم 
  پنبه 

جیره پایه+روی 

 آلی
زیست  جیره پایه+پپتید
+روی  فعال تخم پنبه 

 آلی

 300 - 300 - ، گرم پپتید زیست فعال تخم پنبه
 )آلی( 160+  30 )آلی( 160+  30 30 30 گرم در کیلوگرمروی، میلی

 و روی آلی به صورت سرک به جیره پایه افزوده شدند. پپتید زیست فعال تخم پنبه 

 

( Mytec) مایتک محصول کارخانه( Fortide) فورتاید با نام تجاری حاضر در پژوهشفعال مورد استفاده  ستیز یدهایپپت

 دیدرصد پپت 28و  نیدرصد پروتئ 45 یحاو که هستند ژهیو یکیولوژیب فیوظا یپنبه با ساختار خاص داراحاصل از تخمچین، 
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. در این فرآیند، به دست آمده است یمیچند آنز زیدرولیهبه روش  و دنباشیدرصد م 96هضم  تیبا قابل دینواسیآم 4تا  2با طول 
(. Norris et al., 2013; eSilva et al., 2017گیرند  )خاص قرار می pHمواد پروتئینی در پرتوی هیدرولیز آنزیمی در دما و 

شود. اما، یک آنزیم پروتئولایتیک خالص برای هیدرولیز پروتئین برای تولید هیدرولیزات حاوی توالی کوتاه پپتیدها استفاده می
 (. Khiari et al., 2014; Sangsawad et al., 2017ها دارد )بهینه و دمای آنزیم pHها بستگی به افزودن آنزیم

و بهبود  یماکروفاژبهبود عملکرد  قیکه از طر باشدیم یدانتیاکسیآنتو  یمنیاکننده لیتعد یدهایپپت یمحصول حاو نیا 
 یدهاینواسیآماز  یو غن دینواسیآم 18 یمحصول حاو نی. اشودیم یخونو  یسلول یمنیباعث بهبود ا یمنیا یفاکتورها تیفعال

گرم به ازای هر راس  300پپتید مورد استفاده به مقدار  .باشدیم نیآلانلیفنو  نیسیگلا ن،یگلوتام ن،یلوس ن،یپرول ن،یدیستیه
 شد،به خوراک وعده صبح گاوها افزوده ( TMR) کاملا مخلوطگاو به صورت سرک پس از مخلوط کردن با بخشی از جیره 

مورد استفاده پس  یآل یبود. رو یآل یدرصد رو 5 یکه دارا بود( شرکت آریانا ،روی-آمینوی )آل یرومورد استفاده،  یرو منبع
 به صورت سرک به خوراک وعده صبح افزوده شد. یشیآزما TMRاز  یاز مخلوط کردن با بخش

 در اولوعده  عیاز توز شیخوراک پ ماندهیباقشد و  عیو در حد اشتها توز 16:30و  7:30در روز در ساعات  دو بار خوراک
به  یشیآزما یهارهیج باتیکردند. اقلام و ترک افتیخوراک مشابه در زاتازهدر دوره  هاشد. تمام گروه نیو توز یآورجمع روز
 نشان داده شده است. 3و  2در جدول  بیترت

ماه  4روز و ماهانه تا  21بار تا روز یک 3وعده صبح، ظهر و عصر انجام شد. مقدار تولید شیر به صورت  3شیردوشی در 
گیری ترکیبات ها برای اندازهانجام شد و نمونه  21و  18، 15، 12، 9، 6، 3گیری از شیر در روزهای پس از زایش ثبت شد. نمونه

، بخش جامد و بخش جامد بدون چربی به آزمایشگاه البرز ارسال SCCای شیر، ، نیتروژن اورهشیر شامل چربی، پروتئین، لاکتوز
 قرار گرفت. لیو تحل هیمورد تجزو 

امتیازی  5امتیاز وضعیت بدنی گاوها در روز شروع آزمایش و طول دوره، توسط دو فرد مجرب با استفاده از سیستم 
(Edmonson et al., 1989امتیازدهی گردید )  .و میانگین آن برای آنالیز آماری مورد استفاده قرار گرفت 

توسط  یدم دیاز ور شیروز نسبت به زا 28و  21، 14، 7، 3، 0، -7، -14(، -21) شیگاوها در شروع آزما از یریگخون
وعده صبح انجام شد و به منظور  یزیرخوراک از پسساعت  3تا  2با فاصله ( ,Germany Grainer) دارتحت خلا ژل یهالوله

-یلیکلسترول، ب ن،یکل، آلبوم نیپروتئ د،یسریگلیتر ن،یگلوکز، انسول م،یزیمن ،فسفر م،یکلس) یخون یهاتیمتابول یریگاندازه
 آسپارتات د،هیآلدیدمالون کل،تیدانیاکسیآنت تیظرف ن،ینیکرات) یکبد یهامی(، آنز(BHB) راتیبوت یدروکسیه-بتاو  نیروب
شاخص عملکرد  و دازیکسپرو ونی( و گلوتاتنازیکنیکرات ،(ALT) نوترنسفرازیآم نیآلان فسفاتاز، نیآلکال ،(AST) نوترنسفرازیآم

 2 یهاوبیکروتیمبه  هانمونه( شدند و سرم قهیدق 15و به مدت  g 3000)با  وژیفیسانتر یآورجمعبلافاصله پس از  ،یکبد
و در آزمایشگاه دانشگاه علوم پزشکی تبریز منجمد  یبعد یزهایآنال یبرا گرادیدرجه سانت -20 یمنتقل و در دما یتریلیلیم

 مورد بررسی و اندازه گیری قرار گرفتند.
 نییو با تع یتصادف در قالب طرح کاملا 2×2 لیفاکتور هیرا( به صورت آ9.4نسخه ) SASها با استفاده از نرم افزار داده همه

 هاداده همه ها،داده لیتحل و هیتجز از شیپ. شدند زیآنال یاطلاعات یهااریمع نیتربا توجه به کوچک انسیساختار کووار نیبهتر
 سرم، یهاتیبولمتا ، تولید و ترکیبات شیر،لیاز قب ییهاقرار گرفتند. داده یابیمورد ارز هاانسیوار یهمگناز نظر نرمال بودن و 

 هیتکرار شده در زمان با استفاده از رو یهادادهبه صورت  دازیکساپر ونیو گلوتات یمنیا تیوضع شاخص ،یکبد یهامیآنز
MIXED  نرم افزارSAS شدند زیآنال (Little et al., 2006 .)یتکرار شده وارد مدل شد. ساختارها ریبه عنوان متغ زمان 

 اریمع ک،یآکا یاطلاعات اریمع یبرا ریمقاد نیبراساس کوچکتر انسیکووارساختار  نیترمناسبتست شدند و  انسیکووار
 مربعاتحداقل  نیانگیبه صورت م هاداده انتخاب شد. زیهر آنال یبرا نیزیب یاطلاعات اریشده و مع حیتصح کیآکا یاطلاعات

(LSM )05/0در سطح احتمال بزرگتر از  یداریمعن به لیتما و 05/0 ازتر و کم مساوی دری داریمعن سطح و شدند گزارش 
دستور  لهیها به وس LSMبود،  داریمعن هااثرات ثابت و اثرات متقابل آن Fمشخص شد. اگر تست  1/0 یو کوچکتر مساو
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 نیبود، تفاوت ب داریمعندر زمان  یشیآزما رهیکه اثر متقابل ج یشدند. در صورت زیآنال ن،یانگیم سهیمقا یبرا یتوکآزمون 
 Schabenbergerشدند ) زیآنال MIXED هیحاصل از رو SCLICE نهیدر هر نقطه از زمان با استفاده از گز یارهیج یمارهایت

et al., 2000.) 
 

 زا )بر اساس درصد ماده خشک(ماه و تازهپایه گاوهای پابه دهنده جیرهاجزای تشکیل. 2جدول 

 اقلام خوراکی

 هاجیره

 زاتازه پابه ماه
 00/21 75/16 یونجه

 50/17 37/31 ذرت سیلو شده
 00/1 50/4 کاه

 30/6 - تفاله چغندر قند
 84/8 00/11 دانه جو آسیاب شده

 84/15 3/12 دانه ذرت آسیاب شده
 62/3 96/1 کنجاله سویا
 00/5 62/2 کنجاله کلزا

 23/2 76/1 پودر ضایعات کشتارگاهی طیور
 98/2 20/2 پودر ماهی

 00/2 30/1 ذرت کنجاله گلوتن
 00/2 96/1 فت سویافول
 50/4 10/4 پنبهتخم

 49/1 00/2 سبوس گندم
 94/0 26/1 کربنات کلسیم
 35/0 35/0 اکسید منیزیم

 - 50/0 سولفات منیزیم
 - 30/0 کلرید کلسیم
 - 30/0 کلرید آمونیوم

 48/0 - بیکربنات سدیم
 34/0 - 1کیمیاباف

 45/0 - نمک
 10/0 - فسفاتکلسیم دی

 50/0 57/0 2گلایتران
 10/0 13/0 توکسین بایندر

 04/0 04/0 3لووسل
 40/0 39/0 اوره

 80/0 14/1 بنتونیت 
 60/0 60/0 4مکمل ویتامینه 
 60/0 60/0 5مکمل معدنی 

 (.Kimia roshd Sepahan Co., Iranبافر ) 1
 (.Global Nutrition Co., Franceساز گلوکز )پیش  2
 (.Lallemand Co., Franceمخمر )   3
 E ،251المللی ویتامین واحد بین  3D ،12000المللی ویتامین واحد بین  A ،150000المللی ویتامین واحد بین 800000هر کیلوگرم مکمل ویتامینه دارای   4

 گرم موننسین بود.یمیل  1850گرم نیاسین پوشش دار ومیلی  40000گرم کولین، میلی  70000گرم بیوتین، میلی
گرم میلی   90گرم کروم آلی، میلی  50000گرم مس، میلی  3000گرم روی، میلی  5000گرم منگنز، میلی  4000هر کیلوگرم مکمل معدنی دوره انتقال دارای   5

 گرم سلنیوم بود.میلی  50ید و 
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 نتایج و بحث
 P=41/0در پپتید )( و اثر متقابل روی  P=68/0( و روی آلی ) P=18/0امتیاز وضعیت بدنی گاوها تحت تاثیر افزودن پپتید )

شد و  یریگاندازه یگروه صورتبه  یشیآزما یمارهایدر ت شیاز زا شیپ یماده خشک مصرف مقدار(.  4( قرار نگرفت )جدول 
 ماریو در ت 50/15برابر با  Pe1Zn0 ماری، ت50/15برابر با  Pe0Zn1 ماریت ،16/15برابر با  Pe0Zn0 ماریآن در ت نیانگیم ریمقاد

Pe1Zn1  پژوهش کی. در بود روز در لوگرمیک 70/15برابر با (Chen et al., 2020 )(نیونیمتآلی ) یسطح مکمل رو شیافزا 
 یصورت خطبه را یمصرف خشک ماده ش،یاز زا شیپگاوها در دوره  رهیج در خشک ماده لوگرمیک بر گرمیلیم 60 تا صفر از

همراه  یاهیدر رفتار تغذ رییدر مصرف خوراک معمولاً با تغ راتییتغ کهکردند  انیب پژوهشگران پژوهش، نیا در داد، شیافزا
 شیدر اثر افزا نیسطح لپت شیافزا لیدل به تواندیم رهیبه ج یبا افزودن مکمل رو یماده خشک مصرف شیافزا لیاست و دل

در  یماده خشک مصرف میظدر تن یمهم اریمرتبط بوده و نقش بس اشتها سطحبا  نیلپت هورمون. باشد 2-نینترلوکیسطح ا
 هاآن ژوهشپ در نیکردند که هرچند غلظت لپت انیب محققان رونیا از(، Liefers et al., 2003) کندیم فایا ردهیش یگاوها
 یرو شیافزا دنبالبه نیو لپت 2-نینترلوکیسطح ا شیافزا جهیممکن است نت یماده خشک مصرف شینشد، اما افزا یریگاندازه
 Mallaki) دندهیرا بر بهبود مصرف خوراک نشان م( نیونیمت-ی آلی )رویاثر رو زین گرید یهایبررس جیباشد. نتا رهیدر ج

et al., 2015.) 

 5طور که در جدول شییماره نشییان داده شییده اسییت. همان 5های مربوط به تولید و ترکیبات شیییر در جدول شییماره داده
شاهده می شیر در گروهم ست فعال تخم هایگردد، تولید  شی با افزودن پپتیدهای زی ی آل ( و روی= 06/0Pپنبه )مختلف آزمای

(01/0P<به جیره آزمایشیییی به )که بیشیییترین مقدار تولید شییییر مربوط به گروه طوریداری افزایش پیدا کرد. بهطور معنی
Zn1Pe0  ساس  51/37و برابر با شده بر ا صحیح  شیر ت صد چربی، به طور معنی 5/3کیلوگرم در روز بود. مقدار  داری با در

کیلوگرم در روز و  41/32ترین مقدار مربوط به گروه شیییاهد با مقدار که کمطوریافزایش یافت، به یآلافزودن پپتید و روی 
سیییو با نتایج پژوهش حاضیییر، در کیلوگرم در روز مشیییاهده شییید. هم 38/38با میزان  Zn1Pe1بیشیییترین مقدار در گروه 

ست که افزودن تخم (Yue et al., 2023; Zhou et al., 2022شین )های پیپژوهش شده ا شده باعث بیان  پنبه هیدرولیز 

 زا گاوهای هلشتاین )بر اساس درصدی از ماده خشک غیر از موارد عنوان شده(تازهماه و های تغذیه شده در دوره پابهترکیب شیمیایی جیره. 3جدول 

 هاجیره 

 تازه زا پابه ماه 

 65/1 58/1 1انرژی خالص شیردهی )مگاکالری در کیلوگرم(
 20/18 70/15 پروتئین خام

 80/11 60/10 پروتئین قابل تجزیه در شکمبه
 40/6 10/5 پروتئین غیر قابل تجزیه در شکمبه

 57/10 68/9 پروتئین قابل متابولیسم
 10/29 50/31 الیاف نامحلول در شوینده خنثی

 90/18 10/20 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی
 40/17 60/23 ایالیاف نامحلول در شوینده خنثی علوفه

 60/5 90/4 کربوهیدرات محلول در آب
 9/23 5/27 نشاسته
 24/1 28/1 کلسیم
 57/0 47/0 فسفر
 51/0 10/0 سدیم

 17/1 12/1 پتاسیم
 +218 -21  والان در کیلوگرم(اکیآنیون جیره )میلی-تفاوت کاتیون

 ( ,2001NRCبر اساس شورای تحقیقات ملی ) 1
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( نیز، افزودن پپتیدهای Liu et al., 2022چنین در پژوهش دیگری )شییود. همگیری در مقدار تولید شیییر میافزایش چشییم
رود که افزودن پروتئین هیدرولیز کنار یکدیگر احتمال میکوچک باعث افزایش تولید شییییر شییید. با در نظر گرفتن این نتایج 

سییاز گلوکز اسییت افزایش دهد. نتایج ها را بهبود و تولید پروپیونات را که یک پیشتواند تخمیر کربوهیدراتشییده آنزیمی می
ضییم الیاف حاصییل از ها نتیجه گرفتند که قابلیت هکند زیرا آنمی (، نیز این فرضیییه را تاییدRíus, 2019پژوهش دیگری )

شوینده خنثی و الیاف حاصل از شوینده اسیدی در گاوهایی که مکمل پروتئین هیدرولیزشده آنزیمی دریافت کرده بودند بالاتر 
شامل پروپیونات تولید بود که می شتری  سیدهای چرب بی شیر میکند، از جمله عوامل تعیینتواند ا توان به تعداد کننده تولید 

سلولهای اپیسلول شیر تک تک  سنتز  ستانی و ظرفیت  شده تلیال غدد پ شاره کرد که در پژوهش اخیر انجام  های اپیتلیال ا
(Wang et al., 2021سلول شد که آپوپتوزیس و تکثیر  شاهده  ستفاده کرده بودند م های اپیتلیال ( که از منابع مختلف روی ا

های اپیتلیال پستانی در رشد ه توازن بین آپوپتوزیس و تکثیر سلولتحت تاثیر منابع مختلف روی قرار گرفت و عنوان کردند ک
ست. در یک پژوهش دیگر )و ترن شیر حیاتی ا سنتز  ستانی و  ضروری Lee and Kelleher., 2016آور غدد پ ( نیز به نقش 

ها بر روی گاوهای روی در بهبود فرآیندهای فیزیولوژیکی پستان، عملکرد غدد پستانی و سنتز شیر اشاره شده است. پژوهش
شان می شیردهی )روزهای شیری ن شحی در اوایل  که میزان ( بالاترین میزان را دارد، درحالی5تا  2دهد که تکثیر اپیتلیوم تر

شوند( که منجر ها در روز تکثیر میدرصد از لاکتوسیت 3/0رسد )تقریبا تکثیر در ادامه دوره شیردهی به حداقل میزان خود می
شود. نقش روی در رونویسی ژن، پیشرفت چرخه سلولی ها در پایان دوره شیردهی میدرصد از لاکتوسیت 50دود به تجدید ح

های های ترشیحی بسییار اهمیت دارد. بنابراین دادهدهد که روی در تنظیم چرخه زندگی لاکتوسییتو آپوپتوزیس، نشیان می
ضروری روی در عملکردهای کاتالیتیکی، شیر وجود دارد  زیادی مبنی بر نقش  سنتز  ستانی در  ساختاری غدد پ شحی و  تر

(Lee and Kelleher., 2016.) 
 

 شیاز زا شیپ یماده خشک مصرف مقدارپنبه به جیره  دوره پیش از زایش بر فعال حاصل از تخماثر افزودن روی آلی و پپتیدهای زیست  . 4جدول 

 صفات

Zn0  Zn1 SEM سطح احتمال 

P0 P1  P0 P1  Zn P Zn*P 

ماده خشک مصرفی 
 )کیلوگرم(

16/15 50/15  50/15 70/15 09/0 01/0 01/0 35/0 

 41/0 68/0 18/0 05/0 63/3 59/3  58/3 64/3 امتیاز وضعیت بدنی

پپتید زیست  Pe0Zn0  پپتید زیست فعال تخم پنبه (( و بدون 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج1 ماریت شامل یشیاآزم هایماریت
 رهی( ج3 ماری؛ تPe1Zn0 پپتید زیست فعال تخم پنبه گرم  300(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج2ماریت ؛ فعال تخم پنبه 

 فعال ستیز یدهایماده خشک و بدون افزودن پپت لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا
ماده خشک به  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج4 ماری؛ تPe0Zn1 تخم پنبه 

 تخم پنبه فعال ستیز دیگرم پپت 300علاوه 
 

دار در درصد چربی، درصد پروتئین، درصد لاکتوز و مواد ها باعث افزایش معنیی به جیره پیش از زایش دامآل افزودن روی
(. اما این عوامل با افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم پنبه تحت تاثیر قرار نگرفتند P= 01/0زا شد )های تازهجامد شیر دام

(1/0P>.) برعکس، نتایج پژوهش حاضر، در پژوهش دیگری(Yue et al., 2023)  ارش کردند که مقدار چربی با افزودن گز
آمینواسید تاثیری -متیونین یا ترکیبات روی-لیت رویها افزودن کیروی به جیره تحت تاثیر قرار نگرفت. در برخی از پژوهش

 (. برعکس در پژوهشی دیگر Kellogg et al., 2004; Rabiee et al., 2010بر درصد چربی شیر نداشت )
(Nayeri et al., 2014 عنوان شد که جایگزینی مکمل آلی روی با روی غیر آلی باعث کاهش درصد چربی شیر نسبت به )

دهد که پپتیدهای کوچک، منبع نیتروژنی هستند که به سهولت در دسترس های پیشین نشان میگروه شاهد شد. نتایج پژوهش
شوند، عرضه پپتیدهای کوچک به ز چربی شیر میگیرد و منجر به تولید استات و در نتیجه سنتهای شکمبه قرار میمیکروب
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های میکروبی دارد عنوان یک منبع به سهولت قابل تجزیه به عنوان منبع نیتروژن، قابلیت هضم نیتروژن بیشتری برای جمعیت
تواند ی(. علت افزایش چربی شیر پس از افزودن پپتید مConnelly et al., 2021کند)و اسیدهای چرب فرار بیشتری تولید می

هایی ای باشد. سنتز دنوو در غدد پستانی نیازمند پیش مادهمربوط به فرآیند سنتز اسید چرب و فرآیند متابولیسم لیپید شکمبه
های شکمبه و انتقال از مانند استات و بوتیرات است که به صورت عمده در تخمیر شکمبه توسط مقادیر زیادی از میکروب

های شکمبه (، بنابراین افزایش در میکروبیومCai et al., 2018شوند )منابع چربی شیر تولید می طریق جریان خون برای تامین
کنند های باکتریایی شکمبه کمک میکند. به طور خلاصه افزودن پپتیدهای کوچک به تکثیر جمعیتبه تولید استات کمک می

کنند. افزون بر آن، پپتیدهای کوچک در پستان فراهم می که سوبسترای بیشتری مانند استات و بوتیرات برای ساخت چربی شیر
رو، دهند. از اینداری مقدار چربی شیر را افزایش میای شده و در نتیجه به صورت معنیسبب بهبود متابولیسم لیپید شکمبه

های باکتریایی جمعیتای، از طریق تکثیر توان نتیجه گرفت که افزودن پپتیدهای کوچک با هدایت متابولیسم چربی شکمبهمی
 شوند.کنند منجر به افزایش مقدار چربی شیر میشکمبه که استات و بوتیرات بیشتری برای سنتز چربی شیر فراهم می

،  Acetitomaculumهای تولیدکننده استات مانند ومباکتریکه در یک پژوهش دیگر گزارش شده است طوریهمان
Bifidobacterium وSuccinivibrio   تواند منجر داری بعد از افزودن پپتیدهای کوچک افزایش یافت که میصورت معنیبه

توان عنوان کرد که پپتیدهای موجود در جیره دام به از طرف دیگر می .(Kong et al., 2020) به افزایش مقدار استات شود
مانی را افزایش و منجر به افزایش تولید رو هضم الیاف ساختشکمبه جلوگیری کرده و از این pHدلیل خاصیت قلیایی از کاهش 

 گردد.اسیدهای چرب فرار در شکمبه می
دهنده و بهبود( Urrutia and  Harvatine, 2017) علاوه بر این استات یک تنظیم کننده مثبت در فرایند ساخت چربی شیر

 باشدیآ کربوکسیلاز مکوآنزیماسید چرب سنتتاز و آسیل  ،آ کربوکسیلازهای سازنده لیپید شامل استیل کوانزیمفعالیت آنزیم
(Yadav et al., 2015; Ganguly et al., 2017; Lee et al., 2017 .) رایند ساخت آنزیمی فافزایش سوبسترا برای

 شود.یهای کوچک مرا کاتالیز کرده و پس از آن سبب بهبود مقدار چربی شیر در تیمارهای حاوی پپتید تولیدیهای واکنش

 زاپنبه به جیره  دوره پیش از زایش بر تولید و ترکیبات شیر گاوهای هلشتاین تازهفعال حاصل از تخماثر افزودن روی آلی و پپتیدهای زیست  . 5جدول 

  0Zn صفات
1Zn  SEM سطح احتمال 

0P 1P 0P 1P Zn P Zn*P 
33/33b 36/43a 37/51a 36/50a 99/0 تولید شیر )کیلوگرم در روز(  01/0  06/0  01/0  

32/41c 35/86b 37/30ab 38/38a 1/1 چربی )کیلوگرم روز( %5/3شیرتصحیح شده براساس   01/0  03/0  01/0  

34/3 چربی )درصد(  41/3  47/3  83/3  12/0  01/0  16/0  23/0  

11/1 چربی )کیلوگرم در روز(  24/1  30/1  39/1  28/0  25/0  15/0  11/0  

15/3 پروتئین )درصد(  05/3  37/3  40/3  07/0  01/0  67/0  38/0  
04/1 پروتئین )کیلوگرم در روز(  11/1  27/1  24/1  18/0  21/0  12/0  16/0  

45/4 لاکتوز )درصد(  48/4  53/4  57/4  02/0  01/0  73/0  16/0  

20/212 لیتر(های پیکری )هزار در هر میلیشمار سلول  62/192  40/176  70/157  9/31  24/0  52/0  99/0  

83/11 )درصد(مواد جامد   86/11  33/12  73/12  12/0  01/0  10/0  16/0  

69/8 مواد جامد بدون چربی )درصد(  64/8  85/8  89/8  07/0  01/0  95/0  53/0  
35/13 لیتر(گرم بر دسیای شیر ) میلینیتروژن اوره  15/13  06/13  98/12  15/0  13/0  37/0  72/0  

پپتید زیست  Pe0Zn0  پپتید زیست فعال تخم پنبه (( و بدون 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج1 ماریت شامل یشیاآزم هایماریت
 رهی( ج3 ماری؛ تPe1Zn0 پپتید زیست فعال تخم پنبه گرم  300(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج2ماریت ؛ فعال تخم پنبه 

 فعال ستیز یدهایماده خشک و بدون افزودن پپت لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا
ماده خشک به  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج4 ماری؛ تPe0Zn1 تخم پنبه 

  تخم پنبه فعال ستیز دیپتگرم پ 300علاوه 
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داری در مقدار ی به جیره از لحاظ آماری باعث تغییر معنیآل که افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم پنبه و رویاینبا وجود 
SCC  شیر نشد اما از لحاظ عددی مقدارSCC  در تیمارZn1Pe1  هزار واحد کاهش یافت. در  55نسبت به گروه شاهد

شود های پیشین نیز تایید شده است که افزودن مکمل آلی روی به جیره گاو شیری باعث بهبود عملکرد غدد پستانی میپژوهش
عث متیونین نسبت به منابع معدنی روی با-لیت روی( عنوان شد که کیKellogg et al., 2004که در پژوهش )به طوری
داری در در پژوهشی دیگر که از منابع آلی و معدنی روی در جیره استفاده کردند، کاهش معنی  شود.در شیر می SCCکاهش 
تر هایی با روی کمدر جیره SCCشیر با افزایش مقدار منابع روی به جیره مشاهده شد. یکی از دلایل افزایش  SCCمقدار 

شود ها باشد که منجر به افزایش حساسیت غدد پستانی به عفونت باکتریایی میتواند به دلیل کاهش فعالیت لکوسیتمی
(Sordillo et al., 1997 .) 

داری ( تغییرات معنی=13/0Pی )آل ( و روی>37/0Pای شیر با افزودن پپتیدهای زیست فعال تخم پنبه )غلظت نیتروژن اوره
(، در صورتی P <01/0) به جیره پیش از زایش افزایش یافت یآلرا نشان نداد. اما، درصد لاکتوز شیر با افزودن مکمل روی 

 ,.Yue et al)(. بر خلاف نتایج پژوهش حاضر، پژوهشگران P= 73/0که تحت تاثیر پپتیدهای زیست فعال قرار نگرفت )

داری تولید شیر و مقدار لاکتوز پنبه هیدرولیز شده آنزیمی به جیره گاوها به صورت معنیودن تخمبیان کردند که افز (2023
 Cai etشود که یک عامل کلیدی در تنظیم فشار اسمزی غدد پستانی است )شیر را افزایش داد. لاکتوز از گلوکز ساخته می

al., 2018 .)  غدد پستانی تعیین کننده غلظت لاکتوز شیر است این در در پژوهش دیگری دریافتند که سطوح گلوکز خون در
(. بنابراین، مقادیر بالاتر گلوکز شیر با افزودن Ward et al., 2021های پستان قادر به سنتز گلوکز نیستند )حالی است که سلول

رد که افزودن ( مشخص کYue et al., 2023پروتئین هیدرولیز شده آنزیمی به جیره گاوهای شیری در پژوهش پیشین )
شود. و همچنین کند که منجر به مقادیر بالاتر لاکتوز شیر میپروتئین آنزیمی مقادیر مناسبی از گلوکز در خون را فراهم می

گزارش کردند که تامین پروتئین هیدرولیز شده آنزیمی برای عملکرد شیردهی گاوهای شیری از طریق بهبود مصرف نیتروژن 
دار در دوره پیش از زایش سبب کاهش معنی و پپتید زیست فعال تخم پنبه  یآل یرو افزودناست.  و تامین گلوکز خون مفید

(01/0 > P)  و پپتیدهای زیست فعال  یآلغلظت گلوکز در این دوره شد و در دوره پس از زایش، غلظت گلوکز با افزودن روی
مقدار در  نیترشاهد و کم ماریمقدار گلوکز در ت نیشتری( و بP=07/0 و P=06/0 بیترت)بهداشت کاهش تمایل به  تخم پنبه 

 (.P<01/0مشاهده شد ) Pe1Zn1 ماریت
اما در دوره  ،(P=  64/0قرار نگرفت ) رهیج زیست فعال تخم پنبه  دیپپت ریتحت تاث شیاز زا شیدر دوره پ نیمقدار انسول

در  نیانسول شیسبب افزا یداریمعنبه صورت  یآل یرو یول (P= 045/0)داری کاهش یافت پس از زایش به صورت معنی
 دیاسنویآم هیتغذ .است تریلیدسدر  گرمیلیم 75تا  45سرم خون در گاوها  یعی(. گلوکز طبP= 01/0شد ) شیاز زا شیدوره پ

 انیبه جر نینیآرژ میمستق قیعنوان مثال تزربگذارد. به ریتأث ریش دیتول زین و یریگاو ش زیرغدد درون تیممکن است بر وضع
را  ریش دیشد و تول نیدر گردش خون، هورمون رشد و پرولاکت نیغلظت انسول شیافزا سبب ،یخون گاوها در اواخر دوره آبستن

در عرضه  راتییهمراه با تغ ن،یغلظت انسول شی(. افزاChew et al., 1984داد ) شیافزا یردهیش دوره لیدرصد در اوا 10تا 
پلاسما ( NEFAاسیدهای چرب استریفه نشده ) غلظت شیو مانع از افزا ادهرا کاهش د یبافت چرب زیپولیتواند لی، مدیاسنویآم

 ب،یترت نی. به هم(Mallaki et al., 2015; Cao et al., 2000)شود یمشاهده م شیزا نیح یریکه معمولاً در گاو ش ،شود
گلوکز  دیشود که ممکن است بر تولیم کی( تحرAssan et al., 1977خاص )آمینواسید  انتشار گلوکاگون از پانکراس توسط

 دریافت درصد 16 و 14 نیپروتئ سطح دو با رهیج گاوها که (Greenfield et al., 2000) گرید یپژوهش درباشد.  اثرگذار یکبد
پروتئین خام  صددر 2/16 رهیجکه با  ییا در گاوهاقرار نگرفت، امّ شیاز زا شیپ ماریت ریگلوکز پلاسما تحت تأث بودند کرده

(CP )درصد 7/14 رهیجبا  شیکه پس از زا ییو در گاوها زانیم نیترشده بودند، کم هیتغذ CP نیشتریب یداراشدند،  هیتغذ 
 رهیجاز گاوها که  یگروه( Gorlov et al., 2015) گریپژوهش حاضر، در پژوهش د جینتا برخلاف (.>P 05/0مقدار بود )

 180در طول  یزیمقدار ناچ بهغلظت گلوکز  ،کردند افتی( درلیتکی) یآل یرو یحاو رهیجو  یآل ریغ یرودرصد  100 یحاو
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 ;Bakhshizadeh et al., 2019)سایر پژوهشگران  ن،یچنهمنشان داد.  شیافزاشاهد  ماریتنسبت به  یردهیروز ش

Sobhanirad et al., 2010نکردند مشاهدهبر غلظت گلوکز  رهیبه ج یاز افزودن رو ی( اثر قابل توجه. 
حاضر نشان  جی(. نتاP> 1/0قرار نگرفت ) ریتحت تاث زیست فعال تخم پنبه دیپپت ای یآل یروبا افزودن  BHB غلظت

 جهیدر طول دوره انتقال کمک کند، در نت شتریمصرف خوراک ب به یمتوسط قدارمبه تواندیم یآل یمعدن موادکه مکمل  دهدیم
 ,.Ospina et al., 2010; Chapinal et al) را کاهش دهد گردشدر  NEFAو سطوح  هدیرا بهبود بخش یانرژ توازن

2012.) 
 شیاز زا یشغلظت کلسترول سرم در دوره پی سبب افزایش عددی شیآزما یهارهیج به زیست فعال تخم پنبه دیپپت افزودن

(. P= 02/0شد ) در دوره پس از زایش در غلظت کلسترول سرم داریمعن شیباعث افزا یآل یرو(. اما افزودن P= 08/0)شد 
زیست  دیپپتاز افزودن  یداریمعن تفاوت (.P > 1/0قرار نگرفت ) ریتحت تاث یشیآزما یمارهایسرم با ت دیسریگلیتر غلظت

سو با نتایج هم(. P >1/0مشاهده نشد ) شیاز زاو پس  شیسرم در دوره پ دیریسیگلیتر تظغلبر  یآل یروو  فعال تخم پنبه
 دیریسیگلیتر ،درصد مصرف کرده بودند 16و  14 خام نیبا دو سطح پروتئ یارهیج گاوها که گرید یپژوهش درپژوهش حاضر، 
 (.Hosseini et al., 2018) مشابه بود شیو پس از زا شیپ یمارهایت نیکل پلاسما در ب

(. P <01/0در دوره پیش از زایش در تیمارهای آزمایشی شد )سبب افزایش آلبومین  زیست فعال تخم پنبه دیپپتافزودن 
 نیآلبوم (.P > 1/0) نداشتند شیزا از پس دوره در نیگلوبول و نیآلبوم کل، نیپروتئ بر یاثر اما، هیچ یک از تیمارهای آزمایشی

 از یبخش نیگلوبول کهیدرحال ابد،ییم کاهش التهاب یط آن یکبد ساخت که یمعن نیا به است یمنف حاد فاز نیپروتئ کی
 دارد یگاو یپلاسما در روز 5/16 عمر مهین نیآلبوم(. Ceciliani et al., 2018) است یاصل مثبت حاد فاز یهانیپروتئ

(Cornelius, 2018)در جیرا دگاهید کی. است بروز یبرا روز نیچند ازمندین یکبد ساخت سرعت در رییتغ گونه هر نیبنابرا ؛ 
 کبد مناسب عملکرد از یشاخص عنوان به خون یها نمونه در خون یااوره تروژنین و نیآلبوم کل، نیپروتئ یریگاندازه ،عمل

 یط نیپروتئ سمیمتابول یمیوشیب از جامع فیتعر کی گرچه. است رهیج یمصرف نیپروتئ مقدار و داریناپا آمینواسید منابع چرخه ،
 حداقل با خون انیجر در داریناپا آمینواسید ریذخا یبالا حفظ ییتوانا دهنده نشان نیآلبوم یبالا ریمقاد، اما است کم انتقال دوره
احتمال با بهدر خون  نیآلبوم یمقدار بالا که افتندیدر پژوهشگران .است انتقال دوره یط عضلات یلیبریوفیم نیپروتئ آورترن
پژوهشی دیگر، در  . درکه امری معمول است دباشدر حال رشد مرتبط  واناتیحدر  و تبادل آن نیپروتئ تیفعال شیافزا

 بود شتریبا گروه کنترل ب سهیدرصد در مقا 4/3و  8/7تا  7/7 بیترتبه نیو آلبوم نیپروتئ زانیم ،شده ماریت یهاگوساله
(Gorlov et al., 2015) .یمعرف را نیگلوبول بخش که شیزا از شیپ کل نیپروتئ از نیآلبوم اختلاف نیب یمثبت یهمبستگ 
 مقدار و شیزا از شیپ نیآلبوم نیب و( Immler et al., 2021) کسیبر یرفرکتومتر اساس بر آغوز تیفیک و کندیم
یمعن صورت به( Megahed et al., 2019یک پژوهش ) گرچه. ااست شده گزارشG (Costa et al., 2021 ) نیمونوگلوبولیا

 نیا نظر با .کرد گزارش را کرده شیزا چندبار یگاوها به نسبت کرده شیزا بار کی یگاوها در نیآلبوم ترنییپا سطوح یدار
 یآزادساز که رسدیم نظر به، دادند یم نسبت کرده شیزا بار کی یگاوها در تیمتر بالاتر بروز به را موضوع نیا که سندگانینو

 کوتاه کنند، سبب را فراهم می انتقال دوره یط یعضلان ریذخا یبالا حفظ که عضلات نیپروتئ سمیکاتابول از حاصل آمینواسید
 یااوره تروژنین و نیآلبوم یبالا سطوح .کندعمل می یدمثلیتول عملکرد نفع به شده و حیتلق نیاول تا شیزا یزمان فاصله شدن
 . دارد دلالت شود حفظ دیبا که یعضلان توده یفراوان و یکاف نیپروتئ مصرف بر خون

 ریتحت تاث ی در دوره پیش از زایششیآزما یمارهایبه ت زیست فعال تخم پنبه دیپپتو  یآل یروبا افزودن  نیروبیلیب مقدار
 ی به تیمارهای آزمایشی سبب کاهش بیلی روبین در دوره پس از زایش شد آل اما افزودن روی (P > 1/0قرار نگرفت )

(05/0  =P) بود عبارت گاو خون سرم نیروبیلیب انواع یعیطب زانیم مول،مع حالت در. چنان در دامنه طبیعی خود بودولی هم 
در  گرمیلیم 1تا  03/0 میمستق ریغ نیروبیلی؛ ب18/0 نیانگیبا م تریلیدسدر  گرمیلیم 44/0تا 04/0: میمستق نیروبیلیب از
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 یهایماریب به نسبت گاو خون سرم نیروبیلی؛ ب31/0 نیانگیبا م تریلیدسدر  گرمیلیم 4/1تا  01/0تام  نیروبیلیو ب تریلیدس
 .است برخوردار یکم تیحساس از یکبد

، اما در ( P=06/0) شد شیزا از شیپ دوره در سرم نینیکرات مقدارسبب کاهش  یشیآزما یمارهایبه ت یآل یرو افزودن
 ,.Zurek et al) گرید یپژوهش در(. P >1/0) دوره پس از زایش مقدار کراتینین تحت تاثیر هیچ یک از تیمارها قرار نگرفت

 هارهیج نیب شیاز زا شیپادرار  نینیغلظت کرات بودند کرده مصرف CP درصد 16 و 14 سطح دو با رهیج گاوها که( 1995
 تر بود. شده بودند، کم هیتغذ CPدرصد  2/16که با  یینداشت، اما در گاوها یداریتفاوت معن

به ترتیب در هر  کل بدن یدانتیاکسیآنت تیدر ظرف داریمعن شیباعث افزا پنبهفعال تخمزیست دیپپت ی وآل روی افزودن
 با خواص هایمغذزیر افزودن .شد (P<05/0و  P<01/0)و پس از زایش  (P<05/0و  P<01/0دو دوره پیش از زایش )

 ژنیاکسدهنده قطعات واکنشمقابله با  منظورهب راهبرد کیعنوان به شیزا از شیپ یهارهیجدر  یرو مانند یدانتیاکسیآنت
 ;Sordillo and Aitken., 2009) شده است شنهادیپ ،گاوها و نوزادان یآن برا ی مثبتامدهایو پ آبستنیشده در اواخر دیتول

Abuelo et al., 2019دد مانند متع یکیولوژیزیف یندهایدر فرآ یهستند که نقش فعال ییهایمغذزیر مصرف،کم ی(. مواد معدن
 . (Spears and Weiss, 2008هستند ) یاتیها حها و بافتسلول نهیعملکرد به یو برا اشتهد ویداتیاکس سمیمتابول

 دیافزودن پپت با(، اما P= 4/0) نداشت در دوره پیش از زایش نازیکنیکراتبر غلظت  یداریاثر معن یآل یروافزودن  اگرچه
کیناز در دوره پس از زایش که، مقدار کراتین. درحالی(P= 02/0) افتی شیافزا یداریمعن طوربه نازیکنیکراتمقدار  هارهیجبه 

 ( قرار نگرفت. P= 14/0( یا پپتیدهای زیست فعال تخم پنبه )P= 91/0ی )آل تحت تاثیر افزودن روی
 طوربه( P= 03/0 زایش( و پس از P <01/0در دوره پیش ) AST غلظت یشیآزما یهارهیبه ج یآل یروافزودن  با

در است.  تریدر ل یالمللنیبواحد  130تا  80در سرم خون گاوها میآنز نیا تیفعال یعیغلظت طب. افتی شیافزا یداریمعن
 تیوضع یابیارز یبرا AST ،بودند کرده مصرف درصد 16 و 14 نیپروتئ سطح دو حاوی رهیج با گاوها که گرید یپژوهش

 نیپروتئ سمیو کاتابول نیمصرف پروتئ شیو به افزا (Zurek et al., 1995) مورد استفاده قرار گرفت یریش یدر گاوها نیپروتئ
 یشده بودند، از الگو هیتغذ  CPدرصد 2/16 رهیجکه با  ییگاوها استثناپلاسما در همه گاوها به  AST تی. فعالدادپاسخ  یبافت

 یروو  زیست فعال تخم پنبه دیپپتاز افزودن  یاثر کرد. یرویپ نیپروتئ مصرفو ی با نیتروژن آلفا آمینو به کل پلاسما مشابه
 نیب هادر سرم گاو ALT یعیطب زانی(. م< P 1/0مشاهده نشد ) شیاز زا و پس شیدر دوره پ ALT مقدار بر هارهیدر ج یآل

 یهارهیدر ج یآل رویو  زیست فعال تخم پنبه دیپپتبا افزودن  فسفاتاز نیآلکال مقدار .است تریدر ل یالمللنیواحد ب 38تا  14
در سرم خون گاو  میآنز نیا یعیطب تیفعال زانی(. م< P 1/0) نگرفت قرار ریتاث تحت شیاز زا و پس شیدر دوره پی شیآزما

غلظت دار سبب افزایش معنی زیست فعال تخم پنبه دیپپتافزودن  دارد. تریدر ل یالمللنیبواحد  490تا  0 نیب یامحدوده
 .(P > 1/0نبود ) داریمعنو در سایر تیمارها  ( P < 05/0)در دوره پس از زایش شد  سرم دازیپراکس ونیگلوتات

در ( P= 02/0) یآل یروو ( P < 01/0) زیست فعال تخم پنبه دیپپتافزودن  با شیاز زا پیشسرم در دوره  میکلس مقدار
 خوندر  می(. غلظت کلسP> 1/0) نگرفت قرار ریتحت تاث شیدر دوره پس از زا افزایش یافت. اما داریبه صورت معنی هارهیج

یلیم 5/8تر از کم می(. غلظت کلسGoff, 2008, 2014شود )یم میتنظ تریلیگرم در دسیلیم 10تا  5/8به شدت در محدوده 
 دی، تولیخشک مصرف مادهتواند ی(، مOetzel, 2013است ) یدرمانگاهتحت  یمیپوکلسیدهنده هکه نشان تر،یلیگرم در دس

(. غلظت Kimura et al., 2006; Mulligan et al., 2006; Goff, 2008را کاهش دهد ) یمنیستم ایو عملکرد س ریش
 (.DeGaris and Lean, 2008) باشدیم ریتب ش ای یدرمانگاه یمیپوکلسیهدهنده نشان تریلیگرم در دسیلیم 5/5تر از کم
در دوره پس از  سو با نتایج پژوهش حاضر، در پژوهش دیگری نیز، افزودن پپتیدهای زیست فعال تاثیری بر مقدار کلسیمهم

 زایش نداشت 
(Mirbagheri Marvili et al.,2024افزایش کلسیم در گروه .) های مصرف کننده روی و پپتید را می توان اینگونه تفسیر
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ها، مقدار کلسیم دریافتی از طریق جیره توسط حیوان بالاتر بوده خوراک مصرفی در این گروهکرد که به دلیل مصرف بالاتر 
 تواند بر غلظت کلسیم سرم تاثیر مثبت داشته باشد.است که می
از  پیش و پسسرم در دوره  فسفربر غلظت  یداریمعن ریتاث یشیآزما یهارهیج به زیست فعال تخم پنبه دیپپت افزودن

(. P <01/0) افتی شیافزا یداریمعن صورت به شیاز زا پسسرم در دوره  فسفرمقدار  یآل یرونداشت. اما، با افزودن  شیزا
-در راستای نتایج پژوهش. (Goff, 2000; Hall et al., 2014ت )اسبازتابی از مصرف خوراک غلظت فسفر  یط،شرا یشتردر ب

های دریافت کننده روی آلی افزایش داشته است که می توان دلیل آن را افزایش خوراک های عنوان شده، مقدار فسفر در گروه
 مصرفی در این گروه دانست. 

های خونی و ایمنی گاوهای پنبه در جیره دوره پیش از زایش بر وضعیت متابولیتفعال حاصل از تخماثر افزودن روی آلی و پپتیدهای زیست . 6جدول 

 ماههلشتاین پابه

 صفات
0Zn   1Zn  SEM سطح احتمال 

0P 1P  0P 1P  Zn P زمان Zn*P 
 99/0 <01/0 <01/0 02/0 13/0 26/10 21/10  29/10 87/9 لیتر(گرم بر دسیکلسیم )میلی

 c24/6 a97/6  ab71/6 b59/6 17/0 80/0 09/0 01/0> 02/0 لیتر(گرم بر دسیفسفر )میلی

 71/0 <01/0 26/0 52/0 04/2 81/2 73/2  82/2 79/2 لیتر(گرم بر دسیمنیزیم )میلی

 09/0 04/0 29/0 36/0 35/8 16/66 33/87  41/75 91/73 لیتر(گرم بر دسیروی )میلی

 28/0 36/0 <01/0 <01/0 28/1 72/50 27/55  20/54 81/61 لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی

-المللی بر میلیانسولین ) واحد بین

 لیتر(
65/12 52/12 

 
67/15 90/14 92/0 01/0> 64/0 01/0> 75/0 

 43/0 <01/0 33/0 37/0 04/1 04/23 85/22  93/22 99/20 لیتر(گرم بر دسیگلیسرید )میلیتری

 19/0 <01/0 08/0 69/0 28/5 60/108 40/92  73/103 44/101 لیتر(گرم بر دسیکلسترول )میلی

 26/0 <01/0 14/0 21/0 18/0 29/8 22/8  27/8 78/7 لیتر(گرم بر دسیپروتئین کل )

 25/0 <01/0 02/0 60/0 05/0 04/4 98/3  08/4 89/3 لیتر(گرم بر دسیآلبومین )

 53/0 <01/0 47/0 33/0 20/0 25/4 23/4  18/4 91/3 لیتر(گرم بر دسیگلوبولین )

 89/0 29/0 14/0 51/0 01/0 18/0 20/0  18/0 21/0 لیتر(گرم بر دسیروبین )میلیبیلی

 14/0 <01/0 58/0 06/0 04/0 94/0 03/1  09/1 05/1 لیتر(گرم بر دسیکراتینین )میلی
اکسیدانتی کل ظرفیت آنتی

 لیتر(مول بر دسی)میلی
28/0 29/0 

 
31/0 34/0 01/0 01/0> 04/0 01/0> 47/0 

-آلدهید )نانومول بر  میلیمالون دی

 لیتر(
56/1 70/1 

 
49/1 41/1 08/0 04/0 73/0 63/0 24/0 

)واحد  ترنسفرازآمینوآسپارتات 
 المللی بر لیتر(بین

72/59 70/60 
 

89/65 00/75 78/3 01/0> 18/0 03/0 28/0 

)واحد  وترنسفرازآمینآلانین
 المللی بر لیتر(بین

58/25 33/25 
 

90/25 76/28 43/1 18/0 35/0 01/0> 27/0 

المللی بر )واحد بین فسفاتاز الینآلک
 لیتر(

60/101 53/90 
 

60/101 46/107 68/8 32/0 76/0 01/0> 33/0 

المللی بر کیناز ) واحد بینراتینک
 لیتر(

60/114 60/188 
 

30/112 80/163 14/26 66/0 02/0 45/0 69/0 

 رهی( ج2ماریت ؛ Pe0Zn0 زیست فعال تخم پنبه دیپپت (( و بدون2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج1 ماریت شامل یشیاآزم های ماریت
 هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج3 ماری؛ تPe1Zn0 تخم پنبه  فعال ستیز دیگرم پپت 300(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا

 رهی( ج4 ماری؛ تPe0Zn1 تخم پنبه  فعال ستیز یدهایماده خشک و بدون افزودن پپت لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در  
تخم  فعال ستیز دیگرم پپت 300ماده خشک به علاوه  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا

   پنبه



       643دیگران         و ../حسینی فیروزکوهی .رهیدر ج یآل یپنبه و روتخم فعالستیز یدهایاثر افزودن پپت یبررس پژوهشی( -)علمی 

 

 

در  سرم میزیبر غلظت من یداریمعن ریتاث یشیآزما یهارهیج به زیست فعال تخم پنبه دیپپت و یآل یرو افزودنچنین، هم
 تواندیاست و م یمیزیپومنیه دهندهنشان تر،یلیدر دس گرمیلیم 8/1کمتر از  میزیغلظت من نداشت. شیاز زا پیش و پسدوره 
سبب  یشیآزما یهارهیبه ج یآل یرو افزودن. (Goff, 2008) را القا کند یمیپوکلسیرا کاهش داده و ه یمصرف خشک ماده
زیست فعال تخم  دیپپت افزودن و( P= 09/0) شد یشیآزما یمارهایدر ت شیاز زا پسسرم در دوره  یغلظت رو یعدد شیافزا
مشاهده نشد  یبر شاخص عملکرد کبد زیست فعال تخم پنبه دیپپتو  یآل یرواز افزودن  یاثر (.P> 1/0) بود اثریب آن بر پنبه

(1/0 <Pشاخص عملکرد کبد .) (LFI) یومارکرهایدر ب راتییتغ یریگرا با اندازه دوره انتقالگاو  کیسلامت متابول یابیارز 
. دهدینشان م را (نیروبیلیهم )ب سمی)کلسترول(، و کاتابول نیپوپروتئی(، سنتز لنیکبد )آلبوم یپلاسما نیمرتبط با سنتز پروتئ

 یهالیپروفا نیچنو هم یو التهاب یمنیا تیوضع یابیارز یرا برا LFIکاربرد  ،پیشین هایپژوهشحاصل از  جیدر واقع، نتا
 LFI(. به عنوان مثال، Calamari et al., 2014; Zhou et al., 2016bاز زایش نشان داده است ) پیشدر دوره  کیمتابول

کمتر در گردش خون است، که در کنار هم انتقال دشوارتر آمینواسید  مشخص و یپاسخ التهاب کی( نشان دهنده LLFI) 1نییپا
دوره به  دوره آبستنیاز مناسب  انتقال کیاز  ی( حاکHLFI) 2بالا LFIدهد. در مقابل، یرا نشان م یردهیبه ش آبستنیاز 
 (.Trevisi et al., 2012است ) یردهیش

 گیری نتیجه
ش سبب افزایش تولید شیر یست فعال حاصل از تخم پنبه و روی آلی به جیره گاوها در دوره پیش از زایافزودن پپتیدهای ز

ایش، سبب افزایش درصد چربی شیر شد. افزودن روی آلی به جیره دوره پیش از ز 5/3و تولید شیر تصحیح شده بر اساس 
های پیکری شیر شد. با توجه به لکاهش سلوهای پیش از زایش سبب درصد چربی شیر شد. افزودن روی آلی به جیره

های مصرف کننده روی لامت در گروهگیریم که وضعیت سهای خونی و فاکتورهای ایمنی گزارش شده، نتیجه میمتابولیت
 .آلی بهبود یافته است

های خونی و ایمنی گاوهای ضعیت متابولیتبر وپنبه در جیره دوره پیش از زایش فعال حاصل از تخماثر افزودن روی آلی و پپتیدهای زیست .  7جدول 
 زاهلشتاین تازه

 پارامتر
0Zn   

1Zn  SEM سطح احتمال 

0P 1P  0P 1P  Zn P زمان Zn*P 
 74/0 <01/0 73/0 23/0 19/0 54/8 54/8  84/8 71/8 لیتر(گرم بر دسیکلسیم )میلی
 c26/4 b71/4  a07/5 ab89/4 13/0 01/0> 28/0 01/0> 01/0 لیتر(گرم بر دسیفسفر )میلی

 19/0 <01/0 26/0 28/0 05/0 34/2 36/2  35/2 24/2 لیتر(گرم بر دسیمنیزیم )میلی

 08/0 05/0 26/0 09/0 84/4 77/65 58/79  96/65 75/62 لیتر(گرم بر دسیروی )میلی

 43/0 <01/0 07/0 06/0 29/2 66/50 94/52  12/53 03/59 لیتر(گرم بر دسیگلوکز )میلی
-المللی بر میلیانسولین )واحد بین

 لیتر(
17/9 21/7 

 
06/10 26/7 16/1 72/0 04/0 29/0 69/0 

بتا هیدروکسی بوتیریک اسید 
 مول بر لیتر()میلی

76/0 75/0 
 

77/0 82/0 09/0 70/0 82/0 01/0> 76/0 

گرم بر گلیسرید )میلیتری
 لیتر(دسی

65/10 83/10 
 

35/11 46/11 53/0 21/0 79/0 01/0> 95/0 

 42/0 <01/0 62/0 02/0 51/6 15/107 14/105  12/87 67/95 لیتر(گرم بر دسیکلسترول )میلی

 46/0 <01/0 61/0 44/0 13/0 01/7 04/7  22/7 04/7 لیتر(گرم بر دسیپروتئین کل )
 74/0 <01/0 37/0 67/0 07/0 40/3 36/3  45/3 37/3 لیتر(آلبومین )گرم بر دسی

 61/0 <01/0 99/0 63/0 15/0 60/3 68/3  76/3 67/3 لیتر(گرم بر دسیگلوبولین )
 42/0 <01/0 43/0 05/0 05/0 41/0 42/0  56/0 48/0 گرم بر لیتر(روبین )میلیبیلی

 10/0 <01/0 12/0 12/0 03/0 87/0 99/0  99/0 99/0 لیتر(گرم بر دسیکراتینین )میلی
 

                                                                                                                                                                 
1.  Low LFI 

2.  High LFI 
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           .7ادامه جدول 
 سطح احتمال 0Zn   1Zn  SEM پارامتر

 0P 0P  0P 1P Zn P زمان Zn*P 
 کل یدانتیاکسیآنت یتظرف

 مول بر لیتر()میلی
37/0 41/0 

 44/0 
48/0 01/0 01/0> 01/0> 01/0> 90/0 

مول بر هید )نانو آلدید ینمالون
 لیتر(میلی

47/1 55/1 
 

51/1 53/1 06/0 92/0 42/0 01/0> 61/0 

ینوترانسفراز )واحد آم آسپارتات
 المللی بر لیتر(بین

76/81 49/79 
 

04/90 56/84 06/3 03/0 21/0 01/0> 60/0 

ینوترانسفراز )واحد آم آلانین
 المللی بر لیتر(بین

30/25 68/25 
 

43/26 05/27 05/1 24/0 64/0 01/0> 91/0 

المللی )واحد بین فسفاتاز آلکالین
 بر لیتر(

79/93 02/98 
 

53/91 38/90 56/7 51/0 83/0 01/0> 72/0 

المللی بر یناز )واحد بینککراتین
 لیتر(

40/171 60/149 
 

90/171 80/151 29/14 92/0 14/0 01/0> 95/0 

)واحد  یداز پراکس گلوتاتیون
 المللی بر گرم(بین

75/84 00/92 
 

00/87 41/91 73/2 76/0 03/0 08/0 60/0 

 - - 21/0 26/0 76/0 -52/0 -24/2  -66/1 -54/1 شاخص عملکرد کبد

 یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج2ماریت ؛ Pe0Zn0 دی(( و بدون پپت2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج1 ماریت شامل یشیاآزم های ماریت
 160(( به علاوه 2001) NRCشده در   هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج3 ماری؛ تPe1Zn0 فعال ستیز دیگرم پپت 300(( به علاوه 2001) NRCشده در  هیتوص

(NRC (2001 )شده در  هیتوص یمعدن یرو ی)حاو هیپا رهی( ج4 ماری؛ تPe0Zn1 فعال ستیز یدهایماده خشک و بدون افزودن پپت لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم
  فعال  ستیز دیگرم پپت 300ماده خشک به علاوه  لوگرمیدر هر ک یآل یرو گرمیلیم 160به علاوه 
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