
 

 

 یخون یهافراسنجه یبرخ رشد، عملکرد یرو یدنیآشام آب در ریفایدیاس مختلف سطوح اثر

  یگوشت یهاجوجه سکوم یکروبیم تیجمع و

 

 چکیده

های خونی و جمعیت میکروبی عملکرد رشد، برخی فراسنجه براثرات سطوح مختلف اسیدیفایر در آب آشامیدنی  بررسی منظوربهتحقیق این 
 42به مدت   308راس  هیسو (جنسهر دو مخلوط ) یگوشت کروزهیقطعه جوجه  240از  شیآزما نیدر ا انجام شد. های گوشتیجوجه در سکوم
در  کسانیوزن  نیانگیبر اساس م یطور تصادفپرنده بود به 10 پنو در هر  پن 6 یدارا ماریکه هر ت (مارگروه )تی 4ها به استفاده شد. جوجهروز 

 ترریل 1000 در ریفایدیاسر ترریلیلیم 200 ماریت -2 ،(ریفایدیفاقد اس)شاهد  -1 ،های آزمایشی شاملجیره شدند. میتقس یقالب طرح کاملاً تصادف
آشرامیدنی  آب ترریل 1000در  ریفایدیاسر ترریلیلیم 600 ماریت -4 آشامیدنی و آبتریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 400 ماریت -3آشامیدنی،  آب

 ترریلیلیم 200 حاوی نسبت به گروه شاهد و تیمار ریفایدیاس تریلیلیم 600 و 400ی حاو هایماریت نتایج نشان داد که در مصرف خوراک، بودند.
 600و  400 یحاو هایماریت. در افزایش وزن بدن، (p<05/0) ندبود و کل دوره یانی، پانیمصرف خوراک در دوره آغاز نیبالاتر یدارا ریفایدیاس
، رشد و کل دوره نیوزن بدن در دروه آغاز شیافزا نیبالاتر یدارا ریفایدیاس تریلیلیم 200 حاوی نسبت به گروه شاهد و تیمار ریفایدیاس تریلیلیم

 ترریلیلریم 200 حاوی تیمارنسبت به گروه شاهد و  ریفایدیاس تریلیلیم 600و  400 یحاو هایماریت ،ضریب تبدیل خوراکدر  .(p<05/0) ندبود
 ترریلیلریم 600 و 400ی حراو هرایماریت ،صرفات لاشرهدر  .(p<05/0) نردبود خروراک لیتبد بیضر نیترنییپا یدارا در دروه رشد ریفایدیاس
. (p<05/0) ها بودنردو درصد ران نهیدرصد لاشه، درصد س نیبالاتر یدارا ریفایدیاس تریلیلیم 200 حاوی شاهد و تیمارنسبت به گروه  ریفایدیاس
و نیرز  HDL و لیتر اسیدیفایر نسبت به گروه شاهد دارای بالاترین غلظت گلوکزمیلی 600و  400، 200تیمارهای حاوی  ،های خونیفراسنجه در

نسبت لیتر اسیدیفایر میلی 600و  400، 200حاوی  هایتیمار ،جمعیت میکروبی سکومدر . (p<05/0) خون بودندگلیسرید ترین غلظت تریپایین
اسریدیفایر در  افرزودن نشران داد کره نتایج این آزمرایش کلی، طوربه .(p<05/0) بودند فرمیکل یباکتر تیجمع نیترنییپا به گروه شاهد دارای

سکوم جوجره فرمیکل یباکتر تیلاشه و کاهش جمع خصوصیات کمیبهبود عملکرد رشد،  سبب یدنیآب آشام در تریلیلیم 600و  400سطوح 
 شد. یگوشت های

 عملکرد رشد، جمعیت میکروبی سکوم، جوجه گوشتی، اسیدهای آلی: های کلیدیواژه

 یهرایآلرودگ جرادیو ا یکروبریاختلال در تعرادل م جادیا، زایماریشدن عوامل بمقاومشامل  هاکیوتیبیمخاطرات استفاده از آنت
 هراکیوتیبیآنتر یبرا یمناسب نیگزیجا افتنی دنبالبهرا بر آن داشت تا  وریصنعت ط نیمحقق ،(Haque et al., 2010) یطیمحستیز
 یینهرا کننردهمصررفو  یپرورشر وانراتیح یسرلامت یبرا یکمتر داتیتهد ،یگوشت یهاجوجه عیرشد سر کیکه ضمن تحر ندیبرآ

در  محررک رشرد یبه عنوان مرواد افزودنر واناتیح رهیدر ج هاکیوتیبیمصرف آنت 2006سال از  به همین دلیل،)انسان( داشته باشد. 
خوانده  ریفایدیکه اس یآل یدهایاز انواع مشخص اس ییهاخلوطامروزه م (.Castanon, 2007)شد کاملاً ممنوع کشورهای اتحادیه اروپا 

مرورد اسرتفاده  یمزارع مرغ گوشت عملکرد تولیدی بهبود منظوربهو  شودمی دیبه صورت انبوه تول های مختلفشرکتتوسط  شوندیم
 دیاسر شرامل رهایفایدیاسر مورد استفاده در سراخت یلآ یدهایاس نیترشدهاز شناخته یبرخ(. Stefanello et al., 2020) رندیگیقرار م

 Khan) هسرتند کیراور دیو اس کیفومار دیاس ک،یاکسال دیاس ک،یتریس دیاس ک،یاست دیاس ک،یفرم دیاس ک،یونیپروپ دیاس ،لاکتیک

and Iqbal, 2016.) دینوع اس نیاز چند یمخلوط ایو  ییبه تنها دینوع اس کیشامل  توانندیم یآل یدهایاس یهاکه مکمل ییاز آنجا 
آنهرا را  یهاو نمک یآل یدهایاروپا اجازه استفاده از اس هیاتحاد نیبنابرا ،و انسان هستند واناتیباشند و در ضمن فاقد اثرات سوء بر ح

 یآل یدهایاس ریبه تأث یتوجه روز افزون ر،یاخ یهالسا یدر ط(. Marín-Flamand et al., 2014) داده است وریبه پرورش دهندگان ط



 

 

 تیراستفاده از آنها امرروزه اهم ،یکیوتیبیرشد آنت یهاشده و با منع مصرف محرک وریبر بهبود راندمان مصرف خوراک و عملکرد ط
گوشرتی در های های متعددی نشان دادند استفاده از اسیدهای آلی در تغذیه جوجهگزارش(. Vlaicu et al., 2021) است افتهی یشتریب

های مفید دسرتگاه ( و افزایش جمعیت میکروبHamid et al., 2018؛ Rahnama Ghaleroudkhani et al., 2022بهبود عملکرد رشد )
 زیرمضرر روده را ن یهاسمیکروارگانیم روده،  pH کاهش قیاز طر توانندیم یآل یدهایاس ( موثر هستند. 2013et alKhan ,.گوارش )

هرا بره بسریار کرم افزودنری افرزودن مقرادیر (.Ma et al., 2021شوند ) دیمف یهاسمیکروارگانیمسبب افزایش جمعیت کاهش داده و 
ای نیست، در نتیجه احتمال اینکه برخی از پرندگان مقادیر نامناسب افزودنری را طور یکنواخت کار سادهخوراک و مخلوط کردن آن به

هرای مرورد نظرر دریافت نمایند، زیاد است. همچنین کاهش خوراک مصرفی در شرایط تنش و بیماری موجب دریافت ناکافی افزودنی
ها، پیشنهاد شده است که ترکیباتی مانند اسیدهای آلی در آب آشرامیدنی منظور اطمینان از دریافت مقادیر لازم افزودنیشود. لذا بهمی

هرا در آب و (. علاوه بر این، اسیدی کردن آب آشامیدنی سبب کراهش رشرد براکتریNourmohammadi et al., 2010اضافه شوند )
هرای ها مانند آنتریرت باکتریرایی را در جوجره، لذا آلودگی آب آشامیدنی و بروز برخی بیماریشودمیآب  هایتشکیل بیوفیلم در لوله

 آب در ریفایدیاسر مختلرف سرطوح اتاثرر یبررسرهدف از انجام ایرن آزمرایش، لذا (. Pandey et al., 2019دهد )گوشتی کاهش می
 بود. یگوشت یهاجوجه سکوم یکروبیم تیجمع و یخون یهافراسنجه یبرخ رشد، عملکرد بر یدنیآشام

 پیشینه پژوهش. 2

 5/1)مخلوط اسید استیک و اسید فرمیرک( در سرط   یدنیآشامآب در  یآل دیاستفاده از مکمل اس نتایج یک مطالعه نشان داد که
درصد نسبت به  1/0و  15/0خوراک )مخلوط بوتیرات کپسوله شده، اسید سوربیک و ترکیبات فنولیک( در سطوح  در لیتر در هر لیتر و

. دیرا بهبرود بخشر یگوشرت یهاخوراک جوجره لیتبد بیوزن بدن و ضر نیانگیرشد و کل دوره، م ن،یدر طول دوره آغاز گروه شاهد
در آب و خوراک نسبت به گرروه  یآل دیبا مصرف مکمل اس زیژژنوم ن یشناسختیر اتیخصوص این محققین نشان دادند که نیهمچن
در یک تحقیق استفاده از مکمل اسید آلی در آب آشامیدنی سبب کاهش جمعیت براکتری  (.Mustafa et al., 2021) افتیبهبود  شاهد
)مخلروطی از  یآل دیمکمل اس ،پژوهشدر یک  (.Rahnama Ghaleroudkhani et al., 2022های گوشتی شد )کولای ایلئوم جوجهای
 یکروبریم تیرعملکررد رشرد و جمع یمحلرول در آب رو درصد آمونیوم فرمات( 20درصد اسید استیک و  7درصد اسید فرمیک،  32

نتیجه یرک  (.Han et al., 2023) شد مشاهده یآل دیاس یحاو ماریسرم خون در ت دیسریگلیکاهش سط  تراثری نداشت ولی سکوم 
درصد در جیرره نسربت  3و  2، 1حاوی اسید گلوکونیک و اسید سیتریک در سطوح  اسیدهای آلی مکمل نشان داد که مصرف تحقیق

درصرد  3در دوره رشد شد. همچنین این محققین نشران دادنرد کره سرط   های گوشتیجوجه به گروه شاهد، سبب کاهش وزن بدن
گزارش شده است  .(Biggs and Parsons, 2008) کتوباسیلوس سکوم شداسیدهای آلی نسبت به گروه شاهد سبب افزایش جمعیت لا

درصد در آب آشامیدنی نسبت به گروه شاهد سبب بهبود مصرف خروراک و  5/1و  1، 5/0افزودن مکمل اسیدهای آلی در سطوح که 
حاوی اسید فرمیک و اسید  یآل اسیدمکمل استفاده از  (.Fik et al., 2021) های گوشتی شدهای رشد و پایانی جوجهوزن بدن در دوره

و ران  نهیو درصد س خوراک لیتبد بیوزن، ضر شیباعث بهبود در افزا یهای گوشتدر خوراک جوجه درصد 2/0پروپیونیک در سط  
درصد  کی( و Ghazalah et al., 2011) کیاست دیدر صد اس 75/0و  5/0 ،25/0افزودن  (.Denli, 2003شاهد شد ) ماریبا ت سهیدر مقا

 های گوشرتیدر جوجره وزن روزانره شیسبب بهبود افرزا ییغذارهی( در جVieira et al., 2008) یآل یدهایدر مخلوط اس کیاست دیاس
 آشرامیدنی بره آب پروپیونیرک دیو اسر کیفرم دیاس ک،یلاکت دیاس درصد مکمل اسید آلی حاوی 5/0 که افزودن داده شدنشان  شد.

  (.Byrd et al., 2001فرم روده را کاهش داد ) یو کل یاکلیشیاشر تیموثری جمع طوربه یهای گوشتجوجه

 برود. 1403مراه  آبران 22ترا  مهر 10ز ا شهرمواقع در استان مازندران، حومه شهرستان قائخصوصی سالن مرغداری این آزمایش در 
، در 308راس  هی( سروجرنسهر دو مخلوط ) یگوشت کروزهیجوجه قطعه  240استفاده ازمتر و با  35×14×3 پرورش در سالنی به ابعاد



 

 

برا  قطعره جوجره گوشرتی 10 مترر( 1و ارتفراع  8/0، عرض 6/1)به طول  پنتکرار و در هر  6تیمار و  4تصادفی با  کاملاً طرح قالب
آزاد در اختیرار  صرورتبهدر تمام طول دوره پرورش آب و خوراک  در هر واحد آزمایشی انجام شد. (گرم 45±2) میانگین وزن یکسان

 هیسرو یهای گوشرتجوجه ییغذا اجاتیاحت راهنمایبر اساس  UFFDA با استفاده از نرم افزار یشیآزما هایرهیجها قرار داشت. پرنده
تیمارهرای شرد.  میو تنظر هیرخام برای تمرام سرطوح در هرر دوره ته نیو پروتئ سمیانرژی متابول یکسانی( و با توجه به 2018راس )

 ترریل یلریم 400 مراریت (3، لیتر آب آشامیدنی 1000در  ریفایدیاس تریل یلیم 200 ماریت (2 ، (ریفایدیفاقد اس)شاهد ( 1 :شاملآزمایشی 
اسیدیفایر تجاری مرورد  لیتر آب آشامیدنی بودند. 1000در   ریفایدیاس تریل یلیم 600 ماریت (4 لیتر آب آشامیدنی و 1000در  ریفایدیاس

 7/1) ، سریتریکدرصرد( 5) ، لاکتیرک(درصرد 3/15) ، پروپیونیکدرصد( 50) ترکیبی از اسیدهای آلی فرمیکاستفاده در این تحقیق 
لیتر آب آشرامیدنی  1000هر طبق توصیه شرکت سازنده مقدار مصرف این اسید آلی، یک لیتر در  بود. درصد( 9/0) و سوربیک (درصد

 های مورد استفاده این محصول در تحقیق حاضر با توجه به این توصیه در نظر گرفته شد.پرنده بود که نسبت

 یانیپا و رشد ن،یآغاز دوره در استفاده مورد هیپا ییغذا یهارهیج دهنده لیتشک یاجزا و بیترک .1 جدول

 
 اقلام خوراکی

 آغازین
روزگی( 10-1)  

 رشد
روزگی( 24-11)  

 پایانی 
روزگی( 25-42)   

15/50 دانه ذرت  10/55  32/58  
03/41 کنجاله سویا   19/36  45/33  
12/4 روغن سویا  51/4  34/4  

56/1 دی کلسیم فسفات  58/1  47/1  
51/1 کربنات کلسیم  16/1  13/1  

39/0 نمک  39/0  39/0  
50/0 *یویتامین -مکمل معدنی  50/0  50/0  

41/0 ال متیونین-دی  33/0  26/0  
33/0 لیزین هیدروکلراید -ال  24/0  14/0  

 محاسبه شده ترکیبات شیمیایی
AMEn )3100 3050 2951 )کیلوکالری در کیلوگرم 

88/22 پروتئین خام )درصد(  39/21  67/19  
42/1 لیزین )درصد(  25/1  13/1  

63/0 متیونین )درصد(  57/0  54/0  
08/1 )درصد( ینسیستمتیونین+  97/0  88/0  

62/1 آرژنین )درصد(  52/1  41/1  
94/0 ترئونین )درصد(  87/0  82/0  
04/1 کلسیم )درصد(  91/0  86/0  

46/0 فسفر قابل دسترس )درصد(  44/0  42/0  
15/0 سدیم )درصد(  15/0  15/0  

یلریم K 3نیترامیو گرم،یلیم E60  نیتامیو ،یالملل نیب واحد3D 3500  نیتامیو ،یالملل نیب واحد A000/10  نیتامیو: کننده نیتأم رهیج لوگرمیک هر در ینیتامیو مکمل*
 کیر کیرفول اسرید گرم،یلیم 11 اسید پنتوتنیک.گرمیلیم 45 نیاسین و گرمیلیم 12B 01/0  نیتامیو گرم،یلیم 5 یندوکسیپر گرم،یلیم 6 لاوینبوفیر گرم،یلیم 3 نیامیت گرم،
یلریم 1 دیر گرم،یلیم 10 مس گرم،یلیم 85 یرو گرم،یلیم 100 منگنز گرم،یلیم 50 آهن: کنندهنیتأم رهیج لوگرمیک هر در یمعدن مکمل و. گرمیلیم 15/0 نیوتیب گرم،یلیم

 .بود گرممیلی 2/0و سلنیوم  گرم

 10ترا  1هرای دورهدر بررای تمرام واحردهای آزمایشری )به صورت آردی(  خوراک مصرفیگیری مقادیر نیز اندازهها و توزین جوجه
 دوهررا گیرری افرزایش وزن بردن، دانخروریافزایش دقت در انردازه منظوربه انجام شد. یروزگ 42تا  25 و یروزگ 24تا  11 ،روزگی

گرفت. مقردار خروراک های تلف شده نیز تصرحی  انجرام میشد و برای جوجهها خارج میسراعت قبرل از تروزین از دسرترس جوجه
برای هرر واحرد آزمایشی  خوراک آمد و ضریب تبدیل دستهبروزانره برا استفاده از فرمول روز مرغ  صورتبهمصرفی برای هر جوجه 

و نیرز  قطعات لاشه هاییژگیو یجهت بررس محاسبه شد. دوره پرورشاز تقسیم مقدار خوراک مصرفی بر افزایش وزن بردن در هرر 
از هر تکرار برا  مادهقطعه جوجه  کو یقطعه جوجه نر  یک( یروزگ 42) شیآزما انیدر پا، های گوشتیجمعیت میکروبی سکوم جوجه



 

 

دسرتگاه  اتیراثرر وزن محتو منظور حداقل کردنبه) یساعت گرسنگ 5تا  4پس از وزن تکرار انتخاب و  نیانگیبه م کیوزن بدن نزد
لاشره  هراییژگریو. (Hussein et al., 2020) شردندکشرتار گردن حلال بریدن و به روش  یکشدوباره وزن ،(ماندن یگوارش و خال

 نسربت بره وزن لاشره درصد آنهراسپس  ریگیاندازه بطنی ی، سنگدان و چربکبد بال و پشت گردن، ،هاران نه،وزن لاشه، سیشامل 
هررا برا قیچری سرکوم ناحیرهپس از باز کردن حفرة شرکمی،  برای بررسی جمعیت میکروبی سکوم، شیآزما 42در روز  شد.محاسبه 

)توترال کانرت(،  یکروبریهای استریل تخلیه و برای بررسی جمعیت کل مبه داخل قوطی آنهااستریل جدا و محتویات نریمه انتهایری 
در محلرول اسرتریل یرک در ( 10بره  1 تها از روش پری در پری )به نسبنمونه کردنرقیقاسرتفاده شد. برای  لاکتوباسیلفرم و یکل

از  لاکتوباسریل، Eosin Methylene-blue agar, EMکشت  طیاز مح فرمیکل یهایشمارش باکتر یبراشد.  نمک طعام استفادههزار 
در سن  (.Smith, 1995) شد استفاده Total Aerobic Counts, TACکشت  طیاز مح هایو تعداد کل باکتر MRS Agarکشت  طیمح
فراسنجه یریگاندازه منظوربه بال آنها دیوراز  گیریخونپس از  انتخاب و یتصادف صورتبه روزگی دو پرنده از هر واحد آزمایشی 42
 توسرط( کرل نیو پرروتئ 2، لیپرو پرروتئین برا دانسریته پرایین1لیپوپروتئین با دانسیته بالا د،یسریگلی)گلوکز، کلسترول، تر یخون های
 قرار گرفت.  شی( مورد آزماRA1000مدل ) زریو دستگاه اتوآنالا (پارس آزمون) تجاری یهاتیک

ها تبدیل شدند و در نهایت ها نرمال نبود دادهدست آمده ابتدا برای توزیع نرمال آزمون شدند، در مواردی که توزیع دادههای بهداده
قرار  آماری لیو تحل هیتجزمورد ( 1/9)نسخه  SAS نرم افزار آماری GLMهایی که توزیع نرمال داشتند با استفاده از رویه تمامی داده

( کره ماریگروه )ت 4 با 308راس  هیسو یگوشت کروزهیقطعه جوجه  240با استفاده از  یدر قالب طرح کاملاً تصادف قیتحق نیا .گرفتند
برهمورد اسرتفاده  یطرح آمار یاضیر مدل. انجام شد کسانیوزن  نیانگیپرنده بود بر اساس م 10 پن و در هر پن  6 یدارا ماریهر ت

 بود: ریز صورت

𝑌𝑖𝑗                                                                                                             (1) هرابطرررر   = 𝜇 + 𝑇𝑖 + 𝐸𝑖𝑗 

 توکیآزمون بر اساس  هانیانگیم سهیآزمایش است. مقا یخطا ijEاثر تیمار و  iTمقدار هر مشاهده، میانگین جامعه،  ijYرابطه  نیا در
 .قرار گرفتند سهمقای مورد 05/0 احتمال سط  در

 های پژوهش. یافته4

  عملکرد. 1. 4
وجرود  یشیآزما یمارهایت نیب دارییو کل دوره تفاوت معن یانیپا ن،یآغاز یهادر دوره که نشان داد 2جدول به دست آمده در  نتایج

نسربت بره گرروه  یدنیآب آشام تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600 و 400 یحاو هایماریت در مصرف خوراک، (.p<05/0داشت )
و کل  یانی، پانیمصرف خوراک در دوره آغاز نیبالاتر یدارا یدنیآب آشام تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 200 حاوی شاهد و تیمار

 نسبت به گروه شاهد و یدنیآب آشام تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600و  400 یحاو هایماریت. در افزایش وزن بدن، ندبود دوره
 ، رشرد و کرل دورهنیوزن بدن در دروه آغاز شیافزا نیبالاتر یدارا یدنیآب آشام تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 200 تیمار حاوی

. (p<05/0تیمارهرای آزمایشری وجرود داشرت ) داری برینرشد تفاوت معنری نشان داد که در دوره خوراکنتایج ضریب تبدیل  .ندبود
 ترریلیلریم 200 حراوی تیمرار گرروه شراهد و نسبت به  یدنیآشامآب  تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600و  400 یحاو هایماریت
 .ندبود خوراک لیتبد بیضر نیترنییپا یدارا یدنیآب آشام تریل 1000در  ریفایدیاس

 

   

                                                 
1- HDL 

2- LDL  



 

 

 های مختلف آزمایشهای گوشتی در دورهآزمایشی بر عملکرد جوجهاثر تیمارهای . 2جدول

 
سررررررررط  
اسررررریدیفایر 

 *مصرفی

 خوراکضریب تبدیل  )گرم(افزایش وزن بدن  )گرم( مصرف خوراک

 آغازین
 (10-1 

 روزگی(

 رشد 
 (24-11 

 روزگی(

 پایانی 
 (25-42 

 روزگی(

 کل دوره 
(42-1 

 روزگی(

 آغازین
 (10-1 

 روزگی(

 رشد 
 (24-11 

 روزگی(

 پایانی 
 (25-42 

 روزگی(

 کل دوره 
(42-1 

 روزگی(

 آغازین
 (10-1 

 روزگی(

 رشد 
 (24-11 

 روزگی(

 پایانی 
 روزگی( 25-42) 

 کل دوره 
(42-1 

 روزگی(

گروه شاهد 
 )صفر(

b215 1134 b2250 b3558 b190 b795 1210 b2198 12/1 a44/1 85/1 61/1 

200 b202 1151 b2273 b3606 b195 b815 1221 ab2231 12/1 a43/1 86/1 62/1 

400 a523 1160 a2350 a3705 a214 a861 1258 a2334 09/1 b43/1 87/1 59/1 

600 a424 1165 a2365 a13736 a222 a884 1279 a2388 10/1 b32/1 84/1 57/1 

خطای 
استاندارد 
 میانگین

78/4 44/15 23/22 10/27 78/4 25/12 61/24 12/31 02/0 03/0 04/0 05/0 

 سط 
 داریمعنی

020/0 129/0 010/0 022/0 001/0 001/0 297/0 031/0 456/0 015/0 378/0 179/0 

 بود. آشامیدنی آب تریل 1000 هر در ریفایدیاس مقادیر مصرف *

 .باشندنمی 05/0در سط   احتمال اشتباه   داریاختلاف معنی ستون حداقل با یک حرف مشابه  دارای  هر هایمیانگین

4 .2. 

هرا نشان داد که در درصد لاشه، درصد سرینه و درصرد ران 3های گوشتی در جدول جوجهی داخل یهااندام و لاشه یاجزانتایج  
 آب ترریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600 و 400 یحاو هایماریت(. p<05/0داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت )تفاوت معنی

، درصد درصد لاشه نیبالاتر یدارا یدنیآشام آب تریل 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 200 حاوی نسبت به گروه شاهد و تیمار یدنیآشام
وجود نداشت. یشیآزما یمارهاین تیب دارییتفاوت معن یداخل یهاها بودند. در صفات اندامو درصد ران نهیس

 های گوشتی در پایان آزمایشهای داخلی جوجهاجزای لاشه و انداماثر تیمارهای آزمایشی بر درصد . 3جدول 

 

 *سطح اسیدیفایر مصرفی

 

 صفات

لاشه 

 )درصد(

سینه 

 )درصد(

ها ران

 )درصد(

گردن بال+پشت

 )درصد(

کبد 

 )درصد(

سنگدان 

 )درصد(

چربی بطنی 

 )درصد(

 b7/63 b2/21 b8/18 4/14 28/2 59/1 28/1 گروه شاهد )صفر(

200 b5/65 b4/22 a2/19 5/14 21/2 54/1 23/1 

400 a1/68 a6/24 a0/20 6/14 26/2 60/1 25/1 

600 a8/69 a9/24 a5/20 1/15 13/2 57/1 22/1 

 07/0 04/0 09/0 25/0 27/0 48/0 74/0 خطای استاندارد میانگین

 316/0 425/0 719/0 563/0 021/0 024/0 001/0 داریسط  معنی



 

 

4 .3 .

 HDLگلیسررید و نشان داد که در غلظت گلوکز، کلسترول، ترری 4های گوشتی در جدول های خونی جوجهنتایج برخی فراسنجه
 1000در لیترر اسریدیفایر میلری 600و  400، 200حاوی  هایماریت(. p<05/0داری بین تیمارهای آزمایشی وجود داشت )تفاوت معنی

در لیتر اسریدیفایر میلی 600و  400حاوی  هایماریت نسبت به گروه شاهد دارای بالاترین غلظت گلوکز خون بودند. یدنیآشام آب تریل
تررین دارای پرایین یدنیآشرام آب تریل 1000در لیتر اسیدیفایر میلی 200و تیمار حاوی  نسبت به گروه شاهد یدنیآشام آب تریل 1000

 به گروه شراهدنسبت  یدنیآشام آب تریل 1000در لیتر اسیدیفایر میلی 600و  400، 200حاوی  هایماریتغلظت کلسترول خون بودند. 
 یدنیآشرام آب تریل 1000در لیتر اسیدیفایر میلی 600و  400، 200حاوی  هایماریت گلیسرید خون بودند.ترین غلظت تریپایین دارای

 خون بودند. HDLغلظت بالاترین  دارای نسبت به گروه شاهد

  پایان آزمایش های گوشتی درهای خونی جوجهاثر تیمارهای آزمایشی بر برخی فراسنجه .4جدول 

 جمعیت میکروبی سکوم  . 4. 4

داری برین فررم تفراوت معنریجمعیت باکتری کلی درنشان داد که  5های گوشتی در جدول نتایج جمعیت میکروبی سکوم جوجه
 ترریل 1000در لیتر اسریدیفایر میلی 600و  400، 200حاوی  هایماریتنتایج نشان داد که  (.p<05/0تیمارهای آزمایشی وجود داشت )

 بودند. فرمیکل یباکتر تیجمع نیترنییپا نسبت به گروه شاهد دارای یدنیآشام آب

 

 

 آشامیدنی بود. آب تریل 1000 هر در ریفایدیاس مقادیر مصرف *

 .باشندنمی 05/0در سط   احتمال اشتباه   داریاختلاف معنی ستون حداقل با یک حرف مشابه  دارای  هر هایمیانگین

 

 *سطح اسیدیفایر مصرفی

 ها/ فراسنجه

 گلوکز

  گرممیلی) 

در دسی

 (لیتر

 کلسترول

  گرممیلی)

در دسی

 (لیتر

 گلیسریدتری

در   گرممیلی)

 (لیتردسی

 

HDL1 

  گرممیلی)

در دسی

 (لیتر

LDL2 

  گرممیلی)

در دسی

 (لیتر

 کلپروتئین 

گرم در دسی)

 (لیتر

 b5/219 a2/121 a4/51 b7/24 3/66 44/2 گروه شاهد )صفر(

200 a7/246 a5/119 b6/43 a0/32 6/64 25/2 

400 a4/250 b4/102 b3/41 a3/34 3/60 34/2 

600 a0/252 b6/108 b0/40 a6/38 1/57 21/2 

 07/0 26/3 14/2 65/2 10/4 47/8 خطای استاندارد میانگین

 523/0 426/0 012/0 001/0 047/0 002/0 داریسط  معنی

 آشامیدنی بود. آب تریل 1000 هر در ریفایدیاس مقادیر مصرف*
 .باشندنمی 05/0در سط   احتمال اشتباه   داریاختلاف معنی ستون حداقل با یک حرف مشابه  دارای  هر هایمیانگین

1HDL2 : لیپوپروتئین بادانسیته بالاوLDL لیپوپروتئین بادانسیته پایین : 



 

 

 (  log cfu/g)های گوشتی در پایان آزمایش اثر تیمارهای آزمایشی بر جمعیت میکروبی سکوم جوجه. 5جدول 

/نططو  *سطططح اسططیدیفایر مصططرفی

 هاباکتری

 لاکتوباسیل فرمکلی باکتری کل

 a78/5 88/5 55/6 گروه شاهد )صفر(

200 38/6 b32/5 14/6 

400 60/6 b01/5 25/6 

600 45/6 b78/4 32/6 

 15/0 12/0 13/0 خطای استاندارد میانگین

 069/0 002/0 742/0 داریسط  معنی

 آشامیدنی بود. آب تریل 1000 هر در ریفایدیاس مقادیر مصرف               
 .باشندنمی 05/0در سط   احتمال اشتباه   داریاختلاف معنی ستون حداقل با یک حرف مشابه  دارای  هر هایمیانگین          

 600و  400و کرل دوره اسرتفاده از سرطوح  یانیرپا ن،یآغراز یهادر دوره نشان داد که در بخش عملکرد های این پژوهشیافته 
همسرو  شد. یگوشت هایمصرف خوراک در جوجه شیسبب افزا مارهایت رینسب به سا یدنیآب آشاملیتر  1000ر د ریفایدیاس تریلیلیم

درصد در  1و  5/0درصد نسبت به گروه شاهد و سطوح  5/1افزودن مکمل اسیدهای آلی در سط  گزارش شده است که  با این نتایج،
نترایج تحقیرق حاضرر و سرایر  (.Fik et al., 2021) شرددر دوره پایرانی های گوشتی بهبود مصرف خوراک جوجهآب آشامیدنی سبب 

 Mustafa etو آب آشامیدنی ) (Guo et al., 2022؛ Mantzios et al., 2023)محققین نشان داد که افزایش سط  اسیدیفایر در خوراک 

al., 2021زانیرم شیفزاا یکی از دلایل احتمالی در تحقیق حاضر باشد. ثرؤمهای گوشتی تواند در افزایش مصرف خوراک جوجه( می 
 دیاسر وجرودبره خراطر  توانردیم (لیتر در آب آشامیدنیمیلی 600 و 400) اسیدیفایرسطوح بالاتر  در تیمارهای حاوی یمصرف خوراک
 دارد مثبرت اثرر رهیرج یخوشرخوراک و اشرتهاء زانیرم بر کیونیپروپ دیاس که چرا باشد، استفاده مورد یآل دیاس بیترک در کیونیپروپ
(Haque et al., 2009). دیو اسر کیرفرم دیاسر درصرد مکمرل اسرید آلری حراوی 5/0 افرزودن در اثبات این موضوع گزارش شد که 

در بهبود عملکرد پرنده  سکوم فرمیکلو  یاکلیشیاشر تیجمع با کاهش ثریؤم طوربه یهای گوشتجوجه آشامیدنی به آب پروپیونیک
هرای کاهش جمعیرت براکتری و (Vale et al., 2004) مغذی مواد بهتر جذب و یفراهمستیز شیافزا (.Byrd et al., 2001) بود مؤثر

کننرده اسریدیفایر مصرف های گوشتیاز دلایل دیگر بهبود مصرف خوراک در جوجه تواندمی ( 2013et alKhan ,.مضر ناحیه سکوم )
اثررات  نیرا. وجرود دارد وریط عملکرد بر یآل یدهایدر ارتباط با اثر اس یضیضد و نق جینتا ،یطور کلبه باشد. آشامیدنی محلول در آب

 باشردیم های آلیدیاس روش مصرفمورد مطالعه، و  وانیدستگاه گوارش، گونه ح ییایباکتر یهاگونه د،یاس ییایمیوابسته به شکل ش
(Hernandez et al., 2006.)  ،مخلوط اسید اسرتیک و  یدنیآشامآب  اسیدیفایر محلول در نتایج یک مطالعه نشان داد کهدر این راستا(

در طرول  اسید فرمیک( و مخلوط در خوراک )مخلوط بوتیرات کپسوله شده، اسید سوربیک و ترکیبات فنولیک( نسبت به گروه شراهد
نتایج تحقیق حاضر نشران داد کره  (.Mustafa et al., 2021) بود مؤثرهای گوشتی بهبود عملکرد رشد جوجه در رشد و کل دوره دوره

های باعث کاهش مصررف خروراک جوجره تنهانهافزایش سط  اسیدیفایر در آب آشامیدنی برخلاف اسیدهای آلی مخلوط در خوراک 
حراوی اسرید  اسریدهای آلری مکمل که مصرف بود. در تأیید این نتایج، بیان شد مؤثرگوشتی نشد، بلکه در بهبود مصرف خوراک نیز 

کاهش خوشرخوراکی جیرره، سربب  دلیلبهدرصد( در جیره نسبت به گروه شاهد،  3و  2نیک و اسید سیتریک در سطوح بالاتر )گلوکو
 .(Biggs and Parsons, 2008)در دوره رشد شد  های گوشتیجوجه وزن بدن مصرف خوراک و در ادامه کاهش کاهش

لیترر  1000در  ترریلیلیم 600و  400های اسیدیفایر در سطوح مصرف مکمل بررسی افزایش وزن بدن در تحقیق حاضر نشان داد
افزودن اسیدیفایر در سطوح برالا که  بیان شد با این نتایج، همسوهای گوشتی شد. آب آشامیدنی سبب بهبود افزایش وزن بدن جوجه

در های گوشرتی جوجرهدر آب آشامیدنی سبب بهبود وزن بردن  (درصد 1و  5/0 تر )و سطوح پاییندرصد( نسبت به گروه شاهد  5/1)
درصد مکمل اسید آلری در خروراک  15/0بهبود وزن بدن در دوره رشد در اثر مصرف  (.Fik et al., 2021) های رشد و پایانی شددوره



 

 

(Sadeghian et al., 2023 و نیز در کل دوره در اثر مصرف )مخلروط اسرید لاکتیرک، اسرید درصد مکمل اسیدهای آلری حراوی  2/0
بیران  Ali et al. (2020) همچنرین های گوشتی مشاهده شرد.( در جوجهHesabi Nameghi et al., 2023فرمیک و اسید پروپیونیک )

اسید فرمیک، اسید لاکتیک، اسید پروپیونیک و اسید سیتریک در سط  یک درصرد در آب کننده های گوشتی دریافتجوجهکردند که 
حراوی  آلری هایاسرید مکمرل افرزودنمطالعره  یرکدر  .ندبود بالاترین وزن بدن در کل دوره دارای نسبت به گروه شاهد آشامیدنی
سربب افرزایش وزن های گوشرتی جوجهبه آب آشامیدنی ت افرم ومیو آمون کیفرم دیاس ونات،یپروپ ومیآمون ک،یونیپروپ دیاسمخلوط 

لیترر اسریدیفایر میلری 500کننرده های گوشرتی مصررفجوجهگزارش شد که (. Hamid et al., 2018بیشتر در کل دوره پرورش شد )
 42لیتر آب آشامیدنی دارای وزن بردن برالاتری در پایران  1000)شامل اسید فرمیک، پروپیونیک، لاکتیک، سیتریک و سوربیک( در 

آلری محلرول در آب آشرامیدنی روی کراهش اثرگذاری بیشتر اسریدهای  (.Rahnama Ghaleroudkhani et al., 2022روزگی بودند )
تواند یکی از دلایل احتمرالی (، میSultan et al., 2014های مضر دستگاه گوارش نسبت به شکل مخلوط در خوراک )جمعیت باکتری

  های گوشتی در تحقیق حاضر باشد. وزن بدن جوجهافزایش بهبود مصرف خوراک و در نتیجه 

و  400کننده سرطوح رشد پرندگان مصررف حاضر نشان داد که در دوره قیدر تحق یگوشت هایجوجه خوراک لیتبد بیضر جینتا
بودنرد. همسرو برا  خوراک لیتبد بیضر نیترنییپا یها داراگروه رینسبت به سا یدنیآب آشاملیتر  1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600

 (Namaghi et al., 2013; Ali et al., 2020محلول در آب ) صورتبه یآل یدهایاس کملمطالعه گزارش دادند که م نیچند ج،ینتا نیا
 بیسربب بهبرود ضرر (Serrano-Gamboa et al., 2023؛Vinolya et al., 2021 ؛1402صادقیان و همکراران، ) و مخلوط در خوراک

کننده سرطوح های گوشتی دریافتبهبود در مصرف خوراک و نیز بهبود در وزن بدن جوجه .شدند یگوشت یهادر جوجه خوراک لیتبد
مشاهده  جیتفاوت در نتا (.Anand et al., 2018تواند در کاهش ضریب تبدیل خوراک موثر باشد )بالاتر اسیدیفایر در تحقیق حاضر می

دستگاه گروارش  یکروبیم ستمیاکوس، آلی مورد استفاده در محصولنسبت اسیدهای ی، مصرف یآل یدهاینوع اس لیدلبه تواندیشده م
 (.Wang et al., 2009) باشرد یآل یدهایاس کیواستاتیا باکتری یدیوسیباکتر تیموردنظر در مقابل خاص یمقاومت باکتر ایپرندگان و 

ضریب تبردیل خروراک در کرل دوره  های گوشتی سبب بهبوددر تحقیقی نشان داده شد که افزودن اسید آلی به آب آشامیدنی جوجه
دهرد و  رییروده را تغ pH تواندیم شدهیدیاس یدنیکه آب آشام دهدینشان م نتایج تحقیق حاضر (.Hamid et al., 2018پرورش شد )

مخراط  یکیمورفولوژ راتییفلور دستگاه گوارش و عملکرد رشد دارد. تغ کرویبر تعادل م یمثبت ریمضر روده، تأث یهایبا کاهش باکتر
 (.Samanta et al., 2010) دهد  یتوض را شدهیدیاس یدنیتوسط آب آشامضریب تبدیل خوراک بهبود  یتا حد تواندیمروده 

 یدنیآشرام آب ترریل 1000در  ریفایدیاسر ترریلیلیم 600 و 400ی حاو هایماریتنتایج صفات لاشه در تحقیق حاضر نشان داد که 
و درصرد  نهیدرصد لاشه، درصرد سر نیبالاتر یدارا لیتر آب آشامیدنی 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 200نسبت به گروه شاهد و تیمار 

های بهبود وزن لاشه با مصرف مکمل اسید آلی )اسید فرمیک( در سط  یک گررم در هرر کیلروگرم خروراک در جوجرهها بودند. ران
 درصرد 2/0حاوی اسید فرمیک و اسید پروپیونیک در سرط   یآل اسیدمکمل استفاده از (. Iqbal et al., 2021گوشتی نشان داده شد )

شراهد شرد  گروهبا  سهیدر مقا هارانو  نهیدرصد سبدن و در ادامه افزایش  وزن شیباعث بهبود در افزا یهای گوشتدر خوراک جوجه
(Denli, 2003.)  درصرد اسرید سریتریک در  3و  2 درصد اسید فرمیک و اسید اسرتیک و نیرز 1و  5/0افزایش درصد لاشه با مصرف

درصرد اسرید اسرتیک یرک درصد اسید سیتریک نسبت به گروه شاهد و  2و  (Elnaggar& El-kelawy, 2024مقایسه با گروه شاهد )
(Abou-Ashour et al., 2020در جوجه ).با هیتغذ لیدلبه روده قیطر از ترآهسته انتقال سرعت و بهتر هضم های گوشتی مشاهده شد 
 ن،یرا برر عرلاوه. (Al-Ghamdi, 2023) شرودیم لاشه بهبود صفات کمی و در ادامه منجر به یمغذ مواد جذب بهبود باعث یآل دیاس

 صرفات بهبود یبرا یگرید لیدل است ممکن نیا. شودیم بهتر یسازعضله باعث نهیآم یدهایاس و هانیپروتئ بهتر هضم و زیپروتئول
  (.Hossain and Nargis, 2016) باشد حاضر ی در تحقیقآل یدهایاس توسط لاشه



 

 

 نیترنییو پرا HDLغلظرت  نیغلظرت گلروکز، برالاتر نینشان داد که برالاتر در تحقیق حاضر یخون یهافراسنجه یبرخ جینتا    
 یحاو ماریغلظت کلسترول در ت نیترنییو پا لیتر آب آشامیدنی 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 600 یحاو ماریدر ت دیسریگلیغلظت تر

ی آلر دیمکمرل اسر گرزارش شرد کرههمسو با نتایج تحقیق حاضر،  .مشاهده شد لیتر آب آشامیدنی 1000در  ریفایدیاس تریلیلیم 400
کاهش سرط   سبب آشامیدنی در آب محلول درصد آمونیوم فرمات( 20درصد اسید استیک و  7درصد اسید فرمیک،  32)مخلوطی از 

همچنین در یک مطالعه بیان شد که تیمارهای حاوی مکمرل  (.Han et al., 2023) های گوشتی شدجوجهسرم خون در  دیسریگلیتر
 ترین غلظتپاییندنی نسبت به گروه شاهد دارای اسیدهای آلی )اسید لاکتیک، اسید فرمیک و اسید پروپیونیک( محلول در آب آشامی

 گلوکز سط  شیافزا .(Hesabi Nameghi et al., 2023های گوشتی بودند )جوجهدر  خون سرم HDL بالاترین غلظتو  دیسریگلیتر
های با مصرف مکمل اسید آلی )اسید فرمیک( در سط  یرک گررم در هرر کیلروگرم خروراک در جوجرهخون  LDL غلظت کاهش و

 کراهش برر آن اثر جهینت در است ممکن خون دهاییپیل کاهش در یآل دهاییاس دیمف اثر  (.Iqbal et al., 2021گوشتی گزارش شد )
pH در و کررده دروژنرهیه هرایپروترون رانردنرونیب جهت انرژی صرف به مجبور را سلول که باشد مضر هایکروبیم سلول داخل 
 حاضرر، شیآزما جینتا با توافق در (.Aziz et al., 2010) کندیم استفاده یهضم مواد دهاییپیل از خود انرژی نیتأم برای سلول جهینت

Taherpour et al. (2009)   کیلوگرم مکمل اسید آلی )اسید بوتیریک( در هر تن خوراک نسربت بره گرروه  3و  2بیان کردند که سط
 های گوشتی بود.خون در جوجه سرم LDL سط ترین و پایین HDLشاهد دارای بالاترین غلظت 

لیترر میلری 600و  400، 200حراوی  هرایماریتنشان داد که  حاضر تحقیقهای گوشتی در نتایج جمعیت میکروبی سکوم جوجه 
در یرک پرژوهش  بودنرد. فررمیکلر یبراکتر تیرجمع نیترنییپرا نسبت به گروه شراهد دارای یدنیآشام آب تریل 1000در اسیدیفایر 

شاهد سربب کراهش جمعیرت لیتر مکمل تجاری اسید آلی در آب آشامیدنی نسبت به گروه میلی 1000و  500، 200تیمارهای حاوی 
 شردناسریدیسریدهای آلری سربب ا (.Rahnama Ghaleroudkhani et al., 2022های گوشتی شرد )کولای ایلئوم جوجهباکتری ای

 Ma) کنندرا از محیط حذف می مضرهای دستگاه گوارش طیور، میکروب pHکاهش  با شوند و در نتیجهیکنواخت دستگاه گوارش می

et al., 2021). هرا در مقایسره برا براکتری براکتری ایرن های گرم منفری دارنرد.کشی را بر باکتریاسیدهای آلی بیشترین اثر باکتری
 ،1ه آثار ترکیب اسید آلری در سرطوح مطالعیک در  (.Kovanda et al., 2019) لاکتوباسیلوس مقاومت کمتری به محیط اسیدی دارند

در لیتر آب آشامیدنی از این اسید آلی سبب کاهش جمعیت سرالمونلا  اسید آلیلیتر میلی 2لیتر، نشان داده شد که سط  میلی 2و  5/1
درصد اسرید  2/0در مطالعه دیگری گزارش شد که استفاده از سط  (. 2013et al Khan ,.شد ) های گوشتیجوجهروده  اشریشیاکلیو 

 روزگری شرد 42های گرم منفی ناحیه ایلئوم و سرکوم در گوشتی سبب کاهش تعداد باکتری هایپروپیونیک و فرمیک در جیره جوجه
(Gunal et al., 2006) . برا های گوشتی جوجهایلئوم  و سالمونلا اشریشیاکلیهای باکتری تحقیق اخیر نشان داد که جمعیت یکنتایج

گررم در هرر کیلروگرم میلی 200درصد اسید پروپیونیرک( در سرط   8/12درصد اسید فرمیک و  7/20مصرف مکمل اسیدهای آلی )
گرم در هر کیلروگرم اسرید فسرفریک بره جیرره  2/0افزودن در یک مطالعه بیان شد که  .(Islam et al., 2024)خوراک کاهش یافت 

 Gao et) ها اثری نداشتولی روی جمعیت لاکتوباسیلوس ،شد سکوم اشریشیاکلیسالمونلا و  های گوشتی سبب کاهش جمعیتجوجه

al., 2021). زا دستگاه گوارش پرندگان در تحقیقات مختلف بره اثبرات های بیماریتوانایی اسیدهای آلی در مهار رشد و تکثیر باکتری
 (.Pham et al., 2022رسیده است )

 گیرینتیجه. 6

بهبرود مصرف خوراک، افرزایش وزن بردن،  سبب بهبود اسیدیفایر در آب آشامیدنی افزودن تحقیق حاضر نشان داد کهنتایج کلی 
و  400سرطوح  بنابراین اسرتفاده از آن در فرم سکوم شد.کاهش جمعیت باکتری کلی ، بهبود قطعات لاشه و نیزضریب تبدیل خوراک

 در کل دوره پرورش قابل توصیه است.های گوشتی جوجه آب آشامیدنیلیتر  1000لیتر در میلی 600
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The effect of different levels of acidifier in drinking water on growth performance, certain 

blood parameters, and cecal microbial population in broiler chickens 

 
Extended Abstract  

Introduction 

    The risks associated with antibiotics have prompted researchers and poultry industry stakeholders to seek a 

suitable alternative to antibiotics that can stimulate rapid growth in broiler chickens while posing fewer threats to the 

health of farm animals and, consequently, the well-being of the final consumer (humans). The disruption of the 

microbial balance in the digestive system of animals consuming antibiotics and their feed eliminates the benefits of 

antibiotics for the host animals. When antibiotics are used in poultry diets, there is a possibility of transferring 

antibiotic-resistant bacterial strains to humans, which can result in humans becoming resistant to certain types of 

therapeutic antibiotics. Another disadvantage of using antibiotics in poultry diets is that they increase the pH of the 

gastrointestinal contents, thus hindering the digestion and absorption of better-processed nutrients in an acidic 

environment. 

Materials and methods 

   To investigate the effects of different levels of acidifier in drinking water on growth performance, specific blood 

parameters, and cecal microbial population in broiler chickens, 240 one-day-old (mixed-sex) broiler chickens (Ross 

308 strain) were randomly assigned to 4 treatments with six replicates each, and 10 birds per cage for a 42-day 

rearing period. The experimental diets included: 1) control (no acidifier), 2) 200 ml acidifier in 1000 liters of 

drinking water, 3) 400 ml acidifier in 1000 liters of drinking water, and 4) 600 ml acidifier in 1000 liters of drinking 

water. Weighing of chicks and also measuring the amounts of feed consumed (in mesh form) was done for all 

experimental units during the periods of 1 to 10 days, 11 to 24 days, and 25 to 42 days.These data were used to 

calculate daily weight gain (BWG), daily feed consumption, and feed conversion ratio (FCR) for the specified 

periods. To investigate the characteristics of carcass parts and the microbial population of the cecum of broiler 

chickens, at the end of the experiment (42 days of age), one male and one female chicken were selected from each 

replicate with a body weight close to the average weight of the replicate. After 4 to 5 hours of starvation (to 

minimize the effect of the weight of the digestive tract contents and emptying), they were weighed again and 

slaughtered by the neck-splitting method. 

Results and Discussion 

   The results showed that in feed consumption, the treatments containing 400 and 600 ml of acidifier had the highest 

feed consumption during the starter, finisher, and total periods compared to the control group and the treatment with 

200 ml of acidifier (p<0.05). In body weight gain, the treatments containing 400 and 600 ml of acidifier had the 

highest body weight gain during the starter, grower, and total periods compared to the control group and the 

treatment with 200 ml of acidifier (p<0.05). In feed conversion ratio, the treatments containing 400 and 600 ml of 

acidifier had the lowest feed conversion ratio during the grower period compared to the control group and the 

treatment with 200 ml of acidifier (p<0.05). In carcass traits, the treatments containing 400 and 600 ml of acidifier 

had the highest carcass percentage, breast percentage, and thigh percentage compared to the control group and the 

treatment with 200 milliliters of acidifier (p<0.05). In blood parameters, the treatments containing 200, 400, and 600 

ml of acidifier had the highest glucose and HDL concentrations, as well as the lowest blood triglyceride 

concentration compared to the control group (p<0.05). In the cecal microbiota population, the treatments containing 

200, 400, and 600 ml of acidifier had the lowest coliform bacteria populations compared to the control group 

(p<0.05). 

Conclusion: 

Overall, the results of this study indicated that adding an acidifier at levels of 400 and 600 ml in drinking water 

improved growth performance, carcass quantitative traits, and reduced coliform bacteria populations in the ceca of 

broiler chicks. 
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