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The effect of different fat sources on vital signs, blood parameters and 

hematology of pregnant and non-pregnant ewes under heat stress 

conditions 

Abstract 
This study aimed to compare the effect of different fat sources on vital signs, biochemical and hematological blood 

parameters of pregnant and non-pregnant ewes under heat stress conditions. For this purpose, 40 ewes were selected (20 

three-month pregnant and 20 non-pregnant). This experiment was conducted according to a four-by-two factorial experiment 

based on a completely randomized design with five replications. The treatments included: 1- control diet, 2- diet containing 

6% safflower seeds, 3- diet containing 1.5% safflower oil and 4- diet containing 1.5% palm oil. The animals were kept for 42 

days. According to the results of the present study, the body temperature, heart rate and breathing rate of the ewes were not 

affected by the physiological state and the type of fat consumed. The concentration of glucose, triglyceride and blood urea in 

the non-pregnant group was higher than in the pregnant group (P≥0.05). Ewes receiving different fat sources had higher 

cholesterol, triglyceride, urea, total protein, albumin and globulin concentrations than the control (P≥0.05). The 

concentration of beta-hydroxybutyrate, non-esterified fatty acids, malondialdehyde and total antioxidant capacity of pregnant 

ewes was higher than that of non-pregnant ewes (P≥0.05). No significant difference in cortisol and insulin concentrations 

was observed between pregnant and non-pregnant ewes. Adding different sources of fat decreased the concentration of 

cortisol, malondialdehyde, non-esterified fatty acids and increased the total antioxidant capacity. In general, according to the 

present results, the use of different sources of fat in pregnant and non-pregnant ewes reduced the negative effect of heat 

stress on the measured parameters. 
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Extended Abstract  
Objective: Climate change caused by greenhouse gas emissions is an event that affects the production of animal-based food 

and food security in general. Global warming creates climatic conditions and intensifies heat stress for domestic animals. As 

a result, high temperatures can negatively affect livestock growth and productivity, because with thermoregulation 

mechanisms' activation, dry matter intake decreases and energy demand increases. Heat stress occurs when the temperature 

and relative humidity of the air, wind, and sunlight change, such that the neutral zone, defined as the area of heat production 

and heat loss from the body, changes. Information on dry air temperature and relative humidity, wind speed, and rainfall help 

diagnose heat stress; but the combination of dry air temperature and relative humidity gives the temperature-humidity index. 

Also, the blood parameters of livestock are sensitive to changes in environmental temperature and play an important role in 

physiological responses to stressors. This study was designed to investigate the effects of feeding different fat sources on 

vital signs, biochemical and hematological parameters of pregnant and non-pregnant ewes. Specifically, the effects of 

different fats such as palm oil and safflower seed on parameters such as glucose concentration, triglycerides, cholesterol, 

plasma proteins, antioxidant capacity and liver enzymes in pregnant and non-pregnant ewes were investigated. 

Method: For this purpose, forty Dalagh ewes (20 three-month pregnant and 20 non-pregnant) were selected. This 

experiment was conducted in a four-by-two factorial experiment based on a completely randomized design with five 

replications. The treatments included: 1- basal diet without fat supplement, 2- basal diet containing 6% safflower seeds, 3- 

diet containing 1.5% safflower oil, and 4- basal diet containing 1.5% palm oil. The animals in each group were kept in 

individual cages for 42 days. The daily feed was supplied to the animals in a completely mixed form, and fat supplements 

were provided to the animals daily. A digital thermometer was used to measure rectal temperature, which was placed in the 

animal's rectum and its temperature was recorded immediately. The heart rate was measured by placing a stethoscope in the 

chest area of the animals. Respiratory rate was assessed by visual observation of the number of times the animal's flanks rose 

and fell in one minute. Blood samples were taken from the jugular vein of pregnant and non-pregnant ewes in the final week 

of the period, four hours after morning feeding (at peak heat). 

Results: According to the present study, body temperature, heart rate, and respiratory rate of ewes were not affected by 

physiological status and type of fat consumed. Blood glucose, triglyceride, and urea concentrations were higher in the non-

pregnant group than in the pregnant group (P≥0.05). Different fat sources could also affect the concentrations of cholesterol, 

triglyceride, urea, total protein, albumin, globulin, and the ratio of these two (P≥0.05). Among these, ewes receiving palm oil 

and safflower seeds had higher cholesterol concentrations than the other two groups (P≥0.05). The triglyceride concentration 

of ewes receiving palm oil was higher than the other three groups (P≥0.05). The interaction effect of physiological status and 

type of dietary fat caused significant differences in blood parameters such as glucose, cholesterol, triglyceride, urea, total 

protein, albumin, globulin, and the ratio of these two (P≥0.05). According to the results of the present study, high-density 

lipoprotein (HDL) and low-density lipoprotein (LDL) were not affected by the physiological status of ewes, nor was HDL 

affected by the interaction effects. Meanwhile, the very low-density lipoprotein concentration of non-pregnant ewes was 

higher than that of pregnant ewes (P≥0.05). According to the results of the present study, the LDL concentration of pregnant 

ewes × palm oil also increased under the interaction effects (P≥0.05); however, this difference was not significant with 

pregnant ewes × safflower seed, non-pregnant × safflower seed, and non-pregnant × safflower oil. According to the results 

of the present study, the white blood cell concentration of pregnant ewes in the control group and those receiving different 

sources of fat also increased under the interaction effects with non-pregnant × palm oil (P≥0.05); however, this difference 

was not significant with non-pregnant × control, non-pregnant × safflower seed, and non-pregnant × safflower oil. 

According to the results of the present study, the concentration of beta-hydroxybutyrate, non-esterified fatty acids, 

malondialdehyde, and total antioxidant capacity of pregnant ewes was higher than that of non-pregnant ewes (P≥0.05), 
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although there was no statistical difference between the cortisol concentration of pregnant and non-pregnant ewes. The 

concentration of alanine transaminase enzyme in the liver of ewes was not significantly affected by the physiological status, 

type of fat and their interactions, and the concentration of aspartate aminotransferase in the liver was not affected by the 

physiological status of ewes. 
Conclusions: Considering the positive effects of fat sources on cortisol and total antioxidant capacity, using these sources is 

recommended during heat stress. 

Keywords: Blood parameters, Dalagh ewe, Heat stress, Hematology, Vital signs. 
 

آبستن و  یهاشیم و هماتولوژی یخون هایفراسنجه علائم حیاتی،  بر یمنابع مختلف چرب تاثیر

 شرایط تنش گرمایی در رآبستنیغ

 چکیده

در  رآبستنیآبستن و غ یهاشیم خون یکیهماتولوژ و ییایمیوشیب هایفراسنجه ،یاتیبر علائم ح یاثر منابع مختلف چربمقایسه این پژوهش، هدف 

در قالب  شیآزما نیا آبستن( انتخاب شدند. ریغ رأس 20آبستن و  سه ماه رأس 20دالاق ) شیچهل رأس مبدین منظور بود. شرایط تنش گرمایی 

درصد دانه گلرنگ،  6 یحاو رهیج -2 ،شاهد رهیج -1: لشام مارهایپنج تکرار انجام شد. تبا  یتصادف کاملطرح  هیبر پا چهار در دو لیفاکتور شیآزما

با توجه به نتایج پژوهش  .شدند یروز نگهدار 42 مدتبه هادامدرصد روغن پالم بود.  5/1 یحاو رهیج -4درصد روغن گلرنگ و  5/1 یحاو رهیج -3

و  دیریسیگل. غلظت گلوکز، تریفتوضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی قرار نگر ریتأثها تحت حاضر دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس میش

غلظت کلسترول، تری به شاهدنسبت ی چرب کننده منابع مختلفهای دریافتمیش(. P≤05/0) ستن بیشتر از گروه آبستن بوداوره خون در گروه غیر آب

 دیآلدئیدمالون، فهیاستر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاهغلظت (. P≤05/0) بالاتری داشتندگلوبولین  اوره، پروتئین کل، آلبومین و، دیریسیگل

در  آبستنو غیر  آبستنهای داری بین میشاختلاف معنی (.P≤05/0)ی غیر آبستن بود هاشیمی آبستن بیشتر از هاشیم کل یدانیاکسیآنت تیظرفو 

، اسیدهای چرب غیر استریفه دیآلدئدیباعث کاهش غلظت کورتیزول، مالون اضافه نمودن منابع مختلف چربی مشاهده نشد.انسولین  غلظت کورتیزول و

های آبستن و غیر آبستن اثر منفی نتایج حاضر استفاده از منابع مختلف چربی در میش باتوجه بهدرمجموع  اکسیدانی کل شد.نتیآو افزایش ظرفیت 

 گیری شده را کاهش داد.های اندازهتنش گرمایی بر فراسنجه

 .هماتولوژی، دالاق میش ،های خونیفراسنجه علائم حیاتی، تنش گرمایی، کلید واژه:

 مقدمه

 امنیوت وعمودرمج و حیووانیمنشأ  با غذایی مواد تولید که است رویدادی یاگلخانه گازهای انتشار از ناشی تغییرات آب و هوایی

یم اهلی یاهدام برای1ییگرما و تشدید تنش اقلیمی شرایط ایجاد باعث زمین کره شدن گرم. دهدقرار می ریتأثتحت  را غذایی

منطقوه خنیوی کوه  کوهیرطوشوود، بوهایجاد موی تنش گرمایی در هنگام تغییر دما و رطوبت نسبی هوا، باد و نور خورشید .شود

و ی هوای خشو  ات مربوط به دمالاعطا کند.شود، تغییر میهمان منطقه تولید گرما و اتلاف حرارت از بدن تعریف می عنوانبه

و  دمای هووای خشو ؛ اما از ترکیب کندیگرمایی م تنشمیزان بارندگی کم  زیادی به تشخیص و  رطوبت نسبی، سرعت باد

 اثر دام یوربهره و رشد بر دنتوانیم بالا دماهای (.Sejian et al., 2021) دیآیبه دست م یرطوبت-دماییشاخص  ،رطوبت نسبی

. ابودییم افوزایش انورژی تقاضوای وکاهش  خش  مصرفی هماد حرارت، تنظیم هایکار و ساز شدن با فعال زیرا د،نبگذار منفی

نقوش زا تونش عوامولبوه فیزیولوژیکی یهاپاسخ در و بوده حساس محیط دمای تغییرات به هادام خونی هایفراسنجههمچنین 

دهود. را تحت تأثیر قرار موی دام که متابولیسم بدن است یفیزیولوژیک حالات از نیز بستنی آ .(Okoruwa, 2014) دارندمهمی 

هوای جنین، جفت و رحم ممکن است در برخوی از فراسونجهتأمین نیازهای  برایهای متابولیکی در دوره آبستنی افزایش فعالیت

توجهی هوای قابولهای آبستن و غیرآبستن از نظر فیزیولووژیکی تفاوتمیش تغییراتی ایجاد کند.خون  یی و هماتولوژیبیوشیمیا

توجوه بوه ترکیوب  .(1398 ن،)قهرمانی و همکارا ها تأثیر بگذاردای آنهای متابولیکی و نیازهای تغذیهتواند بر واکنشدارند که می

ها در این دوران چربی (.Ji et al., 2023) های آبستن از اهمیت بالایی برخوردار استای دامجیره غذایی و تأمین نیازهای تغذیه

 بور تواننودمی هاطور خاص، چربیبه .بر فرآیندهای هورمونی و فیزیولوژیکی بدن دام اثر بگذارند توانندمیعلاوه بر تأمین انرژی، 
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 ،همچنوین (.Dos Santos et al., 2019) فیزیولوژیکی در این دوره تأثیرگوذار باشوند هایتنشتقویت سیستم ایمنی و کاهش 

 کنودبه کاهش تأثیر منفی تنش گرمایی کم  زیوادی موی شدهمحافظت یاستفاده از چربو افزایش تراکم انرژی با جیره اصلاح 

های مهموی هسوتند کوه علائم حیاتی مانند دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس از جملوه شواخص (.1402 ،مهرانی و همکاران)

را نشان دهند. همچنوین، تغییورات در  و شرایط محیطی های فیزیولوژیکی دام به تغییرات مختلف در جیره غذاییتوانند پاسخمی

تواننود نمایوانگر توأثیر منوابع چربوی بور های پلاسومایی مینگلیسیرید، کلسترول و پروتئیهای خونی مانند گلوکز، تریاسنجهفر

 یهوافراسونجه ،یاتیبر علائم ح یمنابع مختلف چرب هیاثرات تغذ بررسیمنظور به پژوهش نیا .ها باشندمتابولیسم و سلامت دام

 .انجام شد تحت تنش گرمایی رآبستنیآبستن و غ یهاشیم یکیو هماتولوژ ییایمیوشیب

 پژوهش پیشینۀ

هوای هوا و دانوهتوان به چربی موجوود در علوفوهمید که نگیرمی مورداستفاده در تغذیه نشخوارکنندگان یمنابع چربی مختلف

ی حیووانی هوایچربو (. 2019et alSimanihuruk ,.) های کلسیمی اشاره کردهای چربی تجاری همانند نم روغنی و مکمل

 رهیواغلوب در ج یچربو یهوامکمل هسوتند. راشوباعیغهای گیاهی حاوی اسیدهای چورب حاوی اسیدهای چرب اشباع و چربی

 (.Baee et al., 2023) دهنود شیرا افوزا یمصورف موواد مغوذ حالنیو درع انرژیتا تراکم  شوندینشخوارکنندگان گنجانده م

و  یبه کواهش مواده خشو  مصورف توانیدهند میقورار م ریسلامت دام را تحت تأث ییدوره تنش گرما یکه ط یعوامل ازجمله

 Patra and) اشواره کورد یمنیا ستمیو ضعف در عملکرد س ویداتیتنش اکس شیافزا ،در عملکرد کبد یینارسا ی،جذب مواد مغذ

Kar, 2021) شوودیکواهش وزن مو تیو در نها یسبب کاهش در توازن انرژ یبنابراین کاهش در مصرف انرژ؛ (Kargar et 

al., 2015.) ایوپور نشاسوته  یهوابا استفاده از کنسانتره رهیج یتراکم انرژ شیمشکل شامل افزا نیرفع ا یبرا یاهیتغذ کارراه 

های چربی در جیوره، بودون اینکوه نسوبت علوفوه در جیوره استفاده از مکمل .(1396 اخلاقی و همکاران،) است یچرب یهامکمل

قرار گورفتن دام  (.Marcu et al., 2022) کندبروز اسیدوز نیز جلوگیری میز کاهش یابد، ضمن افزایش تراکم انرژی در جیره، ا

نشده پلاسما و بتا  فهیچرب استر یدهایاس شیافزا موجب که کاهش غلظت گلوکز خون شدهسبب  یانرژ یتوازن منف طیدر شرا

آن( در دوره  لیوتوجوه بوه نووع پروفا بوووا) یچرب با منابع مختلف هیتغذ که اند. تحقیقات نشان دادهشودیم راتیبوت یدروکسیه

کوه ایون  شوودیچورب مو یدهایجوذب اسو شیشده و منجر به افزا استریفه غیر چرب اسیدهای انیجر شیسووبب افزا یآبستن

 ونیداسووویاکس بتوا یخواهد داشت و از طرف یرا در پ بلند شاخهچرب  یدهایاس سمیکبد به متابول یسازگار بلندمدتدر  موضوع

 (.2015 و همکواران، گنج خوانلو) خواهد شد 2بتاهیدروکسی بوتیراتکه منجر به کاهش  افتهیشیافزا نیزبلند شاخه  چرب یدهایاس

به زایش توأثیر میبتوی بور روی  قبلنسبت به منابع چربی اشباع در دوره  راشباعیغغذیه منابع چربی ت که اندها نشان دادهپژوهش

 (.Badiei et al., 2014) تدر بعود از زایوش خواهود داشو تجموع چربوی در کبود، کاهش کرد و وضعیت متابولیکی حیوانلعم

 Salama et) بزهای شیری شده استرکتوم در درصد چربی در تابستان باعث کاهش دمای چهار جیره حاوی است  شدهگزارش

al., 2014.)  شویری  یهادامعنوان روشی برای بهبود تأمین انرژی های کلسیم اسیدهای چرب بهیا نم  منابع چربیاستفاده از

 ییهوارهیجکه از چنوین  ییهاداماست.  دامدر تابستان، روشی مؤثر برای از بین بردن تأثیر منفی تنش گرمایی بر انرژی دریافتی 

 .(1402 ی و همکاران،عموزاده آرائ) تری دارندکنند، دمای بدن پایینتغذیه می

 پژوهش شناسیروش

 پژوهشزمان و مکان انجام 

انجوام  1402 موردادخورداد الوی  اواسط گرگان در یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یدر واحد گوسفنددار پژوهشاین 

از گلوه دانشوگاه آبسوتن(  ریورأس غ 20رأس سه ماه آبسوتن و  20) شکم زایش سه دالاق شیچهل رأس ممنظور دینب .گرفت

                                                           
2 Betahydroxy butyrate (BHBA) 
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 یبنودگروهپس از  یانجام اقدامات بهداشت نیو همچن یشیآزما یهارهیج ،یشیآزما طیدام به مح یدهعادت برایانتخاب شدند. 

های آبستن و غیر آبسوتن از نظور سون و وزن متعوادل بودنود. صوحت میش. دیروز آغاز گردهفت مدت به یها، دوره سازگاردام

ها قبول از آزموایش توسوط فحلی و سونوگرافی میش یساززمانهمهای آبستن از طریق آبستنی و زمان احتمالی زایش در میش

پنج تکرار انجوام شود. با  یتصادف لکامطرح  هیبر پا چهار در دو لیفاکتور شیدر قالب آزما شیآزما نیارسید.  دیتائدامپزش  به 

درصود روغون گلرنوگ و  5/1 یحاو رهیج -3 درصد دانه گلرنگ، 6 یحاو رهیج -2 ،یبدون مکمل چرب رهیج -1: لشام مارهایت

 3درصود اولئیو ،  6درصد لینولئی ،  80پروفایل اسیدهای چرب دانه گلرنگ شامل  درصد روغن پالم بود. 5/1 یحاو رهیج -4

، درصد اولئی  15درصد لینولئی ،  70درصد سایر اسیدهای چرب، روغن گلرنگ حاوی  7درصد پالمتی  و  4درصد استئاری ، 

 10درصود پالمتیو  و  90درصد سایر اسیدهای چرب، درحالی که روغن پوالم حواوی  5درصد استئاری  و  3درصد پالمتی ،  7

 پایوه رهیوج .شودند یروز نگهودار 42 مودتبوه انفورادی هایقفس در گروه هر در هادام درصد سایر اسیدهای چرب بوده است.

 و( هشت ساعت) صبح نوبت دو در اشتها حد در و شدند تنظیم و تهیه (NRC, 2007)جداول  طبق آزمایش این در مورداستفاده

هوای کوه مکمل شدمی عرضه هادام به مخلوط کاملاً صورتبه روزانه خوراک. شد داده قرار هامیش اختیار در( 16 ساعت) عصر

 دسترسوی تمیوز آشوامیدنی آب بوه آزاد طوربه حیوانات آزمایش، طی. گرفتدر اختیار دام قرار می)سرک( صورت روزانه چربی به

 .است آمده 1 جدول در های آزمایشیجیره مغذی مواد و خوراکی مواد ترکیب. داشتند

 
 )براساس درصد ماده خشک( غذایی تیمارهای آزمایشی دهنده جیره رکیبات و مواد مغذی تشکیلت .1جدول

 اقلام خوراکی

 (براساس درصد ماده خش تیمارهای آزمایشی )

 روغن پالم روغن گلرنگ گلرنگدانه  شاهد
 0/40 0/40 0/40 0/40 کاه گندم
 - - 0/6 0 دانه گلرنگ
 0 5/1 0 0 روغن گلرنگ
 5/1 0 0 0 روغن پالم
 8/16 8/16 8/13 8/16 دانه جو
 1/13 1/13 6/11 6/14 دانه ذرت
 3/7 3/7 3/7 3/7 سبوس گندم
 2/11 2/11 2/11 2/11 کنجاله سویا
 6/6 6/6 6/6 6/6 تفاله چغندر
 2/1 2/1 2/1 2/1 سنگ آه 
 5/0 5/0 5/0 5/0 نم 

 0/1 0/1 0/1 0/1 *مکمل ویتامینی و معدنی
 8/0 8/0 8/0 8/0 سدیم بیکربنات

 )براساس درصد ماده خش (ترکیبات شیمیایی 

 64/88 64/88 05/89 64/88 )درصد( ماده خش 
 32/2 32/2 33/2 30/2 کیلوگرم(مگاکالری بر ) سمیمتابولانرژی قابل 

 24/13 24/13 45/13 24/13 )درصد( پروتئین خام

 48/27 48/27 85/27 48/27 )درصد( یدیاس ندهینامحلول در شو افیال

 49/41 49/41 61/41 49/41 )درصد( یخنی ندهینامحلول در شو افیال
 29/3 29/3 17/3 78/1 )درصد( عصاره اتری
 88/4 88/4 94/4 88/4 )درصد( خاکستر

 10/37 10/37 80/36 61/38 درصد() الیافی ریغ دراتیکربوه
 گرممیلی 8 مس، گرممیلی 800 روی، گرممیلی 1000 منگنز، گرممیلی 1200 گوگرد، گرم 40 منیزیم، گرم 35 فسفر، گرم 20 کلسیم، گرم 140: حاوی هر کیلوگرم*

 و ترتیب به E و A، D المللی بین واحد 4000 و 60000 ،350000 و نیاسین گرممیلی 20000 سلنیوم، گرممیلی 10 آهن، گرممیلی 400 منیزیم، گرممیلی 10 کبالت،
 .آنیونی نم  گرم 650
 (عصاره اتری+ خاکستر+ یخنی ندهینامحلول در شو افیال+ پروتئین خام) -100= الیافیریغ دراتیکربوه
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 هاشیمدمای رکتوم، تعداد ضربان قلب و نرخ تنفس  یریگاندازه

ها مورد میش( 08/81با  ی برابررطوبت-شاخص دمایی)آزمایش در اوج گرما  41در روز  هامنظور بررسی علائم حیاتی میشبه

و بلافاصوله  شد که در رکتوم حیوان قرار داده گیری دمای رکتوم از دماسوونج دیجیتال اسووتفادهبرای اندازه ارزیابی قرار گرفتند.

قورار  یریگانودازه موردها وسیله قرار دادن گوشی پزشکی در ناحیه سینه دامگردید. تعداد ضربان قلب بهدمای آن یادداشووت می

بدخشان و گرفت. تعداد تنفس با مشاهده چشمی تعداد بالا و پایین رفتن پهلوی دام در مدت ی  دقیقه مورد ارزیابی قرار گرفت )

 (.1394 آبشناس،

 یخون یهاتیمتابول یریگاندازه 

 یرگیخون

شواخص با  صبح )در ساعت اوج گرما هیدوره، چهار ساعت پس از تغذ 42روز در  رآبستنیآبستن و غ هایشیاز م یریگخون

هوای گیوری فراسونجهانودازهبورای  یرگیوشد. عمل خوون گرفتهخون)وداج( نمونه  یگردن اهرگی( از س64/80  رطوبتی-دمایی

 بوه هواصورت گرفت و بلافاصله نمونوه آنو بدون  هپارینحاوی  ونوجکت یهابا استفاده از لولهبیوشیمیایی و هماتولوژی خون 

، از هواهای بیوشویمیایی و همواتولوژی و هورموونی شامل فراسنجهخون هایفراسنجه یرگیاندازه ی. برادیارسال گرد شگاهآزمای

 .ه استاستفاده شد اتوآلانایزرو دستگاه  دلتادرمان پارت یهاتیک

 هاداده یآمار هیتجز

شامل پنج تکرار بود  یتصادف کاملاًطرح  هیبر پا چهار در دو لیفاکتور طرحدر قالب  که شیحاصل از آزما هایداده تینها در

 سواتیبوود و مقا ریوصوورت زبه یگرفت. مدل آموار لیوتحلهیتجز مورد 1/9نسخه  (SAS, 2004) یافزار آماربا استفاده از نرم

 پنج درصد انجام شد. یداریبا آزمون دانکن در سطح معن هانیانگیم
Yij = μ + Ci + Tj + CTij + eij 

 مدل: نیا در
Yij= وابسته ریمتغ، μ= کل نیانگیم، Ci =یکیولوژیزیف تیاثر نوع وضع، Tj =یاثر نوع چرب، CTij =تیاثر متقابل نوع وضع 
 .(یشیآزما ی)خطا ماندهیباقاثرات  =eij ،یو چرب یکیولوژیزیف

 

 رطوبتی-شاخص دمایی

های پژوهش حاضر بین ماه. شد استفاده گرگانهای اداره هواشناسی شهرستان رطوبتی از داده-محاسبه شاخص دمایی برای 

آمده شامل حداکیر، حداقل و میوانگین دموا و درصود رطوبوت دستههای بداده( انجام شد. مردادخرداد تا اواسط ) جولایتا  ژوئن

 :گردید محاسبه  et alAlfano .)2011( رابطهبر اساس بود که نسبی روزانه 

THI= 8/0  × دما بیشینه( + نسبی رطوبت کمینه /100)( × دما بیشینه -4/14) + 4/46  

 باشدرطوبتی می-شاخص دمایی THIدر این رابطه، 

 ,Thom) شود یدر نظر گرفته م تنش شدید 83تا  79، تنش خفیف 78تا  75، عدم تنشکمتر  ای 74  رطوبتی-شاخص دمایی

2018 et al.,Habeeb 1959; .) 

 یافتههای پژوهش

بود که  53/77ر برطوبتی برا-میانگین مقدار شاخص دمایی است.( آمده 2و  1رطوبتی در شکل )-میزان شاخص دمایی
  دهنده شرایط گرمایی در طی دوره آزمایش است.نشان
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 رطوبتی )روزانه( شهرستان گرگان -. شاخص دمایی1شکل 

 

 گرگانرطوبتی )ماهانه( شهرستان -. شاخص دمایی2 شکل

 

آمده است. با توجه  2منابع مختلف چربی در جدول  کنندهمصرفی آبستن و غیر آبستن هاشیمنتایج مربوط به علائم حیاتی 

وضعیت فیزیولووژیکی و نووع چربوی مصورفی  ریتأثها تحت بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس میشبه نتایج پژوهش حاضر دمای 

اثر متقابلی در بین عامل فیزیولوژی  و نوع چربی مصرفی در پارامترهوای ضوربان قلوب و  گونهچیهقرار نگرفته است. همچنین 

بین وضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربوی مصورفی بور مقودار دموای بودن  ی بود کهدر حالمشاهده نشد. این  هاشیمتعداد تنفس 

  است. نشان داده شده 3ها اثر متقابلی وجود داشت که در شکل میش

 

 
 هامیش علائم حیاتی بر چربی مکمل افزودن تأثیر. 2 جدول

 تعداد تنفس )نفس در دقیقه( ضربان قلب )ضربه در دقیقه( گراد(دمای بدن )درجه سانتی آزمایشی تیمارهای
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 وضعیت فیزیولوژیکی

 95/61 45/113 35/39 آبستن
 15/63 30/114 21/39 آبستن ریغ

 32/1 82/6 14/0 اشتباه معیار میانگین
 2097/0 8609/0 2650/0 داریسطح معنی

 نوع چربی

 50/62 20/120 44/39 شاهد
 40/63 80/110 26/39 دانه گلرنگ
 60/61 30/106 10/39 روغن گلرنگ
 70/62 20/118 30/39 روغن پالم

 32/1 82/6 14/0 اشتباه معیار میانگین
 6035/0 1655/0 1768/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل

 39/20ab 60/113 40/60 شاهد× آبستن 
 39/28ab 20/106 60/62 دانه گلرنگ× آبستن 
 39/28ab 00/111 20/62 روغن گلرنگ× آبستن 
 39/58ab 00/123 60/62 روغن پالم× آبستن 

 39/68a 80/126 00/64 شاهد× غیرآبستن 
 39/24ab 40/115 20/64 دانه گلرنگ× غیرآبستن 
 38/92b 60/101 00/61 روغن گلرنگ× غیرآبستن 
 39/02ab 40/113 80/62 روغن پالم× غیرآبستن 

 93/0 81/4 10/0 اشتباه معیار میانگین
 3584/0 2193/0 0181/0 داریسطح معنی

b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.) SEM:  ها.ی استاندارد میانگینخطا 

 

 
 هاگراد( میشنوع چربی بر دمای بدن )درجه سانتی× متقابل وضعیت فیزیولوژیکی اثر . 3شکل 

 

آمده اسوت.  3منابع مختلف چربی در جدول  کنندهمصرفی آبستن و غیر آبستن هاشیم ی خونیهافراسنجهنتایج مربوط به 

وضوعیت فیزیولووژیکی  ریتوأثتحوت  4لیپوپروتئین با چگوالی پوایین و3  لیپوپروتئین با چگالی بالا با توجه به نتایج پژوهش حاضر

ا چگوالی لیپوپروتئین ب غلظت کهیدرحالاثرات متقابل قرار نگرفته است.  ریتأثتحت  لیپوپروتئین با چگالی بالاو همچنین  هاشیم

اوره خوون در و  دیریسویگلغلظت گلوکز، تری (. P≤05/0)ی آبستن بوده است هاشیمی غیر آبستن بالاتر از هاشیم 5بسیار کم

                                                           
3 High-density lipoprotein (HDL) 
4 Low-density lipoprotein (LDL) 
5 Very low-density lipoprotein (VLDL) 

38
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39

39.5

40

روغن پالمروغن گلرنگدانه گلرنگشاهد

دمای بدن

آبستن  غیر آبستن
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وضووعیت فیزیولوووژیکی، غلظووت  نظوور ازی مختلووف هوواگروه(. بووین P≤05/0) سووتن بیشووتر از گووروه آبسووتن بووودگووروه غیوور آب

 کننودهافتیدری هاگروهی مشاهده نشد. همچنین داریمعنتفاوت  لیپوپروتئین با چگالی کم ولیپوپروتئین با چگالی بالا ،کلسترول

 غلظت کلسترول، ندی نداشتند. منابع مختلف چربی نیز توانستداریمعنبا یکدیگر تفاوت  گلوکز غلظت نظر ازمنابع مختلف چربی 

قرار دهود  ریتأثاوره را تحت  و دیریسیگلتری ،لیپوپروتئین با چگالی خیلی کم،لیپوپروتئین با چگالی کم، لیپوپروتئین با چگالی بالا

(05/0≥P .)روغن پالم و دانه گلرنگ به نسوبت دو گوروه دیگور غلظوت کلسوترول بوالاتری  کنندهافتیدری هاشیم نیب نیا در

 کننودهافتیدری هواگروه لیپوپرونئین با چگوالی بوالانوع چربی مصرفی، غلظت  نظر ازی مختلف هاگروهبین (. P≤05/0داشتند )

روغون  کننودهافتیدرایون اخوتلاف بوا گوروه  کهیدرحال(؛ P≤05/0روغن پالم و دانه گلرنگ بالاتر از دو گروه دیگر بوده است )

دانه گلرنگ و روغون پوالم  کنندهافتیدری هاگروه لیپوپروتئین با چگالی کمنوع چربی غلظت  ازنظرنبوده است.  داریمعنگلرنگ 

ی هواشیم لیپووپروتئین بوا چگوالی خیلوی کومغلظوت نوع چربوی،  ازنظر هاگروه(. در بین P≤05/0بالاتر از دو گروه دیگر بود )

 لیپوپروتئین با چگوالی کومبه نتایج پژوهش حاضر غلظت  با توجه(. P≤05/0ها بود )روغن پالم بالاتر از سایر میش کنندهافتیدر

 ریوغدانه گلرنوگ، ×  آبستنی هاشیم(؛ هرچند با P≤05/0)روغن پالم تحت اثرات متقابل نیز افزایش یافت  ×ی آبستن هاشیم

 لیپوپروتئین با چگالی خیلی کماثرات متقابل نبوده است.  داریمعناین تفاوت  گلرنگروغن × آبستن  ریغدانه گلرنگ و × آبستن 

غلطوت توری(. P≤05/0)اختلاف معنی ایجواد کردنود  هاگروهپالم با سایر روغن × آبستن  ریغروغن پالم و × آبستن ی هاشیم

روغون گلرنوگ و  کننودهافتیدری هواشیم(. P≤05/0روغن پالم بالاتر از سه گروه دیگر بود ) کنندهافتیدر یهاشیم دیریسیگل

بوین وضویعت  .ی نداشوتندداریمعنوغلظت اوره خون تفاوت  ازنظردانه و روغن گلرنگ با یکدیگر  کنندهافتیدرهای پالم و میش

 داری وجود داشت.معنی تفاوت (5( و کلسترول )شکل 4)شکل  ها از نظر غلظت گلوکزفیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی میش
 لیتر(گرم در دسی)میلی هامیش خونی هایفراسنجه بر چربی مکمل افزودن تأثیر .3 جدول

 گلوکز آزمایشی تیمارهای
 

 کلسترول
 

لیپوپروتئین با 
 چگالی بالا 

لیپوپروتئین با 
 چگالی کم 

لیپوپروتئین با 
 چگالی بسیار کم 

گلیسرتری
 ید
 

 اوره
 

 وضعیت فیزیولوژیکی

 53/95b 85/67 60/31 75/30 5/50b 27/50b 13/40b آبستن

 a 70/82 80/66 35/31 62/29 5/83a 29/15a 19/90a آبستن ریغ

 96/0 07/1 21/0 40/2 93/1 70/1 69/1 معیار میانگیناشتباه 
 0001/0 0367/0 0367/0 5100/0 8555/0 3893/0 0001/0 داریسطح معنی

 نوع چربی
 57/10b 27/40b 25/52b 4/18c 20/90c 11/20c 60/66 شاهد

 74/10a 33/30a 35/42a 5/38b 26/90b 16/40b 60/69 دانه گلرنگ

 61/10b 31/50ab 23/84b 5/76b 28/80b 18/40ab 40/68 روغن گلرنگ

 77/00a 33/70a 35/96a 7/34a 36/70a 20/60a 70/68 روغن پالم

 96/0 07/1 21/0 40/2 93/1 70/1 69/1 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0099/0 0001/0 3604/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل

 56/80b 57/60b 00/29 24/76cd 4/04c 20/20c e40/11 شاهد× آبستن 
 54/20b 74/00a 00/33 36/08ab 5/32b 26/60b de60/12 دانه گلرنگ× آبستن 
 52/40b 61/60b 50/32 24/48cb 5/52b 27/60b de60/13 روغن گلرنگ× آبستن 
 52/40b 78/20a 66/32 37/68a 7/12a 35/60a cd00/16 روغن پالم× آبستن 
 80/60a 56/60b 33/29 26/28bcd 4/32c 21/60c e00/11 شاهد×  آبستن ریغ
 85/00a 74/20a 00/34 34/76abc 5/44b 26/60b bc20/20 دانه گلرنگ×  آبستن ریغ
 84/40a 60/60b 66/30 23/20d 6/00b 30/00b ab20/23 روغن گلرنگ×  آبستن ریغ
 80/00a 75/80a 00/35 34/24abc 7/56a 37/80a a20/25 روغن پالم×  آبستن ریغ

 68/0 75/0 15/0 69/1 36/1 20/1 19/1 اشتباه معیار میانگین
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 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0707/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی
e-d-c-b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.)SEM: هامیانگینی استاندارد خطا. 

 

 هامیش (تریلیدر دس گرمیلی)منوع چربی بر غلظت گلوکز × . اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی 4شکل 

 

 

 هامیش (تریلیدر دس گرمیلی)منوع چربی بر غلظت کلسترول × . اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی 5شکل 

 

 پوژوهش بر اساس نتوایجها قرار نگرفت. وضعیت فیزیولوژی  میشغلظت کورتیزول و انسولین تحت تاثیر  با توجه به نتایج

ی هواشیمکه بیشترین و کمتورین آن مربووط  (؛P≤05/0)با مصرف منابع مختلف چربی کاهش یافت  هاشیمغلظت کورتیزول 

)شوکل  ه استبود دارمعنیها میش زولیکورتمتقابل غلظت همچنین اثر . ( بود12/4) گلرنگروغن  کنندهافتیدر( و 11/5شاهد )

 غلظت انسولین تحت تاثیر منابع چربی و اثرات متقابل قرار نگرفت.درحالی که  .(6

 زول و انسولینهای کورتیهورمونبر  چربی مکمل افزودن تأثیر. 4 جدول

 )واحدبین المللی/لیتر( انسولین لیتر(کورتیزول )میکروگرم/دسی آزمایشی تیمارهای

 وضعیت فیزیولوژیکی

 92/6 47/4 آبستن
 84/6 39/4 آبستن ریغ

 08/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 1968/0 0591/0 داریسطح معنی
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 نوع چربی

 5/11a 94/6 شاهد
 4/18c 93/6 دانه گلرنگ
 4/12d 78/6 روغن گلرنگ
 4/41b 88/6 روغن پالم

 08/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 2457/0 0001/0 داریسطح معنی

 متقابلاثرات 
 5/15a 96/6 شاهد× آبستن 
 4/22bc 02/7 دانه گلرنگ× آبستن 

 4/05c 81/6 روغن گلرنگ× آبستن 
 4/45b 90/6 روغن پالم× آبستن 

 5/06a 92/6 شاهد× غیرآبستن 
 4/37b 84/6 دانه گلرنگ× غیرآبستن 
 4/14bc 76/6 روغن گلرنگ× غیرآبستن 
 3/92c 86/6 روغن پالم× غیرآبستن 

 05/0 04/0 اشتباه معیار میانگین
 4385/0 0001/0 داریسطح معنی

d-c-b-a :دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.) 
 :SEM ها.ی استاندارد میانگینخطا 

 
 هامیش (تریلی/دسکروگرمیم) ورتیزولنوع چربی بر غلظت ک× . اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی 6شکل 

 

منوابع مختلوف  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیمهای خون در و پروتئینهای کبدی نتایج مربوط به غلظت آنزیم

وضوعیت  ریتوأثی تحوت داریمعنوطوری هوا بوهکبود میش 6نوترانسوفرازیآم نیآلانو آمده است. غلظت آنوزیم 5چربی در جدول 

وضعیت فیزیولووژیکی  ریتأثکبد تحت  7نوترانسفرازیآم آسپارتات و همچنین غلظت هاآنفیزیولوژیکی، نوع چربی و اثرات متقابل 

 آسوپارتات آمینوترانسوفرازنوع چربی دریافتی، غلظت آنزیم  ازنظری مختلف هاگروهبین بود که  یدرحالقرار نگرفت. این  هاشیم

 ×ی آبسوتن هواشیماثورات متقابول  کهیدرحال(. P≤05/0)بود  هاگروهاز سایر  ترنییپادانه گلرنگ  کنندهافتیدری هاشیمکبد 

آسوپارتات آنوزیم غلظوت  ازنظوردانه گلرنگ  × آبستن ریغی هاشیم روغن گلرنگ و × آبستن ریغ، دانه گلرنگ ×شاهد، آبستن 

روغون × آبسوتن  در اثورات متقابولآسپارتات آمینوترانسوفراز ی داشتند. همچنین اختلاف غلظت داریمعناختلاف  آمینوترانسفراز

 یهواگروه نیبو نبوود. داریمعنو با یکودیگر روغن پالم× آبستن  ریغو  روغن گلرنگ× آبستن  ریغ، روغن پالم× آبستن ، گلرنگ

منوابع  مشواهده نشود. یداریدو تفواوت معنو نیوو نسبت ا نیگلوبول ن،یکل، آلبومنی، پروتئیکیولوژیزیف تیمختلف از نظر وضع

                                                           
6 Alanine transaminase (ALT) 
7 Aspartate aminotransferase (AST) 
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ی بوین داریمعنواخوتلاف . (P≤05/0دهود )قورار  ریرا تحوت توأث نیگلوبول ن،یکل، آلبوم نیپروتئغلظت  توانستند یمختلف چرب

کول، آلبوومین، گلوبوولین و نسوبت ایون دو  نیپوروتئغلظت  نظر ازدانه و روغن گلرنگ با شاهد و پالم  کنندهافتیدری هاشیم

های خوونی ماننود در فراسونجه داریمعنوی و نوع چربی جیره سوبب ایجواد تفواوت کیولوژیزیفاثر متقابل وضعیت . مشاهده نشد

 .(P≤05/0پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت این دو شد )
 های کبدیمتابولیک بر یافزودن مکمل چرب ریتأث .5جدول 

 پروتئین کل آزمایشی تیمارهای

  لیتر( )گرم/دسی

 آلبومین

  لیتر( )گرم/دسی

 گلوبولین

  لیتر( )گرم/دسی

آلبومین: 

 گلوبولین
 نوترانسفرازیآم نیآلان

  لیتر( )واحد/

 آسپارتات

 نوترانسفرازیآم

  لیتر( )واحد/

       وضعیت فیزیولوژیکی
 65/123 25/25 1/71 57/2 41/4 36/7 آبستن

 85/124 30/24 1/71 58/2 43/4 38/7 آبستن ریغ
 97/1 33/1 002/0 03/0 05/0 09/0 اشتباه معیار میانگین

 3962/0 3208/0 3725/0 7110/0 7134/0 7154/0 داریسطح معنی

       نوع چربی

 7/23b 4/34b 2/53b 71/1 60/23 124/80ab شاهد

 7/58a 4/54a 2/65a 71/1 20/24 117/90c دانه گلرنگ

 7/59a 4/55a 2/65a 71/1 30/26 124/20b روغن گلرنگ

 7/08b 4/24b 2/48b 71/1 00/25 130/10a روغن پالم

 97/1 33/1 002/0 03/0 05/0 09/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 2243/0 4934/0 0001/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی

       اثرات متقابل

 ab24/7 ab34/4 ab53/2 71/1 2/24 118/00dc شاهد× آبستن 

 a56/7 a53/4 a64/2 71/1 2/26 119/20dc دانه گلرنگ× آبستن 

 a60/7 a56/4 a66/2 71/1 4/27 126/60abc روغن گلرنگ× آبستن 

 b03/7 b22/4 b46/2 71/1 2/23 130/80ab روغن پالم× آبستن 

 ab23/7 b33/4 b53/2 71/1 2/22 116/60d شاهد×  آبستن ریغ

 a60/7 a56/4 a66/2 72/1 2/25 121/80bcd دانه گلرنگ×  آبستن ریغ

 a57/7 a54/4 a65/2 71/1 8/26 129/40ab روغن گلرنگ×  آبستن ریغ

 b13/7 b27/4 b49/2 71/1 00/23 131/60a روغن پالم×  آبستن ریغ

 39/1 94/0 001/0 02/0 03/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0754/0 7430/0 0001/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی

d-c-b-a: است دارها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.) 
:SEM های استاندارد میانگینخطا. 

 

آموده  6منابع مختلف چربی در جدول  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیم ی هماتولوژیهافراسنجهنتایج مربوط به 

وضعیت فیزیولوژیکی و  ریتأثتحت  باند نوتروفیلو  سگمانته لینوتروفاست. با توجه به نتایج پژوهش حاضر منوسیت، ائوزینوفیل، 

وضعیت فیزیولوژیکی و اثرات متقابل قورار  ریتأثتحت  هاشیمنوع چربی مصرفی نیز قرار نگرفته است. همچنین درصد لنفوسیت 

ی هواشیماثرات متقابول نیوز قورار نگرفوت.  ریتأثی آزمایشی تحت هاگروه باند نوتروفیل و لینوفیائوزنگرفت. درصد منوسیت، 

داری تفواوت معنوی ی غیر آبستن داشوتند.هاشیممنابع مختلف چربی درصد گلبول سفید بیشتری نسبت به  کنندهافتیدرآبستن 

 لینوتروفاثرات متقابل  (.7بول سفید مشاهده شد )شکل ها از نظر درصد گلبین وضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی میش

یدرحالاین  (؛P≤05/0)با یکدیگر اختلاف معنی ایجاد کردند  روغن گلرنگ× آبستن و  دانه گلرنگ× آبستن ی هاشیم سگمانته

 نبود. داریمعنبود که با سایر گروه این اختلاف  که
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 )درصد( هامیش هماتولوژی هایفراسنجه بر چربی مکمل افزودن تأثیر .6جدول 

 باند نوتروفیل سگمانته نوتروفیل لینوفیائوز منوسیت لنفوسیت دیسفگلبول  تیمارهای آزمایشی

 وضعیت فیزیولوژیکی

 7/33a 65/54 05/13 55/2 15/26 60/3 آبستن
 6/82b 70/52 50/14 10/3 25/26 45/3 آبستن ریغ

 37/0 74/0 47/0 88/1 62/1 11/0 اشتباه معیار میانگین
 5713/0 8510/0 1108/0 2842/0 0990/0 0001/0 داریسطح معنی

 نوع چربی

 51/00b 90/15 00/3 30/26 80/3 92/6 شاهد
 54/40ab 50/12 90/2 00/27 20/3 11/7 دانه گلرنگ
 55/70a 70/12 00/3 10/25 50/3 14/7 روغن گلرنگ
 53/60ab 00/14 40/2 40/26 60/3 14/7 روغن پالم

 37/0 74/0 47/0 88/1 62/1 11/0 اشتباه معیار میانگین
 4475/0 0991/0 5398/0 2661/0 0458/0 1631/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل

 7/32a 80/51 60/15 60/2 25/80ab 20/4 شاهد× آبستن 
 7/30a 20/55 80/10 80/2 28/20a 00/3 دانه گلرنگ× آبستن 
 7/32a 40/57 60/11 00/3 24/40b 60/3 روغن گلرنگ× آبستن 
 7/38a 20/54 20/14 80/1 26/20ab 60/3 روغن پالم× آبستن 

 6/92ab 60/53 20/14 00/3 25/80ab 40/3 شاهد× غیرآبستن 
 6/96ab 00/54 80/13 00/3 25/80ab 40/3 دانه گلرنگ× غیرآبستن 
 6/90ab 00/53 80/13 00/3 26/60ab 60/3 روغن گلرنگ× غیرآبستن 
 6/52b 20/50 20/16 40/3 26/80ab 40/3 روغن پالم× غیرآبستن 

 26/0 52/0 33/0 33/1 14/1 07/0 اشتباه معیار میانگین
 5733/0 0709/0 4578/0 4949/0 1282/0 0001/0 داریسطح معنی

b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.) SEM: ها.استاندارد میانگینی خطا 

 

 
 هانوع چربی بر درصد گلبول سفید میش× . اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی 7شکل 

 

آمده اسوت.  7جدول منابع مختلف چربی در  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیم های خونینتایج مربوط به فراسنجه

یآنتو تیوظرفو  دیوآلدئیموالون د، فهیاسوتر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاهبا توجه به نتایج پژوهش حاضر غلظت 

منبوع چربوی  ازنظر راتیبوت یدروکسیبتاهغلظت  .(P≤05/0)ی غیر آبستن بود هاشیمی آبستن بیشتر از هاشیم کل یدانیاکس
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ی شاهد و هاگروه دیآلدئیدمالونو  8فهیاستر ریچرب غ یدهایاسقرار نگرفت. غلظت  ریتأثتحت  هاشیممصرفی و اثرات متقابل 

دانه گلرنوگ  کنندهافتیدری هاشیم کل یدانیاکسیآنت تیظرف(. P≤05/0)دانه گلرنگ بالاتر از دو گروه دیگر بود  کنندهافتیدر

 هوامیش کول یدانیاکسیآنت تیظرفو  غلظت اسیدهای چرب غیر استریفهغلظت همچنین (. P≤05/0بود ) هاگروهبالاتر از سایر 

شواهد × آبسوتن شاهد و غیر × آبستن ی هاشیم دیآلدئیدمالونغلظت . (9و  8تحت تاثیر اثرات متقابل قرار گرفته است )شکل 

 (. P≤05/0منابع مختلف چربی بوده است ) کنندهافتیدری هاشیمبیشتر از 
 آبستنی آبستن و غیر هامیش خونی هایفراسنجه برخی بر چربی مکمل افزودن تأثیر .7جدول 

بتاهیدروکسی  تیمارهای آزمایشی

بوتیرات 

  )نانومول/لیتر(

اسیدهای چرب غیر 

 استریفه

 )نانومول/لیتر(

 آلدئیددیمالون

 )میکرومول/لیتر(

 ی کلدانیاکسیآنتظرفیت 

 )نانومول/لیتر(

     وضعیت فیزیولوژیکی
 0/53a 0/72a 2/06a 0/68a آبستن

 0/51b 0/54b 1/93b 0/65b آبستن ریغ

 0035/0 05/0 01/0 01/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0033/0 0001/0 0421/0 داریسطح معنی

     نوع چربی

 0/68a 2/07a 0/67b 51/0 شاهد

 0/67a 2/17a 0/69a 52/0 دانه گلرنگ

 0/59b 1/83b 0/64d 52/0 روغن گلرنگ

 0/58b 1/91b 0/66c 53/0 روغن پالم

 003/0 05/0 01/0 01/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 5529/0 داریسطح معنی

     اثرات متقابل

 0/83a 2/41a 0/72a 52/0 شاهد× آبستن 

 0/78a 1/98b 0/68c 53/0 دانه گلرنگ× آبستن 

 0/63b 1/87b 0/65d 55/0 روغن گلرنگ× آبستن 

 0/62b 1/99b 0/67c 54/0 روغن پالم× آبستن 

 0/54c 2/36a 0/70b 52/0 شاهد× غیرآبستن 

 0/52c 1/79b 0/63de 50/0 دانه گلرنگ× غیرآبستن 

 0/57bc 1/84b 0/65d 52/0 روغن گلرنگ× غیرآبستن 

 0/54c 1/74b 0/63e 51/0 روغن پالم× غیرآبستن 

 005/0 04/0 01/0 008/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 2692/0 داریسطح معنی

                           e-d-c-b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.)    SEM: ها.ی استاندارد میانگینخطا 

 

                                                           
8 Non-esterified fatty acids (NEFA) 
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 هامیش (تری)نانومول/لنوع چربی بر غلظت اسیدهای چرب غیراستریفه × . اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی 8شکل 

 

 
 هامیش (تری)نانومول/لاکسیدانی کل نوع چربی بر غلظت ظرفیت آنتی× اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی  .9شکل 

 بحث

ت فیزیولووژیکی و نووع چربوی وضوعی ریتأثها تحت نتایج پژوهش حاضر دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس میشبا توجه به 

ضربان قلوب و تعوداد  هایفراسنجهاثر متقابلی در بین عامل فیزیولوژی  و نوع چربی مصرفی در  گونهچیهقرار نگرفت.  مصرفی

 دموا ماننود خوارجی عوامل یا حیوانات بیولوژیکی یهاتیفعال دلیلبهسرعت به تواندیم قلب ضربان مشاهده نشد. هاشیمتنفس 

 بوه مرکوز از را خوون اتفاق جریان این و یابدمی افزایش تنش گرمایی شرایط در قلب ضربان (.Okoruwa, 2014)باشد  ریمتغ

 Façanha)کند  فراهم تعرق رسانا، تشعشع و از طریق بیشتری گرمای دادن دست از برای فرصتی تا دهدمی افزایش بدن سطح

et al, 2012.) است گرمایی تنش شاخص و حرارتی بار برایاعتماد قابل و عملی معیار ی  تنفس سرعت (.(Okoruwa et al, 

(. Phulia et al, 2010) یابودموی افوزایش محویط دمای ریتأثتحت  دقیقه در تنفس سرعت که دهدیمتحقیقات نشان  2014

 بورای مناسوبی معیارنیز بدن همچنین دمای .است تبخیری حسگرهای توسط تلفات حرارتی افزایش جهت تلاشی تنفس افزایش

شواخص کتووم ر دموای. اسوت بدن در گرما دادن دست از و فرآیندهای تولید تمام کنندهمنعکس است و حیوانات در گرما تحمل

داشوته  وجود روز مختلف یهازمان در بدن مختلف یهاقسمت در یتوجهقابل اگرچه تغییرات ،شودیم گرفته نظر در بدن دمای

که چربی نسوبت بوه سوایر موواد  چرا شودیافزایش تراکم انرژی م به جیره سببچربی  افزودن(. Fecteau et al, 2014)باشد 

 مواده خشو  مصورفی و در مواقعی کوه محودودیت تواندیچربی م ،بنابراین؛ بیشتری برخوردار است ییزایمغذی از ارزش انرژ

 در شوینده خنیی جیره کم شودمیزان الیاف نامحلول  کهنیاستفاده قرار بگیرد بدون ا مورد ،فراهمی انرژی در جیره دام وجود دارد

(NRC, 2007) .شووندیچون اسیدهای چرب بلند زنجیر جیره در شکمبه تخمیر نم شودیبا تغذیه چربی حرارت کمتری تولید م 

(Jarvis and Moore, 2010) شوودیموجب کواهش حورارت افزایشوی مو )روغن گلرنگ( بنابراین، تغذیه چربی؛ (Jenkins, 
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1994.) 

ی مختلف هاگروه(. بین P≤05/0) ستن بیشتر از گروه آبستن بودو اوره خون در گروه غیر آب دیریسیگلتریغلظت گلوکز، 
و همچنین  هاشیموضعیت فیزیولوژیکی  ریتأثتحت  لیپوپروتئین با چگالی پایینو لیپوپروتئین با چگالی بالا ، کلسترول

 لیپوپروتئین با چگالی خیلی پایینغلظت  کهیدرحالاثرات متقابل قرار نگرفته است.  ریتأثتحت لیپوپروتئین با چگالی بالا 
 و گلوکز غلظت کاهش تنش گرمایی سبب شرایط(. P≤05/0ی آبستن بوده است )هاشیمی غیر آبستن بالاتر از هاشیم

 مغذی مواد بودن دسترس در کاهش علتبه تواندیم گلوکز سطح کاهش (.Ocak et al, 2010) شودیها مدامکلسترول خون 
 برای انرژی پلاسما جهت تأمین گلوکز از استفاده افزایش علتبه یا (،1400کریمی و همکاران ) پروپیونات تولید کمتر سرعت و

 در پلاسما حجم افزایش علتبه است کاهش ممکن این (.Sejian and Srivastava, 2010)باشد  ازین مورد عضلانی مصرف
 که برداشت بوده یلدل ینبه ا ی آبستن نسبت به غیر آبستنهاشیگلوکز خون در م گرمایی باشد. کمتر بودن غلظت تنش جهینت

 insulin independent glucose 1) ینانسول دهنده گلوکز مستقل از با واسطه انتقال یجفت-ینیجن یستمتوسط س گلوکز

transport) 1GLUT افزایش گلوکونئوژنز و گلیکوژنولیز اسیدهای چرب با (1398همکاران،قهرمانی و گیرد )یصورت م .
اسیدهای چرب غیر اشباع الگوی فرایند همچنین  های تحت تنش گرمایی می شودافزایش گلوکز خون دام سببزنجیره بلند نیز 

را از  هاسیت به انسولین بافتبیوهیدروژناسیون شکمبه را در جهت تولید پیش سازهای گلوکز تغییر داده و نیز مقاومت و حسا
 (.Dirandeh et al., 2012) دهندها تحت تأثیر قرار میطریق افزایش القاء گیرنده

گلیسریدها در علاوه بر این تری (.Santos et al., 2017) شودفت کبد و چربی از گلوکز ساخته میفسفات در با لیسرولگ 
 پالمدلیل وجود تری گلیسریدهای محافظت شده در روغن در شیردان به یشترآزاد شدن اسیدهای چرب ب علتگوسفندان به
های با شکل لیپوپروتئینبه اند در کبد ذخیره شده یی کهگلیسریدها، تریهمچنین .((Bianchi et al., 2014 یابدمیافزایش 

را  خون لیپوپروتئین با چگالی بالاچگالی کم از کبد آزاد می شوند. در نتیجه، چربی محافظت شده در شکمبه )کلسیمی( غلظت 
همچنین  (.Yadav et al., 2016) که ممکن است از جذب اسیدهای چرب در روده کوچ  حاصل شود دهدافزایش می

تواند سبب افزایش میزان کلسترول در پلاسمای میشش امگا  سه وامگا  مطالعاتی نشان داد که استفاده از منبع اسیدهای چرب
ها استفاده پژوهش بیشتربا توجه به نتایج  .(Douglas et al., 2004; Baumgard et al., 2013)گاوها در پیش از زایش شود 

کلسترول در منابع توان به کمبود دهد که دلیل این امر را میاز منابع چربی غیر اشباع میزان کلسترول پلاسما را افزایش می
منظور بهبود هضم، جذب و انتقال اسیدهای چرب بلند زنجیر حاصل از منابع چربی گیاهی، افزایش ساخت کبدی کلسترول به

 ,.Petit et al., 2007; Šamanc et al) ها نسبت دادچربی ورودی به روده باری  و نیز رها شدن کلسترول از لیپوپروتئین

افزایش این  شوند،عنوان منابع ثانویه انرژی محسوب میگلیسرید و کلسترول بهتوجه به اینکه تری براین، با علاوه (.2015
مطابق  ها در پیش از زایش ممکن است انرژی بیشتری را برای حیوان تامین نموده و وضعیت انرژی آن را بهبود ببخشد.متابولیت

کردند که استفاده از دانه کتان و کلزا در پیش از زایش میزان کلسترول گزارش ( 1396ناصریان و همکاران ) حاضر با نتایج پژوهش
 است هامیکروارگانیسم در دسترس مقدار کربوهیدرات غیر ساختاری را که منابع چربی افزودن .دهدها را افزایش میمیش پلاسما
، زمانی که سرعت تخریب کل کربوهیدرات کردند گزارش2016et al ascanoL) . ( در همین ارتباط .دهدمیکاهش  را

 که دلیل افزایش نیتروژن بودند بالاتریغیرساختاری کاهش یافت، گاوهای هلشتاین پرتولید دارای غلظت نیتروژن اوره خون 
 .تواند باشدای در پژوهش حاضر میاوره

که بیشترین و کمترین  (؛P≤05/0)با مصرف منابع مختلف چربی کاهش یافت  هاشیمبر اساس نتایج غلظت کورتیزول 

 ریغو  شاهد× آبستن ی هاشیماثرات متقابل  ( بود.12/4) گلرنگروغن  کنندهافتیدر( و 11/5ی شاهد )هاشیمآن مربوط 

ی هاگروه(. P≤05/0منابع مختلف چربی بود ) کنندهافتیدربالاتر از سایر گروهای  زولیکورتغلظت  ازنظر شاهد× آبستن 

کورتیزول ی نداشتند. داریمعنانسولین و اثرات متقابل غلظت انسولین با یکدیگر تفاوت  نظر ازمنابع مختلف چربی  کنندهافتیدر

عملکرد اصلی  .ابدییماست و سطح آن در هنگام تنش افزایش  حیاتیزا تنش عوامل با سازگاری فرآیند برای است که هورمونی

 هشدار حالت در ارگانیسم در گلوکز بودن دسترس در ی است کهزمان در حمایت از گلوکونئوژنزمتابولیسم پروتئین و  آن تحری 
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در شرایط محیطی گرم، هورمون کورتیزول ی  مکانیسم تنظیم کننده  .(Sejian and Srivastava, 2010)است ضروری یا

فعالیت آدرنوکورتیکال را تحت شرایط استرس گرمایی کاهش  و کندگرمایی است که از تولید گرمای متابولیسمی جلوگیری می

 McManus etدارد )و در نتیجه کورتیزول در سازگاری با شرایط استرس گرمایی کوتاه مدت و طولانی مدت نقش دهد می

al.,2022 .)های چربثر اسیدبرند با توجه به نقش موها و در نتیجه غلظت کورتیزول را بالا میزا غلظت سایتوکینعوامل تنش 

ها، کاهش غلظت کورتیزول با افزودن منابع چربی در جیره را در بر کاهش سایتوکین (1400آهنگرانی و همکاران،) راشباعیغ

پژوهش حاضر نشان انسولین میزان جذب گلوکز را در جیره غنی از چربی تحری  کرده و نتایج  .پژوهش حاضر شاهد بودیم

انرژی کم، متوسط و زیاد انجام  کنندهدریافت گروهبا سه  کهروز مانده به زایش  42ای که در مطالعهباشد. دهنده این موضوع می

 با انرژی پایین، گروهاند غلظت گلوکز بالاتری نسبت به هایی که از جیره با انرژی بالا استفاده کردهگوساله گزارش کردند ،شد

 (.Chen et al., 2022) داشتند

همچنین غلظت سرمی پروتئین کل، آلبومین،  هاکبد میش آسپارتات آمینوترانسفرازو  آلانین آمینوترانسفراز هایغلظت آنزیم

ی بین داریمعناختلاف  قرار نگرفت.وضعیت فیزیولوژیکی  ریتأثی تحت داریمعنطوری به و نسبت آلبومین به گلوبولین گلوبولین

کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت این دو مشاهده  نیپروتئغلظت  ازنظردانه و روغن گلرنگ با شاهد و پالم  کنندهافتیدری هاشیم

نقش مهمی  تنظیم گلوکز سیستمی  و انسولینو در  کربوهیدرات ،ویژه چربیبه های زیستیمولکول کبد در متابولیسم نشد.

 است. نتایج نشان داده است که مفید حیوانات رفاه تشخیص در آمینوترانسفراز آلانین و آمیناز ترانس آسپارتات سرمی سطحدارد. 

 دلیلتواند بهتنش گرمایی می طول در هامیآنز این علت کاهش .دهدیم کاهش بزها در را فسفاتاز آلکالین فعالیت گرمایی تنش

یناز در شرایط آسپارتات ترانس آممیزان فعالیت آنزیم  (.Helal et al, 2010) تنش گرمایی باشد طول در تیروئید فعالیت کاهش

 Cebra) دارد یریش دامبا کبد چرب در  یمیارتباط مستق آمیتوترانسفراز آسپارتاتشده که مشخص یابد.تنش گرمایی افزایش می

et al., 1997.) کبدی است هایتخریب و نکروزه شدن تحت حاد سلول دهندهنشان آسپارتات آمینوترانسفراز شیافزا.(Salem 

et al., 1993) دامدر  تواندیبالا م ریش دیتول ،است دهیگرد ریش دیتول در یداریمعن شیمنجر به افزا یمیکلس یمکمل چرب 

 شود.یترانسفراز م نویآسپارتات آم زانیدار در میمعن شیتنش منجر به افزا نیکه ا شودتنش تحت حاد   یمنجر به  یریش

آلانین های داری آنزیمطور معنیبه شاهدتغذیه شدند نسبت به گروه  چربیهایی که با منابع بره نشان داده شده است

 Parvar et و Litherland et al., 2005)  .)Bianchi et al. (2014)داشتند بیشتری آسپارتات آمینوترانسفرازو آمینوترانسفراز 

al. (2017) آنزیمسویا و کلزا مصرف کردند از نظر عددی بالاترین غلظت  ،هایی که روغن ماهیگزارش کردند که بره

( بیان نمودند که 1400کریمی و همکاران )همچنین  را نسبت به شاهد داشتند. آلانین آمینوترانسفرازو آسپارتات آمینوترانسفراز های

های در گروه ان لیپوپروتئین با چگالی بالابا توجه به اینکه میز ها ندارد.استفاده از منبع اسید چرب امگا شش اثری بر این شاخص

داری ها اختلاف معنیهای بتاهیدروکسی بوتیرات در بین گروهحاوی دانه روغنی از مقدار بالاتری برخوردار بوده و میزان فراسنجه

مقادیر مشابه بتا هیدروکسی بوتیرات و اسیدهای چرب غیر استریفیه در  لیبه دلهای کبدی ، این عدم اختلاف در شاخصنداشته

در جیره دانه گلرنگ نسبت به شاهد  ASTهای کبدی دارد. کاهش غلظت ها امر بدیهی است و نشان از سلامت سلولبین گروه

اسیدهای چرب اشباع  گزارش کردند که Sampath and Ntambi (2005) .استمربوط به نوع اسیدهای چرب در مکمل چربی 

از  بیشتر به علت اینکهدانه و روغن گلرنگ جیره حاوی مکمل . در توجه ای دارنددر تولید انرژی برای گاو شیری تفاوت قابل

 گروههای دیگر بدن در این افت کبدی و همچنین بافتبچربی در  یسازرهی، بنابراین ذخباشدیکربنه م 18اسیدهای چرب از نوع 

 گیرد.از تیمار چربی خالص صورت می بسیار کمتر

بر حفظ  هاپروتئین نیا .وندشی کبدی تولید و ترشح میهاها توسط سلولهای سرم به جز ایمونوگلوبولینتمام پروتئین باًتقری

لیپیدها، ها به عنوان حامل های بیوشیمیایی مؤثر هستند. برخی از آنساختار اسمزی، تعادل اسید و باز و بسیاری از واکنش

کنند و در تنظیم فعالیت سلولی و سیستم ایمنی بدن نقش ها و مواد معدنی در سیستم گردش خون عمل میها، ویتامینهورمون
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های سرم میتواند نشان دهنده فرآیندهای آسیب شناختی غیر اختصاصی و یا تغییر در پروتئین .(1401 البرزی و همکاران،دارند )

غلظت پایین پروتئین سرم در بسیاری موارد ازجمله  .باشد زابیماری برخی از شرایطدر ممکن است نشانگر تشخیصی بالقوه 

های بیوشیمیایی سرم کی از شاخصپروتئین کل، آلبومین و گلوبولین سرم ی زانیم .شودهای کبدی و کلیوی مشاهده میبیماری

 طول در بزها در گلوبولین و پروتئین، آلبومین کل غلظت در یتوجهقابل کاهش .گیرداست که تحت تأثیر پاسخ ایمنی قرار می

به  منجر یکردند منابع مختلف چرب انی( ب1397و همکاران ) یمراد (.Dangi et al, 2012) استشده گزارشتنش گرمایی 

حاوی  جیره با شده تغذیههای میش پروتئین کل بین این در .که همسو با پژوهش ما بود شودیکل سرم خون م نیپروتئ شیافزا

 منبع باشداسید می و لینولنی  اسید لینولئی  غیراشباع چرب اسیدهای حاوی که گلرنگ زیرا بیشتر بود، غیراشباع اسیدچرب

 میال بوده برای متناقض نتایج پروتئین کل خون میزان بر جیره چربی تاثیر مورد در است. هادام یتغذیه برای خوبی پروتئین

Ballou et al. (2008) ندارد. پروتئین خون روی اثری چربی مختلف هایمکمل که کرد گزارش  

. ندوضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی قرار نگرفت ریتأثتحت  باند لینوتروفو  سگمانته لینوتروفمنوسیت، ائوزینوفیل، 

 باند لینوتروف و لینوفیائوزوضعیت فیزیولوژیکی و اثرات متقابل قرار نگرفت. درصد منوسیت،  ریتأثتحت  هاشیمدرصد لنفوسیت 

منابع مختلف چربی درصد گلبول  کنندهافتیدری آبستن هاشیماثرات متقابل نیز قرار نگرفت.  ریتأثی آزمایشی تحت هاگروه

سیستم خونی به تغییرات دما حساس است و شاخص مهمی از ی طورکلبهی غیر آبستن داشتند. هاشیمسفید بیشتری نسبت به 

ها، مرحله زا است. عوامل متعددی مانند گونه، نژاد، جنس، سن، تغذیه، بیماریتنشفیزیولوژیکی به عوامل  یهاپاسخ

 ,.Bhat et al., 2009; Piccione et al دیر هماتولوژی  تأثیر بگذارندتوانند بر الگوی مقاغییرات فصلی میفیزیولوژیکی و ت

هنگام ورود عوامل . (Abdelatif and Alameen, 2012) کنندهای سفید در ایمنی بدن نقشی اساسی ایفا میگلبول(. (2011

م خون ها و افزایش حجکنند که موجب افزایش قطر رگترشح می های آسیب دیده هیستامینزا به داخل بدن سلولبیماری

زا را کند و عامل بیماریها عبور میهای سفید با عمل دیاپدز از دیواره رگشود. در نتیجه گلبولعبوری در محل آسیب دیده می

 شودمی زاتنشایمنی دام در برابر عوامل  سیستم بهبودموجب های غیر اشباع خصوص چربیها بهبرند. استفاده از چربیاز بین می

(Ballou, 2013). Garcia et al. (2015)  ی سبب افزایش اسید لینولئی  و رند که مصرف اسیدهای چرب ضروکردگزارش

 اشباعدر حالی استفاده از اسیدهای چرب  ،بخشدو عملکرد سیستم ایمنی بدن را بهبود می شده هااسید لینولنی  در کبد گوساله

 شاهد بهتر بود. گروهها داشت ولی نسبت به اثر کمتری در ایمنی گوساله

یآنت تیظرفو  دیآلدئیمالون د، فهیاستر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاهبا توجه به نتایج پژوهش حاضر غلظت 

که غلظت  کردند گزارش Moallem et al. (2012) ی غیر آبستن بود.هاشیمی آبستن بیشتر از هاشیم کل یدانیاکس

داشت و  زیاد شدنبه  یلتما ینتعداد جن یشبا افزا یاواخر آبستن یهاشیم بتاهیدروکسی بوتیرات واسیدهای چرب غیر استریفه 

مول بر لیتر میلی 8/0ز بالاتر ا یراتبوت یدروکسیبتاه غلظت کرد که یافت. همچنین بیان یشافزا یآبستن یتبه مسموم یتحساس

و گلوکز  اسیدهای چرب غیراستریفهکه غلظت  ندکه گزارش داد (1400نصیری و همکاران ) است. یکمبود انرژ دهندهنشان

خون و وضعیت  اسیدهای چرب غیر استریفهو گلوکز  . ارتباط بین غلظتگرفتتحت تأثیر مکمل چربی قرار نگاوهای شیری 

 وقتیاغلب  یریش هایدامخون در  اسیدهای چرب غیر استریفهغلظت  .(2022et al.,  Klopp) بود شدهگزارش هامیشانرژی 

 اسیدهای چرب غیر استریفه یجبه بس یازکه ن کند نیتأمها را آن ازیموردن یانرژ تواندینمماده خش  مصرفی که  یابدیم یشافزا

غلظت  ین، بالاترپژوهش حاضر در (Bauman and Currie, 1980). اردد یانرژ یتقاضا نیتأم یبرا ربیچ ذخایر یپولیزبا ل

 Beede and) ییهاهورمون ینب یتوضع ییراتتغ به علتمشاهده شد که احتمالاً  گروه شاهددر  اسیدهای چرب غیر استریفه

Colliert, 1986) اسیدهای چرب غیرو تحرک  یچرب یپولیزطور معمول لکه به یکوئیدهاو گلوکوکورت ینمانند کاتکول آم 

 باشد. (Obrien et al., 2010) دارند برعهدهرا  استریفه
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بر  یطور متفاوتبهو پالم گلرنگ  روغنمشاهده شد، مکمل  اسیدهای چرب غیر استریفه یتفاوت در غلظت سرم کهییازآنجا

 ,.Marai et al)گرمایی  و تحت تنش باشدیماکسیداتیو  تنش معیارهایآلدئید سرم از دیغلظت مالون. گذاشتند ریتأث زیپولیل

یآنت ظرفیت و افزایشآلدئید دیغلظت مالون. کاهش یابدافزایش می (1399چشمه گچی و همکاران،  یرزائیم)، آبستنی (2007

. باشدیماست مرتبط  یدانیاکسیآنتیی از ترکیبات لاکه حاوی سطوح با گلرنگ و روغن مصرف دانه با پلاسما کل یدانیاکس

های اکسیداسیون چربی آلدئید و توقف واکنشدیروغن گلرنگ سبب کاهش میزان مالوندانه و  یدانیاکسیآنتخاصیت  احتمالاً

 وضعیتدهنده نشان بیشتر بوتیرات بتاهیدروکسی و استریفه غیر چرب اسیدهای های حاوی دانه و روغن گلرنگ شد.در گروه

 تنش گرمایی با تحت بدن وزن و خوراک مصرف در کاهش که شدهگزارش(. Hamzaoui et al, 2021) هستند حیوان انرژی

 متفاوت شاهد بزهای تنش گرمایی و تحت بزهای بین استریفه غیر چرب اسیدهای غلظت زیرا نبوده، همراه بدن چربی بسیج

شش و روغنی با منشأ امگا  یهاهمسو با نتایج این پژوهش استفاده از منابع مختلف چربی و دانه (.Salama et al, 2014) نبود

های بتاهیدروکسی بوتیرات پلاسما نداشت. همچنین اسیدهای چرب بلند زنجیر اثری بر متابولیت ،دوره پیرامون زایشدر سه 

توانند با تغییر برخی از مسیرهای متابولیکی بتا اکسیداسیون کبدی را افزایش دهند. از سوی دیگر حاصل از منابع چربی می

متابولیسم چربی در کبد را تحت تأثیر قرار داده و در نتیجه میزان تجمع چربی را در  توانندهای روغنی میترکیبات لیگاندی دانه

تغییرات فیزیولوژی  و احتیاجات غذایی گسترده و  (Douglas et al., 2004; Do Prado et al., 2016).دهند کبد کاهش

بنابراین لزوم ؛ شوندو تنش اکسیداتیو میهای اکسیداتیو تغییر شاخص سبب آبستنیهمچنین افزایش بار متابولیکی طی دوره 

بهبود سیستم دفاعی  جهت مصرفو مواد معدنی کم A،E ، C یهاهای آنتی اکسیدانی مانند ویتامینتوجه به تغذیه مکمل

 (.1398قاسمی و همکاران،است )ی ضروری اکسیدانآنتی

 گیرینتیجه

مشاهده در تنش گرمایی داری بین میش های آبستن و غیر آبستن در علائم حیاتی، غلظت کورتیزول و انسولین اختلاف معنی

کاهش غلظت کورتیزول،  سببعنوان منبع اسیدچرب غیر اشباع دانه و روغن گلرنگ بهنمودن  اضافههمچنین  نشد.

 اکسیدانی کل شد. لدئید، اسیدهای چرب غیر استریفه و افزایش ظرفیت آنتیآدیمالون

 منافع تعارض
 "مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیبنا بر اظهار نو "

 سپاسگزاری

 لازم امکانات نمودن فراهم خاطر به دانشکده علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگان از نویسندگان وسیلهبدین

 .نمایندمی قدردانی و تشکر حاضر تحقیق انجام برای

 منابع

 یفراسنجه ها ،یبر عملکرد، رشد، سلامت ریدر ش ی(. اثر افزودن منابع چرب1400. ) یعباسعل ،انیناصرو محمد رضا  ،یدهقان ؛یمحمد عل ،یآهنگران

 .189-179(, 2)23, یدام داتیتولدر ماه اول بعد از تولد.  نیماده هلشتا یگوساله ها یو خون یشکمبه ا

بر  یو منبع مکمل چرب دی. اثر سطح تول(1396) .یعل ی،مزگ دیسف یصادقو  اریشهر ،کارگر ؛مسعود ی،خانیعل ؛رضاغلام ی،قربان ؛بهزاد ی،اخلاق 

در نشخوار  پژوهش هینشر. ییزا تحت تنش گرمات  شکم نیهلشتا یگاوها یخون یهاو فراسنجه یمواد مغذ یریپذگوارش د،یعملکرد تول

 . 22-1 ،(1)5 ،کنندگان

ها هورمون یبرخ راتییتغ ی(. بررس1393محمد . ) ،یجلال یراضو محمد  ،ینور ؛ای, آریرسول؛ یمهد ،یرشنواد ؛محمدرضا ،یرازیش ؛اکبر ،آخوله یارفع

 . 23-15(, 1)11, رانیا یدامپزشک هینشردر دو فصل سرد و گرم در شهرستان اهواز.  شیسرم خون گاوم ییایمیوشیب یو پارامترها
 یغشا یاسمز یداریناپا شیو افزا ینمیپرگلوبولی(. ه1401محمد رضا. )، تابنده و دمسعو ،قربانپور ؛هیسمی، بهرام ؛ماندانا ی،نیحس ؛رضایعلی،البرز

 .60-45(, 1)35, یکاربرد یشناس ستیزسراتا.  نگواتولایل  یواسط آلوده به انگل زئونوت زبانانیقرمز م یهاچهیگو
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در  رفتیگوسفندان ج سرم یمیوشیب یفراسنجه ها یبدن، تعداد تنفس، ضربان قلب و برخ یدما راتیی(. تغ1394). لیجل ،آبشناس و داللهی ،بدخشان

 .339-333(، 3)70، یدامپزشک قاتیمجله تحق. یتابستان ییطول استرس گرما

های سرم خون (. اثر سن، جنس و آبستنی بر تغییرات چربی و لیپوپروتئین1394محمد باقر. ) ،منتظر تربتی و آرش ،امیدی ؛ژیلا ،ساجدی سلطان آباد

 .116-107(، 4)25 ،پژوهش های علوم دامی )دانش کشاورزی( .شترهای دوکوهانه منطقه اردبیل

ای( )حرفه ترویجی-علمیشیری.  وهایگا در گرمایی تنش (. اثرات1402مهرانی، کتایون و خادم، قاسم. ) ؛اسدی، محمد ؛کاملآرائی، عموزاده

 .41-30(، 1)23 دامستی ،

 تیوضع  ،یمتابول یها(. فراسنجه1398جواد . ) ی،شمس آباد یرانیش ومسعود  ی،خانیعل ؛نیمحمد حس ی،فروشان یصفر ؛میابراهی،قاسم

 . 184-171(, 3)50 .رانیا یعلوم دامدوره انتقال.  یوزن بدن و عملکرد گاوها ط راتییتغ و،یداتیضداکس

 یمنابع مختلف چرب هیتغذ ری(. تاث1398. )دیحم ،ایپای و غلامعل ،مقدم ؛درضایحم ی،الموت ییرزایم ؛یعل ی،خان نیحس ؛اکبر ،زاده یتق ؛یمهد ی،قهرمان

 یهاشیم ریچرب ش یدهایاس راتییتغ یو الگو یاشکمبه یهافراسنجه ،یهضم ظاهر تیبر قابل یردهیدوره ش لیو اوا یدر اواخر آبستن

 . 449-437 ،(4)11 ،رانیا یعلوم دام یهاپژوهش. یافشار

در  ونجهیو علوفه  ایاثر متقابل روغن سو یبررس(. 1400). ، حسنو صدریمهدی  ،ییرزایم ؛مهدیبن چناری،  یکاظم ؛یونس جو،ی عل ؛باذرا ،یمیکر

 یهای علوم دامپژوهش. یخون هایتیای و متابولشکمبه ریهای رشد، تخمبر عملکرد، فراسنجه نیهلشتا رخواریهای شاستارتر گوساله رهیج

 .334-321(، 2)13، رانیا

اشباع قبل از  ریچرب اشباع و غ یدهایاس هی(. اثر تغذ1393. )دیحم ،کهرام وابوالفضل ی،زال ؛یمهد ی،دهقان بنادک ؛صادقی، هاشم ؛یمهد ،گنج خانلو

 .69-57، (2)3 ،وریدام و ط قاتیتحقکرده.  شیچند بار زا نیهلشتا ردهیش یگاوها یخون یهاو فراسنجه یدیبر عملکرد تول شیزا
 یکبد تیفعال یهابر عملکرد و شاخص یمنابع مختلف چرب ری(. تأث1397. )یمهد ی،دهقان بنادک و ابوالفضل ی،زال ؛یمهد ،گنج خانلو ؛یهاد ی،مراد

 .201-193 ،(2)49 ،رانیا یعلوم دامانتقال.  ۀدر دور نیهلشتا یریش یگاوها

کوچ .  نشخوارکنندگان در فیزیولوژی  وضعیت و عملکرد بر گرمایی تنش (. اثرات1402آرائی، کامل و اسدی، محمد. ) عموزاده ؛مهرانی، کتایون

 .16-5(، 1)25 ،ای( دامستی )حرفه ترویجی-علمی

 یهابر فراسنجه دانهیاهو س یانهاثر سطوح مختلف پودر دانه راز(. 1399. )حسنی، آباد یسخمی و محمد مهدینی، مع ؛یهسمی، چشمه گچ یرزائیم

 .63-49(،3)12، تحقیقات تولیدات دامیی. و درون تن یبه روش برون تن یپروتوزا گوسفندان سنجاب یتشکمبه و جمع یرتخم

 یهافراسنجه یهضم و برخ تیکتان و کلزا بر قابل یهادانه ری(. تاث1396. )ماین ،فرزانه وعبدالمنصور  ی،طهماسب ؛حسن ی،علم ؛یعباسعل ،انیناصر

 . 178-167 ،(115)30 ،یعلوم دام. یدر اواخر دوره آبستن یکرد یهاشیم یخون

 یگاوها ریچرب ش یدهایاس یچرب بر عملکرد و الگو یدهایاس یمیکلس یها(. اثر انواع نم 1400. )ایپو ی،زمان و حسنی، عرب یعل ؛جواد ی،رینص

 .192-175 ،(2)13 ،رانیا یعلوم دام یهاپژوهش. نیهلشتا
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