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In this study, 750 Arian broiler chickens were used in a completely randomized design 

with five treatments, five replicates and 30 chicks per each replicate from 1 to 40 d of 

age. The experimental treatments contained 0%, 25%, 50%, 75% and 100% processed 

corn instead of unprocessed corn in the diet. The processed corn was prepared prior to 

this experiment through several processing steps including fermentation, cooking and 

infrared irradiation. All diets were formulated based on the recommendations of the 

Arian guideline and were nutritionally identical. The results showed that the use of 

processed corn throughout the rearing period (1 to 40 d of age) had no effect on growth 

performance, carcass characteristics, blood biochemical traits and antibody titers 

against sheep red blood cells and Newcastle disease virus. Nevertheless,observations 

at specific time points indicated that, increasing the level of processed corn at 35 days 

of age led to a linear and quadratic improvement in body weight and feed conversion 

ratio, while feed intake improved quadratically from 1 to 28 days of age. Additionally, 

a higher relative breast weight was observed in a linear and quadratic manner. leal 

digestibility of protein and energy, as well as antibody titer against influenza, increased 

linearly and quadratically with higher levels of processed corn in the diet (P<0.05). 

Overall, Processing corn positively affected growth at certain points, with 75% 

replacement showing better results than other levels. 
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Extended Abstract 

Objective 
Climate change caused by greenhouse gas emissions is an event that affects the production of animal-based 

food and food security in general. Global warming creates climatic conditions and intensifies heat stress for 

domestic animals. As a result, high temperatures can negatively affect livestock growth and productivity, 

because with thermoregulation mechanisms' activation, dry matter intake decreases and energy demand 

increases. Heat stress occurs when the temperature and relative humidity of the air, wind, and sunlight change, 

such that the neutral zone, defined as the area of heat production and heat loss from the body, changes. 

Information on dry air temperature and relative humidity, wind speed, and rainfall help diagnose heat stress; 

but the combination of dry air temperature and relative humidity gives the temperature-humidity index. Also, 

the blood parameters of livestock are sensitive to changes in environmental temperature and play an important 

role in physiological responses to stressors. This study was designed to investigate the effects of feeding 
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different fat sources on vital signs, biochemical and hematological parameters of pregnant and non-pregnant 

ewes. Specifically, the effects of different fats such as palm oil and safflower seed on parameters such as 

glucose concentration, triglycerides, cholesterol, plasma proteins, antioxidant capacity and liver enzymes in 

pregnant and non-pregnant ewes were investigated. 

 

Method 

 For this purpose, forty Dalagh ewes (20 three-month pregnant and 20 non-pregnant) were selected. This 

experiment was conducted in a four-by-two factorial experiment based on a completely randomized design 

with five replications. The treatments included: 1- basal diet without fat supplement, 2- basal diet containing 

6% safflower seeds, 3- diet containing 1.5% safflower oil, and 4- basal diet containing 1.5% palm oil. The 

animals in each group were kept in individual cages for 42 days. The daily feed was supplied to the animals in 

a completely mixed form, and fat supplements were provided to the animals daily. A digital thermometer was 

used to measure rectal temperature, which was placed in the animal's rectum and its temperature was recorded 

immediately. The heart rate was measured by placing a stethoscope in the chest area of the animals. Respiratory 

rate was assessed by visual observation of the number of times the animal's flanks rose and fell in one minute. 

Blood samples were taken from the jugular vein of pregnant and non-pregnant ewes in the final week of the 

period, four hours after morning feeding (at peak heat). 

 

Results 

     According to the present study, body temperature, heart rate, and respiratory rate of ewes were not affected 

by physiological status and type of fat consumed. Blood glucose, triglyceride, and urea concentrations were 

higher in the non-pregnant group than in the pregnant group (P≥0.05). Different fat sources could also affect 

the concentrations of cholesterol, triglyceride, urea, total protein, albumin, globulin, and the ratio of these two 

(P≥0.05). Among these, ewes receiving palm oil and safflower seeds had higher cholesterol concentrations 

than the other two groups (P≥0.05). The triglyceride concentration of ewes receiving palm oil was higher than 

the other three groups (P≥0.05). The interaction effect of physiological status and type of dietary fat caused 

significant differences in blood parameters such as glucose, cholesterol, triglyceride, urea, total protein, 

albumin, globulin, and the ratio of these two (P≥0.05). According to the results of the present study, high-

density lipoprotein (HDL) and low-density lipoprotein (LDL) were not affected by the physiological status of 

ewes, nor was HDL affected by the interaction effects. Meanwhile, the very low-density lipoprotein 

concentration of non-pregnant ewes was higher than that of pregnant ewes (P≥0.05). According to the results 

of the present study, the LDL concentration of pregnant ewes × palm oil also increased under the interaction 

effects (P≥0.05); however, this difference was not significant with pregnant ewes × safflower seed, non-

pregnant × safflower seed, and non-pregnant × safflower oil. According to the results of the present study, the 

white blood cell concentration of pregnant ewes in the control group and those receiving different sources of 

fat also increased under the interaction effects with non-pregnant × palm oil (P≥0.05); however, this difference 

was not significant with non-pregnant × control, non-pregnant × safflower seed, and non-pregnant × safflower 

oil. According to the results of the present study, the concentration of beta-hydroxybutyrate, non-esterified 

fatty acids, malondialdehyde, and total antioxidant capacity of pregnant ewes was higher than that of non-

pregnant ewes (P≥0.05), although there was no statistical difference between the cortisol concentration of 

pregnant and non-pregnant ewes. The concentration of alanine transaminase enzyme in the liver of ewes was 

not significantly affected by the physiological status, type of fat and their interactions, and the concentration 

of aspartate aminotransferase in the liver was not affected by the physiological status of ewes. 

 

Conclusions 

    Considering the positive effects of fat sources on cortisol and total antioxidant capacity, using these sources 

is recommended during heat stress. 
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  ها:واژهکلید
 ،یاتیعلائم ح ،ییتنش گرما
 شیم ،یخون های فراسنجه

 .یدالاق، هماتولوژ

 یکیهماتولوژ یی وایمیوشیب هایفراسنجه ،یاتیبر علائم ح یاثر منابع مختلف چربهدف این پژوهش، مقایسه 
 رأس 20دالاق ) شیچهل رأس من منظور در شرایط تنش گرمایی بود. بدی رآبستنیآبستن و غ یهاشیم خون

 هیبر پا چهار در دو لیفاکتور شیدر قالب آزما شیآزما نیا آبستن( انتخاب شدند. ریرأس غ 20آبستن و  سه ماه
درصد دانه گلرنگ،  6 یحاو رهیج -2 ،شاهد رهیج -1: لشام مارهایپنج تکرار انجام شد. تبا  یتصادف طرح کامل

روز  42 مدتبه هادامدرصد روغن پالم بود.  5/1 یحاو رهیج -4وغن گلرنگ و درصد ر 5/1 یحاو رهیج -3
 ریتأثها تحت با توجه به نتایج پژوهش حاضر دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس میش .شدند ینگهدار

 و اوره خون در گروه غیر دیریسیگلوضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی قرار نگرفت. غلظت گلوکز، تری

چربی نسبت به شاهد غلظت  کننده منابع مختلفهای دریافتمیش(. P≤05/0)آبستن بیشتر از گروه آبستن بود 

غلظت (. P≤05/0)، اوره، پروتئین کل، آلبومین و گلوبولین بالاتری داشتند دیریسیگلکلسترول، تری

ی هاشیم کل یدانیاکسیآنت تیظرفو  دیآلدئیدمالون، فهیاستر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاه

 آبستنو غیر  آبستنهای داری بین میشاختلاف معنی (.P≤05/0) ی غیر آبستن بودهاشیمآبستن بیشتر از 

در غلظت کورتیزول و انسولین مشاهده نشد. اضافه نمودن منابع مختلف چربی باعث کاهش غلظت کورتیزول، 
اکسیدانی کل شد. درمجموع باتوجه به نتایج افزایش ظرفیت آنتی، اسیدهای چرب غیر استریفه و دیآلدئدیمالون

های های آبستن و غیر آبستن اثر منفی تنش گرمایی بر فراسنجهحاضر استفاده از منابع مختلف چربی در میش
 گیری شده را کاهش داد.اندازه

نشریه . نیآر یدر جوجه گوشت یهضم مواد مغذ تیو قابل یمنیشده بر عملکرد، پاسخ ا یت فراوراثر ذر(. 1404) میعبدالحک ،یو توغدر یتق ،یقورچ ون؛یکتا ،یمهران: استناد

 :2025.387547.654051ijas./10.22059https://doi.org/ DOI    .767-791(، 4) 56 ،رانیا علوم دامی
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 مقدمه
 درمجموع و حیوانیمنشأ  با غذایی مواد تولید که است رویدادی یاگلخانه گازهای انتشار از ناشی تغییرات آب و هوایی

 هایدام برایییگرما و تشدید تنش اقلیمی شرایط ایجاد باعث زمین کره شدن گرم. دهدقرار می ریتأثتحت  را غذایی امنیت
منطقه خنثی  کهیرطوشود، بهتنش گرمایی در هنگام تغییر دما و رطوبت نسبی هوا، باد و نور خورشید ایجاد می .شودیم اهلی
ی هوای ات مربوط به دمالاعطا کند.شود، تغییر میهمان منطقه تولید گرما و اتلاف حرارت از بدن تعریف می عنوانبهکه 

دمای هوای ؛ اما از ترکیب کندیگرمایی م تنشان بارندگی کمک زیادی به تشخیص میزو  و رطوبت نسبی، سرعت بادخشک 
 و رشد بر دنتوانیم بالا دماهای (.Sejian et al., 2021) دیآیبه دست می رطوبت-دماییشاخص  ،و رطوبت نسبی خشک

 انرژی تقاضای کاهش و شک مصرفیماده خ حرارت، تنظیم ساز و کارهای شدن با فعال زیرا بگذارند، منفی اثر دام یوربهره
عوامل به فیزیولوژیکی یهاپاسخ در و بوده حساس محیط دمای تغییرات به هادام خونی هایهمچنین فراسنجه. ابدییم افزایش

را تحت تأثیر  دام که متابولیسم بدن است یفیزیولوژیک حالات از نیز بستنی آ(. Okoruwa, 2014)نقش مهمی دارند زا تنش
تأمین نیازهای جنین، جفت و رحم ممکن است در برخی از  برایهای متابولیکی در دوره آبستنی دهد. افزایش فعالیتمی قرار

های های آبستن و غیرآبستن از نظر فیزیولوژیکی تفاوتمیش تغییراتی ایجاد کند.خون  یی و هماتولوژیهای بیوشیمیافراسنجه
توجه  (.1398)قهرمانی و همکاران،  ها تأثیر بگذاردای آنهای متابولیکی و نیازهای تغذیهشتواند بر واکنتوجهی دارند که میقابل

ها چربی(. Ji et al., 2023) های آبستن از اهمیت بالایی برخوردار استای دامبه ترکیب جیره غذایی و تأمین نیازهای تغذیه
ها طور خاص، چربیبه .ای هورمونی و فیزیولوژیکی بدن دام اثر بگذارندبر فرآینده توانندمیدر این دوران علاوه بر تأمین انرژی، 

 (.Dos Santos et al., 2019) فیزیولوژیکی در این دوره تأثیرگذار باشند هایتنشتقویت سیستم ایمنی و کاهش  بر توانندمی

تأثیر منفی تنش گرمایی کمک زیادی  به کاهش شدهمحافظت یاستفاده از چربو افزایش تراکم انرژی با جیره همچنین، اصلاح 
های مهمی هستند علائم حیاتی مانند دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس از جمله شاخص (.1402، مهرانی و همکاران) کندمی

ت را نشان دهند. همچنین، تغییرا و شرایط محیطی های فیزیولوژیکی دام به تغییرات مختلف در جیره غذاییتوانند پاسخکه می
توانند نمایانگر تأثیر منابع چربی بر های پلاسمایی میگلیسیرید، کلسترول و پروتئینهای خونی مانند گلوکز، تریدر فراسنجه

 یهافراسنجه ،یاتیبر علائم ح یمنابع مختلف چرب هیاثرات تغذ بررسیمنظور به پژوهش نیا .ها باشندمتابولیسم و سلامت دام
 انجام شد. تحت تنش گرمایی رآبستنیآبستن و غ یهاشیم یکیو هماتولوژ ییایمیوشیب

 پژوهش پیشینۀ
های ها و دانهتوان به چربی موجود در علوفهمیگیرند که میمورداستفاده  در تغذیه نشخوارکنندگان یمنابع چربی مختلف

ی حیوانی هایچرب (. et alSimanihuruk ,.2019) های کلسیمی اشاره کردهای چربی تجاری همانند نمکروغنی و مکمل

 رهیاغلب در ج یچرب یهامکمل هستند. راشباعیغهای گیاهی حاوی اسیدهای چرب حاوی اسیدهای چرب اشباع و چربی

 (.Baee et al., 2023) دهند شیرا افزا یمصرف مواد مغذ حالنیو درع انرژیتا تراکم  شوندینشخوارکنندگان گنجانده م

و  یبه کاهش ماده خشک مصرف توانیدهند میقـرار م ریسلامت دام را تحت تأث ییتنش گرمادوره  یکه ط یازجمله عوامل

 Patra and) اشاره کرد یمنیا ستمیو ضعف در عملکرد س ویداتیتنش اکس شیافزا ،در عملکرد کبد یینارسا ی،جذب مواد مغذ

Kar, 2021 شودیکاهش وزن م تیر نهاو د یسبب کاهش در توازن انرژ یبنابراین کاهش در مصرف انرژ(؛ (Kargar et 

al., 2015 .)ایپر نشاسته  یهابا استفاده از کنسانتره رهیج یتراکم انرژ شیمشکل شامل افزا نیرفع ا یبرا یاهیتغذ کارراه 

ه های چربی در جیره، بدون اینکه نسبت علوفه در جیراستفاده از مکمل .(1396اخلاقی و همکاران، )است  یچرب یهامکمل

قرار گرفتن (. Marcu et al., 2022)کند کاهش یابد، ضمن افزایش تراکم انرژی در جیره، از بروز اسیدوز نیز جلوگیری می

                                                                                                                                                                 
1. Heat Stress 
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نشده پلاسما  فهیچرب استر یدهایاس شیافزا موجب کاهش غلظت گلوکز خون شده کهسبب  یانرژ یتوازن منف طیدام در شرا

آن( در  لیبــا توجه به نوع پروفا) یچرب با منابع مختلف هیتغذ اند کهنشان داده. تحقیقات شودیم راتیبوت یدروکسیو بتا ه

که این  شودیچرب م یدهایجذب اس شیشده و منجر به افزا استریفه غیر چرب اسیدهای انیجر شیســبب افزا یدوره آبستن

 ونیداســیاکس بتا یواهد داشت و از طرفخ یرا در پ بلند شاخهچرب  یدهایاس سمیکبد به متابول یسازگار بلندمدتدر  موضوع

 (.2015 و همکاران، گنج خانلو) خواهد شد بتاهیدروکسی بوتیراتکه منجر به کاهش  افتهیشیافزا بلند شاخه نیز چرب یدهایاس

بتی بر روی به زایش تأثیر مث قبلنسبت به منابع چربی اشباع در دوره  راشباعیغذیه منابع چربی غاند که تها نشان دادهپژوهش

(. Badiei et al., 2014)ت در بعد از زایش خواهد داش ، کاهش تجمع چربی در کبدکرد و وضعیت متابولیکی حیوانلعم

 Salama) بزهای شیری شده استرکتوم در درصد چربی در تابستان باعث کاهش دمای چهار جیره حاوی است  شدهگزارش

et al., 2014 .) یهاعنوان روشی برای بهبود تأمین انرژی دامهای کلسیم اسیدهای چرب بهمکیا ن منابع چربیاستفاده از 

که از چنین  ییهااست. دام دامشیری در تابستان، روشی مؤثر برای از بین بردن تأثیر منفی تنش گرمایی بر انرژی دریافتی 

 (.1402، )عموزاده آرائی و همکاران تری دارندکنند، دمای بدن پایینتغذیه می ییهارهیج
 

 پژوهش شناسیروش

 پژوهشزمان و مکان انجام 

انجام  1402لی مرداد ااواسط خرداد  گرگان در یعیو منابع طب یدانشگاه علوم کشاورز یدر واحد گوسفنددارپژوهش این 

اه ز گله دانشگآبستن( ا ریرأس غ 20رأس سه ماه آبستن و  20) سه شکم زایش دالاق شیچهل رأس ممنظور بدین. گرفت

 یبندگروهپس از  یداشتانجام اقدامات به نیو همچن یشیآزما یهارهیج ،یشیآزما طیدام به مح یدهعادت برایانتخاب شدند. 

متعادل بودند. صحت  های آبستن و غیر آبستن از نظر سن و وزنمیش. دیروز آغاز گردهفت مدت به یها، دوره سازگاردام

ها قبل از آزمایش توسط ی فحلی و سونوگرافی میشساززمانهمهای آبستن از طریق شآبستنی و زمان احتمالی زایش در می

پنج تکرار انجام شد. با  یدفتصا لطرح کام هیبر پا چهار در دو لیفاکتور شیدر قالب آزما شیآزما نیارسید.  دیتائدامپزشک به 

درصد روغن گلرنگ و  5/1 یحاو رهیج -3گ، لرندرصد دانه گ 6 یحاو رهیج -2 ،یبدون مکمل چرب رهیج -1: لشام مارهایت

 3درصد اولئیک،  6لینولئیک،  درصد 80پروفایل اسیدهای چرب دانه گلرنگ شامل  درصد روغن پالم بود. 5/1 یحاو رهیج -4

درصد اولئیک،  15ک، درصد لینولئی 70درصد سایر اسیدهای چرب، روغن گلرنگ حاوی  7درصد پالمتیک و  4درصد استئاریک، 

 10رصد پالمتیک و د 90درصد سایر اسیدهای چرب، درحالی که روغن پالم حاوی  5درصد استئاریک و  3درصد پالمتیک،  7

 پایه رهیج .شدند یروز نگهدار 42 مدتبه انفرادی هایقفس در گروه هر در هادام درصد سایر اسیدهای چرب بوده است.

( هشت ساعت) صبح نوبت دو در اشتها حد در و شدند تنظیم و تهیه (NRC, 2007)جداول  طبق آزمایش این درمورداستفاده 

های شد که مکملمی عرضه هادام هب مخلوط کاملاً صورتبه روزانه خوراک. شد داده قرار هامیش اختیار در( 16 ساعت) عصر و

 سیدستر تمیز آشامیدنی آب به آزاد رطوبه حیوانات آزمایش، طی. گرفتمی صورت روزانه )سرک( در اختیار دام قرارچربی به

 .است آمده 1 جدول در های آزمایشیجیره مغذی مواد و خوراکی مواد ترکیب. داشتند
  

                                                                                                                                                                 
. Betahydroxy butyrate (BHBA) 
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 )براساس درصد ماده خشک( غذایی تیمارهای آزمایشی دهنده جیره رکیبات و مواد مغذی تشکیلت .1جدول

 اقلام خوراکی
 (براساس درصد ماده خشکتیمارهای آزمایشی )

 روغن پالم روغن گلرنگ دانه گلرنگ شاهد
 0/40 0/40 0/40 0/40 کاه گندم

 - - 0/6 0 دانه گلرنگ
 0 5/1 0 0 روغن گلرنگ
 5/1 0 0 0 روغن پالم
 8/16 8/16 8/13 8/16 دانه جو

 1/13 1/13 6/11 6/14 دانه ذرت
 3/7 3/7 3/7 3/7 سبوس گندم
 2/11 2/11 2/11 2/11 کنجاله سویا

 6/6 6/6 6/6 6/6 ه چغندرتفال
 2/1 2/1 2/1 2/1 سنگ آهک

 5/0 5/0 5/0 5/0 نمک
 0/1 0/1 0/1 0/1 *مکمل ویتامینی و معدنی

 8/0 8/0 8/0 8/0 سدیم بیکربنات
 )براساس درصد ماده خشک(ترکیبات شیمیایی 

 64/88 64/88 05/89 64/88 )درصد(ماده خشک 
 32/2 32/2 33/2 30/2 کیلوگرم( مگاکالری بر) سمیمتابولانرژی قابل 

 24/13 24/13 45/13 24/13 )درصد(پروتئین خام 
 48/27 48/27 85/27 48/27 )درصد( یدیاس ندهینامحلول در شو افیال
 49/41 49/41 61/41 49/41 )درصد( یخنث ندهینامحلول در شو افیال

 29/3 29/3 17/3 78/1 )درصد(عصاره اتری 
 88/4 88/4 94/4 88/4 )درصد(خاکستر 

 10/37 10/37 80/36 61/38 درصد() الیافی ریغ دراتیکربوه
 8 مس، گرممیلی 800 روی، گرممیلی 1000 منگنز، گرممیلی 1200 گوگرد، گرم 40 منیزیم، گرم 35 فسفر، گرم 20 کلسیم، گرم 140: حاوی هر کیلوگرم*
 و A، D المللی بین واحد 4000 و 60000 ،350000 و نیاسین گرممیلی 20000 سلنیوم، گرممیلی 10 ،آهن گرممیلی 400 منیزیم، گرممیلی 10 کبالت، گرممیلی

E آنیونی نمک گرم 650 و ترتیب به. 
 + عصاره اتری+ خاکستر(یخنث ندهینامحلول در شو افیال)پروتئین خام+  -100الیافی= ریغ دراتیکربوه

 

 

 هاشیمنرخ تنفس  ی دمای رکتوم، تعداد ضربان قلب وریگاندازه

ها ( میش08/81رطوبتی برابر با -آزمایش در اوج گرما )شاخص دمایی 41ها در روز منظور بررسی علائم حیاتی میشبه
گیری دمای رکتوم از دماســنج دیجیتال اســتفاده شد که در رکتوم حیوان قرار داده و مورد ارزیابی قرار گرفتند. برای اندازه

 موردها وسیله قرار دادن گوشی پزشکی در ناحیه سینه دامگردید. تعداد ضربان قلب بهیادداشــت میبلافاصله دمای آن 
یری قرار گرفت. تعداد تنفس با مشاهده چشمی تعداد بالا و پایین رفتن پهلوی دام در مدت یک دقیقه مورد ارزیابی قرار گاندازه

 (.1394گرفت )بدخشان و آبشناس، 

 یخون یهاتیولمتاب یریگاندازه 

 یرگیخون
با شاخص  اوج گرما صبح )در ساعت هیدوره، چهار ساعت پس از تغذ 42روز در  رآبستنیآبستن و غ هایشیاز م یریگخون

های گیری فراسنجهی برای اندازهرگیگرفته شد. عمل خون)وداج( نمونه خون یگردن اهرگی( از س64/80  رطوبتی-دمایی
 به هابلافاصله نمونه صورت گرفت و آنو بدون  حاوی هپارین ونوجکت یهابا استفاده از لولهخون  بیوشیمیایی و هماتولوژی

، از هااتولوژی و هورمونهای بیوشیمیایی و همی شامل فراسنجهخون هایفراسنجه یرگیاندازه ی. برادیارسال گرد شگاهآزمای
 .ه استداستفاده ش اتوآلانایزرو دستگاه  دلتادرمان پارت یهاتیک
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 هاداده یآمار هیتجز

شامل پنج تکرار  یلاً تصادفطرح کام هیبر پا چهار در دو لیفاکتور طرحدر قالب  که شیحاصل از آزما هایداده تینها در
 ساتیبود و مقا ریصورت زبه یگرفت. مدل آمار لیوتحلهیتجز مورد 1/9نسخه  (SAS, 2004) یافزار آماربود با استفاده از نرم

 پنج درصد انجام شد. یداریبا آزمون دانکن در سطح معن هانینگایم
Yij = μ + Ci + Tj + CTij + eij 

 مدل: نیا در
Yij= وابسته ریمتغ، μ= کل نیانگیم ،Ci =یکیولوژیزیف تیاثر نوع وضع، Tj =یاثر نوع چرب ،CTij = اثر متقابل نوع

 .(یشیآزما یطا)خ ماندهیاثرات باق= eijی، و چرب یکیولوژیزیف تیوضع

 رطوبتی-شاخص دمایی
های پژوهش حاضر بین ماه. شد استفاده گرگانای اداره هواشناسی شهرستان هرطوبتی از داده-محاسبه شاخص دمایی برای

یانگین دما و درصد رطوبت مآمده شامل حداکثر، حداقل و دستههای بدادهژوئن تا جولای )اواسط خرداد تا مرداد( انجام شد. 
 :گردید محاسبه  et alAlfano) .2011( رابطهبر اساس بود که ی روزانه نسب

THI= 8/0  × بیشینه دما( + کمینه رطوبت نسبی /100)× ( بیشینه دما -4/14) + 4/46  
 باشدرطوبتی می-شاخص دمایی THIدر این رابطه، 
 شود یدر نظر گرفته م دیدتنش ش 83تا  79، تنش خفیف 78تا  75، عدم تنشکمتر  ای 74  رطوبتی-شاخص دمایی

(2018 et al.,Habeeb ; 1959Thom, .) 
 

 پژوهش هاییافته
بود که  53/77 رطوبتی برابر-میانگین مقدار شاخص دمایی است.( آمده 2و  1رطوبتی در شکل )-میزان شاخص دمایی

  دهنده شرایط گرمایی در طی دوره آزمایش است.نشان

 

)روزانه( شهرستان گرگانرطوبتی  -شاخص دمایی. 1شکل   
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هرستان گرگانشرطوبتی )ماهانه( -. شاخص دمایی2 شکل  

ستن هاشیمنتایج مربوط به علائم حیاتی  ستن و غیر آب صرفی آب ست. با  2بی در جدول منابع مختلف چر کنندهم آمده ا
یزیولوژیکی و نوع چربی ت فوضــعی ریتأثها تحت توجه به نتایج پژوهش حاضــر دمای بدن، ضــربان قلب و تعداد تنفس میش

مصـــرفی در پارامترهای  اثر متقابلی در بین عامل فیزیولوژیک و نوع چربی گونهچیهمصـــرفی قرار نگرفته اســـت. همچنین 
وع چربی مصرفی بر مقدار ی بود که بین وضعیت فیزیولوژیکی و ندر حالمشاهده نشد. این  هاشیمضربان قلب و تعداد تنفس 

 نشان داده شده است.  3ثر متقابلی وجود داشت که در شکل ها ادمای بدن میش
 هامیش علائم حیاتی بر چربی مکمل افزودن تأثیر. 2 جدول 

 تعداد تنفس )نفس در دقیقه( ضربان قلب )ضربه در دقیقه( گراد(دمای بدن )درجه سانتی آزمایشی تیمارهای
 وضعیت فیزیولوژیکی

 95/61 45/113 35/39 آبستن
 15/63 30/114 21/39 تنآبس ریغ

 32/1 82/6 14/0 اشتباه معیار میانگین
 2097/0 8609/0 2650/0 داریسطح معنی

 نوع چربی
 50/62 20/120 44/39 شاهد

 40/63 80/110 26/39 دانه گلرنگ
 60/61 30/106 10/39 روغن گلرنگ
 70/62 20/118 30/39 روغن پالم

 32/1 82/6 14/0 اشتباه معیار میانگین
 6035/0 1655/0 1768/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل
 39/20ab 60/113 40/60 شاهد× آبستن 

 39/28ab 20/106 60/62 دانه گلرنگ× آبستن 
 39/28ab 00/111 20/62 روغن گلرنگ× آبستن 

 39/58ab 00/123 60/62 روغن پالم× آبستن 
 39/68a 80/126 00/64 شاهد× غیرآبستن 

 39/24ab 40/115 20/64 دانه گلرنگ×  غیرآبستن
 38/92b 60/101 00/61 روغن گلرنگ× غیرآبستن 

 39/02ab 40/113 80/62 روغن پالم× غیرآبستن 
 93/0 81/4 10/0 اشتباه معیار میانگین

 3584/0 2193/0 0181/0 داریسطح معنی

b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P .)SEM:  ها.ی استاندارد میانگینخطا 
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 هاگراد( میشنوع چربی بر دمای بدن )درجه سانتی× اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 3شکل 

 

آمده است.  3منابع مختلف چربی در جدول  کنندهمصرفی آبستن و غیر آبستن هاشیمی خونی هافراسنجهنتایج مربوط به 
وضعیت فیزیولوژیکی  ریتأثتحت  و لیپوپروتئین با چگالی پایین 1ژوهش حاضر لیپوپروتئین با چگالی بالا با توجه به نتایج پ

غلظت لیپوپروتئین با چگالی  کهیدرحالاثرات متقابل قرار نگرفته است.  ریتأثتحت  لیپوپروتئین با چگالی بالاو همچنین  هاشیم
و اوره خون در  دیریسیگلغلظت گلوکز، تری (. P≤05/0)ی آبستن بوده است هاشیمی غیر آبستن بالاتر از هاشیم بسیار کم

وضعیت فیزیولوژیکی، غلظت  نظر ازی مختلف هاگروه(. بین P≤05/0)گروه غیر آبستن بیشتر از گروه آبستن بود 
 کنندهافتیدری هاگروهمچنین ی مشاهده نشد. هداریمعنتفاوت  لیپوپروتئین با چگالی کم ولیپوپروتئین با چگالی بالا کلسترول،

ی نداشتند. منابع مختلف چربی نیز توانستند غلظت کلسترول، داریمعنغلظت گلوکز با یکدیگر تفاوت  نظر ازمنابع مختلف چربی 
قرار  ریتأثو اوره را تحت  دیریسیگلتری ،لیپوپروتئین با چگالی خیلی کم،لیپوپروتئین با چگالی کم، لیپوپروتئین با چگالی بالا

روغن پالم و دانه گلرنگ به نسبت دو گروه دیگر غلظت کلسترول بالاتری  کنندهافتیدری هاشیم نیب نیا در(. P≤05/0دهد )
 کنندهافتیدری هاگروه لیپوپرونئین با چگالی بالانوع چربی مصرفی، غلظت  نظر ازی مختلف هاگروه(. بین P≤05/0داشتند )

روغن  کنندهافتیدراین اختلاف با گروه  کهیدرحال(؛ P≤05/0تر از دو گروه دیگر بوده است )روغن پالم و دانه گلرنگ بالا
دانه گلرنگ و روغن پالم  کنندهافتیدری هاگروه لیپوپروتئین با چگالی کمنوع چربی غلظت  ازنظرنبوده است.  داریمعنگلرنگ 

ی هاشیم لیپوپروتئین با چگالی خیلی کمغلظت نوع چربی،  رازنظ هاگروه(. در بین P≤05/0بالاتر از دو گروه دیگر بود )
 لیپوپروتئین با چگالی کمبه نتایج پژوهش حاضر غلظت  با توجه(. P≤05/0ها بود )روغن پالم بالاتر از سایر میش کنندهافتیدر
 ریغدانه گلرنگ، ×  آبستنی هاشیم(؛ هرچند با P≤05/0)روغن پالم تحت اثرات متقابل نیز افزایش یافت  ×ی آبستن هاشیم

لیپوپروتئین با چگالی خیلی اثرات متقابل نبوده است.  داریمعناین تفاوت  گلرنگروغن × آبستن  ریغدانه گلرنگ و × آبستن 
(. غلطت P≤05/0)اختلاف معنی ایجاد کردند  هاگروهپالم با سایر روغن × آبستن  ریغروغن پالم و × آبستن ی هاشیم کم

روغن گلرنگ  کنندهافتیدری هاشیم(. P≤05/0روغن پالم بالاتر از سه گروه دیگر بود ) کنندهافتیدری هاشیم دیریسیگلتری
ی نداشتند. بین وضیعت داریمعنغلظت اوره خون تفاوت  ازنظردانه و روغن گلرنگ با یکدیگر  کنندهافتیدرهای و پالم و میش

 داری وجود داشت.( تفاوت معنی5( و کلسترول )شکل 4ر غلظت گلوکز )شکل ها از نظفیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی میش
 
 

 

 

 

                                                                                                                                                                 
1 High-density lipoprotein (HDL) 

2 Low-density lipoprotein (LDL) 

3 Very low-density lipoprotein (VLDL) 
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 لیتر(گرم در دسیها )میلیمیش خونی هایفراسنجه بر چربی مکمل افزودن تأثیر .3 جدول

 آزمایشی تیمارهای
 گلوکز
 

 کلسترول
 

لیپوپروتئین با 
 چگالی بالا

لیپوپروتئین با 
 چگالی کم

لیپوپروتئین با 
 بسیار کمچگالی 

 گلیسریدتری
 

 اوره
 

 وضعیت فیزیولوژیکی

 53/95b 85/67 60/31 75/30 5/50b 27/50b 13/40b آبستن

 a 70/82 80/66 35/31 62/29 5/83a 29/15a 19/90a آبستن ریغ

 96/0 07/1 21/0 40/2 93/1 70/1 69/1 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0367/0 0367/0 5100/0 8555/0 3893/0 0001/0 داریسطح معنی

 نوع چربی

 57/10b 27/40b 25/52b 4/18c 20/90c 11/20c 60/66 شاهد

 74/10a 33/30a 35/42a 5/38b 26/90b 16/40b 60/69 دانه گلرنگ

 61/10b 31/50ab 23/84b 5/76b 28/80b 18/40ab 40/68 روغن گلرنگ

 77/00a 33/70a 35/96a 7/34a 36/70a 20/60a 70/68 روغن پالم

 96/0 07/1 21/0 40/2 93/1 70/1 69/1 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0099/0 0001/0 3604/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل

 56/80b 57/60b 00/29 24/76cd 4/04c 20/20c e40/11 شاهد× آبستن 
 54/20b 74/00a 00/33 36/08ab 5/32b 26/60b de60/12 دانه گلرنگ× آبستن 
 52/40b 61/60b 50/32 24/48cb 5/52b 27/60b de60/13 روغن گلرنگ× آبستن 

 52/40b 78/20a 66/32 37/68a 7/12a 35/60a cd00/16 روغن پالم× آبستن 
 80/60a 56/60b 33/29 26/28bcd 4/32c 21/60c e00/11 شاهد×  آبستن ریغ

 85/00a 74/20a 00/34 34/76abc 5/44b 26/60b bc20/20 دانه گلرنگ×  آبستن ریغ
 84/40a 60/60b 66/30 23/20d 6/00b 30/00b ab20/23 روغن گلرنگ×  آبستن ریغ

 80/00a 75/80a 00/35 34/24abc 7/56a 37/80a a20/25 روغن پالم×  آبستن ریغ
 68/0 75/0 15/0 69/1 36/1 20/1 19/1 اشتباه معیار میانگین

 0001/0 0001/0 0001/0 0001/0 0707/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی

e-d-c-b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.)SEM: ها.ی استاندارد میانگینخطا 

 

 
 هامیش (تریلیدر دس گرمیلی)منوع چربی بر غلظت گلوکز × اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 4شکل 
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 هامیش (تریلیدر دس گرمیلی)منوع چربی بر غلظت کلسترول × اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 5 شکل

  

بر اساس نتایج پژوهش ها قرار نگرفت. غلظت کورتیزول و انسولین تحت تاثیر وضعیت فیزیولوژیک میش با توجه به نتایج
ی هاشیمکه بیشترین و کمترین آن مربوط  (؛P≤05/0)با مصرف منابع مختلف چربی کاهش یافت  هاشیمغلظت کورتیزول 

دار بوده است )شکل ها معنیمیش زولیکورتهمچنین اثر متقابل غلظت . ( بود12/4روغن گلرنگ ) کنندهافتیدر( و 11/5شاهد )
 درحالی که غلظت انسولین تحت تاثیر منابع چربی و اثرات متقابل قرار نگرفت. (.6

 های کورتیزول و انسولینهورمونبر  چربی ملمک افزودن تأثیر. 4 جدول
 انسولین )واحدبین المللی/لیتر( لیتر(کورتیزول )میکروگرم/دسی آزمایشی تیمارهای

 وضعیت فیزیولوژیکی

 92/6 47/4 آبستن
 84/6 39/4 آبستن ریغ

 08/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 1968/0 0591/0 داریسطح معنی

 نوع چربی
 5/11a 94/6 شاهد

 4/18c 93/6 دانه گلرنگ
 4/12d 78/6 روغن گلرنگ
 4/41b 88/6 روغن پالم

 08/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 2457/0 0001/0 داریسطح معنی

 اثرات متقابل
 5/15a 96/6 شاهد× آبستن 

 4/22bc 02/7 دانه گلرنگ× آبستن 

 4/05c 81/6 روغن گلرنگ× آبستن 
 4/45b 90/6 روغن پالم× آبستن 

 5/06a 92/6 شاهد× غیرآبستن 
 4/37b 84/6 دانه گلرنگ× غیرآبستن 
 4/14bc 76/6 روغن گلرنگ× غیرآبستن 

 3/92c 86/6 روغن پالم× غیرآبستن 
 05/0 04/0 اشتباه معیار میانگین

 4385/0 0001/0 داریسطح معنی

d-c-b-a :دار استعنیها با حروف متفاوت در هر ردیف متفاوت میانگین (05/0>P.) 
 :SEM ها.ی استاندارد میانگینخطا 
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 هامیش (تریلیدس/کروگرمی)منوع چربی بر غلظت کورتیزول × اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 6شکل 

 

منابع مختلف  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیمهای خون در های کبدی و پروتئیننتایج مربوط به غلظت آنزیم

وضعیت  ریتأثی تحت داریمعنطوری ها بهکبد میش نوترانسفرازیآم نیآلانآمده است. غلظت آنزیم  5چربی در جدول 

وضعیت فیزیولوژیکی  ریتأثکبد تحت  نوترانسفرازیآم و همچنین غلظت آسپارتات هاآنفیزیولوژیکی، نوع چربی و اثرات متقابل 

آسپارتات آمینوترانسفراز نوع چربی دریافتی، غلظت آنزیم  ازنظری مختلف هاگروهبین بود که  یدرحالقرار نگرفت. این  هاشیم

 ×ی آبستن هاشیماثرات متقابل  کهیدرحال(. P≤05/0)بود  هاگروهاز سایر  ترنییپادانه گلرنگ  کنندهافتیدری هاشیمکبد 

آسپارتات آنزیم غلظت  ازنظردانه گلرنگ  × بستنآ ریغی هاشیم روغن گلرنگ و × آبستن ریغ، دانه گلرنگ ×شاهد، آبستن 

روغن × آبستن ی داشتند. همچنین اختلاف غلظت آسپارتات آمینوترانسفراز در اثرات متقابل داریمعنآمینوترانسفراز اختلاف 

 یهاگروه نیب نبود. داریمعنبا یکدیگر  روغن پالم× آبستن  ریغو  روغن گلرنگ× آبستن  ریغ، روغن پالم× آبستن ، گلرنگ

منابع  مشاهده نشد. یداریدو تفاوت معن نیو نسبت ا نیگلوبول ن،یکل، آلبومنی، پروتئیکیولوژیزیف تیمختلف از نظر وضع

ی بین داریمعن(. اختلاف P≤05/0قرار دهد ) ریرا تحت تأث نیگلوبول ن،یکل، آلبوم نیپروتئغلظت توانستند  یمختلف چرب

کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت این دو  نیپروتئغلظت  نظر ازروغن گلرنگ با شاهد و پالم  دانه و کنندهافتیدری هاشیم

های خونی مانند در فراسنجه داریمعنی و نوع چربی جیره سبب ایجاد تفاوت کیولوژیزیفمشاهده نشد. اثر متقابل وضعیت 

 (.P≤05/0پروتئین کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت این دو شد )

آمده  6منابع مختلف چربی در جدول  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیمی هماتولوژی هافراسنجهنتایج مربوط به 

وضعیت فیزیولوژیکی  ریتأث باند تحت و نوتروفیل سگمانته لینوتروفاست. با توجه به نتایج پژوهش حاضر منوسیت، ائوزینوفیل، 

رات متقابل لوژیکی و اثوضعیت فیزیو ریتأثتحت  هاشیمو نوع چربی مصرفی نیز قرار نگرفته است. همچنین درصد لنفوسیت 

ی هاشیمقابل نیز قرار نگرفت. اثرات مت ریتأثی آزمایشی تحت هاگروه باند نوتروفیل و لینوفیائوزقرار نگرفت. درصد منوسیت، 

داری ی غیر آبستن داشتند. تفاوت معنیهاشیممنابع مختلف چربی درصد گلبول سفید بیشتری نسبت به  کنندهافتیدرآبستن 

 لینوتروف(. اثرات متقابل 7ها از نظر درصد گلبول سفید مشاهده شد )شکل ی و نوع چربی مصرفی میشبین وضعیت فیزیولوژیک

این  (؛P≤05/0)دند با یکدیگر اختلاف معنی ایجاد کر روغن گلرنگ× آبستن و  دانه گلرنگ× آبستن ی هاشیم سگمانته

 نبود. داریمعنبود که با سایر گروه این اختلاف  کهیدرحال

  

                                                                                                                                                                 
1 Alanine transaminase (ALT) 

2 Aspartate aminotransferase (AST) 

0

2

4

6

روغن پالمروغن گلرنگدانه گلرنگشاهد

غلظت کورتیزول

آبستن غیرآبستن



 1404، چهارم ، شمارةو ششمایران، دورة پنجاه  امیدعلوم  هینشر                                                                                                  780

 

 

 های کبدیمتابولیک بر یافزودن مکمل چرب ریتأث .5جدول 
پروتئین کل  آزمایشی تیمارهای

  لیتر( )گرم/دسی
 آلبومین
  لیتر( )گرم/دسی

 گلوبولین
  لیتر( )گرم/دسی

آلبومین: 
 گلوبولین

 نیآلان
 نوترانسفرازیآم

  لیتر( )واحد/

 آسپارتات
 نوترانسفرازیآم

  لیتر( )واحد/
       وضعیت فیزیولوژیکی

 65/123 25/25 1/71 57/2 41/4 36/7 آبستن
 85/124 30/24 1/71 58/2 43/4 38/7 آبستن ریغ

 97/1 33/1 002/0 03/0 05/0 09/0 اشتباه معیار میانگین
 3962/0 3208/0 3725/0 7110/0 7134/0 7154/0 داریسطح معنی

       نوع چربی
 7/23b 4/34b 2/53b 71/1 60/23 124/80ab شاهد

 7/58a 4/54a 2/65a 71/1 20/24 117/90c دانه گلرنگ

 7/59a 4/55a 2/65a 71/1 30/26 124/20b روغن گلرنگ

 7/08b 4/24b 2/48b 71/1 00/25 130/10a روغن پالم

 97/1 33/1 002/0 03/0 05/0 09/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 2243/0 4934/0 0001/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی

       اثرات متقابل
 ab24/7 ab34/4 ab53/2 71/1 2/24 118/00dc شاهد× آبستن 

 a56/7 a53/4 a64/2 71/1 2/26 119/20dc دانه گلرنگ× آبستن 

 a60/7 a56/4 a66/2 71/1 4/27 126/60abc روغن گلرنگ× آبستن 

 b03/7 b22/4 b46/2 71/1 2/23 130/80ab روغن پالم× آبستن 

 ab23/7 b33/4 b53/2 71/1 2/22 116/60d شاهد×  تنآبس ریغ

 a60/7 a56/4 a66/2 72/1 2/25 121/80bcd دانه گلرنگ×  آبستن ریغ

 a57/7 a54/4 a65/2 71/1 8/26 129/40ab روغن گلرنگ×  آبستن ریغ

 b13/7 b27/4 b49/2 71/1 00/23 131/60a روغن پالم×  آبستن ریغ

 39/1 94/0 001/0 02/0 03/0 06/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0754/0 7430/0 0001/0 0001/0 0001/0 داریسطح معنی

d-c-b-a: است دارها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P.)            
:SEM های استاندارد میانگینخطا. 

 ها )درصد(میش هماتولوژی هایبر فراسنجه چربی مکمل افزودن تأثیر .6 جدول
 باند نوتروفیل سگمانته نوتروفیل لینوفیائوز منوسیت لنفوسیت دیسفگلبول  یمارهای آزمایشیت

 وضعیت فیزیولوژیکی

 7/33a 65/54 05/13 55/2 15/26 60/3 آبستن
 6/82b 70/52 50/14 10/3 25/26 45/3 آبستن ریغ

 37/0 74/0 47/0 88/1 62/1 11/0 اشتباه معیار میانگین
 5713/0 8510/0 1108/0 2842/0 0990/0 0001/0 داریسطح معنی

 نوع چربی
 51/00b 90/15 00/3 30/26 80/3 92/6 شاهد

 54/40ab 50/12 90/2 00/27 20/3 11/7 دانه گلرنگ
 55/70a 70/12 00/3 10/25 50/3 14/7 روغن گلرنگ

 53/60ab 00/14 40/2 40/26 60/3 14/7 ن پالمروغ
 37/0 74/0 47/0 88/1 62/1 11/0 اشتباه معیار میانگین

 4475/0 0991/0 5398/0 2661/0 0458/0 1631/0 داریسطح معنی
 اثرات متقابل
 7/32a 80/51 60/15 60/2 25/80ab 20/4 شاهد× آبستن 

 7/30a 20/55 80/10 80/2 28/20a 00/3 دانه گلرنگ× آبستن 
 7/32a 40/57 60/11 00/3 24/40b 60/3 روغن گلرنگ× آبستن 

 7/38a 20/54 20/14 80/1 26/20ab 60/3 روغن پالم× آبستن 
 6/92ab 60/53 20/14 00/3 25/80ab 40/3 شاهد× غیرآبستن 

 6/96ab 00/54 80/13 00/3 25/80ab 40/3 دانه گلرنگ× غیرآبستن 
 6/90ab 00/53 80/13 00/3 26/60ab 60/3 لرنگروغن گ× غیرآبستن 

 6/52b 20/50 20/16 40/3 26/80ab 40/3 روغن پالم× غیرآبستن 
 26/0 52/0 33/0 33/1 14/1 07/0 اشتباه معیار میانگین

 5733/0 0709/0 4578/0 4949/0 1282/0 0001/0 داریسطح معنی

b-a: دار استف معنیها با حروف متفاوت در هر ردیتفاوت میانگین (05/0>P .)SEM: ها.ی استاندارد میانگینخطا 
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 هانوع چربی بر درصد گلبول سفید میش× اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 7شکل 

  
 

 های آبستن و غیر آبستنمیش خونی هایفراسنجه بر برخی چربی مکمل افزودن تأثیر .7جدول 

بتاهیدروکسی  تیمارهای آزمایشی

بوتیرات 

  )نانومول/لیتر(

اسیدهای چرب غیر 

 استریفه

 )نانومول/لیتر(

 آلدئیددیمالون

 )میکرومول/لیتر(

 ی کلدانیاکسیآنتظرفیت 

 )نانومول/لیتر(

     وضعیت فیزیولوژیکی
 0/53a 0/72a 2/06a 0/68a آبستن

 0/51b 0/54b 1/93b 0/65b آبستن ریغ

 0035/0 05/0 01/0 01/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0033/0 0001/0 0421/0 داریسطح معنی

     نوع چربی

 0/68a 2/07a 0/67b 51/0 شاهد

 0/67a 2/17a 0/69a 52/0 دانه گلرنگ

 0/59b 1/83b 0/64d 52/0 روغن گلرنگ

 0/58b 1/91b 0/66c 53/0 روغن پالم

 003/0 05/0 01/0 01/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 5529/0 داریسطح معنی

     اثرات متقابل

 0/83a 2/41a 0/72a 52/0 شاهد× آبستن 

 0/78a 1/98b 0/68c 53/0 دانه گلرنگ× آبستن 

 0/63b 1/87b 0/65d 55/0 روغن گلرنگ× آبستن 

 0/62b 1/99b 0/67c 54/0 روغن پالم× آبستن 

 0/54c 2/36a 0/70b 52/0 شاهد× غیرآبستن 

 0/52c 1/79b 0/63de 50/0 دانه گلرنگ× غیرآبستن 

 0/57bc 1/84b 0/65d 52/0 روغن گلرنگ× غیرآبستن 

 0/54c 1/74b 0/63e 51/0 روغن پالم× غیرآبستن 

 005/0 04/0 01/0 008/0 اشتباه معیار میانگین
 0001/0 0001/0 0001/0 2692/0 ریداسطح معنی

                           e-d-c-b-a: دار استها با حروف متفاوت در هر ردیف معنیتفاوت میانگین (05/0>P .)   SEM: ها.ی استاندارد میانگینخطا 
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آمده  7جدول منابع مختلف چربی در  کنندهافتیدری آبستن و غیر آبستن هاشیمهای خونی نتایج مربوط به فراسنجه
 تیظرفو  دیآلدئیمالون د، فهیاستر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاهج پژوهش حاضر غلظت است. با توجه به نتای

منبع  ازنظر راتیبوت یدروکسیبتاهغلظت  .(P≤05/0)ی غیر آبستن بود هاشیمی آبستن بیشتر از هاشیم کل یدانیاکسیآنت
ی هاگروه دیآلدئیدمالونو  فهیاستر ریچرب غ یدهایاسقرار نگرفت. غلظت  ریتأثتحت  هاشیمچربی مصرفی و اثرات متقابل 

 کنندهافتیدری هاشیم کل یدانیاکسیآنت تیظرف(. P≤05/0)دانه گلرنگ بالاتر از دو گروه دیگر بود  کنندهافتیدرشاهد و 
 یدانیاکسیآنت تیرفظو  غلظت غلظت اسیدهای چرب غیر استریفه(. همچنین P≤05/0بود ) هاگروهدانه گلرنگ بالاتر از سایر 

شاهد و غیر × آبستن ی هاشیم دیآلدئیدمالون(. غلظت 9و  8ها تحت تاثیر اثرات متقابل قرار گرفته است )شکل میش کل
 (.P≤05/0منابع مختلف چربی بوده است ) کنندهافتیدری هاشیمشاهد بیشتر از × آبستن 

 

 
 هامیش (ترینومول/ل)نانوع چربی بر غلظت اسیدهای چرب غیراستریفه × اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 8شکل 

 

 
 هایشم (تری)نانومول/لاکسیدانی کل نوع چربی بر غلظت ظرفیت آنتی× اثر متقابل وضعیت فیزیولوژیکی . 9شکل 

 

 بحث
وضعیت فیزیولوژیکی و نوع  ریتأثها تحت با توجه به نتایج پژوهش حاضر دمای بدن، ضربان قلب و تعداد تنفس میش

های ضربان قلب اثر متقابلی در بین عامل فیزیولوژیک و نوع چربی مصرفی در فراسنجه گونهچیهچربی مصرفی قرار نگرفت. 
 خارجی عوامل یا حیوانات بیولوژیکی یهاتیفعال دلیلبهسرعت به تواندیم قلب مشاهده نشد. ضربان هاشیمو تعداد تنفس 

                                                                                                                                                                 
1 Non-esterified fatty acids (NEFA) 
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 از را خون اتفاق جریان این و یابدمی مایی افزایشتنش گر شرایط در قلب ضربان (.Okoruwa, 2014)باشد  ریمتغ دما مانند
کند  فراهم تعرق رسانا، تشعشع و از طریق بیشتری گرمای دادن دست از برای فرصتی تا دهدمی افزایش بدن سطح به مرکز

(Façanha et al, 2012.) است گرمایی تنش شاخص و حرارتی بار برایاعتماد قابل و عملی معیار یک تنفس سرعت 

(.(Okoruwa et al, 2014  یابدمی افزایش محیط دمای ریتأثتحت  دقیقه در تنفس سرعت که دهدیمتحقیقات نشان 
(Phulia et al, 2010 .)همچنین دمای .است تبخیری حسگرهای توسط تلفات حرارتی افزایش جهت تلاشی تنفس افزایش 

 بدن در گرما دادن دست از و فرآیندهای تولید تمام کنندهمنعکس است و حیوانات در گرما تحمل برای مناسبی نیزمعیار بدن
 در بدن مختلف یهاقسمت در یتوجهقابل اگرچه تغییرات ،شودیم گرفته نظر در بدن شاخص دمایکتوم ر دمای. است
 شودیمافزایش تراکم انرژی  به جیره سببچربی  افزودن(. Fecteau et al, 2014)داشته باشد  وجود روز مختلف یهازمان
در مواقعی که  تواندیچربی م ،بیشتری برخوردار است؛ بنابراین ییزایکه چربی نسبت به سایر مواد مغذی از ارزش انرژ چرا

میزان الیاف  کهنیاستفاده قرار بگیرد بدون ا مورد ،فراهمی انرژی در جیره دام وجود دارد ماده خشک مصرفی و محدودیت
چون اسیدهای چرب  شودیبا تغذیه چربی حرارت کمتری تولید م. (NRC, 2007) کم شودنامحلول در شوینده خنثی جیره 

موجب  )روغن گلرنگ( بنابراین، تغذیه چربی(؛ Jarvis and Moore, 2010) شوندیبلند زنجیر جیره در شکمبه تخمیر نم
 (.Jenkins, 1994) شودیکاهش حرارت افزایشی م

ی مختلف هاگروه(. بین P≤05/0)ون در گروه غیر آبستن بیشتر از گروه آبستن بود و اوره خ دیریسیگلغلظت گلوکز، تری
و همچنین  هاشیموضعیت فیزیولوژیکی  ریتأثتحت  ، لیپوپروتئین با چگالی بالا و لیپوپروتئین با چگالی پایینکلسترول

 غلظت لیپوپروتئین با چگالی خیلی پایین هکیدرحالاثرات متقابل قرار نگرفته است.  ریتأثلیپوپروتئین با چگالی بالا تحت 
 و گلوکز غلظت کاهش تنش گرمایی سبب شرایط(. P≤05/0ی آبستن بوده است )هاشیمی غیر آبستن بالاتر از هاشیم

 مغذی مواد بودن دسترس در کاهش علتبه تواندیم گلوکز سطح کاهش(. Ocak et al, 2010) شودیها مدامکلسترول خون 
 برای انرژی پلاسما جهت تأمین گلوکز از استفاده افزایش علتبه یا (،1400کریمی و همکاران پروپیونات ) تولید کمتر سرعت و

 در پلاسما حجم افزایش علتبه است کاهش ممکن این (.Sejian and Srivastava, 2010)باشد  ازین مورد عضلانی مصرف
 که برداشت بوده یلدل ینبه ا ی آبستن نسبت به غیر آبستنهاشیر مگلوکز خون د تنش گرمایی باشد. کمتر بودن غلظت جهینت

 insulin independent glucose 1) ینانسول دهنده گلوکز مستقل از با واسطه انتقال یجفت-ینیجن یستمتوسط س گلوکز

transport) 1GLUT یدهای چرب با . افزایش گلوکونئوژنز و گلیکوژنولیز اس(1398گیرد )قهرمانی و همکاران،یصورت م
اسیدهای چرب غیر اشباع الگوی همچنین  های تحت تنش گرمایی می شودسبب افزایش گلوکز خون دامزنجیره بلند نیز 

ها فرایند بیوهیدروژناسیون شکمبه را در جهت تولید پیش سازهای گلوکز تغییر داده و نیز مقاومت و حساسیت به انسولین بافت
 (.Dirandeh et al., 2012) دهندها تحت تأثیر قرار میندهرا از طریق افزایش القاء گیر

گلیسریدها در علاوه بر این تری (.Santos et al., 2017) شودفسفات در بافت کبد و چربی از گلوکز ساخته می لیسرولگ 
 پالمدر روغن دلیل وجود تری گلیسریدهای محافظت شده آزاد شدن اسیدهای چرب بیشتر در شیردان به علتگوسفندان به

های با شکل لیپوپروتئینبه اند در کبد ذخیره شده یی کهگلیسریدها، تریهمچنین .((Bianchi et al., 2014 یابدمیافزایش 
را  خون لیپوپروتئین با چگالی بالاچگالی کم از کبد آزاد می شوند. در نتیجه، چربی محافظت شده در شکمبه )کلسیمی( غلظت 

همچنین  (.Yadav et al., 2016) مکن است از جذب اسیدهای چرب در روده کوچک حاصل شوددهد که مافزایش می
تواند سبب افزایش میزان کلسترول در پلاسمای میامگا شش  سه وامگا  مطالعاتی نشان داد که استفاده از منبع اسیدهای چرب

ها استفاده پژوهش بیشتربا توجه به نتایج  .(Douglas et al., 2004; Baumgard et al., 2013)گاوها در پیش از زایش شود 
توان به کمبود کلسترول در منابع دهد که دلیل این امر را میاز منابع چربی غیر اشباع میزان کلسترول پلاسما را افزایش می

منظور بهبود هضم، جذب و انتقال اسیدهای چرب بلند زنجیر حاصل از منابع چربی گیاهی، افزایش ساخت کبدی کلسترول به
 ,.Petit et al., 2007; Šamanc et al) ها نسبت دادچربی ورودی به روده باریک و نیز رها شدن کلسترول از لیپوپروتئین



 1404، چهارم ، شمارةو ششمایران، دورة پنجاه  امیدعلوم  هینشر                                                                                                  784

 

شوند، افزایش این ه انرژی محسوب میعنوان منابع ثانویگلیسرید و کلسترول بهبراین، با توجه به اینکه تری علاوه(. 2015
 ها در پیش از زایش ممکن است انرژی بیشتری را برای حیوان تامین نموده و وضعیت انرژی آن را بهبود ببخشد.متابولیت

( گزارش کردند که استفاده از دانه کتان و کلزا در پیش از زایش 1396ناصریان و همکاران ) حاضر مطابق با نتایج پژوهش
 در دسترس مقدار کربوهیدرات غیر ساختاری را که منابع چربی افزودن .دهدها را افزایش میمیش کلسترول پلاسما میزان

، زمانی که سرعت تخریب کردند گزارش et alLascano) .2016( در همین ارتباط  .دهدمیکاهش  را است هامیکروارگانیسم
که دلیل  بودند بالاتریتاین پرتولید دارای غلظت نیتروژن اوره خون کل کربوهیدرات غیرساختاری کاهش یافت، گاوهای هلش

 .تواند باشدای در پژوهش حاضر میافزایش نیتروژن اوره

که بیشترین و کمترین آن  (؛P≤05/0)با مصرف منابع مختلف چربی کاهش یافت  هاشیمبر اساس نتایج غلظت کورتیزول 
آبستن  ریغو  شاهد× آبستن ی هاشیماثرات متقابل  ( بود.12/4) روغن گلرنگ دهکننافتیدر( و 11/5ی شاهد )هاشیممربوط 

 کنندهافتیدری هاگروه(. P≤05/0منابع مختلف چربی بود ) کنندهافتیدربالاتر از سایر گروهای  زولیکورتغلظت  ازنظر شاهد× 
 کورتیزول هورمونیی نداشتند. داریمعنتفاوت  انسولین و اثرات متقابل غلظت انسولین با یکدیگر نظر ازمنابع مختلف چربی 

عملکرد اصلی آن  .ابدییماست و سطح آن در هنگام تنش افزایش  حیاتیزا تنش عوامل با سازگاری فرآیند برای است که
 یا رهشدا حالت در ارگانیسم در گلوکز بودن دسترس در ی است کهزمان در متابولیسم پروتئین و حمایت از گلوکونئوژنز تحریک
در شرایط محیطی گرم، هورمون کورتیزول یک مکانیسم تنظیم کننده . (Sejian and Srivastava, 2010)است ضروری

فعالیت آدرنوکورتیکال را تحت شرایط استرس گرمایی کاهش و  کندگرمایی است که از تولید گرمای متابولیسمی جلوگیری می
 McManus etایط استرس گرمایی کوتاه مدت و طولانی مدت نقش دارد )و در نتیجه کورتیزول در سازگاری با شردهد می

al.,2022های چرب برند با توجه به نقش موثر اسیدها و در نتیجه غلظت کورتیزول را بالا میزا غلظت سایتوکین(. عوامل تنش
فزودن منابع چربی در جیره را در ها، کاهش غلظت کورتیزول با ا( بر کاهش سایتوکین1400آهنگرانی و همکاران،) راشباعیغ

پژوهش حاضر نشان انسولین میزان جذب گلوکز را در جیره غنی از چربی تحریک کرده و نتایج  .پژوهش حاضر شاهد بودیم
انرژی کم، متوسط و زیاد  کنندهدریافت گروهبا سه  کهروز مانده به زایش  42ای که در مطالعهباشد. دهنده این موضوع می

با انرژی  گروهاند غلظت گلوکز بالاتری نسبت به هایی که از جیره با انرژی بالا استفاده کردهگوساله گزارش کردند ،انجام شد
 (.Chen et al., 2022) داشتند پایین،

ها همچنین غلظت سرمی پروتئین کل، آلبومین، کبد میش آسپارتات آمینوترانسفرازو  آلانین آمینوترانسفرازهای غلظت آنزیم
ی داریمعناختلاف  وضعیت فیزیولوژیکی قرار نگرفت. ریتأثی تحت داریمعنطوری و نسبت آلبومین به گلوبولین به گلوبولین

کل، آلبومین، گلوبولین و نسبت این دو  نیپروتئغلظت  ازنظردانه و روغن گلرنگ با شاهد و پالم  کنندهافتیدری هاشیمبین 
نقش  تنظیم گلوکز سیستمیک و انسولینو در  کربوهیدرات ،ویژه چربیبه های زیستیکولمول کبد در متابولیسممشاهده نشد. 

است. نتایج نشان داده  مفید حیوانات رفاه تشخیص در آمینوترانسفراز آلانین و آمیناز ترانس آسپارتات سرمی سطحمهمی دارد. 
تنش گرمایی  طول در هامیآنز این علت کاهش .دهدیم کاهش بزها در را فسفاتاز آلکالین فعالیت گرمایی تنش است که

آسپارتات میزان فعالیت آنزیم  (.Helal et al, 2010) تنش گرمایی باشد طول در تیروئید فعالیت کاهش دلیلتواند بهمی
چرب  با کبد یمیارتباط مستق آمیتوترانسفراز آسپارتاتشده که مشخص یابد.یناز در شرایط تنش گرمایی افزایش میترانس آم

تخریب و نکروزه شدن تحت حاد  دهندهنشانآسپارتات آمینوترانسفراز  شیافزا (.Cebra et al., 1997) دارد یریش دامدر 
 دهیگرد ریش دیتول در یداریمعن شیمنجر به افزا یمیکلس یمکمل چرب (Salem et al., 1993).های کبدی استسلول
 زانیدار در میمعن شیتنش منجر به افزا نیکه ا شودتنش تحت حاد  کینجر به م یریش دامدر  تواندیبالا م ریش دیتول ،است

طور به شاهدتغذیه شدند نسبت به گروه  چربیهایی که با منابع برهنشان داده شده است  شود.یترانسفراز م نویآسپارتات آم
 Litherland et al., 2005)  .)Bianchiداشتند یبیشتر آلانین آمینوترانسفراز و آسپارتات آمینوترانسفرازهای داری آنزیممعنی

et al. (2014) و Parvar et al. (2017) سویا و کلزا مصرف کردند از نظر عددی  ،هایی که روغن ماهیگزارش کردند که بره
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کریمی و همکاران همچنین  را نسبت به شاهد داشتند. آلانین آمینوترانسفرازو آسپارتات آمینوترانسفراز هایبالاترین غلظت آنزیم

با توجه به اینکه میزان لیپوپروتئین  ها ندارد.( بیان نمودند که استفاده از منبع اسید چرب امگا شش اثری بر این شاخص1400)
های بتاهیدروکسی بوتیرات در های حاوی دانه روغنی از مقدار بالاتری برخوردار بوده و میزان فراسنجهدر گروه با چگالی بالا

مقادیر مشابه بتا هیدروکسی بوتیرات  لیبه دلهای کبدی داری نداشته، این عدم اختلاف در شاخصها اختلاف معنیهبین گرو
 ASTهای کبدی دارد. کاهش غلظت ها امر بدیهی است و نشان از سلامت سلولو اسیدهای چرب غیر استریفیه در بین گروه

 Sampath and Ntambi (2005) .استسیدهای چرب در مکمل چربی مربوط به نوع ادر جیره دانه گلرنگ نسبت به شاهد 

دانه جیره حاوی مکمل . در توجه ای دارنداسیدهای چرب اشباع در تولید انرژی برای گاو شیری تفاوت قابلگزارش کردند که 
افت کبدی و بچربی در  یسازرهی، بنابراین ذخباشدیکربنه م 18از اسیدهای چرب از نوع  بیشتر به علت اینکهو روغن گلرنگ 

 گیرد.بسیار کمتر از تیمار چربی خالص صورت می گروههای دیگر بدن در این همچنین بافت
بر  هاپروتئین نیا .وندشی کبدی تولید و ترشح میهاها توسط سلولهای سرم به جز ایمونوگلوبولینتمام پروتئین باًتقری

ها به عنوان حامل لیپیدها، های بیوشیمیایی مؤثر هستند. برخی از آنری از واکنشحفظ ساختار اسمزی، تعادل اسید و باز و بسیا
کنند و در تنظیم فعالیت سلولی و سیستم ایمنی بدن ها و مواد معدنی در سیستم گردش خون عمل میها، ویتامینهورمون

دهنده فرآیندهای آسیب شناختی غیر اختصاصی  های سرم میتواند نشانتغییر در پروتئین .(1401البرزی و همکاران، نقش دارند )
غلظت پایین پروتئین سرم در بسیاری موارد ازجمله  .باشد زابیماری برخی از شرایطدر و یا ممکن است نشانگر تشخیصی بالقوه 

میایی های بیوشیپروتئین کل، آلبومین و گلوبولین سرم یکی از شاخص زانیم .شودهای کبدی و کلیوی مشاهده میبیماری
 در بزها در گلوبولین و پروتئین، آلبومین کل غلظت در یتوجهقابل . کاهشگیردسرم است که تحت تأثیر پاسخ ایمنی قرار می

 منجر یکردند منابع مختلف چرب انی( ب1397و همکاران ) یمراد(. Dangi et al, 2012) استشده گزارشتنش گرمایی  طول
 جیره با شده هایتغذیه میش پروتئین کل بین این در .که همسو با پژوهش ما بود شودیکل سرم خون م نیپروتئ شیبه افزا

 باشداسید می و لینولنیک اسید لینولئیک غیراشباع چرب اسیدهای حاوی که گلرنگ زیرا بیشتر بود، غیراشباع حاوی اسیدچرب

 بوده برای متناقض نتایج پروتئین کل خون میزان رب جیره چربی تاثیر مورد است. در هادام یتغذیه برای خوبی پروتئین منبع

 ندارد.  پروتئین خون روی اثری چربی مختلف هایمکمل که کرد گزارش Ballou et al. (2008) مثال
وضعیت فیزیولوژیکی و نوع چربی مصرفی قرار نگرفتند.  ریتأثتحت  باند لینوتروفو  سگمانته لینوتروفمنوسیت، ائوزینوفیل، 

 لینوتروف و لینوفیائوزوضعیت فیزیولوژیکی و اثرات متقابل قرار نگرفت. درصد منوسیت،  ریتأثتحت  هاشیمیت درصد لنفوس
منابع مختلف چربی درصد  کنندهافتیدری آبستن هاشیماثرات متقابل نیز قرار نگرفت.  ریتأثی آزمایشی تحت هاگروه باند

سیستم خونی به تغییرات دما حساس است و شاخص ی طورکلبهشتند. ی غیر آبستن داهاشیمگلبول سفید بیشتری نسبت به 
ها، مرحله زا است. عوامل متعددی مانند گونه، نژاد، جنس، سن، تغذیه، بیماریتنشفیزیولوژیکی به عوامل  یهامهمی از پاسخ

 ,.Bhat et al., 2009; Piccione et al توانند بر الگوی مقادیر هماتولوژیک تأثیر بگذارندفیزیولوژیکی و تغییرات فصلی می

هنگام ورود . (Abdelatif and Alameen, 2012) کنندهای سفید در ایمنی بدن نقشی اساسی ایفا میگلبول(. (2011
ها و افزایش حجم کنند که موجب افزایش قطر رگهای آسیب دیده هیستامین ترشح میزا به داخل بدن سلولعوامل بیماری

کند و عامل ها عبور میهای سفید با عمل دیاپدز از دیواره رگشود. در نتیجه گلبولآسیب دیده میخون عبوری در محل 
ایمنی دام در برابر عوامل  سیستم بهبودموجب های غیر اشباع خصوص چربیها بهبرند. استفاده از چربیزا را از بین میبیماری

ی سبب افزایش رند که مصرف اسیدهای چرب ضروکردگزارش  Garcia et al. (2015) (.Ballou, 2013) شودمی زاتنش
در حالی استفاده از  ،بخشدو عملکرد سیستم ایمنی بدن را بهبود می شده هااسید لینولئیک و اسید لینولنیک در کبد گوساله

 شاهد بهتر بود. گروهها داشت ولی نسبت به اسیدهای چرب اشباع اثر کمتری در ایمنی گوساله
 تیظرفو  دیآلدئیمالون د، فهیاستر ریچرب غ یدهایاس، راتیبوت یدروکسیبتاهبه نتایج پژوهش حاضر غلظت  با توجه

که غلظت  کردند گزارش Moallem et al. (2012) ی غیر آبستن بود.هاشیمی آبستن بیشتر از هاشیم کل یدانیاکسیآنت



 1404، چهارم ، شمارةو ششمایران، دورة پنجاه  امیدعلوم  هینشر                                                                                                  786

 

داشت  زیاد شدنبه  یلتما ینتعداد جن یشبا افزا یواخر آبستنا یهاشیم بتاهیدروکسی بوتیرات اسیدهای چرب غیر استریفه و
مول بر میلی 8/0ز بالاتر ا یراتبوت یدروکسیبتاه غلظت کرد که یافت. همچنین بیان یشافزا یآبستن یتبه مسموم یتو حساس

و گلوکز  غیراستریفه اسیدهای چربکه غلظت  ندکه گزارش داد (1400نصیری و همکاران ) است. یدهنده کمبود انرژنشانلیتر 
خون و وضعیت  اسیدهای چرب غیر استریفهو گلوکز  . ارتباط بین غلظتگرفتتحت تأثیر مکمل چربی قرار نگاوهای شیری 

اغلب  یریش هایدامخون در  اسیدهای چرب غیر استریفهغلظت  (. 2022et al., Klopp) شده بودگزارش هامیشانرژی 
اسیدهای چرب غیر  یجبه بس یازکند که ن نیها را تأمآن ازیموردن یانرژ تواندینمشک مصرفی ماده خکه  یابدیم یشافزا وقتی

 ین، بالاترپژوهش حاضر در (Bauman and Currie, 1980). دارد یانرژ یتقاضا نیتأم یبرا ربیچ ذخایر یپولیزبا ل استریفه
 Beede) ییهاهورمون ینب یتوضع ییرات به علت تغمشاهده شد که احتمالاً گروه شاهددر  اسیدهای چرب غیر استریفهغلظت 

and Colliert, 1986 )اسیدهای چرب غیرو تحرک  یچرب یپولیزطور معمول لکه به یکوئیدهاو گلوکوکورت ینمانند کاتکول آم 

 باشد. (Obrien et al., 2010) برعهده دارندرا  استریفه
 یطور متفاوتبهو پالم گلرنگ  روغنمشاهده شد، مکمل  استریفهاسیدهای چرب غیر  یتفاوت در غلظت سرم کهییازآنجا

 Marai et)گرمایی  و تحت تنش باشدیاکسیداتیو م تنش معیارهایآلدئید سرم از دیغلظت مالونگذاشتند.  ریتأث زیپولیبر ل

al., 2007) ظرفیت و افزایشآلدئید یدغلظت مالون. کاهش یابدافزایش می (1399چشمه گچی و همکاران،  یرزائیم)، آبستنی 
. باشدیاست مرتبط م یدانیاکسییی از ترکیبات آنتلاکه حاوی سطوح با گلرنگ و روغن مصرف دانه با پلاسما کل یدانیاکسیآنت

های اکسیداسیون چربی آلدئید و توقف واکنشدیی دانه و روغن گلرنگ سبب کاهش میزان مالوندانیاکسیآنتخاصیت  احتمالاً
 وضعیتدهنده نشان بیشتر بوتیرات بتاهیدروکسی و استریفه غیر چرب های حاوی دانه و روغن گلرنگ شد. اسیدهایدر گروه

تنش گرمایی  تحت بدن وزن و خوراک مصرف در کاهش که شدهگزارش(. Hamzaoui et al, 2021) هستند حیوان انرژی
 متفاوت شاهد بزهای تنش گرمایی و تحت بزهای بین استریفه غیر چرب اسیدهای غلظت زیرا نبوده، همراه بدن چربی بسیج با

شش روغنی با منشأ امگا  یهاهمسو با نتایج این پژوهش استفاده از منابع مختلف چربی و دانه (.Salama et al, 2014) نبود
یدهای چرب بلند زنجیر های بتاهیدروکسی بوتیرات پلاسما نداشت. همچنین اساثری بر متابولیت ،در دوره پیرامون زایشو سه 

توانند با تغییر برخی از مسیرهای متابولیکی بتا اکسیداسیون کبدی را افزایش دهند. از سوی دیگر حاصل از منابع چربی می
توانند متابولیسم چربی در کبد را تحت تأثیر قرار داده و در نتیجه میزان تجمع چربی را های روغنی میترکیبات لیگاندی دانه

تغییرات فیزیولوژیک و احتیاجات غذایی گسترده  (Douglas et al., 2004; Do Prado et al., 2016).دهند کاهشدر کبد 
شوند؛ بنابراین لزوم های اکسیداتیو و تنش اکسیداتیو میتغییر شاخص سبب آبستنیو همچنین افزایش بار متابولیکی طی دوره 

بهبود سیستم دفاعی  جهت مصرفو مواد معدنی کم A،E ، C یهایتامینهای آنتی اکسیدانی مانند وتوجه به تغذیه مکمل
 (.1398قاسمی و همکاران،است )ی ضروری اکسیدانآنتی

 

 گیرینتیجه
داری بین میش های آبستن و غیر آبستن در علائم حیاتی، غلظت کورتیزول و انسولین در تنش گرمایی اختلاف معنی

عنوان منبع اسیدچرب غیر اشباع سبب کاهش غلظت کورتیزول، نه و روغن گلرنگ بهنمودن دا اضافههمچنین  مشاهده نشد.
 اکسیدانی کل شد. آلدئید، اسیدهای چرب غیر استریفه و افزایش ظرفیت آنتیدیمالون
 

 منافع تعارض
 "مقاله تعارض منافع ندارد. نیا سندگانیبنا بر اظهار نو "
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 سپاسگزاری
 امکانات نمودن فراهم خاطر به شکده علوم دامی دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی گرگاندان از نویسندگان وسیلهبدین

 .نمایندمی قدردانی و تشکر حاضر تحقیق انجام برای لازم
 

 منابع
 ،یلامتبر عملکرد، رشد، س ریدر ش ی(. اثر افزودن منابع چرب1400. ) یعباسعل ،انیناصرو محمد رضا  ی،دهقان ؛یمحمد عل ی،آهنگران

 .189-179(, 2)23, یدام داتیتولدر ماه اول بعد از تولد.  نیماده هلشتا یگوساله ها یو خون یشکمبه ا یفراسنجه ها
و منبع مکمل  دی. اثر سطح تول(1396) .یعل ی،مزگ دیسف یصادقو  اریشهر ،کارگر ؛مسعود ی،خانیعل ؛رضاغلام ی،قربان ؛بهزاد ی،اخلاق 

 هینشر. ییزا تحت تنش گرماتک شکم نیهلشتا یگاوها یخون یهاو فراسنجه یمواد مغذ یریپذگوارش ،دیبر عملکرد تول یچرب
 . 22-1 ،(1)5 ،در نشخوار کنندگان پژوهش

 راتییتغ ی(. بررس1393محمد . ) ی،جلال یراضو محمد  ی،نور ؛ای, آریرسولی؛ مهد ی،رشنواد ؛محمدرضا ی،رازیش ؛اکبر ،آخوله یارفع
, رانیا یدامپزشک هینشردر دو فصل سرد و گرم در شهرستان اهواز.  شیسرم خون گاوم ییایمیوشیب یها و پارامترهاونهورم یبرخ
11(1 ,)15-23 . 

 یاسمز یداریناپا شیو افزا ینمیپرگلوبولی(. ه1401محمد رضا. )، تابنده و دمسعو ،قربانپور ؛هیسمی، بهرام ؛ماندانا ی،نیحس ؛رضایعلی،البرز
 .60-45(, 1)35, یکاربرد یشناس ستیزسراتا.  نگواتولایل کیواسط آلوده به انگل زئونوت زبانانیقرمز م یهاچهیگو یغشا

گوسفندان  سرم یمیوشیب یفراسنجه ها یبدن، تعداد تنفس، ضربان قلب و برخ یدما راتیی(. تغ1394. )لیجل ،آبشناس و داللهی ،بدخشان
 .339-333(، 3)70، یدامپزشک قاتیمجله تحق. یتابستان ییدر طول استرس گرما رفتیج

های (. اثر سن، جنس و آبستنی بر تغییرات چربی و لیپوپروتئین1394محمد باقر. ) ،منتظر تربتی و آرش ،امیدی ؛ژیلا ،ساجدی سلطان آباد
 .116-107(، 4)25 ،پژوهش های علوم دامی )دانش کشاورزی( .سرم خون شترهای دوکوهانه منطقه اردبیل

 ترویجی-علمیشیری.  گاوهای در گرمایی تنش (. اثرات1402مهرانی، کتایون و خادم، قاسم. ) ؛اسدی، محمد ؛آرائی،کامل عموزاده
 .41-30(، 1)23 ای( دامستیک،)حرفه

 تیوضع ک،یمتابول یها(. فراسنجه1398جواد . ) ی،شمس آباد یرانیش ومسعود  ی،خانیعل ؛نیمحمد حس ی،فروشان یصفر ؛میابراهی،قاسم
 . 184-171(, 3)50 .رانیا یعلوم دامدوره انتقال.  یوزن بدن و عملکرد گاوها ط راتییتغ و،یداتیضداکس

منابع  هیتغذ ری(. تاث1398. )دیحم ،ایپای و غلامعل ،مقدم ؛درضایحم ی،الموت ییرزایم ؛یعل ی،خان نیحس ؛اکبر ،زاده یتق ؛یمهد ی،قهرمان
 یدهایاس راتییتغ یو الگو یاشکمبه یهافراسنجه ،یهضم ظاهر تیبر قابل یردهیدوره ش لیو اوا یدر اواخر آبستن یمختلف چرب

 . 449-437 ،(4)11 ،رانیا یعلوم دام یهاپژوهش. یافشار یهاشیم ریچرب ش
و  ایل روغن سواثر متقاب یبررس(. 1400). ، حسنو صدریمهدی  ،ییرزایم ؛مهدیبن چناری،  یکاظم ؛یونس جو،ی عل ؛باذرا ،یمیکر

 هایتیای و متابولشکمبه ریهای رشد، تخمبر عملکرد، فراسنجه نیهلشتا رخواریهای شاستارتر گوساله رهیدر ج ونجهیعلوفه 
 .334-321(، 2)13، رانیا یهای علوم دامپژوهش. یخون
 ریچرب اشباع و غ یدهایاس هی(. اثر تغذ1393. )دیحم ،کهرام وابوالفضل ی،زال ؛یمهد ی،دهقان بنادک ؛صادقی، هاشم ؛یمهد ،گنج خانلو

 ،وریدام و ط قاتیتحقکرده.  شیچند بار زا نیهلشتا ردهیش یگاوها یخون یهاو فراسنجه یدیبر عملکرد تول شیاشباع قبل از زا
3(2) ،57-69. 

 یهابر عملکرد و شاخص یختلف چربمنابع م ری(. تأث1397. )یمهد ی،دهقان بنادک و ابوالفضل ی،زال ؛یمهد ،گنج خانلو ؛یهاد ی،مراد
 .201-193 ،(2)49 ،رانیا یعلوم دامانتقال.  ۀدر دور نیهلشتا یریش یگاوها یکبد تیفعال

 نشخوارکنندگان در فیزیولوژیک وضعیت و عملکرد بر گرمایی تنش (. اثرات1402آرائی، کامل و اسدی، محمد. ) عموزاده ؛مهرانی، کتایون
 .16-5(، 1)25 ،ای( دامستیک)حرفه ترویجی-علمیکوچک. 

بر  دانهیاهو س یانهاثر سطوح مختلف پودر دانه راز(. 1399. )حسنی، آباد یسخمی و محمد مهدینی، مع ؛یهسمی، چشمه گچ یرزائیم
، تحقیقات تولیدات دامیی. و درون تن یبه روش برون تن یپروتوزا گوسفندان سنجاب یتشکمبه و جمع یرتخم یهافراسنجه
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12(3،)49-63. 
 یهضم و برخ تیکتان و کلزا بر قابل یهادانه ری(. تاث1396. )ماین ،فرزانه وعبدالمنصور  ی،طهماسب ؛حسن ی،علم ؛یعباسعل ،انیناصر

 . 178-167 ،(115)30 ،یعلوم دام. یدر اواخر دوره آبستن یکرد یهاشیم یخون یهافراسنجه
چرب  یدهایاس یچرب بر عملکرد و الگو یدهایاس یمیکلس یها(. اثر انواع نمک1400. )ایپو ی،زمان و حسنی، عرب یعل ؛جواد ی،رینص

 .192-175 ،(2)13 ،رانیا یعلوم دام یهاپژوهش. نیهلشتا یگاوها ریش
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