
 

 

 

The effect of vitamin and mineral injection at the start of transition period of Holstein 

dairy cows on changes in the hematology of cows and the hematology and immune 

transmission to newborn calves 

Abstract 

The present study was conducted to investigate the effect of mineral and vitamin injection in late pregnancy on 

hematological changes in cows and hematology and immune transfer to their calves using 32 transition cows in a 

completely randomized contrasted design with 4 treatments and 8 replications.Experimental treatments included: 1) 

control (no vitamin and mineral supplement injection), 2) treatment receiving injectable vitamin supplement, 3) 

treatment receiving injectable mineral supplement and 4) treatment receiving vitamin and mineral supplement 

injection together. The supplements were injected 28 days before calving. Vitamin supplements included vitamins A, 

D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C, and mineral supplements included calcium, copper, magnesium, and phosphorus. The 

injection dose of mineral supplement was 100 ml and the injection dose of vitamin supplement was 20 ml. To examine 

hematological parameters, blood samples were taken from cows 21 days before calving, on the day of calving, and 21 

days after calving. Also, the immunoglobulin status of the calves was measured on birthday, 24 hours after birth, and 

30 days after birth, and samples were taken on the 30th day to examine their hematological parameters. The results 

showed that the injection of minerals, vitamins, and minerals and vitamins increased the concentration of hemoglobin 

and monocytes in cows before calving and on the day of calving (P<0.05). On the other hand, IgG and IgM were 

associated with an increase in calves born to mothers receiving supplements (P<0.05). As a result, simultaneous 

injection of minerals and vitamins can improve the function of the immune system of cows and the immune status and 

health of calves. 
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گاوها  ژیهماتولو تغییرات هلشتاین بر شیری گاوهای انتقال دوره شروع در معدنی و ویتامینی هایمکمل تزریق اثر

 متولد شده تازه هایایمنی گوساله انتقال و و هماتولوژی

 

 چکیده
 ایمنی انتقال و هماتولوژی و گاوها هماتولوژی تغییرات بر گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی عناصر برخی تزریق منظور بررسی تأثیرپژوهش حاضر به

گروه ( 1تیمارهای آزمایشی شامل: تکرار انجام شد.  8تیمار و  4با  ادفیصتگاو آبستن دوره انتقال در قالب یک طرح کاملاً  32آنها با استفاده از  هایگوساله
تیمار دریافت( 4مکمل معدنی تزریقی و  هکنندتیمار دریافت( 3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکنندریافتتیمار د( 2شاهد )عدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، 

 ,A, D3, E, B1, B2, B3 هایمکمل ویتامینی شامل ویتامین روز قبل زایش انجام شد. 28ها در بود. تزریق مکمل مکمل ویتامینی و معدنی تزریقی هکنند

B6, B12, C  لیتر میلی 20لیتر و دز تزریق مکمل ویتامینی میلی 100دز تزریق مکمل مواد معدنی  .بودو مکمل معدنی شامل کلسیم، مس، منیزیم و فسفر
ت روز پس از زایش انجام شد. همچنین وضعی 21پیش از زایش، روز زایش و  21جهت بررسی پارامترهای هماتولوژی، خونگیری از گاوها در روزهای  بود.

بررسی پارامترهای هماتولوژی ام نمونه جهت گیری شد و در روز سیساعت پس از تولد و سی روز پس از تولد اندازه 24تولد،  روزها در ایمینوگلوبین خون گوساله
در  تافزایش غلظت هموگلوبین و مونوسی صورت همزمان سببها بهها و مواد معدنی و ویتامینتزریق مواد معدنی، ویتامیننتایج نشان داد که  آنها نیز اخذ شد.

ها کننده مواد معدنی و ویتامین(. همچنین در روز زایش افزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت در تیمارهای دریافت>05/0Pگاوها پیش از زایش شد ) خون
ها و ها، مواد معدنی و ویتامینکننده ویتامینمادران دریافتهای بدنیا آمده از در گوساله IgMو  IgG(. از طرفی، >05/0Pنسبت به گروه شاهد مشاهده شد )

در نتیجه، تزریق مواد معدنی و  (.>05/0Pروز پس از تولد با افزایش همراه بود ) 30ساعت پس از تولد و  24طور همزمان، در روزهای تولد، مواد معدنی به
 ها شود.ایمنی گاوها و وضعیت انتقال ایمنی و سلامت گوسالهتواند سبب بهبود عملکرد سیستم صورت همزمان میها بهویتامین

 دوره انتقال، مواد معدنی، ویتامین، هماتولوژی، ایمینوگلوبین    کلیدواژه:

 



 

 

 مقدمه
 داردشود وجود نتر از دوره انتقال که شامل سه هفته پیش تا سه هفته پس از زایش میتر و بحرانیای مهمدر زندگی گاو شیری، مرحله

(Manidari et al., 2010 ؛Amanlou et al., 2012 .)هایی نظیر اختلال گاوهای دوره انتقال علاوه بر کاهش مصرف خوراک، با چالش
در متابولیسم انرژی، تداخل در استفاده از منابع مواد معدنی، تضعیف عملکرد سیستم ایمنی و التهاب مواجه هستند که در مجموع، 

؛ 1397موسوی و همکاران، دهند )قرار می ثیرات تتحسلامت گاو، سلامت گوساله، تولید آغوز، شیر و در نهایت سودآوری گله را 

Miqueo et al., 2024 .) افزایش یافته که سبب اکسید کردن لیپیدها و استرس های آزادرادیکالبا افزایش احتیاجات متابولیکی، تولید 
 Spears and؛ Sordillo, 2005)شود می بدن ایمنی سیستم هایها به خصوص سلولاکسیداتیو شده و در نهایت باعث آسیب به سلول

weiss, 2008.) عفونت با مبارزه رایب را ایمنی سیستم پتانسیل های التهابی بوده،بیشتر پاسخ به اکسیداتیو، عامل آسیب رسان استرس 
 چندین در این هنگام،. (Aboelu et al., 2019) دهد می افزایش سلامتی مختلف اختلالات به را حیوانات حساسیت و دهدمی کاهش
 هاسیتوکین ولیدت و بادی آنتی هایپاسخ ها،لنفوسیت تکثیر عملکرد، و مهاجرت ها،نوتروفیل رشد جمله از میزبان، دفاعی سیستم مؤلفه
گوساله تازه متولد شده، سیستم ایمنی توسعه  (.Batistel et al., 2015؛ Bradford et al., 2017)کند می تغییر ایمنی هایسلول توسط

از طرفی،  (.Alhussien et al., 2021)باشد های مادری از آغوز مینیافته دارد و از نظر ایمنی متکی به انتقال غیر فعال ایمینوگلوبولین
بیل قرار گرفته و دچار مشکلاتی از ق های اولیه زندگی خود تحت تنشدنیا آمده از گاوهای تحت تنش اکسیداتیو، در ماههای بهگوساله

لذا (. Coleman et al., 2021؛ Yadav et al., 2023)شود کاهش سرعت رشد، افزایش ابتلا به بیماری، تضعیف سیستم ایمنی آنها می
 ناساییش ها باشد.گوسالهمدیریت دوره انتقال باید در جهت کاهش توازن انرژی، تقویت سامانه ایمنی دام و به دنبال آن حفظ سلامت 

 وره انتقال،د با مرتبط اکسیداتیو استرس کاهش برای کارآمد مدیریتی استراتژی یک تواندمی خاص موادمغذی تأثیر سازیبهینه و
 شناخته دخو ضداکسیداتیو و ضدالتهابی خواص به دلیل مواد معدنی و هاویتامین رابطه، این در باشد که و سلامت ایمنی اختلالات

 ضروری شیری گاوهای تولید و سلامت معدنی برای مواد ها وویتامین (.Somagond et al., 2023؛ Allahyari et al., 2019) اندشده
مواد  غلظت کاهش .(Smith et al., 2018)کنند می عمل ایمنی سیستم کنندهتعدیل و سلولی هایاکسیدانآنتی عنوانبه زیرا هستند،
 هایو سبب بیماری منجر به مختل شدن بسیاری از عملکردهای تواندمی زایمان از پس دوره طول در خون در هاویتامین و معدنی
 و عناصر تجویز (.Kegley et al., 2016؛ Meglia et al., 2001) شود گاو در های متابولیکیمختلف و حتی تشدید بیماری التهابی
ر کاهش، اثرات مض را زایمان با مرتبط مختلف هایبیماری بروز توجهی قابل طوربه پیش از زایش، گاوهای به مختلف هایویتامین

کند می ترویج را هموستاز به سریع بازگشت و تقویت را حیوانات ایمنی پاسخ دهد،های فعال را کاهش میاز حد اکسیژن تولید بیش
(Dang et al., 2013 ؛Khan et al., 2020.) ها در دوره انتقال و اثرات آن بر با توجه به با توجه به اهمیت تغذیه مواد معدنی و ویتامین

رات هماتولوژی تغیی بر گاوها بارداری اواخر در هامواد معدنی و ویتامین تزریق سیستم ایمنی مادر و نوزاد، پژوهشی به منظور بررسی تأثیر
 های آنها انجام شد.گاوها و هماتولوژی و انتقال ایمنی گوساله

 

 شناسی پژوهشروش
 رأس گاو 32 در مزرعه دامپروری دام نمونه زروان واقع در شهرستان گرگان صورت گرفت. بدین منظور 1403پژوهش حاضر در پاییز 

تکرار در قالب طرح  8تیمار و  4به ی آبستن اواخر دوره در 5/3 ± 25/0زایش و اسکور بدنی دو نوبت ، با 17 ± 7/2با میانگین تولید 

 هکنندتیمار دریافت( 2گروه شاهد )عدم تزریق مکمل ویتامینی و معدنی(، ( 1تیمارهای آزمایشی شامل:  .تقسیم شدند کامل تصادفی

 باهم مکمل ویتامینی و معدنی تزریقی هکنندتیمار دریافت( 4مکمل معدنی تزریقی و  هکنندتیمار دریافت( 3مکمل ویتامینی تزریقی، 

 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی روز قبل زایش انجام شد.  28ها در بود. تزریق مکمل

گرم ویتامین میلی 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین



 

 

6B ،5/12 3گرم ویتامین میلیB  ،)12میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامیدB ،6 گرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلیC  و دُز تزریق

گرم کلسیم میلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیو مکمل معدنی  بودگرم به ازای هر رأس گاو میلی 20آن طبق توصیه شرکت سازنده 

گرم به میلی 100تزریق آن طبق توصیه شرکت سازنده و دُز  بودهگرم مس میلی دوو هیپوفسفیت منیزیم  گرمیلیم 22ونات، کبروگلو

  .بودازای هر رأس گاو 

پیش  استفاده موردۀ جیر قلو زا بودند.ها سالم و تکچندقلوزایی بررسی شدند؛ کلیه دامسوابق بندی از نظر سلامت و گاوها پیش از گروه
. گاوهای گروهای آزمایشی در طول آمده است 1در جدول آنها موادمغذی ها و از زایش و پس از زایش گاوها و جیره آغازین گوساله

 طوربه آزمایش طول و در شدندتغذیه می TMRپژوهش بطور گروهی نگهداری شده و دو وعده در روز از خوراک مصرفی به شکل 
 24 در. گرفتند قرار بررسی مورد روز 30 مدت به گروه هر از شده متولد هایگوساله تولد، از پس .داشتند دسترسی خوراک و آب به آزاد

. شدند قلمنت انفرادی هایجایگاه به توزین از پس و ضدعفونی تنتور محلول با ناف و شده جدا مادر از هاگوساله تولد، از پس اول ساعت
. یافت ادامه بدن وزن درصد 10 اساس بر دیگر روز 2 تا آغوز با تغذیه و شد تغذیه تولد اول ساعت 8 در و نوبت دو در آغوز لیتر 4 سپس

 دنیآشامی آب به آزادانه طوربه تولد پنجم روز از ها،گوساله. شدند تغذیه شیر با( ظهر از بعد 4:30 و صبح 8:30) روز در بار دو هایگوساله
 .شدمی جلوگیری آب به هاگوساله دسترسی از شیردوشی، از پس ساعت یک تا قبل ساعت یک تنها و داشتند دسترسی

 جیره و ترکیبات شیمیایی -1جدول 

 زایش از قبل جیره گاوها اجزای

 خشک( ماده درصد)

 زایش از گاوها بعد جیره اجزای

 خشک( ماده درصد)

 آغازین گوساله ها جیره اجزای

 خشک( ماده درصد)

 00/10 یونجه 31/21 سیلاژ ذرت 50/47 سیلاژ ذرت

 60/30 سویا کنجاله 04/17 یونجه 50/12 یونجه

 90/32 ذرت دانه 74/9 چغندر قند تفاله 08/10 جو دانه

 00/18 جو دانه 86/8 کامل دانه پنبه 49/11 دانه ذرت

 70/2 سویا فول فت 76/11 جو دانه 04/3 سویا کنجاله

 20/2 ویتامینی-معدنی مکمل 34/14 دانه ذرت 55/1 ماهی پودر

 30/1 جوش شیرین 55/1 ذرت گلوتن کنجاله 42/5 کلزا کنجاله
 40/0 اکسید منیزیم 17/8 سویا کنجاله 55/1 ذرت گلوتن کنجاله

 40/1 کلسیم کربنات 73/1 ماهی پودر 39/2 کامل دانه پنبه

 50/0 توکسین بایندر 58/1 ذرت گلوتن کنجاله 71/0 منیزیم سولفات

   52/0 بنتونیت 36/1 کلسیم کربنات
   76/0 کلسیم کربنات 61/0 کلسیم کلرید

   50/0 نمک 25/0 موننسین
   25/0 موننسین 25/0 مخمر
   25/0 مخمر 21/1 ویتامینی-معدنی مکمل

   64/1 ویتامینی-معدنی مکمل  

 شیمیایی ترکیب شیمیایی ترکیب شیمیایی ترکیب

 مقدار مغذی جیره مواد مقدار مغذی جیره مواد مقدار مغذی جیره مواد

 62/2 متابولیسمی )کیلوکالری/کیلوگرم( انرژی 72/1  (Mcal/kg DM)شیردهی  انرژی 61/1  (Mcal/kg DM)شیردهی  انرژی

 69/21 خام )%( پروتئین 10/16 خام )%( پروتئین 67/13 خام )%( پروتئین

 15/27 ()% فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی 20/32 (%) در شـوینده خنثـیفیبر نامحلول  60/34 (%) فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی

 09/20 ()%اسیدی فیبر نامحلول در شـوینده  08/8 خاکستر )%( 92/7 خاکستر )%(

 94/0 عصاره اتری )%( 94/0 کلسیم )%( 34/1 کلسیم )%(
 55/6 خاکستر )%( 44/0 فسفر )%( 39/0 فسفر )%(

)1-DCAD (meq kg 57- )1-DCAD (meq kg 288 )%( 81/0 کلسیم 

 51/0 فسفر )%(    



 

 

 
 

 هاگوساله 30گاوها و روز  زایش از پس روز 21 و زایش روز زایش، از قبل روز 21 روزهای در بررسی پارامترهای هماتولوژی جهت
های حاوی نمونه ؛ لولهانتقال داده شد  EDTAمحلول حاوی هایلولهبه تکرار از هر تیمار اخذ شد و  6از خون  لیترمیلی 3د وحد

 ،لنفوسیت یل،فیل، ائوزینوفوسفید خون، نوترهای گلبولاز جمله  هماتولوژی پارامترهایبلافاصله در داخل یخ به آزمایشگاه انتقال یافت. 
ن های قرمز، میانگی، هموگلوبین، هماتوکریت، حجم متوسط گلبولخون های قرمزگیری شد و گلبولو بازوفیل اندازه مونوسیت

 NKX model Syfmex-21شمارش سلولی خودکار ) با روش نیزهای سلولی های سلولی و میانگین غلظت هموگلوبینهموگلوبین

A) تعیین گردید. 
آن با استفاده از روش الایزا و کیت شرکت بیو  Aو  G ،Mآوری و غلظت ایمینوگلوبین لیتر آغوز از هر دام جمعمیلی 50بعد از زایش، 

  گیری شد.ایکس بلژیک اندازه
 باروز پس از تولد آنها  30ساعت پس از تولد و  24ها در بدو تولد، خون گوساله Aو  G ،Mجهت بررسی انتقال ایمنی، ایمینوگلوبین 

 ایکس بیو شرکت کیت و (نانومتر 1تفکیک طول موجی و  900-340با محدوده طیفی  MPANM96یزا ریدر مدل لا)ا الایزا روش
 .شد گیریاندازه بلژیک

 با حاصل هایداده تحلیل تجزیه. آنالیز شد تکرار 8 و تیمار 4 با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش از حاصل اطلاعات نهایت در
 درصد 1 داریمعنی سطح در دانکن آزمون از هامیانگین مقایسه برای و گرفت صورت GLM رویه و 1/9 نسخه SAS افزارنرم از استفاده

 شود: استفاده زیر آماری مدل از اطلاعات تحلیل و تجزیه برای .شد استفاده
Yij = µ+Ti + eij 

=Yij تیمار مشاهده مقدار i تکرار در ام j  ،ام =µمیانگین،  اثر=Ti  تیمار اثر i  ،ام=eij  تیمار به مربوط آزمایشی خطای اثر i در ام 
 ام j تکرار

 

 نتایج
در  آمده است. 2گاوها در جدول  ایمینوگلوبین آغوزبر  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

به گروه  تنسبآغوز  IgAو آغوز  IgMآغوز،  IgGها، افزایش ها و مواد معدنی و ویتامینکننده مواد معدنی، ویتامینتیمارهای دریافت
 .(>05/0P) مشاهده شدشاهد 

 
 آغوز ایمینوگلوبینها به گاوهای آبستن بر تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -2جدول 

 ایمینوگلوبین آغوز
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 هامواد معدنی+ ویتامین هاویتامین مواد معدنی شاهد

IgG لیتر( )گرم/ آغوز b26/67 a19/74 a90/73 a02/76 04/3 01/0> 

IgM لیتر( )گرم/ آغوز b21/6 a93/6 a89/6 a90/6 18/0 01/0> 

IgA لیتر( )گرم/ آغوز b87/3 a22/4 a24/4 a28/4 12/0 01/0> 
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
، 2Bگرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *
  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 5

  گرم مسهیپوفسفیت و دو میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****



 

 

 

 
آمده است.  3بر هماتولوژی پیش از زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

گاوها  وندر خصورت همزمان سبب افزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت ها بهها و مواد معدنی و ویتامینتزریق مواد معدنی، ویتامین
. تفاوتی بین غلظت گلبول قرمز، هماتوکریت، پلاکت، حجم متوسط گلبول قرمز، میانگین (>05/0P)از زایش شد پیش  در مرحله

سیت، های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، نسبت نوتروفیل به لنفوهموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول

 .     (P>05/0)ائوزونوفیل و بازوفیل تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد 

 ها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی پیش از زایشتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -3دول ج

 هماتولوژی
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 اهمواد معدنی+ ویتامین اهویتامین مواد معدنی شاهد

 68/7 55/7 72/7 69/7 10/1 69/0 (T/Lگلبول قرمز )

 <b01/9 a76/12 a01/13 a44/13 01/1 01/0 مول/لیتر()میلیهموگلوبین 

 17/30 02/32 32/31 98/30 06/3 61/0 (L/Lهماتوکریت )

 52/616 17/634 55/641 96/629 19/44 51/0 (G/Lپلاکت )

 22/0 13/2 87/31 42/31 17/29 69/33 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 12/0 08/0 74/0 75/0 75/0 73/0 ول()فمتوممیانگین هموگلوبین سلولی 

های میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

92/14 01/15 67/14 94/14 00/1 66/0 

 27/9 31/9 34/9 36/9 87/0 61/0 (G/Lگلبول سفید )

 43/0 03/2 99/20 87/22 41/21 17/22 نوتروفیل )درصد(

 22/0 83/7 45/67 35/64 04/67 42/69 لنفوسیت )درصد(

 81/0 08/0 31/0 35/0 32/0 32/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 <b87/6 a83/9 a96/10 a92/9 91/0 01/0 مونوسیت )درصد(

 65/0 08/0 30/1 41/1 36/1 22/1 ائوزونوفیل )درصد(

 21/0 01/0 34/0 41/0 36/0 33/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی

  مس گرممیلی دو  وهیپوفسفیت منیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

  لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
 

 
آمده است.  4بر هماتولوژی روز زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

. (>05/0P)ها نسبت به گروه شاهد مشاهده شد کننده مواد معدنی و ویتامینافزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت در تیمارهای دریافت
ها پیش از زایش تأثیری بر غلظت گلبول قرمز، هماتوکریت، پلاکت، حجم متوسط گلبول قرمز، میانگین هموگلوبین مواد معدنی و ویتامین

ل و های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، نسبت نوتروفیل به لنفوسیت، ائوزونوفی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبولسلولی
 .(P>05/0)بازوفیل تیمارهای آزمایشی نداشت 



 

 

 
 ها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی روز زایشتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -4جدول 

 هماتولوژی
 آزمایشیتیمارهای 

 سطح احتمال خطای استاندارد
 اهمواد معدنی+ ویتامین اهویتامین مواد معدنی شاهد

 69/6 11/6 72/6 01/7 13/0 26/0 (T/Lگلبول قرمز )

 <b93/7 a01/9 a93/8 a11/9 09/0 01/0 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 67/31 57/32 94/30 73/31 77/2 71/0 (L/Lهماتوکریت )

 19/523 56/508 70/531 69/514 81/29 54/0 (G/L)پلاکت 

 33/0 84/2 17/29 01/30 16/29 82/28 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 41/0 09/0 79/0 80/0 79/0 81/0 میانگین هموگلوبین سلولی )فمتومول(

های میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

16/16 71/16 01/17 30/16 82/1 39/0 

 83/13 61/14 99/13 04/14 02/1 67/0 (G/Lگلبول سفید )

 57/0 11/3 16/29 59/28 17/30 76/30 نوتروفیل )درصد(

 78/0 99/4 09/61 88/60 25/65 14/63 لنفوسیت )درصد(

 79/0 01/0 47/0 47/0 49/0 48/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 <b32/4 a49/7 a33/8 a75/7 10/0 01/0 مونوسیت )درصد(

 06/0 19/0 44/0 42/0 49/0 51/0 ائوزونوفیل )درصد(

 09/0 27/0 56/1 78/1 60/1 27/1 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی

  گرم مسمیلی دو  هیپوفسفیت ومنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****

 
آمده است.  5بر هماتولوژی پس از زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

آبستنی، افزایش غلظت هموگلوبین نسبت به گروه شاهد مشاهده شد  ها در اواخرکننده مواد معدنی و ویتامیندر تیمارهای دریافت
(05/0P<)گلبول قرمز، هماتوکریت، پلاکت، حجم متوسط گلبول ها پیش از زایش تأثیری بر غلظت . تزریق مواد معدنی و ویتامین

نوتروفیل به  های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، نسبتقرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 (.P>05/0لنفوسیت، مونوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل تیمارهای آزمایشی نداشت )

 
 ها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی پس از زایشمواد معدنی و ویتامین تأثیر تزریق -5جدول 

 هماتولوژی
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 اهمواد معدنی+ ویتامین اهویتامین مواد معدنی شاهد

 49/5 76/5 81/5 66/5 23/0 41/0 (T/Lگلبول قرمز )

 b52/6 a95/7 a14/8 a23/8 15/0 01/0 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 12/27 53/26 69/26 01/28 88/1 55/0 (L/Lهماتوکریت )

 13/578 61/592 03/588 00/569 03/32 46/0 (G/Lپلاکت )



 

 

 73/0 92/3 88/34 76/35 92/33 01/34 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 60/0 09/0 83/0 81/0 83/0 82/0 میانگین هموگلوبین سلولی )فمتومول(

ای همیانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

81/16 98/16 79/16 10/17 03/1 55/0 

 91/7 22/8 09/8 16/8 61/0 45/0 (G/Lگلبول سفید )

 72/0 13/4 12/36 78/35 01/36 11/35 نوتروفیل )درصد(

 21/0 61/6 28/54 01/54 12/54 17/54 لنفوسیت )درصد(

 81/0 01/0 67/0 62/0 66/0 67/0 لنفوسیتنوتروفیل: 

 27/0 71/0 28/8 96/8 65/8 69/9 مونوسیت )درصد(

 55/0 20/0 40/0 37/0 41/0 38/0 ائوزونوفیل )درصد(

 10/0 11/0 92/0 88/0 81/0 65/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی

  گرم مسمیلی دو  هیپوفسفیت و منیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
 

آمده است. تزریق  6های آنها در جدول بر هماتولوژی گوساله گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج
ها به گاوهای اواخر آبستنی تأثیری بر غلظت گلبول قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، پلاکت، حجم متوسط گلبول مواد معدنی و ویتامین

نوتروفیل به  های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، نسبتقرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 .(P>05/0)های بدنیا آمده تیمارهای آزمایشی نداشت فوسیت، مونوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل گوسالهلن

 

 های آنهاها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی گوسالهتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین -6جدول 

 هماتولوژی
 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 اهمواد معدنی+ ویتامین اهویتامین مواد معدنی شاهد

 76/9 89/9 17/10 37/10 41/0 17/0 (T/Lگلبول قرمز )

 56/0 33/0 06/12 30/12 87/11 11/12 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 12/34 07/36 16/37 86/37 40/2 39/0 (L/Lهماتوکریت )

 16/760 57/751 67/746 89/762 87/31 34/0 (G/Lپلاکت )

 74/0 71/1 56/33 17/33 06/34 26/32 متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(حجم 

 09/0 06/0 79/0 77/0 77/0 76/0 میانگین هموگلوبین سلولی )فمتومول(

ای همیانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

13/18 56/18 99/17 02/18 29/1 51/0 

 78/9 26/9 11/9 97/8 66/0 55/0 (G/Lگلبول سفید )

 67/0 00/1 56/37 69/37 12/38 26/37 نوتروفیل )درصد(

 31/0 11/2 14/56 81/55 50/55 10/56 لنفوسیت )درصد(

 75/0 09/0 66/0 65/0 68/0 67/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 56/0 18/0 11/5 62/5 21/5 52/5 مونوسیت )درصد(



 

 

 44/0 01/0 31/0 29/0 33/0 31/0 ائوزونوفیل )درصد(

 09/0 07/0 88/0 95/0 84/0 81/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی

  گرم مسمیلی دو  هیپوفسفیت و منیزیم  گرممیلی 22 ونات،کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
 

 24های متولد شده از آنها در روزهای تولد، ها به گاوهای شیری اواخر آبستنی بر ایمینوگلوبین گوسالهتزریق مواد معدنی و ویتامین

های بدنیا آمده از مادران در گوساله IgMو  IgGنشان داده شده است.  3تا  1روز پس از تولد در نمودارهای  30ساعت پس از تولد و 

روز پس  30ساعت پس از تولد و  24طور همزمان، در روزهای تولد، ها و مواد معدنی بهها، مواد معدنی و ویتامینیتامینکننده ودریافت

 (. P>05/0ها نشد )گوساله IgAدار کدام از تیمارها در هیچ زمانی باعث تغییر معنیو هیچ( >05/0P)از تولد با افزایش همراه بود 

 

 

 هاگوساله Gتأثیر مواد معدنی و ویتامین مادری بر ایمینوگلوبین  -1نمودار سری 
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 هاگوساله Aهای مادر بر ایمینوگلوبین تأثیر مواد معدنی و ویتامین -2نمودار سری
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 هاگوساله Mهای مادری بر ایمینوگلوبین تأثیر مواد معدنی و ویتامین -3نمودار سری

 

 بحث
سبت نمواد معدنی کننده گاوهای مصرف خون استفاده از مواد معدنی پیش از زایش سبب افزایش مونوسیتمطابق با پژوهش حاضر، 

در پژوهشی  (.Khalili et al., 2011)بر سایر پارامترهای هماتولوژی پیش از زایش و پس از زایش تأثیری نداشت  امابه تیمار شاهد شد 
ها در پیش از زایش و روز کننده مواد معدنی، و مواد معدنی و ویتامینهای دریافتمشابه با تیمارهای پژوهش حاضر، مونوسیت در گروه

پیش از زایش در پژوهشی، تغذیه گاوهای شیری  (.Somagond et al., 2023)کاهش کرد زایش افزایش داشت و پس از زایش شروع به 
 ,.Kabu et al)آنها نسبت به گروه شاهد در پیش از زایش و پس از زایش شد خون سبب افزایش هموگلوبین  مواد معدنی با کمپلکس

نده در زمان پس از کنهای سفید، نوتروفیل و مونوسیت گاوهای دریافتویتامینی سبب افزایش گلبول-تزریق کمپلکس معدنی .(2014
ید های سف. استفاده از مکمل معدنی در اواخر آبستنی گاوها، سبب افزایش هموگلوبین و گلبول(Bordignon et al., 2019)زایش شد 

پیش از زایش و کاهش هموگلوبین پس از زایش شد؛ همچنین مونوسیت در پیش و پس از زایش نسبت به تیمار شاهد تمایل به افزایش 
ویتامینی در دوره انتقال گاوهای شیری تفاوتی -استفاده از مکمل معدنیدر پژوهشی، (. p=0.06( )Soldá et al., 2017)داری داشت معنی

داری های پیش و پس از زایش گاوها ایجاد نکرد و تنها سبب افزایش معنیها در زمانهای قرمز، سفید، لنفوسیت، و نوتروفیلدر گلبول
ویتامینی پیش از زایش، سبب -کمپلکس معدنی مصرف (.Chen et al., 2023)مونوسیت در پس از زایش نسبت به تیمار شاهد شد 

تغییری در تعداد گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت و مونوسیت پیش از زایش، روز زایش و پس از زایش گاوها نسبت به گاوهای گروه 
نی ننده مواد معدکهای سفید، لنفوسیت، مونوسیت و نوتروفیل گاوهای دریافت(. تعداد گلبول1397شاهد نشد )موسوی و همکاران، 

داری همراه نبود  اما تزریق مواد معدنی سبب های پیش و پس از زایش با اختلاف معنیپیش از زایش، نسبت به گروه شاهد در زمان
های قرمز، تغییری در تعداد گلبول Cتزریق همزمان مس و ویتامین  (.Silva et al., 2022)افزایش نسبت نوتروفیل به لنفوسیت شد 

کننده در مقایسه با گروه شاهد در هنگام پیش از زایش، روز زایش و پس از درصد هماتوکریت و غلظت هموگلوبین گاوهای دریافت
ایش ز کننده مس در روز زایش و پس ازهای قرمز گاوهای دریافتزایش ایجاد نکرد؛ تزریق مس در دوره انتقال سبب افزایش گلبول

به گاوهای انتظار زایمان سبب افزایش تعداد نوتروفیل آنها در پیش از زایش، روززایش و پس از زایش  Cشد؛ همچنین تزریق ویتامین 
در دوره انتقال تغییری در وضعیت گلبول قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، گلبول  E(. تزریق ویتامین 1398شد )خدامرادی و همکاران، 

ننده در روز زایش کو نوتروفیل گاوهای دریافت کننده در پیش و پس از زایش نداشت و تنها مونوسیت گاوهای دریافت سفید، لنفوسیت
 Aکننده ویتامین در پژوهشی، کاهش نوتروفیل و افزایش لنفوسیت در گاوهای دریافت (.Schäfers et al., 2018)با کاهش همراه بود 

تفاوت در نتایج  (.Rodriguez et al., 2023)و در سایر پارامترهای هماتولوژی تغییری مشاهده نشد در طی دوره انتقال آنها مشاهده شد 
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ها و زمان انجام تواند به تفاوت در  نوع، نژاد، سن و شکم زایش دام و مقدار مصرف و طریقه مصرف مکملهای مختلف میپژوهش
     طرح مرتبط باشد.

ها سبب تنش (.Broucek et al., 2009) دار استهای بدن را عهدهکه وظیفه انتقال اکسیژن در بافتباشد هموگلوبین متالوپروتئینی می
گذارند می رسانی بافتهای متابولیکی خون و کاهش غلظت هموگلوبین شده و تأثیر منفی بر ظرفیت اکسیژناختلال در کار واسطه

سرولوپلاسمین و کارکرد آن نقش دارند؛ بدین ترتیب سبب بهبود متابولیسم  (. مواد معدنی نظیر مس در ساختار1403)اسدی و همکاران، 
(. بدین ترتیب با افزایش سطوح 1391شوند )بهاری و همکاران، آهن موردنیاز برای نقش ساختاری و کوفاکتوری آن در هموگلوبین می

ها و مواد معدنی خون در حول ده است که کاهش ویتامینیابد. به خوبی اثبات شها بهبود میبافت رسانی و فعالیتهموگلوبین اکسیژن
(. در Meglia et al., 2004های التهابی در گاو شوند )تواند بسیاری از عملکردهای ایمنی را مختل کرده و منجر به بیماریزایمان می

 Kegley et)شوند سبب تنش اکسیداتیو می دوره انتقال، تغییرات فیزیولوژیک، افزایش بار متابولیکی و احتیاجات گسترده به مواد مغذی

al., 2016.) تولید که افتدمی اتفاق زمانی اکسیداتیو استرس ROS رود فراتر بدن در موجود اکسیدانیآنتی دفاعی هایمکانیسم از .
 استرس به ایمنی هایسلول. شوند هابافت به سلولی آسیب باعث و کرده آغاز را لیپیدی پراکسیداسیون توانندمی اکسیژن فعال هایگونه

 مستعد بسیار که هستند غیراشباع چندگانه چرب اسیدهای از بالایی غلظت حاوی هاآن غشاهای( 1 زیرا هستند، حساس اکسیداتیو
 بهینه دسترسی از اطمینان بنابراین، .(Sordillo., 2005) کنندمی تولید ROS زیادی مقادیر تحریک هنگام( 2 و هستند پراکسیداسیون

 و انتقال الح در شیری گاوهای تولید و سلامت بهبود برای امیدوارکننده و کلیدی رویکرد یک ضروری، اکسیدانیآنتی هایمغذی ریز
استفاده از  واقع، در .(Somagond et al., 2023است ) متابولیک و اکسیداتیو استرس با مرتبط سلامت اختلالات بروز رساندن حداقل به

 استرس و التهاب کاهش و خون ایمنی هایسلول عملکرد بهبود اواخر آبستنی، گاوهای در Cو  A ،Eها نظیر ویتامین و معدنی عناصر
 تک هایفاگوسیت ها،مونوسیت (.Asadi et al., 2024a)شود سبب می آنها هایگوساله و انتقال دوره شیری گاوهای در را اکسیداتیو

 مربوط یقیتطب و ذاتی ایمنی به بافت، بازسازی و التهاب در ویژه به ایمنی، دفاع در عملکردهایی با که هستند خون گردش در ایهسته
یابند و می تمایزهای دندریتیک سلول سازهایپیش و بافتی ماکروفاژهای به هاالتهاب و تنش اکسیداتیو مونوسیت طول شوند؛ درمی

 Hussen etت )اس هاسیتوکین و هاکموکاین ترشح و فاگوسیتوز ها،پاتوژن توسط عفونت برابر در دفاع هنگام آنها، کلیدی عملکردهای

al., 2016). تولید اهشک ذاتی، ایمنی سیستم عملکرد بر تأثیر ها،بادیآنتی تولید کاهش کمبود مواد معدنی باعث ها،یافته اساس بر 
 Rezaei Ahvanooei)شود می نوتروفیل هایگرانولوسیت اکسیداتیو انفجار و کموتاکسی باعث همچنین و هامونوسیت توسط هاسیتوکین

et al., 2022). شوند می هاها و مونوسیتمواد معدنی نظیر مس سبب فعالیت بیشتر سامانه ایمنی و موجب تحریک پاسخ نوتروفیل
(Maggini et al., 2007 ؛Molosse et al., 2019.) تولید و فعالیت  ،التهاب و تنش در زمان مواجهه باها پس به هنگام تأمین ریزمغذی

 دهد.ها بیشتر شده و بهبود در پاسخدهی سامانه ایمنی رخ میمونوسیت
ها و مواد معدنی بیشترین درصد مونوسیت و در گروه مواد معدنی کننده مواد معدنی، و ویتامینهای بدنیا آمده از مادران مصرفدر گوساله
تزریق مس به گاوهای دوره  (.Somagond et al., 2023)ن درصد لنفوسیت و کمترین درصد نوتروفیل گزارش شد ها بیشتریو ویتامین

 موجب تمایل به افزایش درصد نوتروفیل Cهای آنها شد و تزریق همزمان مس و ویتامین های قرمز گوسالهانتقال سبب افزایش گلبول
به بزهای آبستن سبب افزایش سطوح گلبول قرمز،  Bهای گروه (. تزریق ویتامین1399ها شد )خدامرادی و همکاران، خون گوساله

افزایش های دوره انتقال سبب همچنین مصرف مکمل معدنی میش (.Asadi et al., 2023)ها شد هموگلوبین و هماتوکریت در بزغاله
 Toghdory et)های سفید آنها تأثیری نداشت ها شد و بر گلبولدر بره MCHCو  MCHهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، گلبول

al., 2023.) ها نشد های آنهای هماتولوژی گوسالهویتامینی به گاوهای دوره انتقال باعث تغییری فراسنجه-تزریق کمپلکس معدنی
های های آبستن سبب افزایش هموگلوبین و گلبولهای میش(. کمپلکس مواد معدنی حاوی مس در جیره1398)موسوی و همکاران، 

 (. 1397ها شد )چراغی معشوف و همکاران، قرمز در خون بره



 

 

از  های متولد شدهبزغاله IgMو  IgGبه بزهای اواخر آبستنی، سبب افزایش  Bهمسو با پژوهش حاضر، تزریق کمپلکس گروه ویتامین 
کننده مواد معدنی و های بدنیا آمده از گاوهای دریافت. در پژوهشی مشابه با پژوهش حاضر، گوساله(Asadi et al., 2024b)آنها شد 
های آبستن در دوره انتقال با همچنین، تغذیه میش (.Yadav et al., 2023)را نشان داد  IgGها بطور همزمان بیشترین مقدار ویتامین

-از طرفی کمپلکس معدنی (.Asadi et al., 2024c)ها تأثیری نداشت بره IgMهای آنها شد و بر بره IgGسبب افزایش مواد معدنی 
مخالف با پژوهش حاضر، در پژوهشی کمپلکس مواد معدنی در  (.Boland et al., 2005)ها شد بره IgGویتامینی مادری، سبب افزایش 

میر ضهای بدنیا آمده از مادران گروه شاهد نداشت )روشنهای متولد شده از آنها نسبت به گوسالهگوساله IgGگاوهای شیری، تأثیری بر 
ها نداشت )موسوی و آغوز و گوساله IgGمعدنی به گاوهای دوره انتقال تأثیری بر -(. تزریق کمپلکس ویتامینی1398و همکاران، 

 با هک هستند مواجه توجهی قابل اکسیداتیو استرس با شده متولد تازه هایگوساله زندگی، اولیه روزهای طی(. در 1398همکاران، 
 Abuelo et)افتند شود، به خطر مینمی ارائه کیفیت هم با آغوز که زمانی خصوص به ایمنی، عملکردهای و التهابی هایپاسخ افزایش

al., 2019.) منفی اثرات که هستند ضروری مختلف هایاکسیدانآنتی و هاآنزیم مناسب عملکرد برای هاویتامین و معدنی مواد 
 متولد تازه هایگوساله(. Somagond et al., 2023؛ Formigoni et al., 2011) ببرند بین از را لیپیدی پراکسیداسیون و آزاد هایرادیکال

 مادری هایوگلوبولینایمون آمیزموفقیت غیرفعال انتقال به ایمنی نظر از تولد، از پس برخوردارند، نیافته توسعه ایمنی از سیستم که شده،
(Ig) هستند  متکی آغوز از(Alhussien et al., 2021 ؛Parreño et al., 2004). طور همزمان علاوه ها بهاستفاده از موادمعدنی و ویتامین

ز شوند، سبب بهبود کیفیت آغوز نیز شده لذا در دوره انتقال و پس اها از طریق جفت به جنین میبر اینکه سبب بهبود انتقال ریزمغذی
از طرفی با وجود مقدار کافی  (.Batistel et al., 2017)کند گیرد و سیستم ایمنی را تقویت میتولد، انتقال ایمنی غیرفعال بهتر انجام می

ده و های سوماتیک کمتری انجام شها در بدن دام، بافت و غدد پستانی سالم و تولید شیر و آغوز با تعداد سلولمواد معدنی و ویتامین
 (. Yadav et al., 2023)تری دارد ایمینوگلوبین انتقال بیشتر و موفق

 گیرینتیجه
ها به گاوهای آبستن دوره انتقال، سبب افزایش هموگلوبین و مونوسیت گاوها در پیش از زایش و پس از تزریق مواد معدنی و ویتامین

ها گردید.  های متولد از این گروهگوساله Mو  Gها باعث افزایش ایمینوگلوبین زایش شد. همچنین تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین
های خونی و ها به گاوهای دوره انتقال سبب عملکرد بهتر سلوله نتایج بدست آمده، تزریق همزمان موادمعدنی و ویتامینبا توجه ب لذا،

 شود.    های آنها میایمنی در گاوها و گوساله ها در گاوها و بهبود سیستمها و التهابمقابله با تنش
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 ونخ اکسیدانیآنتی ظرفیت بر تزریق قابل معدنی مواد و هاویتامین برخی اثر(. 1397) ی. محمدی، و گ.، تاسلی، ف.، نیا، فتاح س. ر.، موسوی،
 . 192-173 ،(121)31 ،دامی علوم. انتقال دوره شیری گاوهای در متابولیکی هایناهنجاری بروز و

 محلول و سلنیوم و E ویتامین محلول تزریق اثر(. 1398. )ف آرمیون، م.، و میرزایی، ی.، محمدی، گ.، تأسلی، ف.، نیا، فتاح ر.، س. موسوی،
 دامی علوم. هاگوساله سرم هایفراسنجه و اکسیدانیآنتی ظرفیت و آغوز کیفیت بر انتقال دوره شیری گاوهای در آهن و B12 ویتامین

 .317-307 ،(4)50 ایران،
Refrences  

Abuelo, A., Hernandez, J., Benedito, J. L., & Castillo, C. (2019). Redox biology in transition periods of dairy cattle: Role 

in the health of periparturient and neonatal animals. Antioxidants, 8(1), 20. 

Ahvanooei, M. R. R., Norouzian, M. A., & Vahmani, P. (2022). Beneficial Effects of Vitamins, Minerals, and Bioactive 

Peptides on Strengthening the Immune System Against COVID-19 and the Role of Cow's Milk in the Supply of 

These Nutrients. Biology Trace Elements Research, 200(11), 4664-4677. 

Allahyari, S., Chaji, M., & Mamuie, M. (2019). Investigation changes in production, some blood hormones, and 

metabolites, serum and colostrum IgG of calves of Holstein cows fed with two levels of zinc supplement in 

transitional period: zinc on production, blood hormones and metabolites, serum and colostrum IgG of calves. 

Journal of Applied Animal Research, 47(1), 440–448. 

Alhussien, M. N., Tiwari, S., Panda, B. S., Pandey, Y., Lathwal, S. S., & Dang, A. K. (2021). Supplementation of 

antioxidant micronutrients reduces stress and improves immune function/response in periparturient dairy cows and 

their calves. Journal of Trace Elements in Medicine and Biology, 65, 126718. 

Asadi, M., Ghoorchi, T., & Toghdory, A. (2024a). The Effect of Injection of Different Levels of Selenium and Vitamin E 

in Late Pregnancy of Cows on Performance, Thyroid Hormones, some Blood Metabolites and Skeletal Growth 

Indices of Their Calves. Iranian Journal of Applied Animal Science, 3(14), 371-379. 

Asadi, M., Hatami, M., & Fard, H. M. (2024b). The injection of maternal B complex vitamin during the transition period: 

The impact on performance, thyroid hormones levels and immunological parameters in the Sannen goats and their 

kids, as well as the faeces status of newborn kids. Veterinary Medicine and Science, 10, e1561.  

Asadi, M., Toghdory, A., Ghoorchi, T., & Hatami, M. (2024c). The effect of maternal organic manganese supplementation 

on performance, immunological status, blood biochemical and antioxidant status of Afshari ewes and their 

newborn lambs in transition period. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 108: 493–499.  

Asadi, M., Ghoorchi, T., & Toghdory, A. (2024d). The effect of using different forms of chromium on hematological 

parameters and antioxidant status of Afshar ewes in the transition period and their lambs under the influence of 

heat stress. Iranian Journal of animal Science, 55(3), 547-563. (In Persian) 

Asadi, M., Fard, H. M., Araee, K. A., & Hatami, M. (2023a). Studying the impacts of maternal B complex vitamin injection 

on performance, metabolic diseases, hematological parameters, and antioxidant status in pregnant Sannen goats 

and their newborn kids during the transition period. Science of the Total Environment, 907, 167860. 

Bahari, A. A., Ali arabi, H., Tabatabayi, M. M., Dezfoolian, A. H., Rashidi, J., Zamani, P., Alipor, D., Sadeghi nasab, A., 

Bakhtiari, Z., & Fadayifar, A. (2012). The influence of different levels and sources of supplemental copper on 

hematological values, ceruloplasmin and plasma concentrations of copper, zinc and iron in Mehraban male 

lambs. Iranian Journal of animal Science, 43(2), 161-171. (In Persian) 

Bradford, B. J., Yuan, K., Farney, J. K., Mamedova, L. K., & Carpenter, A. J. (2015). Invited review: Inflammation during 

the transition to lactation: New adventures with an old flame. Journal of Dairy Science, 98(10), 6631–6650.  

Batistel, F., Osorio, J. S., Tariq, M. R., Li, C., Caputo, J., & Socha, M. T. (2017). Peripheral leukocyte and endometrium 

molecular biomarkers of inflammation and oxidative stress are altered in peripartal dairy cows supplemented with 



 

 

zn, Mn, and Cu from amino acid complexes and Co from Co glucoheptonate. Journal of Animal Science and 

Biotechnology, 8(1), 1–2. 

Boland, T. M., Brophy, P. O., Callan, J. J., Quinn, P. J., Nowakowski, P., & Crosby, T. F. (2005). The effects of mineral 

supplementation to ewes in late pregnancy on colostrum yield and immunoglobulin G absorption in their lambs. 

Livestock Production Science, 97, 141–150. 

Bordignon, R., Volpato, A., & Glombowsky, P. (2019). Nutraceutical effect of vitamins and minerals on performance and 

immune and antioxidant systems in dairy calves during the nutritional transition period in summer. Journal of 

Thermal Biology, 84, 451–459. 

Broucek, J., Kisac, P., & Uhrincat, M. (2009). Effect of hot temperatures on the hematological parameters, health and 

performance of calves. International Journal of Biometeorology, 53, 201-208. 

Chen, Y. H., Chen, Y. M., Tu, P. A., Lee, K. H., Chen, J. Y., & Hsu, J. T. (2023). Effect of Supplementing Vitamin E, 

Selenium, Copper, Zinc, and Manganese during the Transition Period on Dairy Cow Reproductive Performance 

and Immune Function. Veterinary Sciences, 10(3), 225. 

Cheraghi Mashoof, L., Aliarabi, H., Farahavar, A., Zamani, P., & Alimohamady, R. (2018). The effect of adding zinc and 

copper to diet of late-pregnant ewes on blood and milk minerals profile, lambs growth performance and some 

blood parameters. Iranian Journal of animal Science, 49(2), 267-284. (In Persian) 

Coleman, D. N., Alharthi, A. S., Liang, Y., Lopes, M. G., Lopreiato, V.,Vailati-Riboni, M., & Loor, J. J. (2021). 

Multifaceted role of one-carbon metabolism on immunometabolic control and growth during pregnancy, lactation 

and the neonatal period in dairy cattle. Journal of Animal Science and Biotechnology, 12(1), 1–28. 

Dang, A. K., Prasad, S., De, K., Pal, S., Mukherjee, J., & Sandeep, I. V. (2013). Effect of supplementation of vitamin e, 

copper and zinc on the in vitro phagocytic activity and lymphocyte proliferation index of peripartum sahiwal (Bos 

indicus) cows. Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 97(2), 315–21.  

Formigoni, A., Fustini, M., & Archetti, L. (2011). Effects of an organic source of copper, manganese and zinc on dairy 

cattle productive performance, health status and fertility. Animal and Feed Science Technology, 164(3–4), 191–

198. 

Hussen, J., Koy, M., Petzl, W., & Schuberth, H. J. (2016). Neutrophil degranulation differentially modulates phenotype and 

function of bovine monocyte subsets. Journal of Innate Immunity, 22(2), 124-37. 

Kabu, M., Civelek, T., & Birdane F. M. (2014). Effects of boron, propylene glycol and methionine administration on some 

hematological parameters in dairy cattle during periparturient period. Veterinary Archives, 84(1), 19-29. 

Kegley, E. B., Ball, J. J., & Beck, P. (2016). Impact of mineral and vitamin status on beef cattle immune function and 

health. Journal of Animal Science, 94, 59–69.  

Khalili, M., Foroozandeh, A. D., & Toghyani, M. (2011). Lactation performance and serum biochemistry of dairy cows fed 

supplemental chromium in the transition period. African Journal of Biotechnology, 10(50), 10304-10310.   

Khan, M. Z., Zhang, Z., Liu, L., Wang, D., Mi, S., & Liu, X. (2020). Folic acid supplementation regulates key immunity-

associated genes and pathways during the periparturient period in dairy cows. Asian-australas Jornal of Animal 

Science, 33(9),1507.  

Khodamoradi, S., Fatahnia, F., Jafari, H., Taasoli, G., & Mohammadi, Y. (2020). Effect of injection of vitamin C and copper 

to transition dairy cows on colostrum composition and serum metabolites of neonatal calves. Research Journal of 

Livestock Science, 33(127), 189-198. 

Maggini, S., Wintergerst, E. S., Beveridge, S., & Hornig, D. H. (2007). Selected vitamins and trace elements support 

immune function by strengthening epithelial barriers and cellular and humoral immune responses. British Journal 

of Nutrition, 1, S29-35.  

Meglia GE, Holtenius K, Petersson L, Öhagen P, Waller KP. (2004). Prediction of vitamin a, vitamin e, selenium and zinc 

status of periparturient dairy cows using blood sampling during the mid dry period. Acta Veterinaria Scandinavica, 

45(1-2), 119–128.  

Meglia, G. E., Johannisson, A., Petersson, L., & Waller, K. P. (2001). Changes in some blood micronutrients, leukocytes 

and neutrophil expression of adhesion molecules in periparturient dairy cows. Acta Veterinaria Scandinavica, 

42(1), 1–2.  

Miqueo, E., Mattioli, G. A., Moore, D. P., Bilbao, M. G., Moran, K. D., & Relling, A. E. (2024). Impact of Parenteral 

Maternal Supplementation with Trace Minerals and Vitamins on Neonatal Calf Antioxidant System and Growth 

in a Dairy Herd. Animals, 14, 1868. 

Molosse, V., Souza, C. F., Baldissera, M. D., Glombowsky, P., Campigotto, G., Cazaratto, C. J., Stefani, L. M., & da Silva, 

A. S. (2019). Diet supplemented with curcumin for nursing lambs improves animal growth, energetic metabolism, 

and performance of the antioxidant and immune systems. Small Ruminant Research, 170, 74-81, 

Mousavi, R., Fatahnia, F., Taasoli, G., Mohammadi, Y., Mirzaee, M., & Armioon, F. (2020). Effect of injection of vitamin 

E and selenium solution and vitamin B12 and iron solution to transition dairy cows on colostrum quality, and 



 

 

antioxidant capacity and serum metabolites in calves. Iranian Journal of animal Science, 50(4), 307-317. (In 

Persian) 

Mousavi, S., Fatahnia, F., taasoli, G., & mohammadi, Y. (2019). Effect of some injectable vitamins and trace minerals on 

blood antioxidant capacity and incidence of metabolic disorders in transition dairy cows. Research Journal of 

Livestock Science, 31(121), 173-192. (In Persian). 

Parreño, V., Bejar, C., Vagnozzi, A., Barrandeguy, M., Costantini, V., Craig, M. I., Yuan, L., Hodgins, D., Saif, L., & 

Fernandez, F. (2004). Modulation by colostrum-acquired maternal antibodies of systemic and mucosal antibody 

responses to rotavirus in calves experimentally challenged with bovine rotavirus. Veterinary Immunology and 

Immunopathology, 100, 7–24. 

Rodriguez, M., Enger, B. D., Weiss, W. P., Lee, K., & Lee, C. (2023). Effects of different vitamin A supplies on 

performance and the risk of ketosis in transition cows. Journal of Dairy Science, 106(4):2361-2373. 

Roshanzamir, H., Rezaei, J., & Fazaeli, H. (2020). Effect of using organic complexes of Mn, Zn and Cu (compound with 

glycine- or methionine-) instead of sulphate forms (equal to or twice NRC recommendation) on health, fertility 

and blood metabolites of dairy cows and calves. Animal Production Research, 8(1), 1-15. (In Persian) 

SAS Institute. (2004). SAS®/STAT Software, Release 9.1. SAS Institute, Inc., Cary, NC. USA. 

Schäfers, S., von Soosten, D., Meyer, U., Drong, C., Frahm, J., Tröscher, A., Pelletier, W., Sauerwein, H., Dänicke, S. 

(2018). Influence of conjugated linoleic acids and vitamin E on biochemical, hematological, and immunological 

variables of dairy cows during the transition period. Journal of Dairy Science, 101(2), 1585-1600. 

Silva, T. H., Guimaraes, I., Menta, P. R., Fernandes, L., Paiva, D., Ribeiro, T. L., Celestino, M. L., Netto, A. S., Ballou, M. 

A., & Machado, V. S. (2022). Effect of injectable trace mineral supplementation on peripheral polymorphonuclear 

leukocyte function, antioxidant enzymes, health, and performance in dairy cows in semi-arid conditions. Journal 

of Dairy Science, 05(2):1649-1660. 

Smith, A. D., Panickar, K. S., Urban, J. F. Jr., & Dawson, H. D. (2018). Impact of micronutrients on the immune response 

of animals. Annual Review of Animal Biosciences, 15(6), 227–254.  

Soldá, N. M., Glombowsky, P., Campigotto, G., Bottari, N. B., Schetinger, M. R. C., Morsch, V. M., Favero1, J. F., 

Baldissera M. D., Schogor A. L. B., Barreta, D., Machado, G., & da Silva A. S. (2017). Injectable mineral 

supplementation to transition period dairy cows and its effects on animal health. Comparative Clinical Pathology, 

26(2), 335-342.  

Somagond, Y. M., Alhussien, M. N., & Dang, A. K. (2023). Repeated injection of multivitamins and multiminerals during 

the transition period enhances immune response by suppressing inflammation and oxidative stress in cows and 

oxidative stress in cows and their calves. Frontiers in Immunology, 14, 1059956.  

Sordillo, L. M., & Aitken, S. L. (2009). Impact of oxidative stress on the health and immune function of dairy cattle. 

Veterinary Immunology and Immunopathology, 128(1-3), 104–109. 

 Sordillo, L. M. (2005). Factors affecting mammary gland immunity and mastitis susceptibility. Livestick Science, 98, 89-

99. 

Spears, J. W. & Weiss, W. P. (2008). Role of antioxidants and trace elements in health and immunity of transition dairy 

cows. Veterinary Journal, 176, 70-76. 

Toghdory, A., Asadi, M., Ghoorchi, T., & Hatami, M. (2023). Impacts of organic manganese supplementation on blood 

mineral, biochemical, and hematology in Afshari Ewes and their newborn lambs in the transition period. Journal 

of Trace Elements in Medicine and Biology, 79, 127215. 

Yadav, D. K., Somagond, Y. M., & Lathwal, S. S. (2023). Injection of antioxidant trace minerals/vitamins into peripartum 

crossbred cows improves the nutritional and immunological properties of colostrum/milk and the health of their 

calves under heat stress conditions, 29 September 2023, PREPRINT (Version 1) available at Research Square. 

 

 

 

 

 

The effect of vitamin and mineral injection at the start of transition period of Holstein 

dairy cows on changes in the hematology of cows and the hematology and immune 

transmission to newborn calves 

 



 

 

 

 

 

Abstract 

Introduction: The various challenges that cows face in late pregnancy have lasting effects on their health and affect 

the calf's immune system at birth and throughout life. On the other hand, increased oxidative stress and excessive 

production of free radicals during the transition period affect the developing fetus. This effect can alter the ability of 

the livestock to cope with metabolic diseases and also the calves to defend themselves against pathogens and cope 

with stressors. Identifying and optimizing the effect of specific nutrients in the animal health program can be an 

effective management strategy to reduce oxidative stress and inflammation associated with the transition period and 

the subsequent immune disorders and impaired health of cows and their calves. In this regard, vitamins and minerals 

are known for their anti-inflammatory and anti-oxidative properties. Providing essential micronutrients to the mother 

during pregnancy is an effective way to meet the needs of the baby. 

Material and Methods: The present study was conducted to investigate the effect of mineral and vitamin injection 

in late pregnancy on hematological changes in cows and hematology and immune transfer to their calves using 32 

transition cows in a completely randomized contrasted design with 4 treatments and 8 replications.Experimental 

treatments included: 1) control (no vitamin and mineral supplement injection), 2) treatment receiving injectable 

vitamin supplement, 3) treatment receiving injectable mineral supplement and 4) treatment receiving vitamin and 

mineral supplement injection together. The supplements were injected 28 days before calving. Vitamin supplements 

included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C, and mineral supplements included calcium, copper, magnesium, 

and phosphorus. The injection dose of mineral supplement was 100 ml and the injection dose of vitamin supplement 

was 20 ml. To examine hematological parameters, blood samples were taken from cows 21 days before calving, on 

the day of calving, and 21 days after calving. Also, the immunoglobulin status of the calves was measured on birthday, 

24 hours after birth, and 30 days after birth, and samples were taken on the 30th day to examine their hematological 

parameters.  

Results: The results showed that simultaneous Injection of minerals, vitamins, and simultaneous mineral and vitamin 

injections increased hemoglobin and monocyte concentrations in cows before calving (P<0.05). No differences were 

observed between the concentration of red blood cells, hematocrit, platelets, mean red blood cell volume, mean cellular 

hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white blood cells, neutrophils, lymphocytes, neutrophil 

to lymphocyte ratio, eosinophils, and basophils of the experimental treatments. Injection of minerals and vitamins in 

late pregnancy of cows had no effect on red blood cell concentration, hematocrit, platelets, mean red blood cell 

volume, mean cellular hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white blood cell, neutrophil, 

lymphocyte, neutrophil to lymphocyte ratio, eosinophil and basophil of experimental treatments. In the treatments 

receiving minerals and vitamins in late pregnancy, an increase in hemoglobin concentration was observed compared 

to the control group in the postpartum period of cows (P<0.05). Injection of minerals and vitamins before parturition 

had no effect on red blood cell concentration, hematocrit, platelets, mean red blood cell volume, mean cellular 

hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white blood cells, neutrophils, lymphocytes, neutrophil 

to lymphocyte ratio, monocytes, eosinophils, and basophils of the experimental treatments. Injection of minerals and 

vitamins to late-pregnant cows had no effect on the concentration of red blood cells, hemoglobin, hematocrit, platelets, 

mean red blood cell volume, mean cellular hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white blood 

cells, neutrophils, lymphocytes, neutrophil to lymphocyte ratio, monocytes, eosinophils, and basophils of calves born 

to the experimental treatments. IgG and IgM in calves born from mothers receiving vitamins, minerals, and vitamins 

and minerals simultaneously were associated with an increase on the day of birth, 24 hours after birth, and 30 days 

after birth (P<0.05), and none of the treatments caused a significant change in IgA of calves at any time. 

Conclusion: Injection of minerals and vitamins to pregnant cows during the transition period increased hemoglobin 

and monocytes in cows before and after calving. Also, maternal injection of minerals and vitamins increased 

immunoglobulin G and M in calves born from these groups. Therefore, according to the results obtained, simultaneous 

injection of minerals and vitamins to cows during the transition period leads to better functioning of blood cells and 

coping with stress and inflammation in cows and improves the immune system in cows and their calves. 
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