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The present study was conducted to investigate the effect of mineral and vitamin 

injection in late pregnancy on hematological changes in cows and hematology and 

immune transfer to their calves using 32 transition cows in a completely randomized 

contrasted design with 4 treatments and 8 replications.Experimental treatments 

included: 1) control (no vitamin and mineral supplement injection), 2) treatment 

receiving injectable vitamin supplement, 3) treatment receiving injectable mineral 

supplement and 4) treatment receiving vitamin and mineral supplement injection 

together. The supplements were injected 28 days before calving. Vitamin supplements 

included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C, and mineral supplements 

included calcium, copper, magnesium, and phosphorus. The injection dose of mineral 

supplement was 100 ml and the injection dose of vitamin supplement was 20 ml. To 

examine hematological parameters, blood samples were taken from cows 21 days 

before calving, on the day of calving, and 21 days after calving. Also, the 

immunoglobulin status of the calves was measured on birthday, 24 hours after birth, 

and 30 days after birth, and samples were taken on the 30th day to examine their 

hematological parameters. The results showed that the injection of minerals, vitamins, 

and minerals and vitamins increased the concentration of hemoglobin and monocytes 

in cows before calving and on the day of calving (P<0.05). On the other hand, IgG and 

IgM were associated with an increase in calves born to mothers receiving supplements 

(P<0.05). As a result, simultaneous injection of minerals and vitamins can improve the 

function of the immune system of cows and the immune status and health of calves. 
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Extended Abstract 

Introduction  
The various challenges that cows face in late pregnancy have lasting effects on their health and affect the 

calf's immune system at birth and throughout life. On the other hand, increased oxidative stress and excessive 

production of free radicals during the transition period affect the developing fetus. This effect can alter the 

ability of the livestock to cope with metabolic diseases and also the calves to defend themselves against 

pathogens and cope with stressors. Identifying and optimizing the effect of specific nutrients in the animal 

health program can be an effective management strategy to reduce oxidative stress and inflammation associated 

with the transition period and the subsequent immune disorders and impaired health of cows and their calves. 

In this regard, vitamins and minerals are known for their anti-inflammatory and anti-oxidative properties. 

Providing essential micronutrients to the mother during pregnancy is an effective way to meet the needs of the 

baby. 
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Material and Methods 

The present study was conducted to investigate the effect of mineral and vitamin injection in late pregnancy 

on hematological changes in cows and hematology and immune transfer to their calves using 32 transition 

cows in a completely randomized contrasted design with 4 treatments and 8 replications.Experimental 

treatments included: 1) control (no vitamin and mineral supplement injection), 2) treatment receiving injectable 

vitamin supplement, 3) treatment receiving injectable mineral supplement and 4) treatment receiving vitamin 

and mineral supplement injection together. The supplements were injected 28 days before calving. Vitamin 

supplements included vitamins A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C, and mineral supplements included calcium, 

copper, magnesium, and phosphorus. The injection dose of mineral supplement was 100 ml and the injection 

dose of vitamin supplement was 20 ml. To examine hematological parameters, blood samples were taken from 

cows 21 days before calving, on the day of calving, and 21 days after calving. Also, the immunoglobulin status 

of the calves was measured on birthday, 24 hours after birth, and 30 days after birth, and samples were taken 

on the 30th day to examine their hematological parameters.  

 

Results  
    The results showed that simultaneous Injection of minerals, vitamins, and simultaneous mineral and vitamin 

injections increased hemoglobin and monocyte concentrations in cows before calving (P<0.05). No differences 

were observed between the concentration of red blood cells, hematocrit, platelets, mean red blood cell volume, 

mean cellular hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white blood cells, neutrophils, 

lymphocytes, neutrophil to lymphocyte ratio, eosinophils, and basophils of the experimental treatments. 

Injection of minerals and vitamins in late pregnancy of cows had no effect on red blood cell concentration, 

hematocrit, platelets, mean red blood cell volume, mean cellular hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin 

concentration, white blood cell, neutrophil, lymphocyte, neutrophil to lymphocyte ratio, eosinophil and 

basophil of experimental treatments. In the treatments receiving minerals and vitamins in late pregnancy, an 

increase in hemoglobin concentration was observed compared to the control group in the postpartum period of 

cows (P<0.05). Injection of minerals and vitamins before parturition had no effect on red blood cell 

concentration, hematocrit, platelets, mean red blood cell volume, mean cellular hemoglobin, mean red blood 

cell hemoglobin concentration, white blood cells, neutrophils, lymphocytes, neutrophil to lymphocyte ratio, 

monocytes, eosinophils, and basophils of the experimental treatments. Injection of minerals and vitamins to 

late-pregnant cows had no effect on the concentration of red blood cells, hemoglobin, hematocrit, platelets, 

mean red blood cell volume, mean cellular hemoglobin, mean red blood cell hemoglobin concentration, white 

blood cells, neutrophils, lymphocytes, neutrophil to lymphocyte ratio, monocytes, eosinophils, and basophils 

of calves born to the experimental treatments. IgG and IgM in calves born from mothers receiving vitamins, 

minerals, and vitamins and minerals simultaneously were associated with an increase on the day of birth, 24 

hours after birth, and 30 days after birth (P<0.05), and none of the treatments caused a significant change in 

IgA of calves at any time. 

 

Conclusion  
     Injection of minerals and vitamins to pregnant cows during the transition period increased hemoglobin and 

monocytes in cows before and after calving. Also, maternal injection of minerals and vitamins increased 

immunoglobulin G and M in calves born from these groups. Therefore, according to the results obtained, 

simultaneous injection of minerals and vitamins to cows during the transition period leads to better functioning 

of blood cells and coping with stress and inflammation in cows and improves the immune system in cows and 

their calves. 
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  ها:واژهکلید
 ن،یتامیو ،یدوره انتقال، مواد معدن

 . نینوگلوبیمیا ،یهماتولوژ

 تغییرات بر گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی عناصر تزریق برخی منظور بررسی تأثیرپژوهش حاضر به
گاو آبستن دوره انتقال در قالب  32آنها با استفاده از  هایگوساله ایمنی انتقال و هماتولوژی و گاوها هماتولوژی

گروه شاهد )عدم تزریق ( 1تیمارهای آزمایشی شامل: تکرار انجام شد.  8تیمار و  4یک طرح کاملاً تصادفی با 
مکمل معدنی  هکنندتیمار دریافت( 3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکنندتیمار دریافت( 2مکمل ویتامینی و معدنی(، 

روز قبل زایش  28ها در بود. تزریق مکمل مکمل ویتامینی و معدنی تزریقی هکنندتیمار دریافت( 4تزریقی و 
و مکمل معدنی شامل  A, D3, E, B1, B2, B3, B6, B12, C هایمکمل ویتامینی شامل ویتامین انجام شد.

 20لیتر و دز تزریق مکمل ویتامینی میلی 100دز تزریق مکمل مواد معدنی  .بودکلسیم، مس، منیزیم و فسفر 
پیش از زایش، روز زایش  21لیتر بود. جهت بررسی پارامترهای هماتولوژی، خونگیری از گاوها در روزهای میلی

ت پس ساع 24ها در روز تولد، روز پس از زایش انجام شد. همچنین وضعیت ایمینوگلوبین خون گوساله 21و 
ام نمونه جهت بررسی پارامترهای هماتولوژی آنها گیری شد و در روز سیاز تولد و سی روز پس از تولد اندازه

صورت همزمان سبب ها بهها و مواد معدنی و ویتامینتزریق مواد معدنی، ویتامیننیز اخذ شد. نتایج نشان داد که 
(. همچنین در روز زایش >05/0Pش از زایش شد )افزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت در خون گاوها پی

ها نسبت به گروه شاهد کننده مواد معدنی و ویتامینافزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت در تیمارهای دریافت
ها، کننده ویتامینهای بدنیا آمده از مادران دریافتدر گوساله IgMو  IgG(. از طرفی، >05/0Pمشاهده شد )

روز پس  30ساعت پس از تولد و  24طور همزمان، در روزهای تولد، ها و مواد معدنی بهامینمواد معدنی و ویت
تواند صورت همزمان میها به(. در نتیجه، تزریق مواد معدنی و ویتامین>05/0Pاز تولد با افزایش همراه بود )

 .ها شودسبب بهبود عملکرد سیستم ایمنی گاوها و وضعیت انتقال ایمنی و سلامت گوساله

 نیهلشتا یریش یدر شروع دوره انتقال گاوها یو معدن ینیتامیو های¬مکمل قیاثر تزر(. 1404)رضا و اسدزاده، نادر  ،یمحمد؛ کمال ،یاسد: استناد

:DOI     .597-615(، 3) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. تازه متولد شده های¬¬گوساله یمنیو انتقال ا یگاوها و هماتولوژ یهماتولوژ راتییبر تغ 
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 مقدمه
شود تر از دوره انتقال که شامل سه هفته پیش تا سه هفته پس از زایش میتر و بحرانیای مهمدر زندگی گاو شیری، مرحله

گاوهای دوره انتقال علاوه بر کاهش مصرف خوراک، با (. Amanlou et al., 2012؛ Manidari et al., 2010)وجود ندارد 
مواد معدنی، تضعیف عملکرد سیستم ایمنی و التهاب هایی نظیر اختلال در متابولیسم انرژی، تداخل در استفاده از منابع چالش

دهند مواجه هستند که در مجموع، سلامت گاو، سلامت گوساله، تولید آغوز، شیر و در نهایت سودآوری گله را تحت تاثیر قرار می
زاد افزایش یافته که های آبا افزایش احتیاجات متابولیکی، تولید رادیکال(. Miqueo et al., 2024؛ 1397)موسوی و همکاران، 

های سیستم ایمنی ها به خصوص سلولسبب اکسید کردن لیپیدها و استرس اکسیداتیو شده و در نهایت باعث آسیب به سلول
های التهابی اکسیداتیو، عامل آسیب رسان به بیشتر پاسخ استرس (.Spears and weiss, 2008؛ Sordillo, 2005)شود بدن می

 سلامتی مختلف اختلالات به را حیوانات حساسیت و دهدمی کاهش عفونت با مبارزه برای را ایمنی سیستم پتانسیل بوده،
 مهاجرت ها،نوتروفیل رشد جمله از میزبان، دفاعی سیستم مؤلفه در این هنگام، چندین. (Aboelu et al., 2019) دهد می افزایش

 ,.Bradford et al)کند می تغییر ایمنی هایسلول توسط هاسیتوکین تولید و بادی آنتی هایپاسخ ها،لنفوسیت تکثیر عملکرد، و

گوساله تازه متولد شده، سیستم ایمنی توسعه نیافته دارد و از نظر ایمنی متکی به انتقال غیر  (.Batistel et al., 2015؛ 2017
دنیا آمده از گاوهای تحت های بهاز طرفی، گوساله (.Alhussien et al., 2021)باشد های مادری از آغوز میفعال ایمینوگلوبولین

های اولیه زندگی خود تحت تنش قرار گرفته و دچار مشکلاتی از قبیل کاهش سرعت رشد، افزایش تنش اکسیداتیو، در ماه
دوره انتقال لذا مدیریت (. Coleman et al., 2021؛ Yadav et al., 2023)شود ابتلا به بیماری، تضعیف سیستم ایمنی آنها می

 سازیبهینه و ها باشد. شناساییباید در جهت کاهش توازن انرژی، تقویت سامانه ایمنی دام و به دنبال آن حفظ سلامت گوساله
 اختلالات دوره انتقال، با مرتبط اکسیداتیو استرس کاهش برای کارآمد مدیریتی استراتژی یک تواندمی خاص موادمغذی تأثیر

 اندشده شناخته خود ضداکسیداتیو و ضدالتهابی خواص به دلیل مواد معدنی و هاویتامین رابطه، این در که باشد و سلامت ایمنی
(Allahyari et al., 2019 ؛Somagond et al., 2023.) ضروری شیری گاوهای تولید و سلامت معدنی برای مواد ها وویتامین 

 غلظت کاهش .(Smith et al., 2018)کنند می عمل ایمنی سیستم کنندهتعدیل و سلولی هایاکسیدانآنتی عنوانبه زیرا هستند،
و سبب  منجر به مختل شدن بسیاری از عملکردهای تواندمی زایمان از پس دوره طول در خون در هاویتامین و مواد معدنی

 (.Kegley et al., 2016؛ Meglia et al., 2001) شود گاو در های متابولیکیمختلف و حتی تشدید بیماری التهابی هایبیماری
 زایمان با مرتبط مختلف هایبیماری بروز توجهی قابل طوربه پیش از زایش، گاوهای به مختلف هایویتامین و عناصر تجویز

 سریع بازگشت و تقویت را حیوانات ایمنی پاسخ دهد،های فعال را کاهش میاز حد اکسیژن کاهش، اثرات مضر تولید بیش را
با توجه به با توجه به اهمیت تغذیه مواد معدنی و  (.Khan et al., 2020؛ Dang et al., 2013)کند می ترویج را هموستاز به

مواد معدنی و  تزریق ها در دوره انتقال و اثرات آن بر سیستم ایمنی مادر و نوزاد، پژوهشی به منظور بررسی تأثیرویتامین
 های آنها انجام شد.تغییرات هماتولوژی گاوها و هماتولوژی و انتقال ایمنی گوساله بر گاوها بارداری اواخر در هاویتامین

 شناسی پژوهشروش

 در مزرعه دامپروری دام نمونه زروان واقع در شهرستان گرگان صورت گرفت. بدین منظور 1403پژوهش حاضر در پاییز 
 8تیمار و  4ی به آبستن در اواخر دوره 5/3 ± 25/0یش و اسکور بدنی ، با دو نوبت زا17 ± 7/2با میانگین تولید  رأس گاو 32

گروه شاهد )عدم تزریق مکمل ویتامینی و ( 1تیمارهای آزمایشی شامل:  .تقسیم شدند تکرار در قالب طرح کامل تصادفی
 هکنندتیمار دریافت( 4مکمل معدنی تزریقی و  هکنندتیمار دریافت( 3مکمل ویتامینی تزریقی،  هکنندتیمار دریافت( 2معدنی(، 

 50000 حاویروز قبل زایش انجام شد. مکمل ویتامینی  28ها در بود. تزریق مکمل باهم مکمل ویتامینی و معدنی تزریقی
گرم یلیم 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین
میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2ویتامین 

12B ،6 گرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلیC  گرم به ازای هر رأس میلی 20و دُز تزریق آن طبق توصیه شرکت سازنده
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هیپوفسفیت و دو منیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیدنی و مکمل مع بودگاو 
  .بودگرم به ازای هر رأس گاو میلی 100و دُز تزریق آن طبق توصیه شرکت سازنده  گرم مس بودهمیلی

مورد ۀ جیرقلو زا بودند. ها سالم و تکه دامبندی از نظر سلامت و سوابق چندقلوزایی بررسی شدند؛ کلیگاوها پیش از گروه
. گاوهای گروهای آمده است 1در جدول آنها موادمغذی ها و پیش از زایش و پس از زایش گاوها و جیره آغازین گوساله استفاده

و  شدندتغذیه می TMRآزمایشی در طول پژوهش بطور گروهی نگهداری شده و دو وعده در روز از خوراک مصرفی به شکل 
 روز 30 مدت به گروه هر از شده متولد هایگوساله تولد، از پس .داشتند دسترسی خوراک و آب به آزاد طوربه آزمایش طول در

 از پس و ضدعفونی تنتور محلول با ناف و شده جدا مادر از هاگوساله تولد، از پس اول ساعت 24 در. گرفتند قرار بررسی مورد
 تا آغوز با تغذیه و شد تغذیه تولد اول ساعت 8 در و نوبت دو در آغوز لیتر 4 سپس. شدند منتقل انفرادی هایجایگاه به توزین

 تغذیه شیر با( ظهر از بعد 4:30 و صبح 8:30) روز در بار دو هایگوساله. یافت ادامه بدن وزن درصد 10 اساس بر دیگر روز 2
 از پس ساعت یک تا قبل ساعت یک تنها و داشتند دسترسی آشامیدنی آب به آزادانه طوربه تولد پنجم روز از ها،گوساله. شدند

 .شدمی جلوگیری آب به هاگوساله دسترسی از شیردوشی،
 جیره و ترکیبات شیمیایی .1جدول 

 

 زایش از قبل جیره گاوها اجزای

 خشک( ماده درصد)

 زایش از گاوها بعد جیره اجزای

 خشک( ماده درصد)

 آغازین گوساله ها جیره اجزای

 خشک( ماده درصد)

 00/10 یونجه 31/21 سیلاژ ذرت 50/47 سیلاژ ذرت

 60/30 سویا کنجاله 04/17 یونجه 50/12 یونجه

 90/32 ذرت دانه 74/9 چغندر قند تفاله 08/10 جو دانه

 00/18 جو دانه 86/8 کامل دانه پنبه 49/11 دانه ذرت

 70/2 سویا فول فت 76/11 جو دانه 04/3 سویا کنجاله

 20/2 ویتامینی-معدنی مکمل 34/14 دانه ذرت 55/1 ماهی پودر

 30/1 جوش شیرین 55/1 ذرت گلوتن کنجاله 42/5 کلزا کنجاله
 40/0 اکسید منیزیم 17/8 سویا کنجاله 55/1 ذرت گلوتن کنجاله

 40/1 کلسیم کربنات 73/1 ماهی پودر 39/2 کامل دانه پنبه

 50/0 توکسین بایندر 58/1 ذرت گلوتن کنجاله 71/0 منیزیم سولفات

   52/0 بنتونیت 36/1 کلسیم کربنات
   76/0 کلسیم کربنات 61/0 کلسیم کلرید

   50/0 نمک 25/0 موننسین
   25/0 موننسین 25/0 مخمر
   25/0 مخمر 21/1 ویتامینی-معدنی مکمل

   64/1 ویتامینی-معدنی مکمل  

 شیمیایی ترکیب شیمیایی ترکیب شیمیایی ترکیب

 مقدار مغذی جیره مواد مقدار مغذی جیره مواد مقدار مغذی جیره مواد
  (Mcal/kg DM)شیردهی  انرژی

61/1 

  (Mcal/kg DM)شیردهی  انرژی

72/1 

متابولیسمی  انرژی
 62/2 )کیلوکالری/کیلوگرم(

 69/21 )%(خام  پروتئین 10/16 خام )%( پروتئین 67/13 خام )%( پروتئین

 15/27 )%( فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی 20/32 )%( فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی 60/34 )%( فیبر نامحلول در شـوینده خنثـی

 09/20 )%(اسیدی فیبر نامحلول در شـوینده  08/8 خاکستر )%( 92/7 خاکستر )%(

 94/0 عصاره اتری )%( 94/0 کلسیم )%( 34/1 کلسیم )%(
 55/6 خاکستر )%( 44/0 فسفر )%( 39/0 فسفر )%(

)1-DCAD (meq kg 57- )1-DCAD (meq kg 288 )%( 81/0 کلسیم 

 51/0 فسفر )%(    
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 30گاوها و روز  زایش از پس روز 21 و زایش روز زایش، از قبل روز 21 روزهای در بررسی پارامترهای هماتولوژی جهت
های ؛ لولهانتقال داده شد  EDTAمحلول حاوی هایلولهبه تکرار از هر تیمار اخذ شد و  6از خون  لیترمیلی 3د وحد هاگوساله

فیل، وسفید خون، نوترهای گلبولاز جمله  هماتولوژی پارامترهایحاوی نمونه بلافاصله در داخل یخ به آزمایشگاه انتقال یافت. 
، هموگلوبین، هماتوکریت، حجم متوسط خون های قرمزشد و گلبول گیریو بازوفیل اندازه مونوسیت ،لنفوسیت ائوزینوفیل،

شمارش سلولی خودکار  با روش نیزهای سلولی های سلولی و میانگین غلظت هموگلوبینهای قرمز، میانگین هموگلوبینگلبول
(21-NKX model Syfmex A) تعیین گردید. 

آن با استفاده از روش الایزا و کیت  Aو  G ،Mآوری و غلظت ایمینوگلوبین لیتر آغوز از هر دام جمعمیلی 50بعد از زایش، 
 گیری شد. شرکت بیو ایکس بلژیک اندازه

 روز پس از 30ساعت پس از تولد و  24ها در بدو تولد، خون گوساله Aو  G ،Mجهت بررسی انتقال ایمنی، ایمینوگلوبین 
 کیت و نانومتر( 1و تفکیک طول موجی  900-340با محدوده طیفی  MPANM96الایزا )الایزا ریدر مدل  روش تولد آنها با

 .شد گیریاندازه بلژیک ایکس بیو شرکت
 هایداده تحلیل تجزیه. آنالیز شد تکرار 8 و تیمار 4 با تصادفی کاملاً طرح قالب در آزمایش از حاصل اطلاعات نهایت در

 سطح در دانکن آزمون از هامیانگین مقایسه برای و گرفت صورت GLM رویه و 1/9 نسخه SAS افزارنرم از استفاده با صلحا
 شود: استفاده زیر آماری مدل از اطلاعات تحلیل و تجزیه برای .شد استفاده درصد 1 داریمعنی

Yij = µ+Ti + eij 

=Yij تیمار مشاهده مقدار i تکرار در ام j  ،ام =µمیانگین،  اثر=Ti  تیمار اثر i  ،ام=eij  به مربوط آزمایشی خطای اثر 
 ام j تکرار در ام i تیمار

 

 نتایج
آمده  2بر ایمینوگلوبین آغوز گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

آغوز  IgAو آغوز  IgMآغوز،  IgGها، افزایش ها و مواد معدنی و ویتامینکننده مواد معدنی، ویتامیندر تیمارهای دریافت است.
 .(>05/0P)به گروه شاهد مشاهده شد  تنسب

 
 آغوز ها به گاوهای آبستن بر ایمینوگلوبینتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین .2جدول 

 ایمینوگلوبین آغوز

 تیمارهای آزمایشی

 سطح احتمال خطای استاندارد
 هاویتامین مواد معدنی شاهد

مواد معدنی+ 

 هاویتامین

IgG لیتر( )گرم/ آغوز b26/67 a19/74 a90/73 a02/76 04/3 01/0> 

IgM لیتر( )گرم/ آغوز b21/6 a93/6 a89/6 a90/6 18/0 01/0> 

IgA لیتر( )گرم/ آغوز b87/3 a22/4 a24/4 a28/4 12/0 01/0> 
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
گرم میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 2B ،5ویتامین 

 گرم مس هیپوفسفیت و دو میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
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 3بر هماتولوژی پیش از زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج
صورت همزمان سبب افزایش غلظت هموگلوبین و ها بهها و مواد معدنی و ویتامین، ویتامینآمده است. تزریق مواد معدنی

. تفاوتی بین غلظت گلبول قرمز، هماتوکریت، پلاکت، حجم (>05/0P)مونوسیت در خون گاوها در مرحله پیش از زایش شد 
های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، متوسط گلبول قرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول

 .     (P>05/0)نسبت نوتروفیل به لنفوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد 

 
 ها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی پیش از زایشتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین .3جدول 

 هماتولوژی

 تیمارهای آزمایشی
خطای 

 استاندارد

سطح 

 شاهد احتمال
مواد 

 معدنی
 هاویتامین

مواد معدنی+ 

 هاویتامین

 68/7 55/7 72/7 69/7 10/1 69/0 (T/Lگلبول قرمز )

 <b01/9 a76/12 a01/13 a44/13 01/1 01/0 مول/لیتر()میلیهموگلوبین 

 17/30 02/32 32/31 98/30 06/3 61/0 (L/Lهماتوکریت )

 52/616 17/634 55/641 96/629 19/44 51/0 (G/Lپلاکت )

حجم متوسط گلبول قرمز 
 )فمتولیتر(

69/33 17/29 42/31 87/31 13/2 22/0 

میانگین هموگلوبین سلولی 
 )فمتومول(

73/0 75/0 75/0 74/0 08/0 12/0 

میانگین غلظت هموگلوبین 
 مول/لیتر(های قرمز )میلیگلبول

92/14 01/15 67/14 94/14 00/1 66/0 

 27/9 31/9 34/9 36/9 87/0 61/0 (G/Lگلبول سفید )

 43/0 03/2 99/20 87/22 41/21 17/22 نوتروفیل )درصد(

 22/0 83/7 45/67 35/64 04/67 42/69 لنفوسیت )درصد(

 81/0 08/0 31/0 35/0 32/0 32/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 <b87/6 a83/9 a96/10 a92/9 91/0 01/0 مونوسیت )درصد(

 65/0 08/0 30/1 41/1 36/1 22/1 ائوزونوفیل )درصد(

 21/0 01/0 34/0 41/0 36/0 33/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
گرم میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 2B ،5ویتامین 

 گرم مس هیپوفسفیت و  دو میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20: دز تزریق محلول ویتامینی ***

 لیتر میلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****

 
آمده  4بر هماتولوژی روز زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

ها نسبت به گروه شاهد مشاهده کننده مواد معدنی و ویتامیناست. افزایش غلظت هموگلوبین و مونوسیت در تیمارهای دریافت
ط گلبول ها پیش از زایش تأثیری بر غلظت گلبول قرمز، هماتوکریت، پلاکت، حجم متوس. مواد معدنی و ویتامین(>05/0P)شد 

های قرمز، گلبول سفید، نوتروفیل، لنفوسیت، نسبت قرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 .(P>05/0)نوتروفیل به لنفوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل تیمارهای آزمایشی نداشت 
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 هماتولوژی روز زایشها به گاوهای آبستن بر تأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین .4جدول 

 هماتولوژی

 تیمارهای آزمایشی
خطای 

 استاندارد

سطح 

 شاهد احتمال
مواد 

 معدنی
 هاویتامین

مواد معدنی+ 

 هاویتامین

 69/6 11/6 72/6 01/7 13/0 26/0 (T/Lگلبول قرمز )

 <b93/7 a01/9 a93/8 a11/9 09/0 01/0 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 67/31 57/32 94/30 73/31 77/2 71/0 (L/Lهماتوکریت )

 19/523 56/508 70/531 69/514 81/29 54/0 (G/Lپلاکت )

 33/0 84/2 17/29 01/30 16/29 82/28 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 41/0 09/0 79/0 80/0 79/0 81/0 میانگین هموگلوبین سلولی )فمتومول(

های میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر()میلی قرمز

16/16 71/16 01/17 30/16 82/1 39/0 

 83/13 61/14 99/13 04/14 02/1 67/0 (G/Lگلبول سفید )

 57/0 11/3 16/29 59/28 17/30 76/30 نوتروفیل )درصد(

 78/0 99/4 09/61 88/60 25/65 14/63 لنفوسیت )درصد(

 79/0 01/0 47/0 47/0 49/0 48/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 <b32/4 a49/7 a33/8 a75/7 10/0 01/0 مونوسیت )درصد(

 06/0 19/0 44/0 42/0 49/0 51/0 ائوزونوفیل )درصد(

 09/0 27/0 56/1 78/1 60/1 27/1 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
گرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

2B ،5 6گرم ویتامین میلیB ،5/12 3گرم ویتامین میلیB  ،)12میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامیدB ،6 گرم ویتامین میلی 2پانتنول و گرم دی میلیC  

 گرم مس هیپوفسفیت و دو  میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****

 
 5بر هماتولوژی پس از زایش گاوها در جدول  گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج

ها در اواخر آبستنی، افزایش غلظت هموگلوبین نسبت به گروه کننده مواد معدنی و ویتامینآمده است. در تیمارهای دریافت
ها پیش از زایش تأثیری بر غلظت گلبول قرمز، هماتوکریت، ویتامین. تزریق مواد معدنی و (>05/0P)شاهد مشاهده شد 

های قرمز، گلبول سفید، پلاکت، حجم متوسط گلبول قرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 (.P>05/0ی نداشت )نوتروفیل، لنفوسیت، نسبت نوتروفیل به لنفوسیت، مونوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل تیمارهای آزمایش
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 ها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی پس از زایشتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین .5جدول 

 هماتولوژی

 تیمارهای آزمایشی
خطای 

 استاندارد

سطح 

 شاهد احتمال
مواد 

 معدنی
 هاویتامین

مواد معدنی+ 

 هاویتامین

 49/5 76/5 81/5 66/5 23/0 41/0 (T/Lگلبول قرمز )

 b52/6 a95/7 a14/8 a23/8 15/0 01/0 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 12/27 53/26 69/26 01/28 88/1 55/0 (L/Lهماتوکریت )

 13/578 61/592 03/588 00/569 03/32 46/0 (G/Lپلاکت )

 73/0 92/3 88/34 76/35 92/33 01/34 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 60/0 09/0 83/0 81/0 83/0 82/0 سلولی )فمتومول(میانگین هموگلوبین 

های میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

81/16 98/16 79/16 10/17 03/1 55/0 

 91/7 22/8 09/8 16/8 61/0 45/0 (G/Lگلبول سفید )

 72/0 13/4 12/36 78/35 01/36 11/35 نوتروفیل )درصد(

 21/0 61/6 28/54 01/54 12/54 17/54 لنفوسیت )درصد(

 81/0 01/0 67/0 62/0 66/0 67/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 27/0 71/0 28/8 96/8 65/8 69/9 مونوسیت )درصد(

 55/0 20/0 40/0 37/0 41/0 38/0 ائوزونوفیل )درصد(

 10/0 11/0 92/0 88/0 81/0 65/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
گرم میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *

گرم دی پانتنول میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 2B ،5گرم ویتامین میلی 1B ،2ویتامین 
  Cگرم ویتامین میلی 2و 
 گرم مس هیپوفسفیت و  دو  میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلومیلی 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **

 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***
 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
 

آمده  6های آنها در جدول بر هماتولوژی گوساله گاوها آبستنی اواخر در هاویتامین و معدنی مواد تزریق از آمده بدست نتایج
ها به گاوهای اواخر آبستنی تأثیری بر غلظت گلبول قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، پلاکت، است. تزریق مواد معدنی و ویتامین

نوتروفیل، های قرمز، گلبول سفید، حجم متوسط گلبول قرمز، میانگین هموگلوبین سلولی، میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
های بدنیا آمده تیمارهای آزمایشی نداشت لنفوسیت، نسبت نوتروفیل به لنفوسیت، مونوسیت، ائوزونوفیل و بازوفیل گوساله

(05/0<P). 
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 های آنهاها به گاوهای آبستن بر هماتولوژی گوسالهتأثیر تزریق مواد معدنی و ویتامین. 6جدول 

 هماتولوژی

 تیمارهای آزمایشی

 استانداردخطای 
سطح 

 هاویتامین مواد معدنی شاهد احتمال
مواد معدنی+ 

 هاویتامین

 76/9 89/9 17/10 37/10 41/0 17/0 (T/Lگلبول قرمز )

 56/0 33/0 06/12 30/12 87/11 11/12 مول/لیتر(هموگلوبین )میلی

 12/34 07/36 16/37 86/37 40/2 39/0 (L/Lهماتوکریت )

 16/760 57/751 67/746 89/762 87/31 34/0 (G/Lپلاکت )

 74/0 71/1 56/33 17/33 06/34 26/32 حجم متوسط گلبول قرمز )فمتولیتر(

 09/0 06/0 79/0 77/0 77/0 76/0 میانگین هموگلوبین سلولی )فمتومول(

های میانگین غلظت هموگلوبین گلبول
 مول/لیتر(قرمز )میلی

13/18 56/18 99/17 02/18 29/1 51/0 

 78/9 26/9 11/9 97/8 66/0 55/0 (G/Lگلبول سفید )

 67/0 00/1 56/37 69/37 12/38 26/37 نوتروفیل )درصد(

 31/0 11/2 14/56 81/55 50/55 10/56 لنفوسیت )درصد(

 75/0 09/0 66/0 65/0 68/0 67/0 نوتروفیل: لنفوسیت

 56/0 18/0 11/5 62/5 21/5 52/5 مونوسیت )درصد(

 44/0 01/0 31/0 29/0 33/0 31/0 )درصد(ائوزونوفیل 

 09/0 07/0 88/0 95/0 84/0 81/0 بازوفیل )درصد(
b -a:  دار میدهنده اختلاف معنیدر هر ردیف نشان رمشابهیغحروف( 05/0باشد<P.) 
، 2Bگرم ویتامین میلی 1B ،2گرم ویتامین میلی 6)استات(،  Eگرم ویتامین میلی 3D ،21المللی ویتامین واحد بین 25000)پالمیتات(،  Aالمللی ویتامین واحد بین 50000 حاویمکمل ویتامینی *
  Cگرم ویتامین میلی 2گرم دی پانتنول و میلی 12B ،6میکروگرم ویتامین  3)نیکوتینامید(،  3Bگرم ویتامین میلی 6B ،5/12گرم ویتامین میلی 5

 گرم مس هیپوفسفیت و  دو  میلیمنیزیم  گرممیلی 22ونات، کگرم کلسیم بروگلویمیل 400لیتر آن حاوی که هر میلیمکمل معدنی **
 لیترمیلی 20دز تزریق محلول ویتامینی:  ***

 لیترمیلی 100دز تزریق محلول مواد معدنی:  ****
 

های متولد شده از آنها در روزهای ها به گاوهای شیری اواخر آبستنی بر ایمینوگلوبین گوسالهتزریق مواد معدنی و ویتامین
های بدنیا در گوساله IgMو  IgGنشان داده شده است.  3تا  1روز پس از تولد در نمودارهای  30ساعت پس از تولد و  24تولد، 

ساعت پس  24طور همزمان، در روزهای تولد، ها و مواد معدنی بهها، مواد معدنی و ویتامینیتامینکننده وآمده از مادران دریافت
 IgAدار کدام از تیمارها در هیچ زمانی باعث تغییر معنیو هیچ( >05/0P)روز پس از تولد با افزایش همراه بود  30از تولد و 

 (. P>05/0ها نشد )گوساله
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 هاگوساله Gتأثیر مواد معدنی و ویتامین مادری بر ایمینوگلوبین  .1نمودار سری 

 

 
 هاگوساله Aهای مادر بر ایمینوگلوبین تأثیر مواد معدنی و ویتامین .2نمودار سری
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 هاگوساله Mهای مادری بر ایمینوگلوبین تأثیر مواد معدنی و ویتامین .3نمودار سری

 

 بحث
کننده مواد مطابق با پژوهش حاضر، استفاده از مواد معدنی پیش از زایش سبب افزایش مونوسیت خون گاوهای مصرف
 Khalili et)معدنی نسبت به تیمار شاهد شد اما بر سایر پارامترهای هماتولوژی پیش از زایش و پس از زایش تأثیری نداشت 

al., 2011.) کننده مواد معدنی، و مواد معدنی و های دریافتدر پژوهشی مشابه با تیمارهای پژوهش حاضر، مونوسیت در گروه
در  (.Somagond et al., 2023)کاهش کرد ها در پیش از زایش و روز زایش افزایش داشت و پس از زایش شروع به ویتامین

مواد معدنی سبب افزایش هموگلوبین خون آنها نسبت به گروه شاهد  پژوهشی، تغذیه گاوهای شیری پیش از زایش با کمپلکس
های سفید، ویتامینی سبب افزایش گلبول-. تزریق کمپلکس معدنی(Kabu et al., 2014)در پیش از زایش و پس از زایش شد 
تفاده از مکمل معدنی در . اس(Bordignon et al., 2019)کننده در زمان پس از زایش شد نوتروفیل و مونوسیت گاوهای دریافت

های سفید پیش از زایش و کاهش هموگلوبین پس از زایش شد؛ همچنین اواخر آبستنی گاوها، سبب افزایش هموگلوبین و گلبول
در (. p=0.06( )Soldá et al., 2017)داری داشت مونوسیت در پیش و پس از زایش نسبت به تیمار شاهد تمایل به افزایش معنی

های قرمز، سفید، لنفوسیت، و ویتامینی در دوره انتقال گاوهای شیری تفاوتی در گلبول-اده از مکمل معدنیپژوهشی، استف
داری مونوسیت در پس از زایش های پیش و پس از زایش گاوها ایجاد نکرد و تنها سبب افزایش معنیها در زماننوتروفیل

ویتامینی پیش از زایش، سبب تغییری در تعداد گلبول -لکس معدنیمصرف کمپ(. Chen et al., 2023)نسبت به تیمار شاهد شد 
سفید، نوتروفیل، لنفوسیت و مونوسیت پیش از زایش، روز زایش و پس از زایش گاوها نسبت به گاوهای گروه شاهد نشد 

مواد معدنی پیش  کنندههای سفید، لنفوسیت، مونوسیت و نوتروفیل گاوهای دریافت(. تعداد گلبول1397)موسوی و همکاران، 
داری همراه نبود  اما تزریق مواد معدنی سبب های پیش و پس از زایش با اختلاف معنیاز زایش، نسبت به گروه شاهد در زمان
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های تغییری در تعداد گلبول Cتزریق همزمان مس و ویتامین  (.Silva et al., 2022)افزایش نسبت نوتروفیل به لنفوسیت شد 
کننده در مقایسه با گروه شاهد در هنگام پیش از زایش، روز کریت و غلظت هموگلوبین گاوهای دریافتقرمز، درصد هماتو

کننده مس در روز های قرمز گاوهای دریافتزایش و پس از زایش ایجاد نکرد؛ تزریق مس در دوره انتقال سبب افزایش گلبول
انتظار زایمان سبب افزایش تعداد نوتروفیل آنها در پیش از به گاوهای  Cزایش و پس از زایش شد؛ همچنین تزریق ویتامین 

در دوره انتقال تغییری در وضعیت گلبول  E(. تزریق ویتامین 1398زایش، روززایش و پس از زایش شد )خدامرادی و همکاران، 
از زایش نداشت و تنها  قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، گلبول سفید، لنفوسیت و نوتروفیل گاوهای دریافت کننده در پیش و پس

در پژوهشی، کاهش نوتروفیل و  (.Schäfers et al., 2018)کننده در روز زایش با کاهش همراه بود مونوسیت گاوهای دریافت
در طی دوره انتقال آنها مشاهده شد و در سایر پارامترهای هماتولوژی  Aکننده ویتامین افزایش لنفوسیت در گاوهای دریافت

تواند به تفاوت در  نوع، نژاد، سن و های مختلف میتفاوت در نتایج پژوهش(. Rodriguez et al., 2023)تغییری مشاهده نشد 
  ها و زمان انجام طرح مرتبط باشد.   شکم زایش دام و مقدار مصرف و طریقه مصرف مکمل

 (.Broucek et al., 2009) دار استهای بدن را عهدهباشد که وظیفه انتقال اکسیژن در بافتهموگلوبین متالوپروتئینی می
رسانی های متابولیکی خون و کاهش غلظت هموگلوبین شده و تأثیر منفی بر ظرفیت اکسیژنها سبب اختلال در کار واسطهتنش

(. مواد معدنی نظیر مس در ساختار سرولوپلاسمین و کارکرد آن نقش دارند؛ بدین 1403گذارند )اسدی و همکاران، بافت می
شوند )بهاری و همکاران، ترتیب سبب بهبود متابولیسم آهن موردنیاز برای نقش ساختاری و کوفاکتوری آن در هموگلوبین می

یابد. به خوبی اثبات شده است که ها بهبود میبافت رسانی و فعالیت(. بدین ترتیب با افزایش سطوح هموگلوبین اکسیژن1391
تواند بسیاری از عملکردهای ایمنی را مختل کرده و منجر به ها و مواد معدنی خون در حول زایمان میکاهش ویتامین

یکی و (. در دوره انتقال، تغییرات فیزیولوژیک، افزایش بار متابولMeglia et al., 2004های التهابی در گاو شوند )بیماری
 افتدمی اتفاق زمانی اکسیداتیو استرس (.Kegley et al., 2016)شوند احتیاجات گسترده به مواد مغذی سبب تنش اکسیداتیو می

 پراکسیداسیون توانندمی اکسیژن فعال هایگونه. رود فراتر بدن در موجود اکسیدانیآنتی دفاعی هایمکانیسم از ROS تولید که
( 1 زیرا هستند، حساس اکسیداتیو استرس به ایمنی هایسلول. شوند هابافت به سلولی آسیب باعث و کرده آغاز را لیپیدی

( 2 و هستند پراکسیداسیون مستعد بسیار که هستند غیراشباع چندگانه چرب اسیدهای از بالایی غلظت حاوی هاآن غشاهای
 هایمغذی ریز بهینه دسترسی از اطمینان بنابراین، .(Sordillo., 2005کنند )می تولید ROS زیادی مقادیر تحریک هنگام

 به و انتقال حال در شیری گاوهای تولید و سلامت بهبود برای امیدوارکننده و کلیدی رویکرد یک ضروری، اکسیدانیآنتی
 واقع، در .(Somagond et al., 2023است ) متابولیک و اکسیداتیو استرس با مرتبط سلامت اختلالات بروز رساندن حداقل

 کاهش و خون ایمنی هایسلول عملکرد بهبود اواخر آبستنی، گاوهای در Cو  A ،Eها نظیر ویتامین معدنی و استفاده از عناصر
 (.Asadi et al., 2024a)شود سبب می آنها هایگوساله و انتقال دوره شیری گاوهای در را اکسیداتیو استرس و التهاب

 و التهاب در ویژه به ایمنی، دفاع در عملکردهایی با که هستند گردش خون در ایهسته تک هایفاگوسیت ها،مونوسیت
 بافتی ماکروفاژهای به هاالتهاب و تنش اکسیداتیو مونوسیت طول شوند؛ درمی مربوط تطبیقی و ذاتی ایمنی به بافت، بازسازی

 ها،پاتوژن توسط عفونت برابر در دفاع هنگام آنها، کلیدی یابند و عملکردهایمی تمایزهای دندریتیک سازهای سلولپیش و
 کاهش کمبود مواد معدنی باعث ها،یافته اساس بر .(Hussen et al., 2016است ) هاسیتوکین و هاکموکاین ترشح و فاگوسیتوز

 کموتاکسی باعث همچنین و هامونوسیت توسط هاسیتوکین تولید کاهش ذاتی، ایمنی سیستم عملکرد بر تأثیر ها،بادیآنتی تولید
مواد معدنی نظیر مس سبب فعالیت  .(Rezaei Ahvanooei et al., 2022)شود می نوتروفیل هایگرانولوسیت اکسیداتیو انفجار و

 ,.Molosse et al؛ Maggini et al., 2007)شوند ها میها و مونوسیتبیشتر سامانه ایمنی و موجب تحریک پاسخ نوتروفیل

ها بیشتر شده و بهبود در ها در زمان مواجهه با التهاب و تنش، تولید و فعالیت مونوسیتپس به هنگام تأمین ریزمغذی (.2019
 دهد.پاسخدهی سامانه ایمنی رخ می
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 ها و مواد معدنی بیشترین درصد مونوسیت و درکننده مواد معدنی، و ویتامینهای بدنیا آمده از مادران مصرفدر گوساله
 (.Somagond et al., 2023)ها بیشترین درصد لنفوسیت و کمترین درصد نوتروفیل گزارش شد گروه مواد معدنی و ویتامین

 Cهای آنها شد و تزریق همزمان مس و ویتامین های قرمز گوسالهتزریق مس به گاوهای دوره انتقال سبب افزایش گلبول
به  Bهای گروه (. تزریق ویتامین1399ها شد )خدامرادی و همکاران، خون گوساله موجب تمایل به افزایش درصد نوتروفیل

همچنین  (.Asadi et al., 2023)ها شد بزهای آبستن سبب افزایش سطوح گلبول قرمز، هموگلوبین و هماتوکریت در بزغاله
در  MCHCو  MCHهای قرمز، هموگلوبین، هماتوکریت، افزایش گلبول های دوره انتقال سببمصرف مکمل معدنی میش

ویتامینی به گاوهای -تزریق کمپلکس معدنی (.Toghdory et al., 2023)های سفید آنها تأثیری نداشت ها شد و بر گلبولبره
(. کمپلکس مواد معدنی 1398های آنها نشد )موسوی و همکاران، های هماتولوژی گوسالهدوره انتقال باعث تغییری فراسنجه

ها شد )چراغی معشوف و های قرمز در خون برههای آبستن سبب افزایش هموگلوبین و گلبولهای میشحاوی مس در جیره
 (. 1397همکاران، 

های بزغاله IgMو  IgGبه بزهای اواخر آبستنی، سبب افزایش  Bهمسو با پژوهش حاضر، تزریق کمپلکس گروه ویتامین 
کننده های بدنیا آمده از گاوهای دریافت. در پژوهشی مشابه با پژوهش حاضر، گوساله(Asadi et al., 2024b)ه از آنها شد متولد شد

های همچنین، تغذیه میش (.Yadav et al., 2023)را نشان داد  IgGها بطور همزمان بیشترین مقدار مواد معدنی و ویتامین
 (.Asadi et al., 2024c)ها تأثیری نداشت بره IgMهای آنها شد و بر بره IgGسبب افزایش  آبستن در دوره انتقال با مواد معدنی

مخالف با پژوهش حاضر، در  (.Boland et al., 2005)ها شد بره IgGویتامینی مادری، سبب افزایش -از طرفی کمپلکس معدنی
های بدنیا های متولد شده از آنها نسبت به گوسالهگوساله IgGپژوهشی کمپلکس مواد معدنی در گاوهای شیری، تأثیری بر 

معدنی به گاوهای دوره انتقال -(. تزریق کمپلکس ویتامینی1398ضمیر و همکاران، آمده از مادران گروه شاهد نداشت )روشن
 شده متولد تازه هایلهگوسا زندگی، اولیه روزهای (. در طی1398ها نداشت )موسوی و همکاران، آغوز و گوساله IgGتأثیری بر 

 که زمانی خصوص به ایمنی، عملکردهای و التهابی هایپاسخ افزایش با که هستند مواجه توجهی قابل اکسیداتیو استرس با
 مناسب عملکرد برای هاویتامین و معدنی مواد (.Abuelo et al., 2019)افتند شود، به خطر مینمی ارائه کیفیت هم با آغوز
 ببرند بین از را لیپیدی پراکسیداسیون و آزاد هایرادیکال منفی اثرات که هستند ضروری مختلف هایاکسیدانآنتی و هاآنزیم

(Formigoni et al., 2011 ؛Somagond et al., 2023 .)برخوردارند، نیافته توسعه ایمنی از سیستم که شده، متولد تازه هایگوساله 
 Alhussien et)هستند  متکی آغوز از (Ig) مادری هایایمونوگلوبولین آمیزموفقیت غیرفعال انتقال به ایمنی نظر از تولد، از پس

al., 2021 ؛Parreño et al., 2004). طور همزمان علاوه بر اینکه سبب بهبود انتقال ها بهاستفاده از موادمعدنی و ویتامین
شوند، سبب بهبود کیفیت آغوز نیز شده لذا در دوره انتقال و پس از تولد، انتقال ایمنی ها از طریق جفت به جنین میریزمغذی

از طرفی با وجود مقدار کافی مواد معدنی  (.Batistel et al., 2017)کند گیرد و سیستم ایمنی را تقویت میغیرفعال بهتر انجام می
های سوماتیک کمتری انجام شده و ها در بدن دام، بافت و غدد پستانی سالم و تولید شیر و آغوز با تعداد سلولو ویتامین

 (. Yadav et al., 2023)تری دارد ایمینوگلوبین انتقال بیشتر و موفق
 

 گیرینتیجه
ها به گاوهای آبستن دوره انتقال، سبب افزایش هموگلوبین و مونوسیت گاوها در پیش از زایش اد معدنی و ویتامینتزریق مو

های متولد از گوساله Mو  Gها باعث افزایش ایمینوگلوبین و پس از زایش شد. همچنین تزریق مادری مواد معدنی و ویتامین
ها به گاوهای دوره انتقال سبب بدست آمده، تزریق همزمان موادمعدنی و ویتامینها گردید.  لذا، با توجه به نتایج این گروه

 شود.    های آنها میایمنی در گاوها و گوساله ها در گاوها و بهبود سیستمها و التهابهای خونی و مقابله با تنشعملکرد بهتر سلول

 تعارض منافع
 . "وجود ندارد  سندگانیتعارض منافع توسط نو گونهچیه "
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 منابع
 وضعیت و هماتولوژی هایفراسنجه بر کروم مختلف هایشکل از استفاده تاثیر(. 1403. )ع و توغدری، ت.، قورچی، م.، اسدی،

 .563-547 ،(3)55 ایران، دامی علوم. گرمایی تنش تاثیر تحت هاآن هایبره و انتقال یدوره در افشار هایمیش اکسیدانیآنتی
 انسولین و گلوگز تحمل تست و وزنی تغییرات بر کروم مختلف هایشکل از استفاده تاثیر(. 1403. )ع و توغدری، ت.، قورچی، م.، اسدی،

 .44-33 ،(1)26 دامی، تولیدات نشریه .گرمایی تنش تاثیر تحت انتقال یدوره در افشار هایمیش

و  زهرا.، بختیاری، ع.، نسب، صادقی د.، علیپور، پ.، زمانی، ج.، رشیدی، الف. ح.، دزفولیان، م.، م. ط، ح.، عربی، علی الف.، ع. بهاری،
 روی مس، پلاسمایی غلظت و سرولوپلاسمین هماتولوژی، هایفراسنجه بر مس مکمل نوع و سطح اثر(. 1391. )الف فر، فدایی

 .171-161 ،(2)43 ،ایران دامی علوم. مهربان نر های بره در آهن و

 هایمیش جیرۀ به مس و روی افزودن تأثیر(. 1397. )ر علیمحمدی، زمانی، پ.، و ع.، آور، فرح ح.، عربی، علی ل.، مشعوف، چراغی
 ایران، دامی علوم. خونی هایفراسنجه برخی و هابره رشد عملکرد شیر، و خون کانی مواد پروفیل بر آبستنی دورۀ اواخر در آبستن

49(2)، 267-284. 

 بر انتقال دوره گاوهای در مس و C ویتامین تزریق اثر(. 1399. )ی محمدی، و گ.، ه.، تأسلی، جعفری، ف.، نیا، فتاح ش.، خدامرادی،
 .198-189 ،(127)33 دامی، علوم. شده متولد تازه هایگوساله سرم هایمتابولیت و آغوز ترکیب

 یا -گلایسین با شده پیوند) مس و روی منگنز، آلی هایکمپلکس مصرف اثر(. 1398). ح فضایلی، ج.، و رضائی، ح.، ضمیر، روشن
 و شیری گاو خون هایمتابولیت و باروری سلامت، بر (NRC توصیه برابر دو یا برابر) سولفاته هایشکل جای به( -متیونین
 .15-1 ،(1)8 دامی، تولیدات تحقیقات. گوساله

 اکسیدانیآنتی ظرفیت بر تزریق قابل معدنی مواد و هاویتامین برخی اثر(. 1397) ی. محمدی، و گ.، تاسلی، ف.، نیا، فتاح س. ر.، موسوی،
 . 192-173 ،(121)31 ،دامی علوم. انتقال دوره شیری گاوهای در متابولیکی هایناهنجاری بروز و خون

 و سلنیوم و E ویتامین محلول تزریق اثر(. 1398. )ف آرمیون، م.، و میرزایی، ی.، محمدی، گ.، تأسلی، ف.، نیا، فتاح ر.، س. موسوی،
. هاگوساله سرم هایفراسنجه و اکسیدانیآنتی ظرفیت و آغوز کیفیت بر انتقال دوره شیری گاوهای در آهن و B12 ویتامین محلول

 .317-307 ،(4)50 ایران، دامی علوم
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