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In the present study, 30 newborn calves with an average weight of 42.55 ± 0.98 kg 

were used in a completely randomized design with 5 treatments and 6 replicates over 

a period of 42 days. The yeasts were mixed with milk and fed to the calves. The 

experimental diets were as follows: 1- control diet (without yeast), 2- 2.5 grams of 

live yeast, 3- 5 grams of live yeast, 4- 2.5 grams of inactive yeast, and 5- diet 

containing 5 grams of inactive Saccharomyces cerevisiae per calf per day. The calves 

were fed milk twice daily, in the morning and evening. Every 21 days, the calves 

were weighed, and skeletal indices were measured. Ruminating behavior and blood 

sampling were determined at the end of the period, and fecal score was recorded 

daily as a health indicator. Statistically, feed intake, feed conversion ratio, daily 

weight gain, and fecal consistency were significant throughout the period. The 

highest body weight, daily weight gain and improvement of feed conversion ratio 

were observed in the treatment containing 2.5 grams and the highest stool 

consistency were observed in the treatment containing 5 grams of non-living yeast. 

Among the experimental treatments, significant differences were observed in the 

digestibility of nutrients except for dry matter. The use of live and inactive 

Saccharomyces cerevisiae in the milk significantly affected feeding behavior, 

including ruminating, eating, drinking, and abnormal behavior in standing and lying 

positions. Blood glucose, cholesterol, protein, albumin, and creatinine levels were 

significantly affected by different levels of live and inactive Saccharomyces 

cerevisiae. In general, live and non-live yeast (Saccharomyces cerevisiae) have 

improved the conversion rate and daily weight gain in the two levels used compared 

to the control treatment. 
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Extended Abstract 

Introduction  
    Feed additives can improves gut health of the animals, which results in increased digestion rate and better 

growth performance. Many microbial species have been approved as feed additives; among them the 

fungi/yeast culture (e.g. Saccharomyces cerevisiae) has been found to exert a positive effect on the 

ruminant’s production. Mode of action of yeast depends on the rumen microbial population. Yeast cells 

contain different vitamins, enzymes and some unidentified cofactors that may improve the microbial activity 

and growth rate in rumen (Dawson et al., 1992). Many researchers reported that yeast culture improved feed 

intake; feed conversion efficiency, growth rate (Lascano et al., 2009) and nutrient digestibility in cost 

effective manners (Hutjens, 2003). Yeast also has positive effects on blood hematology resulting in 
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improvement in health status of animals (Agazzi et al., 2014). Lascano et al (2012) and Lesmeister et al 

(2004) reported that yeast supplementation increased the hemicelluloses degradability and some important 

nutrient digestibility. The addition of yeast culture has many positive effects in the absorption of some 

minerals and improves the metabolic heath of animals The findings of the research of Hossein Abadi et al 

(2022) showed that the effect of Saccharomyces servicii yeast on the growth performance, digestibility of 

nutrients, serum metabolites and food intake of Simmental calves is significant. The use of Saccharomyces 

cerevisiae yeast significantly increased the digestibility of organic matter, insoluble fibers in neutral 

detergent, and crude fat, and also improved milk production and composition (Toghdory et al 2022). Keeping 

in view, the present study was undertaken to analyze Addition of live and non-live Saccharomyces servicii 

supplement to milk on growth performance, digestibility of nutrients, hematological parameters, immune 

responses, skeletal indices, stool consistency and rumination behavior of Simmental calves 

 
Materials and Methods 

30 newborn calves with an average weight of 42.55 ± 0.98 were used in a completely randomized design 

with 5 treatments and 6 replications for 42 days. The yeast was mixed with milk and fed to the calf in the 

morning. The experimental diets were 1- control diet (without yeast), 2- diet containing 2.5 grams of live 

yeast Saccharomyces cerevisiae, 3- diet containing 5 grams of live yeast Saccharomyces cerevisiae, 4- diet 

containing 2.5 grams of non-living yeast Saccharomyces cerevisiae and 5- the ration contained 5 grams of 

non-living yeast Saccharomyces cerevisiae. To measure the digestibility of nutrients, samples were taken 

from the feces and feed consumed by calves for 5 days at the end of the experiment period. To measure the 

chewing activity on the last day of the course, the calves were observed for 24 hours and the parameters of 

rumination, eating and chewing and jaw rest were observed and recorded in standing and lying positions. 

Calves were fed with milk twice a day in the morning and evening meals. Every 21 days, the calves were 

weighed and the skeletal index was measured, and blood was taken at the end of the period, and the stool 

score was recorded as a daily health index. 

 

Results 

The treatments were significant in terms of performance of feed consumption from 0 to 42 days and feed 

consumption from 21 to 42 days, and significant differences were seen in weight gain at the beginning, 

middle of the period and at the end of the period, as well as the feed conversion ratio at the beginning, middle 

and end of the period. (P < 0.05) but there was no significant difference in terms of dry matter consumed, 

also a significant difference was observed among the experimental treatments in terms of digestibility (P < 

0.05), in general, the use of live yeast and non-living Saccharomyces cervicii in the diet of the treatments was 

significant in the nutritional behavior of ruminating, eating, drinking water, unusual behavior in standing and 

lying down (P<0.05), but no significant change was seen in chewing and jaw resting behaviors. 05/05). The 

highest body weight, daily weight gain and improvement of feed conversion ratio were observed in the 

treatment containing 2.5 grams and the highest stool consistency were observed in the treatment containing 5 

grams of non-living yeast.The level of blood glucose, cholesterol, triglyceride, protein, albumin and 

creatinine with different levels of living and non-living yeast Saccharomyces cerevisiae had a significant 

effect (P<0.05), but the level of urea nitrogen and globulin remained unaffected (0.5 0P>). In addition, it was 

shown that stool consistency was significant as a skeletal index (P<0.05). Experimental data were analyzed 

by SAS software and Duncan's multi-range test was used to compare the average of treatments at a 

significance level of five percent. 

Conclusions 

In general, no significant differences were observed between the live and inactive Saccharomyces 

cerevisiae treatments in terms of performance, blood parameters, and fecal consistency. live and non-live 

yeast (Saccharomyces cerevisiae) have improved the conversion rate and daily weight gain in the two levels 

used compared to the control treatment. According to this, adding yeast to milk is recommended for the use 

of calves. 
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  ها:واژهکلید
ساکرومایسس سرویسیه، عملکرد، 

گوساله شیرخوار، مخمر زنده و 
 .غیر زنده

ر قالب طرح کاملاً د 55/42 ± 98/0رأس گوساله تازه متولد شده با میانگین وزن  30در پژوهش حاضر از 
ها خورانده شد. به گوساله ومخمرها با شیر مخلوط روز استفاده شد.  42کرار به مدت ت 6و  یمارت 5با  تصادفی

 ،گرم مخمر زنده 5 -3مر زنده، گرم مخ 5/2  -2بدون مخمر(، جیره شاهد ) -1ترتیب  به آزمایشی هایجیره
ی هر به ازا ساکرومایسس سرویسیه گرم مخمر غیرزنده 5جیره حاوی  -5و  گرم مخمر غیرزنده 5/2 -4

ه شـدند. یر تغذیــا شـبهای صبح و عصـر ها روزانه دوبار در وعده. گوسالهگوساله در روز تغذیه شدند رأس
در  گیریونخخوار و گیری شد و رفتار نشکشی و شاخص اسکلتی اندازههـا وزنبـار گوسـالهروز یک 21هـر 

وزن بدن،  رابالاترین مقد ی روزانه ثبت گردید.انتهای دوره تعیین شد و امتیاز مدفوع به عنوان شاخص سلامت
وام مدفوع در تیمار قگرم و بیشترین 5/2افزایش وزن روزانه و بهبود ضریب تبدیل خوراک در تیمار حاوی 

ز ه غیر ابمواد مغذی  مهض تیقابل نظر از یشیآزما یمارهایت نیدر بگرم مخمر غیرزنده مشاهده شد.  5حاوی 
در  هایسس سرویسیساکروممخمر زنده و غیرزنده اسـتفاده از شد.  مشاهده یداریمعن اختلاف ماده خشک،

دار معنی هدیرازکشداده و در حالت ایست رفتار نامتعارفای نشخوار، خوردن، آب خوردن، شیر، در رفتار تغذیه
و غیر  خمر زندهمطوح مختلف با استفاده از س خونوکراتینین  نیآلبوم ن،یپروتئ کلسترول، گلوکز، بود. مقادیر

ب هبود ضریبده باعث مخمر زنده و غیر زن طور کلی،به داری یافت.تغییر معنی ساکرومایسس سرویسیهزنده 
 .سطح استفاده شده نسبت به تیمار شاهد شده است تبدیل و افزایش وزن روزانه در دو

بر  ریبه ش هیسیسرو سسیزنده ساکروما ریاثرات افزودن مکمل مخمر زنده و غ(. 1404) یفمصط ،یآباد نیحس م؛یعبدالحک ،یتوغدر ؛یتق ،یکوثر؛ قورچ ،یقزلسفل: استناد

:DOI     .545-563(، 3) 56 ،رانیا نشریه علوم دامی. رخواریش یهاقوام مدفوع و رفتار نشخوار گوساله ،یخون یهافراسنجه ،یهضم مواد مغذ تیعملکرد، قابل
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 مقدمه
-1امل: ه ترتیب شخمر بممخمرها انواع مختلفی دارند، اما فقط سه نوع از آنها کاربرد تجاری دارند. این سه نوع 

رومایسس کساتجاری  ترین مخمرهای نام برده شده مخمر، که از مهمسسیورومایکلو -3 و دایکاند -2 ساکرومایسس،
 رویسیهرومایسس سساکخمر مای و تولید الکل کاربرد فراوانی دارد. با عنوان مخمر تولید نان و تغذیهاست که  سرویسیه

(Saccharomyces cervicii) خمر که مباشد. این نوع نو ترکیب می یاخته ویک مخمر مهم صنعتی برای تولید پروتئین تک
بل ذکر است است. قا ن مفیدباشد در آب جو و منابع کربوهیداتی همچنین تخمیر الکلی خمیر نابه مخمر نان نیز معروف می

-اناییتوویسیه ایسس سرساکرومباشد. مخمر عنوان یک پروبیوتیک در حیطه پزشکی نیز دارای کاربرد میکه این مخمر به

شف و تولید مواد کققین به وجه محز نظر ایجاد تغییرات در شکمبه و افزایش قابلیت تولید شیر در گاو برخوردار است. تهایی ا
 هایاز روش یکی .(,.Harris et al 1992)ده است شجلب  ،افزودنی که فاقد اثرات سوء زیست محیطی و بهداشتی هستند

 جیرهدر  یاریستز یکعنوان به سرویسیه ساکرومایسس یههای زنده از سواستفاده از مخمر ،در شکمبه یرتخم یندکنترل فرآ
در  عملکردی و عوامل رتخمیتواند اثر مثبت بر میشکمبه شده و  اکوسیستمباشد که سبب ثبات مینشخوارکنندگان  غذایی

 یهمخمر از سو یهاها سلولآن بینهستند که در  مختلفی هایسوش دارایپرواری داشته باشد. مخمرها  هایدام
 ،ماستودیااده ساکروزیرخانو، جزء زیرگروه آسکومیکوتینا ساکرومایسس سرویسیهاست.  ترینمهم سرویسیه ساکرومایسس

جهت  فردیبه منحصر ییتوانا دارایمخمر  اینباشد. ها و گونه سرویسیه میجنس ساکرومایسس ،خانواده ساکرومایستاسیا
تک  یهایکروارگانیسما مخمرهم(. Ding et al., 2008) باشدمیدر گاو  شیر تولید قابلیت شافزایدر شکمبه و  تغییرات ایجاد
 است. هسس سرویسییساکروممخمر  ی،امزرعه یواناتمخمر در ح یهسو ینها هستند. پرکاربردترقلمرو قارچ یو اعضا یسلول
کشت  یطو مح (Live Yeast) به مخمر زنده نتوایها ماز مخمر در بازار وجود دارد که از جمله آن یمحصولات متنوع 

هستند  یکنندگیرتخم یتزنده با قابل یمخمرها یهاسلول یاشاره نمود. محصول مخمر زنده حاو  (Yeast Culture)مخمر 
کشت مخمر  محیط .باشندیسلول مخمر زنده در هر گرم محصول م 10×  910حداقل  یاند و معمولاً حاوکه خشک شده

 کشت مخمر یطمح ینمحقق یچه برخ اگر کند.یمخمر هستند که مخمر در آن رشد م یری حاصل ازتخم شامل محصولات
مانند  یسلول یباتو ترک یسلول یوارهد یاجزا یمحصول حاو یناما ا کنند،یم یبندطبقه یوتیکپروب یکعنوان را به

داشته  یمختلف یستیز یعملکردها یباتترک ینا باشد.یم یزدارند ن یوتیکیبیپر یتکه ماه یدهاییساکاریگوها و البتاگلوکان
 .((Davis et al., 2004 کنندیمشارکت م شود،یم یجادکشت ا یطه مخمر زنده موجود در محطکه به واس یو در اثرات
 مصرف توسط دام زنده میکروارگانیسم صورتبه که برد نام خوراکی هایافزودنیاز  یکی عنوانبه توانمی را هاپروبیوتیک

 گردندیشکمبه مpH بهبود  به منجر سلولایتیک، هایباکتری رشد تحریکو  میکروبی جمعیت تعدیل و تغییر با و شوندمی
(2007 Bach et al.,). هابیوتیکآنتی برای طبیعی جایگزین یک عنوانشان بهتخمیری محصولات و سرویسیه ساکرومایسس 

. (Hutjens,1996) گیرندمی مورد استفاده قرار خوراک وریبهره نمودن حداکثر منظوربه شکمبه محیط ترکیب تغییر برای
 مطرح ایشکمبه اکوسیستمدر  تغییرات ایجاد برای ایوسیله همچنین و سالم افزودنی عنوانبه مخمری محصولات از استفاده

 شدن مصرف و حذف به منجر سرویسیه ساکرومایسس مخمر زنده هایسلول مصرف که دهدمی نشان . گزارشاتباشدمی

 فاکتورهایو  مغذی مواد سایر و هاویتامین ضروری، هایآنزیم برخی شدن آزاد همچنینو  شکمبه محیط در موجود اکسیژن

 Ding) نماید شایانی کمک شکمبه محیط ها درمیکروارگانیسم مناسب فعالیت و حیاتبه  تواندمی عوامل این که گرددمی رشد

et al., 2008 .) 
 یرخوارش یهاوزن روزانه گوساله یشبر افزا سرویسیه ساکرومایسساستفاده از  Karimi et al., 2020در پژوهش 

بر عملکرد شکمبه،  یریتأث یرهنشان دادند که افزودن مخمر زنده به ج Beheshti et al (2021)اثرات مثبت داشت.  ینهلشتا
سبب بهبود  سرویسیه ساکرومایسسنداشت. استفاده از مخمر  یخون هایخوراک و فراسنجه یهضم مواد مغذ یتقابل
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حاصل از پژوهش  هاییافته (Rostamzadeh et al., 2015). شکمبه شد یرتخم یطو شرا یکروبیم یستماکوس
Hosseinabadi et al (2022)  مغذی،مواد  پذیریبر عملکرد رشد، گوارش سرویسیه ساکرومایسسنشان داد که اثر مخمر 

تا  اینکهداشته است. با توجه به  داریمعنی تأثیر سیمنتال شیرخوار هایسرم و رفتار مصرف خوراک گوساله هایمتابولیت
صورت گرفته  شیرخوار هایگوسالها افزودن در شیرب غیرزندهمخمر زنده و  مقایسه تأثیر برایمطالعه  محدودیحال تعداد به

عملکرد، قابلیت هضم مواد بر  هیسیسرو سسیساکروما یرزندهمر زنده و غمخ یرتأث یمنظور بررسبه یشآزما ینالذا است، 
 شد.  انجام سیمنتال شیرخوار هایگوساله های خونی، شاخص سلامتی و رفتار نشخوارمغذی، فراسنجه

 پژوهش نهیشیپ

ن از شیرگیری های شیرخوار تا زمادرصد گوساله 7/8طبق گزارش سیستم ارزیابی ملی سلامت دام در آمریکا در حدود 
وجود دارند که بر روی  ساکرومایسس سرویسیهها در دیوار سلولی شوند. اولیگوساکاریدهایی مانند مانان و گلوکانتلف می

بـر سـلامت روده  عامل کلیدی مؤثر های رودهانفعالات میزبان و پاتوژن تأثیر دارند. دستکاری میکروبوسیستم ایمنی و فعل
(. افزودن مخمر به جیره، سبب افزایش تولید شیر، مقدار وزن و قابلیت هضم،کاهش تولید آمونیاک Bischoff,2011باشد )می

ای و تغییر جریان مواد مغذی از جمعیت میکروبی شکمبه دستگاه گوارش، pHای، تغییر در شکمبه، بهبود عملکرد تغذیه
گزارش کردند که  Dehghan-Banadaky et al (2012) دانست.توان از اثرات متابولیکی مخمرها شکمبه به دودنوم را می

ها و افزایش کارایی تولید عملکرد مناسب جهت ایجاد تغییرات در شکمبه نشخوارکننده دارای ساکرومایسس سرویسیهمخمر 
ود سبب بهب ساکرومایسس سرویسیهاستفاده از مخمر  ،Toghdory et al (2022)حاصل  با توجه به نتایج شیر در گاو است.

ساکرومایسس خام شد. مخمر  خنثی و چربی تولید شیر و افزایش مقدار قابلیت هضم ماده آلی، الیاف نامحلول در شوینده
 . مکمل مخمر زندهگیردها مورد استفاده قرار میصورت گسترده در خوراک نشخوارکنندهعنوان یک مکمل بهبه سرویسیه
کند که ممکن است اثر مفیدی را روی عملکرد شکمبه ر طی مسیر هضم، تولید میها را دها، اسیدهای آمینه و آنزیمویتامین

ها باعث افزایش قابلیت هضم شد، ولی اثری بر میزان های پرواری و بزغاله(. مکمل مخمر در برهShelley,2002داشته باشد )
توان گفت ها با کشت مخمر میگوساله (. همچنین در رابطه با تغذیهTiti et al .,2008) رشد و ضریب تبدیل خوراک نداشت

( گزارش 2007)Fadel  .(Lesmeister et al., 2004ها و مصرف ماده خشک بیشتر بوده است )که میزان افزایش وزن آن

و   خنثی شویندهنامحلول در  الیاف قابلیت هضممیزان  ساکرومایسس سرویسیهافزودن مخمر  های نوبیان باکرد که بزغاله
نشان داد که استفاده از مخمر Karimi et al (2020) تحت تأثیر قرار گرفتند. پژوهش  ای علوفه سورگوم خشکبهتخمیر شکم

های و مونوگلیسرات بوتیرات باعث بهبود در افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی گوساله ساکرومایسس سرویسیه
گزارش کردند که استفاده از مخمر  Swartz et al (2012)های خونی نداشت. هلشتاین شد، ولی تأثیری بر فراسنجه

گزارشات متضادی با نتایج  چنین محققین متعددیهمشود. باعث عدم افزایش درصد چربی شیر می ساکرومایسس سرویسیه
ی بر ذکر شده است که افزودن مخمر تأثیر Kung et al (2012). در پژوهش (Dann et al., 2000بیان شده نیز ارائه کردند )

 ای میمستق صورتبه مخمر خود از هیتغذ در مخمر اثر که افتندیدر نیمحقق یپژوهش درآلی ندارد. خشک و مادهمصرف ماده
 و خشکماده مصرف یرو بر یدار یمعن ریثأت شده استفاده یعصاره مخمر ایمخمر و  فاقد ای یدارا یمخمر کشت طیمح

با  هلشتاین، شیری گاوهایبهبود عملکرد  Firooznia et al (2018) .(Dawson et al .,1990) دارد گوسفند در یآلماده

  این وجودتوافق داشت. با  Yalcin et al (2011)های یافتهرا گزارش کردند که با  سرویسـیه ساکرومایسـساستفاده از مخمر 
Holtshausen & Beauchemin (2010) با مخمر مشاهده نکردند که  شدهتغذیه شیردهگاوهای  شیر تولیددر  تفـاوتی هـیچ

اخـتلاف در مرحلـه  همچنـینو  Firooznia et al (2018)مورد استفاده در پژوهش  سویهامر احتمالاً به تفاوت در  ایـن
 یافال ی،هضم ماده آل یتقابل داریمعن یشباعث افزا سرویسیه ساکرومایسسگردد. استفاده از مخمر برمیها دام شیردهی

. (Toghdory et al .,2022) شد یرش یباتو ترک یدباعث بهبود تول ینخام شد و همچنی و چرب یخنثینده شو نامحلول در

داری بر روی معنی تأثیرها پروبیوتیکنشان دادند که استفاده از  Didarkhah & Bashtani (2018)حاصل از پژوهش  نتایج
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 نشخوارکنندگان، به شدهتغذیه مخمر کشت محیط. داشت تاینهلشهای هضم مواد مغذی گوساله قابلیتو  سلامتیعملکرد، 

 افزایش را شکمبه اسیدوز قبیلاز  شرایطی تحت شکمبه تخمیر پایداری همچنین و گوشتی گاو گوسفند و شیرده، گاو تولید

 .(Huber et al .,2007) است داده

 ی پژوهششناسروش
 30ز ن منظور اه ایب .باد از توابع شهر گرگان انجام شدپژوهش حاضر در یک گاوداری بخش خصوصی واقع در کریم آ

الب طرح کاملاً تصادفی روز در ق 14±3و میانگین سن  55/42±98/0رأس گوساله شیرخوار نژاد سیمنتال با میانگین وزن 
تنظیم شد.  NRC(2001) پایه  های انفرادی نگهداری شدند. جیره برها در طول مدت آزمایش در جایگاهاستفاده شد. گوساله

روز  42 ایشمطول دوره آز در شیر بود. ساکرومایسس سرویسیهها مقادیر مختلف مخمر تنها تفاوت موجود در جیره گوساله
زن بدن )از اول دوره تا اخر ودرصد  10میزان عصر( به 5:30صبح( و عصر ) 6:30ها در دو وعده صبح )بود و شیردهی گوساله

ه با کهایی لهگوسا .آزاد بود یتر( انجام شد. مصرف آب جز نیم ساعت قبل و بعد از توزیع شیرل 6طور متوسط حدود دوره به
ح حاضر در طر .فتندرار نگرهایی که تحت درمان بودند مورد استفاده در طرح قآغوز مصرفی مناسب تغذیه نشدند و گوساله

گرم مخمر  5/2 -2بدون مخمر(، گروه شاهد ) -1 پنج تیمار و شش تکرار تقسیم بندی شدند که تیمارهای آزمایشی شامل:
ساکرومایسس گرم مخمر  5/2 -4غیر زنده و  اکرومایسس سرویسیهسگرم مخمر 5 -3غیر زنده،  ساکرومایسس سرویسیه

د. جیره ( بودنCFU  1× 1210به ازای هر رأس گوساله در روز )با  ویسیهساکرومایسس سرگرم مخمر 5 -5زنده و  سرویسیه
 ارائه شده است. 1ازین مورد استفاده و مواد مغذی در جدول غذایی آغ

 
 های شیرخوارمواد خوراکی و ترکیب مواد مغذی جیره گوساله .1جدول 

 اجزای خوراک )براساس درصد ماده خشک( درصد

 علوفه یونجه 00/20

 دانه ذرت 40/22
 دانه جو 00/24

 کنجاله سویا 80/12
 کنجاله کلزا 40/10

 گندم سبوس 00/8

 مکمل معدنی 96/0

 نمک 64/0

 جوش شیرین 80/0

 ترکیب مواد مغذی 

 ماده خشک )درصد( 92/87
 پروتئین خام )درصد( 28/18

 چربی خام )درصد( 91/2

 الیاف نامحلول در شوینده خنثی )درصد( 37/27

 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی )درصد( 64/14
 خاکستر )درصد( 00/5
 قابل سوخت و ساز )مگاکالری بر کیلوگرم( انرژی 04/3

 کلسیم )درصد( 52/0
 فسفر 36/0

 انرژی خام )کیلوکالری بر کیلوگرم( 3730

 المللی،ینواحد ب E000/4 یتامینو ی،المللینواحد ب 3D000/70 یتامینو ی،المللینواحد ب A000/800 یتامینشامل و یو معدن یتامینمکمل و

فسفر  گرم،یلیم 000/120 یملسک گرم،یلیم 30 یومسلن گرم،یلیم 20 ید گرم،یلیم 10کبالت  گرم،یلیم 1000مس گرم، میلی C000/3ویتامین 
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 گرمیلیم 800/1 ینموننس گرم،یلیم 000/4 یرو گرم،یلیم 000/35 یزیممن گرم،یلیم 000/3منگنز گرم،یلیم 000/30 سدیم گرم،یلیم 000/30

 .باشدیم یلوگرمدر هر ک

 

 
ری ایستوس ا نام تجان طرح بزیست و مخمر غیر زنده استفاده شده در ایژنمخمر زنده با نام تجاری یوپرو از شرکت تک

 بارکی روز 21 هر پسس و دوره یابتدا بدن، وزن یریگاندازه یبرا هاگوساله)شرکت سورن تک توس مشهد( تهیه شد. 
اقیمانده هر خوراک ب وار گرفت ها قربح بعد از توزین غذا در اختیار گوسالهخوراک مصرفی روزانه در وعده ص .شدند یکشوزن

 صورت روزانه بود.آوری شده و توزین آن بهروز قبل از خوراک دادن صبحگاهی جمع
 نوانتحت ع ـیدل در اسروش خاکسـتر نـامحلـوگیری قابلیت هضم جیره تیمارهای آزمایشی و مدفوع از برای اندازه

گراد خشک درجه سانتی 70 ساعت در دمای 72های مدفوع و خوراک به مدت لی استفاده شد. به این منظور نمونهداخ مارکر
گیری اندازه Van Keulen &Young (1977)متری آسیاب شدند و سپس با استفاده از روش میلی 1با استفاده از غربالگر و 

طور عمده ر اسید بهدخاکستر نامحلول . شداد مغذی محاسبه مقادیر قابلیت هضم ظاهری مو ،خاکستر نامحلول در اسید
انتیگراد قرار داده و وزن درجه س 105ساعت در آون با دمای  2گرم نمونه خوراک را ابتدا  ده. شده از سیلیس است متشکل

شب با  مدت یک هر کوره بها دبا استفاده از کوره، عمل خاکسترگیری انجام شد. سپس نمونه و آمدهها بدست خشک نمونه
 .نرمال افزوده شد 2لیتر اسید کلریدریک میلی 100هـر نمونـه بـه میزان گرادی قرار داده و سپس به درجه سانتی 450دمای 

با  سپسه و ( عبور داد42ره دقیقه جوشانده و سپس از کاغذ صافی بدون خاکستر )واتمن شما 5مخلوط ایجاد شده را به مدت 
واد بـر مانـده مـه شـد. بـاقیگراد جهت زدودن اسید شستشـو داددرجه سانتی 90تـر آب مقطر با دمای لیمیلـی 200تـا  100

دت یـک بـه مـمه در ادا و همنتقـل شـد ،توزین شده بـود چینی که قبلاًظرف روی کاغـذ صافی به همراه کاغذ صافی به 
ز رابطه اسـید ا نـامحلول در گیری شد. پس از توزین خاکسـتربرای بار دوم خاکسترکوره درجه سانتیگراد  450شـب در دمای 
 .زیر بدست آمد

 

=درصد خاکستر نامحلول در اسید  

ر هضم ظاهری هابلیت های مدفوع و خوارک طبق فرمول زیر قو سپس بعد از تعیین خاکستر نامحلول در اسید نمونه
 گردید.  ماده مغذی برای هر گوساله بر حسب درصد محاسبه

)×100-100= قابلیت هضم ظاهری  ) 

نه، یمحیط قفسه س از کپل، ها، طول بدن، ارتفاع از جدوگاه، ارتفاعهای اسکلتی بدن گوسالهگیری شاخصبرای اندازه
صله هیپ، فا ستخوانامحیط مچ پا، محیط مچ دست، اندازه محیط دور شکم، فاصله دو سر استخوان پین، فاصله دو سر 

د. شگیری یله متر و وزن اندازهروز تا انتهای دوره به وس 21استخوان هیپ تا پین، عرض لگن، وزن بدن، در ابتدا و سپس هر 
به  40. در روز شدگیری اندازهت ساع 24صورت ثبت فعالیت به مدت ها دو روز آخر بهگیری رفتار نشخوار گوسالهبرای اندازه

اده و الت ایستحت فک در حپارامترهای نشخوار، خوردن و جویدن و استرا و هنظر قرار گرفت تحتها گوسالهساعت  24مدت 
 دقیقه گذشته 5ن فعالیت در صورت چشمی و با فرض اینکه آدقیقه به 5در فاصله زمانی هر های آزمایشی خوابیده در جیره

 (.Araujo et al., 2008شد ) ه و ثبتروز مشاهدها در طی ساعات شبانهبرای تمام دام ،نیز ادامه داشته است
های نجهیری فراسگرای اندازهدر روز آخر دوره قبل از تغذیه صبحگاهی، ب( لیتر خون از سیاهرگ وداجمیلی 5)گیری خون

ی در فلاسک حاو ریخته و د انعقادضهای فاقد ماده لیتر خون را داخل لولهخونی توسط دستگاه اتوآنالایزر انجام شد. سه میلی
 ازی سرم، سانتریفیوژ شد.دقیقه برای جداس 15به مدت  g×  3000ها در دور یخ به سرعت به آزمایشگاه ارسال شد. لوله
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امتیاز فت. ز قرار گرها مورد آنالیها در طول دوره، شکل ظاهری مدفوع گوسالهگیری شاخص سلامتی گوسالهبرای اندازه 
بیعی )مدفوع طبیعی محکم که طبرای مدفوع  1شرح ذیل انجام شد. امتیاز ه ب 4ا ت 1امتیاز به ترتیب از  چهارمدفوع شامل 

که پس از افتادن در جایگاه  یاکپهمدفوعی ) برای مدفوع نرم 2، امتیاز شکل فیزیکی آن بعد از افتادن در جایگاه حفظ شود(
 دن در جایگاه پخش شود وه پس از افتامدفوعی کبرای مدفوع شل ) 3(، امتیاز پخش شود و بخش جامد از مایع بیشتر است

ی که آبکی و موکوسی باشد( )مدفوع برای مدفوع آبکی 4روی زمین جاری شود( و امتیاز و  بخش مایع و جامد آن برابر باشد
د، یک روز اسهال برای آن باش ≥3 طور متوسط برای سیالیت و قوام مدفوع. در صورتی که نمره مدفوع بهشد در نظر گرفته

 (.Hossein Abadi et al., 2022له ثبت شد )گوسا
 ((SAS  2001افزارتکرار با استفاده از نرم 6تیمار و  5دست آمده در قالب یک طرح کاملاً تصادفی به های بهداده

ر های خونی، قوام مدفوع و رفتاهای مرتبط با قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجهمورد تجزیه آماری قرار گرفته و داده(9/1)
تحلیل شدند. همچنین میانگین تیمارها از طریق آزمون دانکن در سطح وتجزیه ( GLM)استفاده نشخوار با استفاده از رویه 

  مورد استفاده برای پژوهش حاضر به شرح زیر است: مدل مورد مقایسه قرار گرفتند. داری پنج درصدمعنی
yij = μ +Ti+ εij  

Yijمقدار مشاهده i ام در تکرار j ام ، =μاثر میانگین، =Ti ثر تیمارا i  ،ام =εi آزمایشی مربوط به تیمار اثر خطای i  ام

 ام j در تکرار
 . باشدیمرح زیر عنوان متغیر کمکی وارد شد که مدل آن به شهای مربوط به عملکرد رشد وزن اولیه بهداده

 Yijkl = μ +Ti+tj +Ak+ β(BWij)+ Ttij+εij  
 ijklY =العهصفت مورد مط i ام در تکرار j  ،امμ= ،اثر میانگین Ti=  ،اثر تیمار jt= ن، اثرزما kA=   ،اثرمتقابل

BWij)β(  =عنوان متغیر کمکی اثر وزن اولیه به kA= ،  ،اثرمتقابل تیمار در زمان iε= اقیماندهاثر ب 

 

 ANOVAهای مکرر تحت گیریاندازه ( به عنوانtها )با زمان PROC MIXEDهای مربوط به عملکرد با استفاده از داده
 Ansari et alعنوان اثرات ثابت در نظر گرفته شد )به T × P( و اثر متقابل Tقرار گرفتند. گوساله به عنوان اثر تصادفی، تیمار )

., 2020.) 

  

 های پژوهشیافته
ه، زانورافزایش وزن  خوراک،زنده و غیر زنده بر مصرف  ساکرومایسس سرویسیهنتایج مربوط به تأثیر سطوح مختلف  

ی ی بین تیمار و زمان بر روآورده شده است. هیچ اثر متقابل 2های شیرخوار سیمنتال در جدول ضریب تبدیل و وزن گوساله
دار روزگی آزمایش معنی 42تا  0مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل  نظر از مارهایتعملکرد وجود نداشت. 

 بود. 
 

 های شیرخواربر عملکرد رشد گوساله هیسیسرو سسیساکرومازنده  ریمخمر زنده و غ ریثأت  .2جدول 
-SEM  P   تیمار   

Value  

 شاهد صفت
گرم  5/2

 مخمر زنده

گرم  5
مخمر 
 زنده

گرم  5/2
 ریمخمر غ
 زنده

گرم  5
 ریمخمر غ
 زنده

 زمان×تیمار زمان تیمار 

وزن ابتدایی در شروع 
 آزمایش )کیلوگرم(

50/43 33/43 33/43 66/40 00/42 29/0 062/0 - - 

 42تا0وزن بدن دوره 
 )کیلوگرم(

b99/57 a18/60 a56/60 a70/61 ab75/59 69/0 01/0 0001/0 24/0 

 a 1539/89 ab 1480/78 b 1457/15 b 1469/74b 44/49 053/0 0001/0 53/0 1654/25کل مصرف خوراک 
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)جیره آغازین + 
)گرم  42-0 دورهشیر(

 در روز(
 42تا0افزایش وزن 

 )کیلوگرم در روز(
b47/0 ab55/0 ab55/0 a63/0 ab56/0 02/0 002/0 9/0 15/0 

 ضریب تبدیل غذایی
 42تا 0

3/63a 2/78ab 2/69bc 2/32c 2/62bc 19/0  0008/0  0001/0 44/0 

c-a تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه معنی دار است(05/0< P). SEM  هاندارد میانگینی استاخطا  
رائه شده ا 3ر جدول نثی دنتایج مربوط به قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی، چربی خام، الیاف نامحلول در شوینده خ

-تلاف معنیخنثی اخ شوینده پذیری ماده آلی، چربی خام، الیاف نامحلول دراست. بین تیمارهای آزمایشی در میزان گوارش

 دار نبود.ت هضم ماده خشک معنیداری مشاهده شد، ولی قابلی
 

 )درصد( یهضم مواد مغذ تیبر قابل هیسیسرو سسیساکرومازنده  ریمخمر زنده و غ ریثأت.3جدول 

    تیمارها    

P-

VALUE SEM 
مخمر گرم  5

 غیر زنده

 مخمرگرم  5/2

 غیر زنده

گرم  5

 مخمر زنده

 مخمرگرم  5/2

 زنده
 صفت شاهد

1568/
0 

24
/4 

65/71 30/73 87/60 99/75 
70/

70 
 ماده خشک

0485/
0 

37
/3 

ab86/67 ab85/67 b44/57 a20/74 
ab29

/70 
 ماده آلی

0002/
0 

33
/1 

ab48/76 a54/79 ab46/75 bc62/72 
c94/
68 

 چربی خام

0487/
0 

74
/5 

54/39a 49/77a 36/35b 44/16ab 
90/

28c 

الیاف نامحلول در 
 شوینده خنثی

c-aدار است نامشابه معنی تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف(05/0< P). SEM  های استاندارد میانگینخطا  
 

ان شده بی 4جدول  ای درزنده و غیر زنده بر رفتار تغذیه ساکرومایسس سرویسیهنتایج مربوط به تأثیر سطوح مختلف 
ای نشخوار، ر تغذیهبر رفتای داردر جیره غذایی تأثیر معنی ساکرومایسس سرویسیهمخمر زنده و غیرزنده اسـتفاده از است. 

ک تغییر ستراحت فویدن و اولی در رفتارهای ج .ه داشتدیدرازکشدر حالت ایستاده و  رفتار نامتعارفخوردن، آب خوردن، 
 ی دیده نشد.داریمعن

 های رفتاری )دقیقه در روز(ر شاخصب هیسیسرو سسیساکرومازنده  ریمخمر زنده و غ ریثأت.4جدول 

    تیمارها    

P-

VALUE SEM 
مخمر گرم  5

 غیر زنده

 مخمرگرم  5/2

 غیر زنده

گرم  5

 مخمر زنده

گرم  5/2

 زنده مخمر
 صفت شاهد

0145/0 31/9 b5/182 ab5/187 ab0/270 ab0/220 a5/277 نشخوار 

011/0 93/8 ab5/197 b0/175 b0/170 a5/272 b5/167 خوردن 

 تراحت فکاس 0/995 5/947 0/1000 5/1077 0/1060 83/13 07/0

0009/0 005/7 a0/140 ab5/117 c5/37 c0/70 c0/50 آب خوردن 

0009/0 08/105 a0/2100 ab5/1762 c5/562 abc0/1050 bc0/750 رفتار نامتعارف 

0062/0 73/18 ab0/605 b0/525 b5/527 a5/762 b5/557 ایستاده 

0062/0 73/18 ab0/835 a0/915 a5/912 b5/667 a5/882 خوابیده 

 جویدن 0/445 5/492 0/440 5/362 0/380 83/13 07/0

c-aدار است تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه معنی(05/0< P). SEM  های استاندارد میانگینخطا  
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 ،خون گلوکز حسط ،(5ول)جد دهدیم نشانسطوح مختلف ساکرومایسس سرویسیه زنده و غیر زنده  ریمربوط به تأث جینتا
 تأثیر نداشت. گلوبولین وای زت اورهداری را داشت، اما سطح او کراتینین اثر معنی نیآلبوم ن،یپروتئ د،یریسیگلیتر کلسترول،
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 (تریل یگرم/دس یلی)م یخون یهابر فراسنجه سرویسیه سسیساکرومازنده  ریمخمر زنده و غ ریثأت. 5جدول

    تیمارها    

P-VALUE SEM 
مخمر گرم  5

 غیر زنده

 مخمرگرم  5/2

 غیر زنده

مخمر گرم  5

 زنده

گرم   5/2

 زنده مخمر
 صفت شاهد

100/0 141/0 59/2 39/2 25/2 21/2 60/2 
)گرم/ دسی  نیگلوبول

 لیتر(

001/0 038/0 a58/3 a52/3 b34/3 a59/3 b29/3 گرم/ دسی لیتر(نیآلبوم( 

003/0 155/0 a39/6 ab99/5 b40/5 ab76/5 ab98/5 
سی )گرم/ د کل نیپروتئ

 لیتر(

 دیریسیگلیتر 67/27 50/29 66/18 66/30 33/34 601/5 384/0

026/0 507/9 ab84/114 ab67/103 b84/77 a67/117 a00/120 کلسترول 

001/0 042/0 ab26/1 c04/1 bc22/1 ab27/1 a43/1 نینیکرات 

 یااوره ازت 00/27 34/31 00/31 50/28 84/30 766/1 356/0

025/0 787/3 b17/51 a34/67 ab17/60 ab17/55 ab17/66 گلوکز 

c-aدار است تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه معنی(05/0< P). SEM  های استاندارد میانگینخطا  
 
 های شیرخوار نژاد سیمنتال درزنده و غیر زنده در گوساله ساکرومایسس سرویسیهسطوح مختلف  ریمربوط به تأث جینتا
داری عنوان شاخص سلامت در انتهای دوره اختلاف معنیه است. قوام مدفوع بین تیمارهای آزمایشی، بهذکر شد 6جدول 
 داشت. 
 

  مدفوع بر میانگین نمره قوام سرویسیه سسیساکرومازنده  ریثیر مخمر زنده و غأت .6 جدول

     تیمار   

 شاهد صفت
مخمر گرم  5/2

 زنده

مخمر گرم  5

 زنده

مخمر گرم  5/2

 زنده ریغ

مخمر گرم  5

 زنده ریغ
SEM P-Value 

 b23/2 ab49/2 ab33/2 ab569/2 a97/2 171/0 0577/0 دوره یابتدا

 b17/2 b34/2 b18/2 b29/2 a69/2 0977/0 0001/0 متوسط کل دوره

c-a تفاوت ارقام در هر ردیف با حروف نامشابه معنی دار است(05/0< P). SEM  های استاندارد میانگینخطا  
 

 بحث
زنده و غیر زنده بر مصرف خوراک، افزایش وزن روزانه،  هیسیسرو سسیساکرومانتایج مربوط به تأثیر سطوح مختلف 

آورده شده است. هیچ اثر متقابلی بین تیمار و زمان بر روی  2های شیرخوار سیمنتال در جدول ضریب تبدیل و وزن گوساله
دار روزگی آزمایش معنی 42تا  0اک، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل مصرف خور نظر از مارهایتعملکرد وجود نداشت. 

دلیل افزایش جریان پروتئین میکروبی از شکمبه و افزایش عرضه اسیدهای آمینه افزایش نرخ رشد ممکن است به. بود
که افزایش گزارش شده  Ramana& Kumar (2008)  شوند، باشد. نتایج مشابه توسطمختلف که وارد روده کوچک می

وزن روزانه بالاتری را در حیوانات با رژیم غذایی مکمل با کشت مخمر مشاهده کردند. گاوهای هر دو گروه تقریباً مصرف 
های این نتایج با یافته. در گروه مکمل بهبود یافت خوراک لیتبد بیضرمشابهی داشتند.  یمصرف خشک مادهخوراک 

Ramana & Kumar  (2008) را با کشت مخمر در رژیم غذایی گزارش  ضریب تبدیل خوراک ه افزایشمطابقت دارد ک
 Mehrdad et)سبب بهبود عملکرد رشد شد  یرخوارش هایگوساله یرهبه ج هیسیسرو سیسیساکرومافزودن مخمر ا کردند.
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al., 2001.) یلتبد یبا بر ضرام ،داد افزایش را رشد عملکرد ها،بره یرهگزارش شد که افزودن مخمر به ج ایدر مطالعه 
 در هاگوساله زانهرو یشتروزن ب یشافزا ی،در گزارش ین. همچن(Payandeh et al.,  2007)نداشت  دارییمعن یرثأخوراک ت

 یژهوهب یصورت جذب مواد مغذ ینرا به رشد بهتر شکمبه نسبت دادند که در ا هیسیسرو سیسیساکروما مخمر از استفاده اثر
ناهمسو با  (.Xiao et al., 2016) یافت یشاز شکمبه افزا فیبروسولونس یرویبریوبوت هاییاکترشده از ب یدتول یراتبوت

 دارییتفاوت معن یمارهات ینوزن روزانه و بازده خوراک ب یشوزن بدن، افزا ییراتتغ یگرید یشپژوهش حاضر، در آزما
 یبا گروه ،مصرف نکرده بودند یمخمر یچکه ه هاییگوساله ینب یماده خشک مصرف یانگیناختلاف از نظر م ینداشتند. ول

در دستگاه گوارش باعث کاهش رشد  هایوتیک. پروب(et al., 2013 Hossein Abadi) بود داریکردند، معن یافتکه مخمر در
 خروج مواد مغذی هضم نشده در شکمبه یزانو م کنندیامکان جذب بهتر مواد مغذی را فراهم م گردند،یم مضر هاییباکتر

عنوان آن به یریو محصولات تخم هیسیسرو سسیساکروما. شوندیم یشتروزن ب یشمنجر به افزا یجهرا کاهش داده و در نت
شکمبه جهت به حداکثر رساندن بازده خوراک، مورد  یطمح ترکیب ییرمنظور تغبه هابیوتیکیبرای آنت یعیطب یگزینجا یک

 یلتبد یبضر ی،ماده خشک مصرف میانگین جمله از عملکرد هایبر شاخص یکیوت. استفاده از پروبگیرندیاستفاده قرار م
 یلتبد ضریبوزن و  یشداشت و باعث بهبود افزا دارییمعن یرثأوزن، ت یشافزا یانگینو م ییوزن نها یانگینخوراک، م

 )  Didarkhah & Bashtani   یجبا نتا ،حاضر یشآزما یجنتا (Didarkhah & Bashtani,2018).شد یی خوراکغذا
شد، موافق بود،  ییغذا یلتبد یبوزن روزانه و بهبود ضر یشباعث بهبود افزا یوتیککه گزارش کردند استفاده از پروب 2018)

 یافتمصرف خوراک کاهش  یری،ش گاوهای و هاگوساله یرهنداشت. افزودن مخمر به ج یهمخوان ینمحقق یگرد یجبا نتا یول
 یزانم یر،از ش یهتغذ یزانهمچون م یاز عوامل یناش تواندی. تفاوت در عملکرد رشد مet al ., 2013 (Hossein Abadi)شد 

اعلام  et al Ghazanfar( 2018)باشد.  یوانسلامت ح یتو وضع زایماریتنش تحمل شده، قرار گرفتن در برابر عوامل ب
 توجهی بیشترطور قابلایش وزن روزانه بهبین هر دو گروه تفاوتی نداشت؛ در حالی که افز مصرف متوسط ماده خشککردند 

که افزودن  کردندگیری بنابراین نتیجه. مشاهده شد شاهدنسبت به گروه  ساکرومایسس سرویسیهمخمر  شدهدر گروه مکمل
های گاو باعث بهبود رشد و عملکرد سلامتی تلیسه NRC شده توسطبه رژیم غذایی توصیه هسیساکرومایسس سرویمخمر 

، ماده خشک ساکرومایسس سرویسیهگزارش کردند با افزودن مخمر  Hossein abadi et al (2022) .شودشیرده می
دهند که افزودن مطالعات اخیر نشان می داری داشت.معنی مصرفی، افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک تغییر

های تغذیه شده با ها شود. گوسالهرشد بهتر آنها و تواند منجر به افزایش وزن گوسالهبه شیر می ساکرومایسس سرویسیه
 Zhang)و این تأثیرات مثبت تا پایان دوره آزمایش ادامه داشت هداشتن شاهدمکمل مخمر رشد وزنی بیشتری نسبت به گروه 

et al., 2021). 
ارائه  3چربی خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی در جدول نتایج مربوط به قابلیت هضم ماده خشک، ماده آلی،  آزمایش

داری مشاهده شد، ولی پذیری ماده آلی، چربی خام، الیاف نامحلول در شوینده خنثی اختلاف معنیشده است. میزان گوارش
 (Lascano et al., 2012; Lascano and Heinrichs, 2009) و با مطالعات قبلدار نبود قابلیت هضم ماده خشک معنی

قابل مقایسه است. بهبود قابلیت هضم مواد مغذی ممکن است به دلیل افزایش جمعیت زیست توده میکروبی تجزیه کننده 
 سلولز هضم تیقابل، (ADF) اسیدیالیاف نامحلول در شوینده، (NDF) خنثی. الیاف نامحلول در شویندهسلولز در شکمبه باشد

ثابت  pH دلیلافزایش قابلیت هضم ممکن است به .(P<0.05)گرفتند قرار مطالعات نیمکمل مخمر در ا ریتأث تحت زین
محیط بهتری را برای رشد  ،ثابت شکمبه pH شکمبه و حذف اکسیژن از شکمبه در گروه مکمل مخمر باشد. این

هوازی در داخل یط بیکند. همزمان، شراکننده سلولز فراهم میهای تجزیهها و قارچهای شکمبه، به ویژه باکتریمیکروب
های میکروبی به هضم بهتر الیاف شکمبه نیز به رشد بهتر زیست توده میکروبی فیبرولیتی کمک کرد. در نتیجه، این گونه

 ی هایافته مطالعه حاضر باهای داد. داده شیرا در شکمبه افزا یکروبیم نیسنتز پروتئ و ثابت pHو همچنین  کمک کردند

Lascano et al. (2012)ندهیشو در نامحلول افیال وی خنث ندهیشو در نامحلول افیال که گزارش کردند قابلیت هضم 
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، برخی از محققان نیز هیچ تأثیری را از مخمر حاضرخلاف نتایج  . برمطابقت دارددر گروه مکمل مخمر بهبود یافت،  یدیاس
-غییر در قابلیت هضم موادمغذی ممکن است بهت .(Tripathi & Karim 2010) بر قابلیت هضم مواد مغذی گزارش نکردند

تواند باشد. علاوه بر این، مخمر می  (Desnoyers et al., 2009) دلیل ماهیت و کیفیت رژیم غذایی تغذیه شده به حیوانات
 et al. , .دلیل تجزیه سریع این ترکیبات کندبخشی از قند آزاد در شکمبه را مصرف کند و جلوگیری از جابجایی تخمیر به

Ghazanfar (2015 گزارش کردند )خنثی و  شویندهنامحلول در  الیافآلی، پروتئین خام، قابلیت هضم ماده خشک، ماده
 .(P<0.05)بود توجهی بیشترطور قابلشده با مخمر بهشوینده اسیدی در گروه مکملنامحلول در  الیاف
 ،(5)جدول دهدیم نشانزنده و غیر زنده  ایسس سرویسیهساکرومسطوح مختلف  ریمربوط به تأث جینتا :رامترهای خونیپا
داری را داشت، اما سطح وکراتینین با مصرف مخمر تغییر معنی نیآلبوم ن،یپروتئ د،یریسیگلیتر کلسترول، ،خون گلوکز سطح

 Heinrichs et al. (2003) و Agazzi et al. (2014) هایاین نتایج با یافته .تأثیر باقی ماندای و گلوبولین بیازت اوره

 Hossein Abadi et al. مطابقت دارد که گزارش کردند پارامترهای هماتولوژیکی تحت تأثیر افزودن پروبیوتیک قرار گرفت

نامحلول در  یافخام و ال یچرب ی،هضم ماده آل یتقابل داریرمعنیسبب بهبود غ ،ستفاده از مخمرا گزارش کردند (2022)
شد  یدیاس یندهنامحلول در شو یافهضم ال قابلیت بهبود سبب ها،گوساله یرهاز مخمر در ج استفاده .شد یخنث یندهشو

(Haddad et al 2005) و تعداد  یخام و ماده آل ینهضم پروتئ یتقابل یره،به ج هیسیسرو سسیساکروما. افزودن مخمر
 یبرا یافته نجاما یقاتکثر مطالعات و تحقدر ا .(Plata et al., 1994)داد یشرا در شکمبه افزا یتیکپروتئول هاییباکتر
مشاهده  یعدد یشروند بهبود و افزا یک یره،ج یمغذ یباتهضم ترک یتبر قابل هیسیسرو سسیساکرومااثرات مخمر  یبررس

هضـم  یـتمخمــر بــر بهبــود قابل یرثأپژوهش حاضر مطابقت دارد. تــ یجکه با نتا (Cavini et al ., 2015)شده است 
مخمـر در حــذف  ییثر از توانـاأباشد کـه متـ یکروبـیم یـتجمع مودناز فعال ن یناشـ توانـدیمـ ینمغـذی همچنـ مـواد
اعلام کردند  ین. محقق(Plata et al., 1994)شـکمبه هست  هوازییبــ یطشــکمبه و بهبــود شــرا یعاز مــا یژناکســ

. ـتداش دارییتفاوت معنـ یشی،مختلـف آزمـا هـاییـرهج ینبـ یلـهضـم ظـاهری مـاده خشـک و مـاده آ یـتکه قابل
خام  یخام و چربـ ینهضـم پـروتئ یـتبـر قابل دارییمعنـ یرثأتـ یوتیک،آنها اظهار داشتند که افــزودن پروب ینهمچن

بـه گـروه شـاهد هضـم بهتـری نسـبت  یـتقابل یوتیککننده پروب دریافت هـایاز نظـر عـددی، گـروه ینداشـت ولـ
 هیسیسرو سسیساکرومااثر سطوح مختلف مخمر  زدست آمده اهب یجنتا ی،در گزارش (.Didarkhah et al., 2018)داشـتند 

سطح  یششد. با افزا یهضم مواد مغذ یتقابل یشنشان داد که استفاده از مخمر باعث افزا یهضم مواد مغذ یتبر قابل
بهبود  سلولزیبدون هم یسلول یوارهو د یسلول یوارهخام، د ینپروتئ ی،خشک، ماده آل هضم ماده یتاستفاده از مخمر، قابل

نامحلول در  یافخام، ال ینپروتئ ی،هضم ماده خشک، ماده آل یتکه در سطح مصرف شش گرم مخمر، قابل یطوربهیافت، 
 Rostamzadeh) شاهد داشت یماربا ت دارییکه اختلاف معن یافت یشافزا یخنث یندهنامحلول در شو یافو ال یدیاس یندهشو

et al., 2015)افزایش لاکتات، کنندهمصرف  هاییرشد باکتر یشکه مخمرها به واسطه افزا رفتی. انتظار م pH یعما 
هضم ماده خشک گردند  یتقابل یشسبب افزا ،هضم کننده سلولز هاییرشد باکتر یمناسب برا یطشرا یجادشکمبه و ا

(Rostamzadeh et al., 2015)هایگوساله یـرهبـه ج یوتیـکگـزارش شد کـه افـزودن پروب یگـر،د یقـی. در تحق 
نامحلول در  الیافو  یماده خشک، ماده آل یهضم ظاهر یتقابل یانگینم املهضـم مـواد مغـذی ش یـتبـر قابل شـیرخوار،

 هایدست آمده در پژوهشهب یجت در نتاتفاو .et al ., 2013 (Hossein Abadi)نداشت  دارییاثر معن یخنث یندهشو
مربوط باشد. تحقیقات همچنین نشان  یمخمر مصرف یهمقدار مصرف مخمر و سو یشی،آزما یوانبه نوع ح تواندیمختلف م

تواند به بهبود قابلیت هضم مواد مغذی کمک کند. مخمرهای زنده با تأثیر بر میکروبیوم دهند که افزودن این مخمر میمی
موجب افزایش جذب  ،این بهبود در قابلیت هضم. دهندوری غذایی را افزایش مییندهای تخمیری، بهرهآتسهیل فرروده و 

 .(Khan et al., 2021 )شودها میمواد مغذی مورد نیاز برای رشد و توسعه صحیح گوساله
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 4ای در جدول نده بر رفتار تغذیهزنده و غیر ز ساکرومایسس سرویسیه: نتایج مربوط به تأثیر سطوح مختلف نشخوار رفتار
ای نشخوار، در جیره غذایی تیمارها در رفتار تغذیه ساکرومایسس سرویسیهمخمر زنده و غیرزنده اسـتفاده از بیان شده است. 

دار بود، ولی در رفتارهای جویدن و استراحت فک ه معنیدیدرازکشدر حالت ایستاده و  رفتار نامتعارفخوردن، آب خوردن، 
 مکمل که اندداده نشان است، مطالعات آنها رفاه و سلامت مهم هایشاخص از یکی هاگوساله دری دیده نشد. داریمعنییر تغ

بهبود سلامت روانی و  سبب استرس کاهش. شود منجر هاگوساله در استرس کاهش و نشخوار رفتار بهبود به تواندمی مخمر
افزایش رفتار  (Heinrichs et al., 2003). بتی بر عملکرد و رشد آنها خواهد داشتها شده و در نتیجه، تأثیر مثجسمی گوساله

تواند به دهند که این مخمر میاست. مطالعات نشان می یسیهسرو یسسساکرومانشخوار نیز یکی دیگر از مزایای مصرف 
 Mansour et)ر سلامت و عملکرد آنها داردها کمک کند، که به نوبه خود تأثیر مثبتی بای و نشخوار گوسالهبهبود رفتار تغذیه

al., 2020). Hossein Abadi et  al (2022)  دت زمان استراحت، بر م سرویسیه ساکرومایسسگزارش کردند اثر مخمر
  .وجود نداشت دارییاختلاف معن یشیآزما یمارهایت ینخوردن و نشخوار در ب یدن،جو

های شیرخوار نژاد زنده و غیر زنده در گوساله هیسیسرو سسیساکرومالف سطوح مخت ریمربوط به تأث جینتاقوام مدفوع: 
داری عنوان شاخص سلامت در انتهای دوره اختلاف معنیقوام مدفوع بین تیمارها به .ذکر شده است 6 جدول سیمنتال در

نمره قوام  یانگیناز نظر م یمارهات ینب ساکرومایسس سرویسیهگزارش کردند اثر مخمر  Hossein Abadi et al (2022)داشت. 
حاضر، نمره  یقدر تحق .وجود نداشت دارییتفاوت معن آزمایش، مدت طول در هاگوساله یمدفوع به عنوان شاخص سلامت

در حال  هایالهدر گوس یعیعنوان حد طبنمره به یندر حدود دو بود و ا هایرهشده با همه ج یهتغذ هایقوام مدفوع گوساله
 یازسلامت و کاهش امت یتدست آمده، استفاده از مخمر در خوراک سبب بهبود وضعبه یج. طبق نتاشودیه مرشد در نظر گرفت

 et)قوام مدفوع شد  یـازسـلامت و کـاهش امت یتسبب بهبود وضع یردر خوراک و ش یوتیکقوام مدفوع شد. استفاده از پروب

al., 2013 Hossein Abadi Didarkhah et al., 2018; Aldana et al., 2009;یحاضر، برخ یشآزما یج(. همسو با نتا 
قوام  یازسلامت و کاهش امت یتسبب بهبود وضع یرخوار،ش هایگوساله یرهگزارش دادند که استفاده از مخمر در ج ینمحقق

 )ع شد نمره مدفو یشسبب افزا یرخوارش هایگوساله یرهمطالعات، استفاده از مخمر در ج یاگرچه در برخ . گردیدمدفوع 

Mohammadi et al ., 2010). دارند که از  یسممکان ینقوام مدفوع چند یازسلامت و کاهش امت عیتمخمرها جهت بهبود وض
-یماریب هاییباکتر یراز استقرار و تکث یریجلوگ اختصاصی، یرغ یمنیا یستمس یکبه نقش مخمر در تحر توانیجمله م ینا

روده و  یبه بافت پوشش یسیهسرو یسسساکرومامخمر  یوارهموجود در د یگوساکاریدلدر دستگاه گوارش و اتصال مانان او زا
و  ییسبب بهبود کارا یقطر یناشاره کرد. مخمرها از ا اند،یدهچسب یمضر که به بافت پوشش هاییحذف باکتر یرقابت برا

که به عنوان عوامل  یطیمح یطشرا ـایدام و  یرهدر ج یناگهان ییراتتغ  .( ,2004Moore) شوندیم هایماریکاهش بروز ب
 یجادباعث ا نتیجه در و هاروده گوساله یکروبیم یتمنجر به عدم تعادل در جمع شوند،یم فتهدر نظـر گر ییرکننده تغ یجادا

اعث ب شیرخوار هایگوساله یندر خوراک آغاز هایوتیک. استفاده از پروبدهندیم یشتنش شده و خطر ابتلا به اسـهال را افـزا
و  یگوارش هاییماریقـوام مـدفوع و بروز ب یـازو امت رددبرقرار گـ تریعدر دسـتگاه گـوارش سر یکروبـیشده که تعادل م

 یسـسساکروماکننـده مکمـل مخمر  یافـتمشاهده کردند که در گروه در یناز محقق یگـرد ی. گروهیابدکاهش  یتنفس
سودمند استفاده از  یرثأت رسد،ی. به نظر م(Fleige et al ., 2007 ) یافتل کاهش تعداد روزهـای ابـتلا بـه اسـها ،یسـیهسرو
 شود. یوانعملکرد ح یشتواند منجر به افزایدام م یدر سلامت هابیوتیکپرو

 

 شنهادهایپ و یریگجهینت
شیر بر عملکرد  به ساکرومایسس سرویسیهمنظور تعیین اثرات افزودن مکمل مخمر زنده و غیر زنده مطالعه حاضر به

های اسکلتی، قوام مدفوع و رفتار نشخوار های ایمنی، شاخصهای خونی، پاسخرشد، قابلیت هضم مواد مغذی، فراسنجه
 ساکرومایسس سرویسیههای شیرخوار سیمنتال انجام شد. نتایج حاصل از پژوهش حاضر نشان داد استفاده از مخمر گوساله
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گرم مخمر غیر زنده بیشترین را دارا بود.  5ریب تبدیل شد و قوام مدفوع در تیمار باعث افزایش وزن روزانه و کاهش ض
خنثی در تیمار شاهد مشاهده شد و مقدار کلسترول تیمار شاهد از سایر کمترین مقدار قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده

زنده و غیر زنده در شیر  ساکرومایسس سرویسیهمخمر  با توجه به نتایج این پژوهش، استفاده از طور کلیتیمارها بیشتر بود. به
 شود، اما تحقیقات بیشتری نیاز است.گوساله های شیرخوار توصیه می

 

 سپاسگزاری
 یشاناو شیری ااحد پرورش گوانجام این آزمایش در  برایهمکاری لازم از جناب آقای محسن عابدینی بابت  لهیوسنیبد

  شود.تشکر و قدردانی می
 

 منابع
(. اثر سطوح مختلف مخمر زنده بر سلامت و عملکرد شکمبه گاوهای 1400بهشتی، م.، رضا یزدی، ک.، بدیعی، آ. و صادقی، م. )

 .221-213: 23( 2های غیر فیبری. تولیدات دامی. )های حاوی غلظت پایین و بالا کربوهیدراتشده با جیرهتغذیه

https://doi.org/10.22059/jap.2021.311093.623562 
بر تولید و ترکیبات شیر،  ساکرومایسس سرویسیه(. اثرات مخمر 1401رضوانی، م. )آبادی، م. و مظلومیتوغدری، ع.، قورچی، ت.، حسین

 .80-88: 38یدات دامی. های تولهای خونی گاوهای شیری. پژوهشقابلیت هضم مواد مغذی و فراسنجه

http://dx.doi.org/10.52547/rap.13.38.80 
. اثر مخمر ساکرومایسس سرویسیه بر عملکرد رشد، شاخص سلامتی،  (1401آبادی، م.، قورچی، ت.، و توغدری، ع. )حسین

-35(:  1)24های شیرخوار سیمنتال تولیدات دامی. گوساله رفتار مصرف خوراکای سرم و هپذیری مواد مغذی، متابولیتگوارش
45 .2022.331033.623640jap./10.22059https://doi.org/ 

های عملکردی و ودنی پروبیوتیک و پریبیوتیک در شیر بر شاخص(. بررسی اثرات استفاده از افز1397) دیدارخواه، م.، و باشتنی، م.
 .78-70(: 2)9های تولیدات دامی، های هلشتاین. نشریه پژوهشقابلیت هضم مواد مغذی در گوساله

10.29252/rap.9.20.70 
های (. تأثیر مخمر ساکرومایسس سرویسیه بر قابلیت هضم جیره1394) ی، ع. و مقدم، غ. خانرستم زاده، پ.، تقی زاده، ا.، حسین
-doi: 682.176-187: 25(2های علوم دامی. )های خونی گوسفند. نشریه پژوهشای و متابولیتپرواری و فاکتورهای شکمبه

422-807-293 
های خونی گاوهای ( . تأثیر افزودنی پروبیوتیک بر عملکرد و فراسنجه1398فیروزنیا، ح.، تقی زاده، آ.، علیجانی، ص. و محمدزاده، ح. )
 .17-26: 11های علوم دامی ایران. شیرده هلشتاین. نشریه پژوهش

https://doi.org/10.22067/ijasr.v1397i1.64060 
و  ساکرومایسس سرویسیه. اثر مخمر  (1399کریمی، م.، عبدی بنمار، ح.، سیف دواتی، ج.، سیف زاده، ص. و رمضانی، م. )

های شیرخوار هلشتاین. های خونی و قابلیت هضم مواد مغذی در گوسالهمنوگلیسریدهای بوتیرات بر عملکرد رشد، فراسنجه
 https://doi.org/10.52547/rap.11.28.59.66-59: 28ات دامی. های تولیدپژوهش
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